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Convinzione  dell' alio  vostro  merito  e  gratitudine  mi  fanno 
ardito  di  offrirvi  questa  nuova  traduzione  della  Fisiologia 
di  F.  Magendie  che  ho  fatto  eseguire  sulla  quinta  edizione 
di  Bruxelles.  La  generosità  e  la  gentilezza  del  vostro  animo 
mi  persuadono  che  /’  accettiate  con  benignità.  Con  ogni 
rispetto  mi  protesto. 
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Le  scienze  naturali  hanno  amilo,  come  la  storia,  i  loro  tempi  favolosi- 1’ astro¬ 
nomia  ha  cominciato  dall’ astrologia,  la  chimica  non  era  poco  fa  che  l’alchimia; 
la  fisica  non  è  stata  per  lunga  pezza  che  una  vana  congerie  di  sistemi  assurdi; 
la  fisiologia,  non  altro  che  un  lungo  e  fastidioso  romanzo;  la  medicina,  non  piu 
che  un  ammasso  di  pregiudizi ,  creati  dall ’  ignoranza  e  dal  timore  della  mor¬ 
te,  ec.  cc.  Singolare  condizione  della  mente  umana,  che  sembra  aver  bisogno  di 
esercitarsi  per  mollo  tempo  sopra  degli  errori  prima  di  elevarsi  fino  alla  portala 
del  vero! 

Tale  fu  lo  stato  delle  scienze  naturali  fino  al  XVII  secolo.  Allora  comparve 
Galilei,  e  i  dotti  poterono  imparare  che  per  conoscere  la  natura  non  si  tratta 
d’  immaginare  ,  nu’  basta  cue  ve  iie  ciò  che  hanno  detto  gli  autori  antichi,  ma 
che  bisogna  ossereare ,  e  principalmente  interrogare  la  natura  stessa  per  mezzo 
d’  esperienze. 

Questa  filosofia  feconda  fu  quella  di  Cartesio,  e  di  Newton ;  essa  non  cessò  di 
inspirare  questi  dotti  ne’  loro  immortali  travagli. 

Fu  essa  parimente  quella  degli  uomini  di  genio ,  che  nel  secolo  testé  decorso 
ricondussero  la  chimica  e  la  fisica  all’  esperienza;  essa  è  pur  quella  che  anima 
oggigiorno  i  fisici  e  i  chimici  di  tutti  i  paesi ,  gl'  illumina  nelle  loro  importanti 
fatiche,  e  forma  fra  di  essi  un  nuovo  legame  sociale  per  sempre  indissolubile. 

Onori  sieno  rendati  a  Galilei!  scoprendo  la  filosofia  sperimentale  ,  ritorcendo 
la  mente  umana  dalla  falsa  direzione  in  cui  si  esaurivano  da  tanti  secoli  le  sue 
forze,  ha  realmente  apportalo  la  grande  innovazione  desiderata  da  Bacone,  ed  ha 
gettalo  le  fondamenta  delle  scienze  fisiche;  di  quelle  scienze  che  innalzano  la  di¬ 
gnità  dell’uomo,  accrescono  incessantemente  il  suo  potere,  assicurano  la  ricchezza, 
e  la  felicità  delle  nazioni,  pongono  la  nostra  civilizzazione  al  di  sopra  di  tutte 
quelle  de’  tempi  andati,  e  preparano  un’  avvenire  ancor  più  felice. 

Vorrei  poter  dire  che  la  fisiologia  ,  questo  ramo  sì  importante  delle  nostre 
cognizioni,  avesse  preso  lo  stesso  slancio ,  e  sofferto  la  stessa  metamorfosi  delle 
scienze  fisiche.  Sventuratamente  però  non  è  cosi;  la  fisiologia  è  ancora  m  molte 
menti  ,  ed  in  quasi  tutte  le  opere  ,  ciò  che  era  nel  secolo  del  Galilei ,  un  giuoco 
d’ immaginazione:  Essa  ha  le  sue  diverse  credenze ,  ha  le  sue  sette  opposte;  vi 
s’invoca  l'autorità  degli  antichi  scrittori,  c  questa  si  presenta  poi  come  infalli¬ 
bile;  finalmente  si  direbbe  un  quadro  teologico  bizzarramente  sparso  di  espressioni 
scientifiche . 

Per  verità  in  vari  tempi  si  sono  presentali  degli  uomini  che  hanno  applicato 
con  felice  successo  il  metodo  sperimentale  allo  studio  della  vita;  tulle  le  grandi 
scoperte  fisiologiche  moderne  sono  stale  il  resultainenlo  di  simili  sforzi.  La  scienza 
si  è  arricchita  cosi  di  falli  parziali ,  ma  la  sua  forma  generale,  il  suo  includo  d' in¬ 
vestigazione  è  restato  l0  stesso,  cd  acculilo  ai  fenomeni  della  circolazione ,  della 
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respirazione,  della  contrattiuta*  mescolare,  cc.  ,  si  vedono  ancora  poste 
sulla  stessa  linea  ecl  al  medesimo  grado  d’ importanza,  delle  semplici  metafore , 
come  fa  sensibilità’  organica,  alcuni  esseri  immaginari ,  come  il  fluido  nerveo , 
ed  alcune  parole  inintelligibili  come  la  forza  o  il  principio  vitale. 

Il  mio  scopo  principale  nello  scrivere  la  prima  edizione  di  quest’  opera  ,  fa 
quello  di  contribuire  a  cambiare  lo  stalo  della  fisiologia ,  e  di  ricondurla  intie¬ 
ramente  all’ esperienza;  in  una  parola ,  di  far  provare  a  questa  bella  scienza  la 
felice  innovazione  che  le  scienze  fisiche  aveano  sperimentalo  di  già. 

Non  mi  son  punto  illuso  sulle  grandi  difficoltà  che  doveva  superare;  io  già  le 
conosceva;  dipendono  esse  pure  dalla  natura  dell’ uomo,  e  sono  parimenti  fenomeni 
fisiologici. 

De’  numerosi  pregiudizi ,  sopra  il  disgiungimcnto  in  cui  dicesi  clic  la  fisiologia 
si  debba  tenere  dalle  scienze  esatte  ;  una  repugnanza  estrema  per  l’ esperienze 
falle  sopra  qli  animali  :  la  pretesa  impossibilità  di  applicarne  i  resultamenti  al¬ 
l’uomo :  l’ ignoranza  quasi  totale  della  maniera  di  procedere  per  trovare  la  veri¬ 
tà;  l’ attaccamento  alle  antiche  idee  sempre  protette  dalla  insociabilità  e  dall'  in¬ 
fingardaggine;  la  specie  di  passione  tenace  che  gli  uomini  hanno  di  conservare  i 
loro  errori,  indipendentemente  dal  loro  interesse  ec.,ecco  una  parte  degli  ostacoli 
che  bisognava  sormontare.  Erano  essi  indubitatamente  grandi ,  ma  certo  di  es¬ 
sermi  inca, minato  per  la  buona  strada,  e  contando  sopra  la  dolce,  e  costante  in¬ 
fluenza  delia  verità,  non  ho  dubitalo  e  non  dubito  ancora  del  buon  esito  del  mio 
tentativo ,  almeno  per  un’  epoca  che  spero  non  debba  essere  di  mollo  lontana. 

Diggià  i  sistemi  sidle  funzioni  organiche  non  sono  più  accolli  collo  stesso  fa¬ 
vore,  e  per  mettere  alla  luce  un’opera  di  fisiologia  speculativa,  siamo  obbli¬ 
gali  di  fare,  o  di  dire  che  si  sono  fatte,  dell’  esperienze. 

Il  pregiudizio  sì  nocevole  ed  assurdo  che  le  leggi  fisiche  non  abbiano  alcuna 
influenza  sopra  i  corgi  viventi ,  non  ha  più  la  forza  di  prima;  le  buone  menti 
cominciano  a  travedere  che  nel  corpo  vivente  vi  potrebbero  essere  diversi  ordini  di 
fenomeni,  e  che  alcuni  alti  semplicemente  fisici ,  non  escludono  altre  azioni  pura¬ 
mente  vitali.  Speriamo  che  per  l’  avvenire  i  fisiologi  non  vogliano  più  farsi  un 
vanto  d’ ignorare  i  primi  clementi  della  fisica  e  della  chimica ,  e  di  darne  delle 
deplorabili  prove  nelle  opere  loro. 

Presentemente  è  fuor  di  dubbio  che  le  ricerche  sugli  animali  si  applicano  con 
una  precisione  ammirabile  ai  fenomeni  della  vita  dell’uomo;  la  viva  luce  che  le 
recenti  esperienze  relative  alle  funzioni  nervose  gettano  sulla  patologia  ,  toglie 
qualunque  incertezza  relativamente  a  simile  oggetto. 

Ma  ciò  che  prova  mollo  meglio  di  quello  che  non  saprei  dire,  quanto  V  utilità 
dell’  esperienze  fisiologiche  sia  manifesta ,  è  il  gran  numero  di  persone  che  in 
questo  momento  si  applicano  a  della  ricerche  di  simile  natura;  lo  è  parimente  la 
rapidità  con  cui  le  scoperte  le  più  importanti  e  del  lutto  inaspettate  si  succedono 
da  qualche  tempo,  e  van  formando  della  scienza  della  vita  una  scienza  nuova. 

Non  passeranno  che  pochi  anni ,  e  la  fisiologia  intimamente  collegata  colle 
scienze  fisiche,  non  potrà  più  fare  un  passo  senza  il  soccorso  di  esse;  acquisterà 
il  rigore  del  loro  metodo,  la  precisione  del  loro  linguaggio,  e  la  certezza  de’  loro 
resultamenti.  Sublimala  così ,  si  troverà  oltre  la  capacità  di  quella  folla  igno¬ 
rante,  la  quale  continuamente  biasimando  senza  mai  conoscere ,  ó  sempre  pre¬ 
sente  ed  in  forza,  dove  si  tratta  di  combattere  i  progressi  della  scienza.  La  me¬ 
dicina,  che  non  è  che  la  fisiologia  dell’uomo  malato,  non  larderà  a  seguire 
la  stessa  direzione,  ed  a  pervenire  alla  stessa  dignità,  e  vedremo  così  dileguarsi 
tutti  quegli  spregevoli  sistemi  che  la  sfigurano  da  si  lungo  tempo  ( ij , 


(i)  Faccio  qui  i  miei  ringraziamenti  a  quelli  fra  >  mici  coniratclli  c  fra  i  mici 
alunni,  elicsi  sono  compiaciuti  d’ajularmi  a  mettere  questa  edizione  al  livello  dello 
stalo  attuale  della  scienza;  ma  son  grato  particolarmente  al  sig.  Dottore  Desmoulins, 
per  la  cura  che  si  ha  presa  di  redigere  i  quadri  zoologici,  che  ho  unito  al  primo 
volume. 
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La  fisiologia  o  la  biologìa  è  quella  vasta 
scienza  naturale  clic  ha  per  oggetto  di 
studiare  la  vita  dappertutto  ovg  esiste,  e 
che  ne  ricerca  i  caratteri  generali.  Si  di¬ 
vide  in  fisiologia  vegetabile ,  che  si  occupa 
de’ vegetabili,  in  fisiologia  animale  o  com¬ 
parata ,  che  tratta  degli  animali,  e  in  fi¬ 
siologia  umana  il  cui  particolare  oggetto 
si  è  l’uomo.  Quest’ ultima  è  quella  di  cui 
ci  proponiamo  di  trattare  in  quest’opera. 

NOZIONI  PRELIMINARI. 

de’  corpi  e  della  loro  divisione. 

Chiamasi  corpo  tutto  ciò  che  può  agire 
sopra  de’ nostri  sensi. 

I  corpi  si  dividono  in  ponderabili ,  cd 
imponderabili -  I  primi  sono  quelli  che  pos¬ 
sono  agire  sopra  molti  de’  nostri  sensi,  e 
la  di  cui  esistenza  è  dimostratissima;  tali 
sono  i  solidi,  i  liquidi,  e  i  gas:  I  secondi 
quelli  che  in  generale  non  agiscono  che 
sopra  un  solo  de’  nostri  sensi ,  la  cui  esi¬ 
stenza  non  è  dimostrala,  e  che  forse  non 
sono  che  delle  forze,  o  una  modificazione 
degli  altri  corpi  ;  questi  sono  il  calorico, 
la  luce,  i  fluidi  elettrico  e  magnetico. 

I  corpi  ponderabili  sono  dotati  di  pro¬ 
prietà  comuni  o  generali,  c  di  proprietà 
particolari  o  secondarie. 

Proprietà  generali  de’  corpi.  Lo  pro¬ 
prietà  generali  de’  corpi  sono:  l’estensio¬ 
ne  ,  la  divisibilità,  l’impenetrabilità,  la 
mobilità,  l’inerzia  e  il  peso.  Alcuni  tisici 


riducono  le  proprietà  generali  de’  corpi  al¬ 
l’estensione  ed  all’impenetrabilità. 

Proprietà  secondarie  de’  corpi.  Le  pro¬ 
prietà  secondarie  sono  divise  fra  i  diversi 
corpi  ;  tali  sono  la  durezza,  la  porosità, 
l’elasticità,  la  fluidità,  ec.  ;  esse  costitui¬ 
scono,  mediante  la  loro  riunione  colle  pro¬ 
prietà  generali,  lo  stalo  del  corpo.  Acqui¬ 
stando  o  perdendo  queste  proprietà  secon¬ 
darie,  i  corpi  cambiano  stato:  per  esem¬ 
pio,  l’acqua  può  presentarsi  sotto  la  for¬ 
ma  di  ghiaccio,  di  liquido,  o  di  vapore  , 
quantunque  sia  sempre  il  corpo  stesso.  Per 
presentarsi  successivamente  sotto  questi  tre 
stati,  l’acqua  non  ha  bisogno  che  di  ac¬ 
quistare  o  di  perdere  alcune  delle  sue  pro¬ 
prietà  secondarie ,  benché  essa  conservi 
sempre  le  sue  proprietà  generali. 

Corpi  semplici.  I  corpi  sono  semplici, 
o  composti.  I  corpi  semplici  s’incontrano 
di  rado  nella  natura;  sono  quasi  sempre 
il  prodotto  dell’arte,  cd  anche  si  chiamano 
semplici^  soltanto  perchè  l’arte  non  è  ar¬ 
rivata  a  decomporli.  Oggigiorno ,  i  corpi 
riguardati  come  semplici,  sono:  l’ossigeno, 
il  cloro,  l’ iodio;  il  fluoro,  lo  zolfo,  l’idro¬ 
geno,  il  boro,  il  hromio ,  il  carbonio,  il 
fosforo,  l’azoto,  il  silicio,  il  silenio,  lo 
zirconio,  l’alluminio,  l’ittrio,  il  glucinio, 
il  cammio,  il  torinio,  il  litio,  il  magne¬ 
sio,  il  calcio,  lo  stronzio,  il  bario,  il  so¬ 
dio,  il  potassio,  il  manganese,  lo  zinco, 
il  ferro,  Io  stagno,  l’arsenico,  il  molib- 
dennio,  il  cromio,  il  tungslenio,  il  colum¬ 
bio,  l’ antimonio,  l’ uranio,  U  cerio,  il  co- 
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ballo,  il  titanio,  il  bismuto ,  il  rame,  il 
tellurio,  il  nickel,  il  piombo,  il  mercurio, 
l’osmio,  l’argento,  il  rodio,  il  palladio, 
l’oro,  il  platino,  c  l’iridio. 

Corpi  composti.  I  corpi  composti  s’in¬ 
contrano  dovunque;  formano  la  massa  del 
globo  e  quella  di  tutte  le  cose  che  si  ve¬ 
dono  alla  supcriicie  del  medesimo. 

Corpi  bruii ,  e  corpi  organizzati.  Certi 
corpi  hanno  una  composizione  costante, 
vale  a  dire,  che  non  cambia  ,  meno  che 
per  delle  circostanze  eventuali;  vi  sono  al¬ 
l'opposto  dei  corpi ,  la  cui  composizione 
cambia  ad  ogni  momento.  Questa  diffe¬ 
renza  de’ corpi  è  estremamente  importan¬ 
te  ;  essa  gli  divide  naturalmente  in  due 
classi:  I  corpi  la  cui  composizione  c  co¬ 
stante,  si  chiamano  corpi  bruii ,  inerti , 
inorganici ;  i  corpi  gli  elementi  dei  quali 
variano  continuamente,  sono  chiamati  cor¬ 
pi  viventi,  organizzali. 

Un’  abitudine  scolastica  ha  da  qualche 
tempo  consacrato  l’uso  di  stabilire  nelle 
opere  elementari  le  differenze  principali 
elio  esistono  fra  i  corpi  bruti  e  i  corpi  vi¬ 
venti.  Ci  uniformeremo  a  questo  uso,  fa¬ 
cendo  soltanto  osservare  che  si  potrebbero 
farne  a  meno  senza  grande  inconveniente. 

I  corpi  bruti  e  i  corpi  organizzati  dif¬ 
feriscono  fra  loro  sotto  il  rapporto,  i.°  della 
forma,  2.°  della  composizione,  e  3.°  delle 
leggi  che  presiedono  allo  loro  mutazioni 
di  stalo.  Il  quadro  seguente  presenta  le 
loro  differenze  più  rilevanti. 


(  Giammai  semplici. 

(  Almeno  quattro  elementi:  spesso 
(  otto  o  dieci. 

Corpi  (  Variabili. 

viventi.  (  Ogni  parte  dipende  più  o  meno 
(  dal  lutto. 

(  Possono  esser  decomposti  ,  ma 
(  non  ricomposti  giammai. 

Leggi  che  gli  regolano. 

Corpi  (  Sottoposti  intieramente  all’ attra- 
bruti.  (  zione  e  all’affinità  chimica. 

(  Sottoposti  all’attrazione  e  all’ affi- 
Corni  (  u‘li*  chimica  ,  ma  presentano 
viventi  (  1,I0^‘  fenomeni  che  non  possono 
’(  essere  attribuiti  nè  all’ una,  uè 
(  all’altra  di  queste  forze. 

Fra  i  diversi  caratteri  differenziali,  ve 
ne  sono  alcuni  che  sono  suscettibili  di  nu¬ 
merose  eccezioni ,  cd  altri  che  forse  fra 
non  molto  spariranno  ;  per  esempio  ,  ab¬ 
biamo  detto  che  i  corpi  viventi  possono 
esser  decomposti,  ma  che  non  possono  es¬ 
sere  ricomposti;  la  chimica  però  è  giunta 
a  riprodurre  alcuni  degli  elementi  che  non 
si  riscontrano  che  ne’  corpi  organizzali:  è 
possibile  che  vada  più  oltre. 

I  corpi  viventi  si  dividono  in  due  clas¬ 
si:  L’una  comprende  i  vegetabili,  l’altra 
gli  animali. 

Differenze  ita  i  vegetabili  e  gli 
Animali. 


Differenze  tra  i  corpi  bruti 
ed  i  corpi  viventi. 

Forma. 

Corpi  (  Forma  angolosa, 
bruti.  (  Volume  indeterminato. 

Corpi  (  Forma  rotonda, 
viventi.  (  Volume  determinato, 

Composizione. 

(  Talora  semplici. 

(  l)i  rado  formali  di  più  di  tre  c- 
(  tomenti. 

Corpi  (  Costanti. 

bruti.  (  Ogni  parte  di  ossi  può  esistere 
(  indipendentemente  dall’allrc. 

(  Possono  essere  decomposti  e  ri- 
(  composti. 


Vegetabili. 

Sono  impiantali  nel  suolo. 

Hanno  il  carbonio  per  base  principale 
della  loro  composizione. 

Composti  di  (piatirò  o  cinque  elementi. 

’Provano  e  prendono  intorno  a  loro  gli  a- 
limcnti  già  preparati, 

1  Animali. 

Si  muovono  sulla  supcriicie  della  terra. 

Hanno  l’azoto  per  buse  della  loro  compo¬ 
sizione. 

Spesso  composti  di  otto  o  di  dicci  clementi. 

Hanno  bisogno  di  agire  sopra  i  loro  ele¬ 
menti  onde  renderli  alti  al  proprio  nu¬ 
trimento. 

Cassazione  degli  animali. 

Gli  animali  sono  estremamente  nume- 
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rosi,  c  Ira  loro  differentissimi.  Lo  grandi 
differenze  clic  presentano ,  stabiliscono  le 
classi  o  la  loro  cassazione.  (  Vedete  il 
quadro  /V . °  i  e  uj. 

Onesta  maniera  di  disporre  gli  animali 
non  è  l'ondata  clic  sopra  delle  loro  forme 
e  caratteri  per  cosi  dire  superficiali.  Quan¬ 
do  si  conosceranno  meglio  le  funzioni  ed 
i  fenomeni  iìsiologici,  è  probabile  clic  on¬ 
derà  soggetta  a  numerose  ed  importanti 
modificazioni. 

De’  mammiferi.  Comunque  sia,  l’uomo 
fa  parte  delia  classe  de’  mammiferi,  classe 
composta  in  se  medesima  di  un  numero 
assai  grande  di  divisioni,  ciascuna  delle 
quali  comprende  degli  animali  distinti. 
(Vedete  il  quadro  N.°  3). 

L’uomo,  zoologicamente  parlando,  è  dun¬ 
que  un  mammifero  ;  ne  presenta  tutti  i 
caratteri ,  ma  si  distingue  dagli  animali 
di  questa  classo  per  mezzo  di  rilevanti 
proprietà,  c  particolarmente  per  la  natura 
del  suo  intelletto,  c  per  la  superiorità  dei 
suoi  instinti. 

Delle  differenti  specie  di  uomini .  Vi 
sono  però ,  anche  sotto  questi  rapporti , 
grandi  differenze  fra  gli  uomini.  Queste 
differenze  si  estendono,  o  sulle  diverse  va¬ 
rietà  della  Specie  umana,  o  sulle  facoltà 
degl’  individui  d’ una  stessa  varietà.  Vi 
sono  delle  razze  di  uomini  che  sembrano 
differire  poco  dagli  animali.  ( Vedete  il 
quadro  N.°  4) • 

Fin  qui  la  fisiologia  si  c  per  così  dire 
specialmente  occupata  delle  varietà  di  cui 
facciamo  parte.  Sarebbe  desiderabile  che 
trattasse  in  generale  dell’ uomo,  astrazione 
fatta  dalle  varietà  cui  appartiene,  ciò  clic 
supporrebbe  la  cognizione  della  fisiologia 
di  ciascuna  specie  in  particolare;  la  scien¬ 
za  vi  guadagnerebbe  sicuramente  ;  ma  è 
ancora  difficile  di  tentare  questa  intrapresa. 

struttura  del  corpo  dell’uomo. 

Se  vogliamo  giungere  a  conoscere  i  fe- 

( i)  Non  bisogna  confondere  queste 
molecole  visibili  cogli  atomi ,  che  ,  se¬ 
condo  i  fisici  e  i  chimici,  formano  lutti 
i  corpi ,  e  che  non  sono  che  pure  astra¬ 
zioni  mollo  comode  onde  spiegare  di¬ 
versi  fenomeni  fisici  o  chimici.  Ed  in 
vero,  non  si  sa  nulla  di  reale  intorno  alla 
disposizione  intima  della  materia  nei 
corpi,  sottraendosi  ella  alla  capacità  dei 
nostri  sensi ,  siccome  gli  animali  infu - 


nomcni  che  presenta  l’uomo  vivente,  dob¬ 
biamo  primieramente  acquistare  alcune  no¬ 
zioni  sulla  maniera  onde  il  suo  corpo  è 
costrutto,  cd  acquistare  alcuni  dati  sulle 
diverse  sostanze  che  lo  compongono. 

Solidi  c  fluidi  che  formano  il  corpo . 
Ora  l’esame  il  più  superficiale  c’insegna 
clic  il  corpo  di  ogni  animale  mammifero, 
sotto  del  quale  rapporto  l’uomo  non  nc 
differisce  punto,  è  composto  di  fuidi  e 
di  parti  solide.  La  proporzione  de’  lluidi 
supera  molto  quella  dei  solidi.  Se  un  ani¬ 
male  che  pesa  iao  libbre  è  esposto  a  delle 
cause  clic  ne  separino  i  fluidi,  il  suo  peso 
può  essere  ridotto  per  la  semplice  esita¬ 
zione  a  io  libbre.  Al  principio  della  sua 
esistenza  1’  animale  non  è  formato  che  di 
liquido. 

Nell’animale  vivente  e  già  sviluppato, 
i  fluidi  sono,  per  la  massima  parte,  com¬ 
binati  o  semplicemente  imbevuti  nelle  parti 
solide  ,  di  cui  determinano  il  volume,  la 
forma,  c  in  generale  le  proprietà  fìsiche. 
Un’altra  parte  de’ lluidi  è  contenuta  nei 
canali  in  cui  si  muovono,  o  in  cavità  più 
o  meno  spaziose. 

Non  si  sono  avute  fino  al  presento  che 
delle  cognizioni  molto  imperfette  sul  mo¬ 
do  di  unione  de’  fluidi  co’  solidi,  ma  dob¬ 
biamo  sperare  molto  sotto  questo  rapporto 
dai  rapidi  progressi  della  chimica  orga¬ 
nica. 

SOLIDI  DEL  CORPO  UMANO. 

Le  parti  solide  del  corpf*  prendono  una 
folla  di  forme  differenti:  questi  solidi  for¬ 
mano  gli  organi,  i  tessuti,  i  parenchimi. 
La  loro  analisi  meccanica  insegna  che 
possono  ridursi  in  piccole  fibre ,  in  lumi¬ 
nello  ,  e  in  piccoli  grani.  Riguardandoli 
col  microscopio,  si  presentano  come  unioni 
diverse  di  piccole  molecole,  te  cui  dimen¬ 
sioni  sono  stale  valutate  approssimativa¬ 
mente  un  3oo.°  di  millimetro  (i).  Queste 
molecole  rassomigliano  molto  a  quelle  che 
presentano  alcuni  fluidi  (2). 

sori ,  i  globetti  del  sangue  ce. ,  sfuggi¬ 
vano  ai  nostri  occhi  prima  dell ’  inven¬ 
zione  del  microscopio.  Quegli  il  quale 
scoprisse  uno  s tramenio  per  di  cui  mezzo 
scorgessesi  la  disposizione  intima  della 
materia,  estenderebbe  di  molto  la  sfera 
dell’ umane  cognizioni,  e  renderebbesi 
illustre  per  sempre. 

(2)  Gli  antichi  credevano  che  tutti  i 
solidi  organici  potessero  in  ultima  analisi 
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Se  l’andamento  della  mente  negli  studj 
fisiologici  fosse  stato  guidato  dalla  ragio¬ 
ne,  si  avrebbero  dovuto  primieramente  sta¬ 
bilire  in  un  modo  preciso  le  proprietà  fi¬ 
siche  e  chimiche  dei  diversi  tessuti  e  dei 
fluidi  che  compongono  il  nostro  corpo;  una 
volta  acquistata  questa  cognizione,  sarebbe 
stato  più  facile  di  distinguere  e  di  studiare 
le  proprietà  che  la  vita  unisce  o  toglie  ai 
nostri  elementi.  Tale  però  non  è  stato 
l’andamento  seguitosi;  la  fisica  c  la  chi¬ 
mica  sono  restate  quasi  estranee  ai  fisio¬ 
logi,  e  molti  nocevoli  pregiudizi  si  sono 
introdotti  fra  le  basi  della  scienza. 

Rendiamo  frattanto  grazie  a  Bicliàt  per 
aver  fatto  un  tentativo  importante  in  que¬ 
sto  genere.  Illustrando  la  felice  idea  del 
nostro  venerabile  Pinci ,  sulla  distinzione 
degli  elementi  solidi  dell’economia  animale 
in  sistemi,  ha  stabilito  i  fondamenti  del¬ 
l’Anatomia  generale,  ed  ha  cercato  di  ri¬ 
conoscere  le  proprietà  fisiche  e  chimiche 
degli  organi  e  de’  loro  elementi.  Disgra¬ 
ziatamente  all’epoca  in  cui  Egli  scriveva 
non  ha  potuto  raccogliere  che  delle  cogni¬ 
zioni  superficiali  e  insufficienti.  Sotto  que¬ 
sto  punto  di  vista  la  scienza  ha  bisogno 
di  una  completa  innovazione.  Quindi  il 
quadro  seguente,  il  quale  olfre  la  cassa¬ 
zione  dei  diversi  tessuti  dell’economia  a- 
nimale,  non  può,  malgrado  i  migliora¬ 
menti  che  ha  ricevuto  dopo  Bichàt,  essere 
riguardato  che  come  approssimativo  c  prov¬ 
visorio. 


QUADRO  de’  TESSUTI  DEL  CORPO  DELL’UOMO. 


X. 

2. 

3. 

4- 

fi. 

Sistemi. 

6. 

7* 

S. 

9- 

10. 

11. 


Cellulare, 

Vascolare 

(  arterioso. 

(  venoso. 

(  linfatico. 

Nervoso 

(  cerebrale. 

(  de’  gangli. 

Osseo 

Fibroso 

(  fibroso. 

(  fibra  Carlilagi- 
(  neo. 

(  dermoide. 


(  volontario. 

(  involontario. 


Muscolare 

Erettile. 

Mucoso. 

Sieroso. 


Corneo  o  epi-  (  peloso, 
dermico.  (  cpidermoidc. 


^Parenchima  toso  (g 


landolarc. 


ridursi  a  ma  fibra  semplice;  essi  la  sup¬ 
ponevano  formala  di  terra ,  di  olio  e  di 
ferro.  Jlallcr,che  ammetteva  quest'idea 
degli  antichi ,  convenne  che  questa  fibra 
non  è  visibile  che  dagli  occhi  della  men¬ 
te,  come  se  avesse  detto  che  non  esiste, 
del  che  alcuno  oggigiorno  non  dubita. 

Invisibili  est  ca  libratola  mentis  acie 
dislinguimus. 

Elcm.  phisiol.iont.  /. 

Gli  antichi  ammettevano  ancora  al¬ 
cune  fibre  secondarie,  le  quali  suppone¬ 


vano  formale  da  modificazioni  partico¬ 
lari  della  fibra  semplice.  l)a  ciò  la  fi¬ 
bra  nervea  ,  la  muscolare ,  la  parenchi¬ 
ma  tosa,  c  1'  ossea. 

Il  sig.  Profi.  Chaussier  ha  proposto  dì 
riconoscere  quath  o  specie  di  fibre ,  che 
chiama  laminare,  nervate,  muscolare,  ed 
albuginea. 

Tutte  queste  distinzioni  sottili  sono 
pressoché  inutili. 
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Organi  cd  apparecchi.  Questi  sistemi, 
associandosi  ira  toro  c  cou  i  Jluidi ,  com¬ 
pongono  gli  organi  o  gli  strumenti  della 
vita.  Quando  molti  organi  tendono ,  me¬ 
diante  la  loro  azione,  verso  uno  scopo  co¬ 
mune,  la  loro  riunione  chiamasi  apparec¬ 
chio.  Il  numero  degli  apparecchi  ,  e  la 
loro  disposizione,  stabiliscono  le  differenze 
degli  animali. 

Proprietà  fisiche  degli  organi. 

L’ esame  delle  proprietà  fisiche  degli 
organi  mostra  che  possedono  la‘  maggior 
parte  di  e|ueIlo  che  si  vedono  ne’  corpi 
inorganici:  i  differenti  gradi  di  durezza, 
da  quella  della  selce  fino  alla  manifesta 
mollezza,  l’elasticità,  la  trasparenza,  la 
rcfrangibilità  de’ colori,  e  delle  forme  e- 
slremamcnte  variate,  ec.,  tutte  queste  pro¬ 
prietà  esercitano  un  importante  ufficio  du¬ 
rante  la  vita;  questa  anzi  poggia  sulla  di 
loro  integrità. 

Esaminato  sotto  lo  stesso  rapporto  ,  il 
corpo  dell’uomo  offre  molti  ordigui  che  non 
lascian  luogo  a  dubitare  della  necessità 
delle  cognizioni  fisiche  per  chi  si  dedica 
allo  studio  della  vita.  Vi  si  riscontra  un 
cannocchiale  assai  complicalo  nella  sua 
costruzione;  uno  strumento  musicale;  un 
apparecchio  acustico;  una  macchina  idrau¬ 
lica  la  più  ingegnosamente  disposta  per 
muovere  circolarmente  un  lluido;  una  mec¬ 
canica  ammirabile  per  la  molti jilici tà  dei 
pezzi  che  la  compongono ,  per  la  sua  so¬ 
lidità  ,  e  pei  movimenti  che  può  permet¬ 
tere,  ec. 

F ra  le  proprietà  fisiche  de’  tessuti  or¬ 
ganici,  ve  ne  sono  di  quelle  che  meritano 
una  speciale  attenzione,  perchè  sono  co¬ 
muni  a  tutti  i  tessuti,  sono  continuamente 
in  azione  durante  la  vita  ,  e  perchè  pre¬ 
siedono  a  molte  importanti  funzioni.  Ed 
è  tanto  più  necessario  spiegarle  per  lo 
studio  de’  principianti,  in  quanto  che  sono 
revocale  in  dubbio  dalla  maggior  parte 
de’  fisiologi. 

Imbibizione ,  proprietà  connine  a  tutti 
i  tessuti  viventi.  Una  delle  più  rimarca¬ 
bili  è  la  proprietà  d’imbeversi  che  esiste 
111  lutti  i  tessuti  dell’  economia.  Che  si 
ponga  un  liquido  qualunque  in  contatto 
con  un  organo,  una  membrana,  un  tes¬ 
suto,  in  un  tempo  più  o  meno  breve,  il 
liquido  sarà  passalo  nelle  arcole  dell’orga¬ 
no  o  del  tessuto,  come  avrebbe  penetralo 
le  cellule  di  una  spugna,  o  quelle  d’  una 


ir 

pietra  porosa.  Vi  saranno  dello  variazioni 
relativamente  alla  durala  dcll’irabibizione, 
che  dipenderanno  dalla  natura  del  liqui¬ 
do,  dalla  temperatura  del  medesimo,  dalla 
specie  del  tessuto  clic  deve  imbeversi;  ma 
in  tutti  i  casi  l’imbibizione  avrà  luogo. 
Sotto  questo  rapporto  ,  vi  sono  de’  tessuti 
che  sono  vere  spugne,  e  che  assorbiscono 
con  gran  prontezza,  come  le  membrane 
sierose  e  i  piccoli  vasi;  altri  che  resistono 
qualche  tempo  prima  di  lasciarsi  pene¬ 
trare,  per  esempio,  l’epidermide.  Una  tale 
proprietà  fisica  appartiene  non  solo  agli 
animali,  ma  a  tutti  gli  esseri  organizzati, 
ed  esercita  una  manifesta  influenza  sulla 
maggior  parte  do’ fenomeni  della  vita. 

Il  signor Dutrochet  ha  osservato  un  fatto 
curioso  riguardante  la  imbibizione  ;  met¬ 
tendo  una  membrana  in  contatto  per  le 
sue  due  facce  con  due  liquidi  di  viscosità 
differente,  il  liquido  meno  vischioso  passa 
a  traverso  della  membrana,  e  va  a  ine-, 
scolarsi  col  liquido  il  più  vischioso,  fin  che 
la  viscosità  di  questo  sia  notabilmente  di¬ 
minuita  ;  allora  una  parte  del  liquido,  la 
di  cui  viscosità  è  sminuita  ,  passa  a  sua 
volta  in  senso  inverso  a  traverso  della 
membrana,  e  i  due  liquidi  acquistano  una 
viscosità  eguale.  Il  signor  Dutrochet  chia¬ 
ma  il  primo  fenomeno  endosmosi  ed  eso¬ 
smosi  il  secondo.  Ma  questi  fenomeni  bau 
d’uopo  d’essere  sottoposti  ad  ulteriori  ri¬ 
cerche;  dappoiché  l’autore  di  tale  scoperta 
ne  ha  esagerato  l’importanza,  e  si  è  in¬ 
golfato  in  supposizioni  che  l’han  distolto 
dal  cammino  sperimentale  che  non  avreb¬ 
be  dovuto  abbandonare. 

II  signor  Chevreul  ha  fatto ,  relativa¬ 
mente  all’imbibizione,  un’interessante  os¬ 
servazione:  molti  dei  nostri  tessuti  devono 
le  loro  proprietà  fisiche  all’acqua  che  ri¬ 
tengono,  vale  a  dire  all’acqua  di  cui  sono 
imbevuti.  Se  questa  acqua  vien  loro  tolta, 
essi  cangiano  e  divengono  impropi  agli 
tisi  che  adempiono  durante  la  vita;  ma 
ricuperano  immediatamente  le  loro  pro¬ 
prietà  tosto  elio  sono  messi  in  contatto  col¬ 
l’acqua  e  ne  sono  penetrati,  in  guisa  che 
possono  perdere  e  riacquistare  un  gran  nu¬ 
mero  di  volte  le  loro  fisiche  proprietà. 

Permeabilità  ai  gas.  Un  altra  proprietà 
n  cui  i  fisiologi  hanno  prestalo  poca  o 
nessuna  attenzione,  appartiene  alle  mem¬ 
brane.  Le  luminello  che  le  compongono 
sono  disposte  in  modo  che  i  gas  le  attra¬ 
versano  per  cosi  dire  senza  ostacolo.  Se 
prendete  una  vescica  c  la  riempite  di  gas 
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idrogeno  puro,  od  In  seguito  la  lasciate  in 
contatto  coll’atmosfera,  dopo  pochissimo 
tempo  l’idrogeno  avrà  perduto  la  sua  pu¬ 
rezza,  c  sarà  mescolato  di  aria  atmosferi¬ 
ca,  la  quale  avrà  penetrato  nella  vcssica. 
Questo  fenomeno  è  tanto  più  rapido,  quanto 
più  la  membrana  ò  sottile  e  meno  densa. 
Esso  presiede  ad  una  delle  più  importanti 
azioni  della  vita,  alla  respirazione,  e  per¬ 
siste  anche  dopo  la  morte. 

Esiste  ancora  una  proprietà  Tisica  che 
i  nostri  tessuti  e  l’ intiero  nostro  corpo 
hanno  comune  coi  corpi  che  non  sono  do¬ 
tati  di  vita.  Questa  è  l’evaporazione  della 
parte  liquida  dei  nostri  organi:  da  che  noi 
ci  troviamo  in  circostanze  favorevoli  all’e¬ 
vaporazione,  immediatamente  questo  feno¬ 
meno  si  manifesta  in  quella  guisa  che  av¬ 
verrebbe  ad  ogni  composto  solido  e  liqui¬ 
do;  l’acqua  dei  nostri  umori  c  ridotta  in 
vapore,  e  la  perdila  che  noi  facciamo  di 
questa  maniera  è  tanto  più  cospicua,  quanto 
le  condizioni  fisiche  circostanti  più  favo¬ 
revoli  sono  all’evaporazione.  Questo  effetto 
intieramente  tìsico  ha  una  tale  influenza 
sulla  vita  di  alcuni  animali,  eh’ essi  rauo- 
jono  in  pochi  istanti  se  l’evaporazione  dei 
loro  liquidi  si  effettua  con  molta  rapidità. 

In  qual  modo  i  nostri  tessuti  agiscono 
relativamente  al  magnetismo,  all’elettrici¬ 
tà,  ed  al  calore?  Sono  essi  buoni  o  cat¬ 
tivi  condultori  di  questi  principi,  ed  a  qual 
grado?  Come  si  fa  la  distribuzione  di  que¬ 
sti  corpi  ne’  nostri  diversi  parenchimi?  Son 
queste  tante  questioni  da  risolversi,  c  che 
meritano  l’ attenzione  dei  fisiologi  instruiti. 

Proprietà  chimiche  degli  organi. 

Se  riguardiamo  il  nostro  corpo  sotto  il 
punto  di  vista  della  sua  composizione  chi¬ 
mica,  osserveremo  che  è  formato  di  com¬ 
posti  simili  a  quelli  della  natura  inorgani¬ 
ca,  c  di  composti  che  non  si  riscontrano 
ehe  ne’  corpi  organizzati. 

I  primi  sono  l’acqua,  l’acido  carbonico, 
i  cloruri  di  sodio,  di  calcio,  di  potassio,  oc. 
Questi  composti  non  differiscono  sensibil¬ 
mente  da  quelli  clic  si  presentano  fuori 
dell’organizzazione.  Ma  la  massima  parte 
de’  nostri  organi  c  formaLa  di  composti 
che  sono  propri  alla  vita ,  e  che  fin  qui 
non  sembrano  formarsi  clic  sotto  l’ influen¬ 
za  di  essa.  Tali  sono  i  principi  imme¬ 
diati  animali,  il  di  cui  numero  oggigiorno 
è  assai  considerabile,  c  senza  dubbio  si  ac¬ 
crescerà  ancora  a  misura  che  la  chimica 
organica  si  anderà  perfezionando. 


Sotto  questo  stesso  rapporto  ,  il  corpo 
dell’uomo  è  ancora  molto  rimarcabile;  i 
suoi  organi  digestivi  presentano  un  vero 
apparecchio  di  chimica  in  cui  veruna  cosa 
è  stata  trascurata  per  la  perfezione  della 
operazione  che  essi  eseguiscono.  I  suoi  pol¬ 
moni  offrono  un  ammirabile  apparecchio 
di  combustione ,  in  cui ,  per  mezzo  d’  un 
artificio  semplicissimo,  l’aria  agisce  sul 
sangue  ,  senza  che  i  due  corpi  sieno  in 
contatto  immediato  ;  i  suoi  reni  sono  la 
sede  d’una  composizione  e  decomposizione 
continua  degli  umori.  Come  gli  autori  che 
sistematicamente  ignorano  le  cognizioni 
della  chimica,  osano  permettersi  di  par¬ 
lare  di  questi  diversi  fenomeni! 

Sedici  corpi  semplici  o  clementi  hanno 
soli  la  singolare  proprietà  di  potere  en¬ 
trare  nella  composizione  degli  animali. 
Gli  altri  elementi  in  certe  circostanze  pos¬ 
sono  traversare  l’ organizzazione  animale, 
ma  non  vi  si  trattengono,  o  ben  presto 
vi  divengono  nocevoli. 

Elementi  solidi. 

Fosforo,  zolfo,  carbonio,  ferro,  manga¬ 
nese,  silicio,  magnesio,  calcio,  alluminio, 
potassio,  sodio,  iodio. 

Elementi  gassosi. 

Ossigeno,  idrogeno,  azoto,  cloro. 

Elementi  incoercibili. 

Il  calorico,  la  luco,  i  fluidi  elettrico  c 
magnetico. 

Questi  diversi  clementi,  combinati  tra 
loro,  tre  per  tre,  quattro  per  quattro,  oc., 
a  seconda  di  leggi  tuttora  ignote,  formano 
quelli  die  cbiauiansi  principi  immediati 
degli  animali. 

Principi  immediati  del  corpo  dell ’  uomo. 

I  materiali  o  principi  immediati  sono 
distinti,  in  azotizzali,  c  non  azolizzati. 

I  principi  azotizzali  sono:  l’ albumina, 
la  fibrina,  la  gelatina,  il  muco,  il  cacio, 
l’urea,  l’acido  urico,  l’osmazoma,  il  prin¬ 
cipio  colorante  rosso  del  sangue,  il  prin¬ 
cipio  colorante  giallo. 

I  principi  non  azolizzati  sono:  l’oleina, 
la  stearina,  la  materia  grassa  del  cervello 
e  de’  nervi ,  l’acido  acetico  ,  l’acido  ben¬ 
zoico,  l’acido  ossalico,  l’acido  rosaceo,  lo 
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zucchero  ilei  latte,  lo  zucchero  de’  diabe¬ 
tici,  il  picromele,  i  principi  coloranti  della 
bile,  e  degli  altri  liquidi  o  solidi  che  di¬ 
vengono  accidentalmente  colorati. 

I  principi  immediati  organici  sono  iu 
generale  formali  di  tre  o  quattro  elemen- 
Xi,  l’ossigeno,  l’azoto,  l’idrogeno,  il  car¬ 
bonio.  I  tre  primi  essendo  gazosi  nello 
stato  libero,  tendono  continuamente  ad  ab¬ 
bandonare  la  forma  solida ,  c  questa  ten¬ 
denza  è  ancora  aumentata  dalla  tempera¬ 
tura  propria  del  corpo  vivente,  e  da  una 
aflìnità  che  sollecita  l’idrogeno,  e  l’ossige¬ 
no  ad  unirsi  per  formare  dell’acqua,  1  os¬ 
sigeno  e  il  carbonio  per  formare  dell’acido 
carbonico,  l’idrogeno  e  l’azoto  per  pro¬ 
durre  dell’ammoniaca.  Dall’altro  lato,  il 
carbonio  e  l’ idrogeno  non  trovando  nella 
organizzazione  abbastanza  di  ossigeno  per 
convertirsi  in  acido  carbonico,  questi  corpi 
hanno  una  tendenza  evidente  ad  assorbire 
l’ossigeno  dell’atmosfera  ,  e  questa  dispo¬ 
sizione  si  accresce  ancora  per  l’elevazione 
della  temperatura  del  corpo,  e  per  il  con¬ 
tatto  dell’acqua  che  diminuisce  la  coesione 
de’  composti,  e  favorisce  cosi  le  loro  nuovo 
combinazioni.  Da  queste  diverse  cause  re¬ 
sulta  il  fatto  conosciuto  da  lungo  tempo  , 
che  il  corpo  degli  animali  esposto  all’  at¬ 
mosfera  vi  mostra  una  gran  disposizione 
a  decomporsi,  pel  continuo  sforzo  dei  suoi 
elementi  a  riprendere  lo  stato  che  è  ad 
essi  assegnato  dalle  leggi  generali  della 
natura. 

be’  fluidi  o  umori  del  corpo  umano. 

I  Fluidi  del  corpo  degli  animali,  c  par¬ 
ticolarmente  quelli  del  corpo  dell’uomo, 
sono  in  proporzioni  molto  considerabili,  re¬ 
lativamente  ai  solidi  .  Nell’  uomo  adulto 
sono  ::  9:  1 .  Il  signor  Professore  Chaus- 
sier  mise  in  un  forno  un  cadavere  che 
pesava  cento  venti  libbre ,  e  dopo  diversi 
giorni  d’essiccazione  lo  trovò  ridotto  a  do¬ 
dici  libbre.  De’ cadaveri  trovati  sepolti  da 
lungo  tempo  nelle  ardenti  sabbie  dei  de¬ 
serti  dell’ Arabia,  presentarono  una  straor¬ 
dinaria  diminuzione  di  peso. 

1  Fluidi  animali  ora  sono  contenuti  nei 
vasi  ,  ove  si  muovono  con  una  maggiore 
o  minore  rapidità;  ora  nelle  areole  o  pic¬ 
cioli  spazi^  ove  sembrano  stare  in  deposi¬ 
to;  altre  volte  sono  situati  nelle  granili  ca¬ 
vità,  ove  più  o  meno  lungamente  si  trai* 
tengono. 

b  inalmente  nel  maggior  numero  dei 
H Jauxndib  Voi ,  Ùnico , 
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casi  sono  essi  imbevuti  nel  tessuto  ilei  so¬ 
lidi  ,  di  cui  divengono  alloru  una  parte 
essenziale. 

Lisia  dei  liquidi  od  umori  del  corpo 
dell'  uomo. 

(  Il  più  utile  di  tulli  i 
(  liquidi  per  la  sua  quan- 
(  lità,  la  sua  natura,  le 
(  sue  proprietà  vitali;  sor- 
(  gente  di  tutti  gli  altri 
(  umori;  la  sua  privazio- 
(  zionc  produce  iinmcdia- 
(  lamento  la  morte,  c  le 
(  sue  alterazioni  sono  sc- 
(  guilo  da  gravi  turba- 
(  menti  nell’esercizio  delle 
(  funzioni. 

(  Sorta  di  sangue  im- 
(  perfetto  che  trovasi  fre- 
(  quen temente  in  piccola 
20  La  linfa  (  quantità  in  un  ordine 
(  particolare  di  vasi  e  i  di 
(  cui  usi  sono  poco  cono¬ 
id  sciuti. 


i°  Il  sangue. 


Circonda  il  sistema 
nervoso  centrale  e  ne 


3°  Il  liquido  ce-  ( 

falò  spinale.  ^  riempie  le  cavità. 

4°  Gli  umori  a -  ( 

cquei  e  viirei  (  Scrvon()  ,Ia  vision 
dell  occhio .  (  ,  .  c  -  » 

li"  Il  cristallino.  \^T  °  tor°  hs,che  ?r°' 
6°  Fumar  nero  (  lmeta’ 
della  coroide.  ( 

70  Liquido  labi-  ( 
rinlico  dell’  0-  (  Uso  sconosciuto. 
reco  hio.  ( 

(  Circonda  gli  organi  e 
S°  Il  grasso.  (  li  protegge  mediante  le 
(  loro  lisichc  proprietà. 


,C  >  Riempie  le  cavità  c 
>  le  cellule  delle  ossa. 


90  II  midollo  e 
il  succo  midol¬ 
lare .  ( 

(  Favorisce  i  movimen- 
(  ti,  diminuendo  le  con¬ 
io0  Sinovia ,  (  fricazioni  delle  superb¬ 
ia  eie  mobili  che  sono  in 

(  contatto. 

lare.  (  adla  s,aovia' 
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ja°  Serosi l A  del-  ( 
le  membrane  se-  ( 
rose.  ( 
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Lubrifica  la  superfi¬ 
cie  di  tali  membrane. 
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26°  La  bile.  ( 
27°I1  succo  pan-  ( 
crealico.  ( 


Concorrono  alla  dige¬ 
stione. 


j3°  Il  liquido  ( 

che  svapora  al- {  Contribuisce  a  man¬ 
ia  superficie  (  tenere  eguale  la  tempc- 
della  pelle  o  (  ratura  del  corpo, 
il  sudore.  ( 

l4°  L’umore  un-  (  Favorisce  i  suoi  ri- 
tuoso  della  pel-  (  potuti  contatti  coi  corpi 
le.  (  esterni. 


2S0  L’ urina. 


Residuo  delle  opera» 
zioni  chimiche  del  corpo. 


29°  11  chilo. 


(  Fluido  nutritizio  e- 
(  stratto  dagli  alimenti. 


Tutti  questi  fluidi  ed  alcuni  altri  qui 
non  indicati  sono  comuni  ai  due  sessi. 

I  fluidi  propri  dell’ uomo  sono: 


(  Riveste  le  membrane 
3  3°  Il  muco.  (  mucose  e  le  guarentisco 
(  dai  contatti  nocivi. 

3  6°  Il  succo  ga-  (  Scioglie  gli  alimenti 
strico.  (  nello  stomaco. 


3  70  L’umore  del-  ( 
la  Iraspirazio-  ( 
ne  polmonai  e.  ( 


Concorre  alla  respira» 
ziope, 


i°  L’umore  del,  (  Contribuisce  alla  fc» 
la  prostata.  (  condazione. 

20  II  fluido  del-  ( 

le  ghiandole  sol,  {  Uso  sconosciuto, 
topro  static  he.  ( 

3°  Lo  sperma.  (  Fluido  fecondante. 

I  fluidi  particolari  alla  donna  sono: 


38°  IÀquido  che  f 
riempie  le  cel ■  ( 
lule  del  timo.  ( 

3  90  Liquido  del  ( 
corpo  tiroide.  I  Uso  sconosciuto. 
2o°  Liquido  che  ( 
riempie  la  ca-  f 
vita  delle  capsui  ( 
le  soprarenali.  ( 


(  Facilita  il  movimento 
2i°  Cispa,  (  delle  palpebre  c  dell’oc- 
(  chio. 


22^  Cerume. 


(  Protegge  il  condotto 
(  uditorio. 


2  3°  L’umore  del¬ 
la  radice  dei 
peli. 


(  Man  tiene  la  loro  lies- 

|  sibilila. 


24°  Umore  se-  ( 
baceo  della  su-  ( 
perfide  ester-  ( 
ila  degli  organi  ( 
della  genera-  ( 
done.  ( 


Favorisco  lo  confri¬ 
cazioni,  si  oppone  agli 
effetti  delle  pressioni  che 
devono  sopportare  gli 
organi  genitali. 


(  Proteggono  l’ occhio; 
3j°  Le  lagrime  (  sono  uu  WQIZQ  d’espres» 
(  sione. 


i°  Il  lati  e. 


(  Questo  fluido,  nutri- 
/  toro  della  prima  infan- 
(  zia,  vedesi  qualche  vol- 
(  ta  udì’  uomo. 


20  II  fluido  delle 
vescichelle  del- 
l’ovajo. 

3°  Il  liquido  del 
corpo  giallo.  ( 
4°  Jd.  del  corio.  ( 
ii°  Jd.  dell’ am-  ( 
nios.  f 

0°  Jd.  della  ve-  ( 
scichella  ombi-  ( 
lie  al  e.  ( 


Utili  olla  generazione» 


Una  grande  importanza  si  c  posta  in 
ogni  tempo  nel  classilicare  metodicamente 
i  fluidi;  e  secondo  che  tale  o  tal’ altra  dot 
trina  fioriva  nelle  scuole,  formaronsi  del¬ 
le  classificazioni  ,  fondate  sopra  questo- 
dottrine.  Gli  antichi  che  grande  impor¬ 
tanza  accordavano  ui  quattro  elementi,  di¬ 
cevano  esistere  quattro  umori  principali, 
il  sangue ,  la  linfa  o  pituita ,  la  bile  gial¬ 
la :,  la  bile  nera  o  l’ atrabile;  questi  quat¬ 
tro  umori  corrispondevano  ai  quattro  cle¬ 
menti,  alle  quattro  stagioni  dell’anno,  alle 
qua  Ilio  parli  del  giorno,  ai  quattro  tem¬ 
peramenti. 

Altro  divisioni  sonosi,  in  diverse  epoche, 


DI  FISIOLOGIA 


sostituite  a  questa  classificazione  degli  an¬ 
tichi.  Cosi  si  sono  ammesse  tre  classi  di  li¬ 
quidi:  i°  il  chimo  e  il  chilo ;  20  il  san¬ 
gue;  3°  fih  umori  provenienti  dal  san¬ 
gue.  Alcuni  autori  sonosi  contentati  di  l'or¬ 
mare  due  classi:  i°  liquidi  primari ,  ali¬ 
mentari  o  utili;  20  liquidi  secondari  o  i- 
nutili.  Si  distinsero  in  appresso:  i°  in  ti¬ 
mori  recrementizi ,  vai  a  dire  umori  de¬ 
stinati,  giusta  la  loro  formazione,  a  servir 
all’  alimentazione  del  corpo;  2.  escremen- 
tizii ,  o  umori  che  devono  espellersi  del¬ 
l’economia  ;  3.  unori  che  partecipano  ad 
un  tempo  del  carattere  delle  due  classi,  c 
che ,  per  questo  motivo ,  furon  chiamati 
escremento- "ecremcnlizì.  Molti  abili  chi¬ 
mici  han  classificato’ gli  umori  dietro  la 
considerazione  della  loro  intima  natura , 
ed  hanno  ammesso  degli  umori  albumi¬ 
nosi,  fibrinosi,  saponacei ,  acquei,  alcali¬ 
ni ,  acidi,  ec.  Una  delle  migliori  classifi¬ 
cazioni  dei  liquidi  del  corpo  umano  è  quella 
di  Chaussier  (1) ,  la  quale  è  particolar¬ 
mente  fondata  sul  modo  di  loro  formazione; 
cd  è  la  seguente: 

i°  Il  sangue. 

20  La  linfa. 

3°  I  iluidi  perspiralori ,  che  compren¬ 
dono  gli  umori  della  traspirazione  cuta¬ 
nea,  la  traspirazione  delle  membrane  mu¬ 
cose,  sierose,  sinoviali,  del  tessuto  cellula¬ 
re,  delle  cellule  adipose,  delle  membrane 
midollari,  dell  interno  della  tiroide,  del 
timo,  dell’occhio,  dell’orecchio,  del  canale 
vertebrale,  ec. 

4°  I  Iluidi  follicolari:  l’umore  adiposo 
della  pelle,  il  cerume,  la  cispa,  il  muco 
delle  glandole  e  de’  follicoli  mucosi,  quello 
delfainiddale,  delle  glandule  del  cardia  e 
delle  vicinanze  dell’ano,  quello  della  pro¬ 
stata,  ce. 

3°  I  fluidi  glandolavi:  le  lacrime,  la 
saliva,  il  fluido  pancreatico,  la  bile,  l’ori- 
na ,  i!  fluido  delle  glandule  di  Cowper  , 
Io  sperma  ,  il  latte,  il  liquido  contenuto 
nelle  cassule  soprarcnali  ,  quello  de’  testi¬ 
coli  e  delle  mammelle  de’  neonati. 

G°  Il  chimo  e  il  chilo. 

Ma  il  numero  dei  nostri  umori  non  6 
•  si  grandemente  esteso  da  rendere  indispen¬ 
sabile  una  classificazione,  e  si  possono  senza 
alcuna  difficoltà  studiare  isolatamente.  Co¬ 
nosciuti  uua  volta  individualmente,  qua¬ 
lunque  classificazione  diviene  superflua  , 

f t)  Vedete  la  tavola  sinottica  dei  fluidi 
del  Professore  Chaussier. 


giacché  le  classificazioni  non  sono  utili 
clic  facilitando  lo  studio  dei  dettagli  par¬ 
ticolari. 

Proprietà  fisiche  de*  fluidi. 

Le  proprietà  fisiche  de’ fluidi  esercitano 
un  importante  ufficio  nella  vita;  dobbiamo 
prestarvi  un’  attenzione  speciale ,  e  non 
mancheremo  di  farlo  nell’ esposizione  par¬ 
ticolare  di  ciascuma  funzione.  Quelle  che 
illustreremo  qui ,  come  per  dovere  essere 
più  particolarmente  osservate,  sono,  la  vi¬ 
scosità,  la  trasparenza,  il  colore  ec. 

I  Iluidi  vischiosi  si  rinvengono  dovun¬ 
que  esistono  membrane  da  preservare,  con¬ 
fricazioni  a  sminuire,  e  superficie  lisce  a 
lubrificare. 

La  trasparenza  sì  osserva  particolar¬ 
mente  nei  fluidi  dell’organo  per  di  cui 
mezzo  noi  agiamo  sulla  luce;  intanto  molti 
altri  fluidi  presentano  questo  carattere  a 
un  grado  più  o  meno  cospicuo. 

I  colori  dei  fluidi  sono  poco  svariati , 
molti  anche  non  ne  hanno  alcuno.  Il  rosso 
più  o  meno  oscuro ,  il  giallo  e  il  nero  , 
sono  i  colori  i  più  generalmente  sparsi;  e 
questi  colori  stessi  appartengono  solamente 
a  due  materie  coloranti,  le  quali,  colle  loro 
modificazioni  diverse ,  producono  tutte  le 
altre  gradazioni. 

Gli  odori  ne  sono  all’incontro  numero¬ 
sissimi  e  svariatissimi. 

C/obnli  ed  Animaletti  negli  umori. 
Certi  fluidi  offrono  al  microscopio  uno 
spettacolo  molto  sorprendente ,  cioè  delle 
miriadi  di  globoli,  la  cui  forma  è  rego¬ 
lare,  e  la  grandezza  sensibilmente  costan¬ 
te.  Questi  globoli  si  riscontrano  partico¬ 
larmente  nel  sangue,  nella  linfa,  nel  chi¬ 
lo,  e  nel  latte.  Un  altro  fluido,  lo  sper¬ 
ma,  presenta  un  fenomeno  ancora  più  ri¬ 
marcabile:  se  se  ne  pone  una  goccia  al  fuoco 
d’  un  microscopio  ,  vi  si  vede  una  gran 
quantità  di  piccoli  animali ,  che  si  muo¬ 
vono  con  agilità;  ma  l’esistenza  di  questi 
esseri  singolari  è  fungi  dall'essere  così  co¬ 
stante,  conio  quella  de’ globoli  di  cui  ab¬ 
biamo  parlato.  INon  si  riscontrano  clic  per 
un  certo  tempo  della  vita,  c  generalmente 
nello  stato  di  salute. 

Proprietà  chimiche  de*  fluidi. 

E  del  più  grande  interesso  pe  ’1  fisio¬ 
logo  ili  conoscere  le  qualità  chimiche  dei 
Iluidi:  molte  azioni  le  più  utili  della  vita 
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dipendono  immediatamente  da  queste  pro¬ 
prietà;  sventuratamente  questa  parte  della 
scienza  è  nncora  poco  avanzata.  La  chi¬ 
mica  però  ci  ha  giù  somministrato  un  nu¬ 
mero  sufficiente  di  cognizioni  preziose  su 
questa  interessante  questione. 

Sappiamo  elio  la  composizione  de’ fluidi 
non  differisce  essenzialmente  da  quella  dei 
solidi;  vi  si  trovano  gli  stessi  principi  im¬ 
mediati  e  gli  stessi  elementi.  Togliendo  a 
molti  fluidi  per  mezzo  dell’  evaporazione 
una  parte  dell’  acqua  che  contengono,  si 
ottiene  una  materia  mezzo-solida,  la  quale 
ha  la  più  grande  analogia  con  i  veri  so¬ 
lidi  ;  in  ciò  non  v’ è  cosa  alcuna  che 
debba  sorprenderci  ,  quando  si  saprà  che 
uno  de’  fenomeni  propri  ai  corpi  viventi 
è  la  continua  permutazione  de’  fluidi  iu 
solidi,  e  de’ solidi  in  fluidi. 

La  maggior  parte  de’  fluidi  esalano  del- 
1’  acido  carbonico  cd  assorbono  1’  ossigeno 
dell’aria;  in  generale  gli  elementi  de’ fluidi 
hanno  una  maggior  tendenza  alla  decom¬ 
posizione  ,  che  i  solidi  ;  parimente  fra  i 
principi  immediati  de’ fluidi  si  riscontrano 
«fucili  che  contengono  maggior  quantità 
di  azoto,  come  il  cacio,  1’  urea,  e  che  si 
decompongono  con  maggiore  rapidità. 

phopiueta’  vitali. 

Oltre  le  proprietà  fisiche  e  chimiche  che 
i  solidi  e  i  fluidi  dell’economia  presenta¬ 
no  ,  molti  fenomeni  di  cui  non  se  ne  os¬ 
serva  traccia  alcuna  ne’  corpi  inerti,  vi  si 
osservano  facilmente,  e  formano  i  carat¬ 
teri  essenziali  della  vita.  Sarebbe  stato 
giudizioso  d’esaminare  separatamente  cia¬ 
scuno  di  questi  fenomeni,  e  d’acquistare 
così  una  cognizione  completa  degli  attri¬ 
buti  de’  corpi  viventi;  ma  per  ottenere  un 
tal  rcsultamenlo,  sorgente  d’un  gran  nu¬ 
mero  d’utili  applicazioni,  sarebbe  stato 
d’uopo  che  si  fosse  diligentemente  sepa¬ 
ralo  nell’  essere  vivente  ciò  cli’è  fisico  o 
chimico,  da  ciò  eh’ è  puramente  vitale; 
or  ,  tale  distinzione  non  si  è  potuta  fare 
giammai ,  a  causa  dell’  imperfezione  dei 
mezzi  d’  analisi  fisica;  ed  anche  oggi  che 
questi  mezzi  hanno  acquistato  una  certezza 
cd  una  precisione  maggiori  clic  in  ogni 
«lira  epoca  ,  cosiffatta  distinzione  sarebbe 
tuttavia  d’  uua  grandissima  difficoltà,  e  di¬ 
manderebbe  ,  onde  essere  eseguita ,  uno 
spirilo  fornito  d’  un  genio-singolare.  Quc- 
slo  andamento  non  c  stato  seguitato  :  si 
sono  stabilite  delle  proprietà  vitali,  e  s’è 
attenualo  niente  meno  dio  per  JUCZZV  di 
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queste  proprietà  i  corpi  vìventi  siano  in 
perpetua  lotta  colle  leggi  generali  della 
natura  ,  ciò  clic  è  una  delle  più  grandi 
assurdità  che  la  mente  umana  abbia  potuto 
ideare. 

Ma  come  gli  antichi  i  quali  hanno  im¬ 
maginato  questa  lotta  del  microcosmo  o 
piccolo  mondo  contro  il  macrocosmo  o  gran 
mondo,  potevano  averne  la  minima  co¬ 
gnizione,  eglino  che  ignoravano  e  le  leggi 
della  natura  inorganica,  e  quelle  della  na¬ 
tura  vivente?  Oggi  che  le  scienze  fisiche 
esistono,  e  clic  c’insegnano  molte  leggi 
naturali  importantissime,  vediamo  al  con¬ 
trario  che  queste  leggi  esercitano  eviden¬ 
temente  la  loro  influenza  sugli  animali. 
Per  verità  gli  organi  viventi  presentano 
de’  fenomeni  che  non  possono  punto  spie¬ 
garsi  colle  leggi  fisiche;  ma  non  ne  viene 
che  vi  sia  una  lotta  fra  gli  uni  e  gli  al¬ 
tri  ;  quale  opposizione  vi  è  fra  la  sensi¬ 
bilità  ed  il  peso  tra  la  contrattilità  e  l’a- 
linità  chimica?  Questo  cose  sono  differenti, 
ecco  tutto. 

Le  proprietà  vitali  generalmente  am¬ 
messe,  hanno  ricevuto  dei  nomi  differenti: 

i°  Sensibilità  organica  ,  vegetativa  , 
nutritiva,  molecolare. 

2°  Contrattilità  organica  insensibile  , 
nutritiva,  fibrillare,  tuono,  tonicità. 

3°  Sensibilità  cerebrale ,  animale,  per¬ 
cettiva,  di  relazione,  ec. 

4°  Contrattilità  organica  sensibile ,  ir¬ 
ritabilità,  movimento. 

3°  Contrattilità  volontaria ,  animale,  di 
relazione,  ec; 

Di  queste  proprietà,  le  une  sono  comuni 
a  tutti  i  corpi  viventi,  le  altre  sono  par¬ 
ticolari  ad  alcune  parti  degli  animali. 

Se  realmente  esistessero,  le  prime  sole 
meriterebbero  il  nome  di  proprietà  vitali, 
dappoiché  costraddislinguerebbero  la  vita 
dovunque  ella  esiste;  ina  lungi  d'avere 
questo  carattere,  le  proprietà  vitali ,  dette 
sensibilità  organica  o  molecolare,  contrai - 
ti  Li  là  organica,  insensibile ,  punto  non  e- 
sislono,  c  sono  state  dai  tisiologi  immagi¬ 
nate  onde  spiegar  dei  fenomeni  che  supe¬ 
rano  la  portata  dei  nostri  sensi,  e  per  con¬ 
seguenza  sconosciuti.  I  nostri  organi  si 
nutriscono;  noi  ignoriamo  il  come  questo 
alto  vitale  è  adempiuto:  onde  saperlo,  bi¬ 
sognerebbe  fare  dell’ esperienze,  ed  inven¬ 
tare  degli  strumenti  clic  sottoponessero  al 
nostro  esame  delle  cose  cui  i  nostri  sensi 
non  giungono  ;  si  è  trovato  più  semplice 
c  soprattutto  più  comodo  creare  un  ro- 
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manzo,  t  Cli  organi,  si  è  detto,  sono 
«  composti  di  molecole  ;  queste  molecole 
c  sono  sensibili  (  supposizione  gratuita); 
«  esse  distinguono  nei  fluidi  nutritizi!  che 
«  le  avvicinano  gli  elementi  alti  a  ripa- 
«  rare  le  perdite  (  ecco  le  molecole  clic 
a  sono  non  solamente  sensibili,  ma  dotato 
<r  di  discernimento),  i  i\Ia  supponendo  le 
molecole  capaci  di  discernere  i  materiali 
riparatori,  i  fenomeni  non  sarebbero  che 
per  metà  spiegati;  uopo  era  che  potessero 
impadronirsene-  La  difficoltà  è  stata  tolta 
inventando  la  contrattilità  insensibile.  Per 
mezzo  di  questa  seconda  proprietà,  la  mo¬ 
lecola  compie  la  sua  nutrizione,  abbenchè 
riesca  difficile  il  comprendere  per  quali 
generi  di  movimento  possa  una  molecola 
impadronirsi  degli  elementi  nutritivi. 

Chi  non  vede  in  questa  breve  istoria 
una  semplice  metafora  dell’istoria  d’un 
animale  o  dell’uomo  istesso?  E’  l’autro- 
pomorfisimo  dei  filosofi  applicato  alle  mole¬ 
cole:  ciò  eli’  è  più  singolare  si  è  che  lo 
spirito  possa  soddisfarsi  di  cotale  mistifica¬ 
zione. 

Ma  ciò  non  è  tutto,  il  romanzo  va  più 
oltre:  uopo  era  darsi  ragione  delle  malat¬ 
tie;  si  è  detto  non  consistere  che  nella  e- 
sallazione  delle  proprietà  vitali  o  nel  loro 
indebolimento  o  nella  loro  perturbazione ; 
da  ciò  la  terapeutica,  la  quale  ha  per  og¬ 
getto  di  ricondurre  le  proprietà  vitali  al 
loro  tipo  normale.  Ecco  sù  quali  fonda- 
menta  è  piantata  la  medicina  sistematica. 
I  giovani  destinati  dal  loro  genio  a  per¬ 
fezionar  la  scienza  non  saprebbero ,  nel 
cominciare  i  loro  studi,  guarentirsi  abba¬ 
stanza  di  cosiffatti  errori.  Uop’è  che  si 
avvezzino  per  tempo  a  saper  dire  a  loro 
medesimi,  io  non  so:  è  questo  il  primo 
passo  di  quasi  tutte  le  scoverte. 

Le  altre  proprietà  sono  particolari  ad 
alcuni  animali,  ed  anche  solamente  ad  al¬ 
cune  delle  loro  parti  :  tale  è  la  contratti¬ 
lità  organica  sensibile  che  si  vede  nel  cuo¬ 
re,  nel  canale  intestinale, nella  vescica,  ec., 
ma  che  non  osservasi  nelle  altre  parti 
della  economia. 

La  sensibilità  cerebrale  o  animale,  qual 
la  diceva  flichàt,  come  pure  la  contrattilità 
volontaria,  non  sono  state  messe  nel  nu¬ 
mero  delle  proprietà  vitali,  che  per  un  a- 
huso  di  parole;  è  evidente  che  sono  fun¬ 
zioni  o  rcsultamenti  dell’azione  di  diversi 
organi  che  nell' agire  hanno  uno  scopo  co¬ 
mune. 

Aon  diremo  niente  della  forza  di  re* 
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sistema  vitale ,  della  situazione  fìssa  , 
dell’  a J finità  vitale,  della  caloricilà ,  per¬ 
chè  queste  diverse  proprietà,  quantunque 
proposte  da  uomini  di  un  gran  merito 
non  han  destato  l’attenzione  dei  fisiologi, 
e  non  hanno  per  altro  più  realtà  della 
maggior  parte  di  quelle  delle  quali  ab¬ 
biamo  testé  parlato. 

Proprietà  vitali  de*  fluidi.  Non  si  è 
applicato  ai  fluidi  la  dottrina  delle  pro¬ 
prietà  vitali ,  e  nulladimeno  si  è  ora  di 
accordo  per  considerarli  come  viventi.  Ma 
si  è  stati  più  saggi  pc’  fluidi,  che  pei  so¬ 
lidi  ;  poiché  non  si  è  stabilito  che  fossero 
dotati  della  vita,  che  pei  fenomeni  sensi¬ 
bili  che  presentano.  Cosi,  la  fluidità  che 
conservano  finché  fanno  parte  del  corpo 
dell’animale  ;  la  maniera  con  cui  alcuni 
si  organizzano  appena  vengono  estratti  dai 
vasi;  la  facoltà  di  produrre  il  calore,  ec. 
tali  sono  i  principali  fenomeni,  che  secondo 
i  fisiologi  moderni,  denotano  che  i  fluidi 
sono  viventi.  Bisogna  aggiungere  che  tutti 
i  fluidi  animali  non  offrono  questi  caratte¬ 
ri.  Il  sangue,  il  chilo,  la  linfa,  ed  alcuni 
altri  fluidi  destinati  alla  nutrizione,  sono 
i  soli  che  gli  presentano.  I  fluidi  escre¬ 
mentizi ,  come  la  bile,  l’orina  ,  l’umore 
della  traspirazione  cutanea,  ec.,  non  of¬ 
frono  niente  di  analogo;  perciò  tutto  quello 
che  si  dice  della  vita  dei  fluidi  non  deve 
intendersi  punto  a  riguardo  di  questi  ul¬ 
timi. 

CAUSE  de’  FENOMENI  VITALI. 

Fino  dalla  più  remota  antichità  è  stalo 
presentito  che  una  gran  parte  de’ fenomeni 
particolari  ai  corpi  viventi  non  segue  Io 
stesso  andamento ,  nè  è  sottoposta  allo 
stesse  leggi  dei  fenomeni  propri  ai  corpi 
bruti. 

E’  stata  assegnata  ai  fenomeni  de’  corpi 
viventi  una  causa  particolare.  Questa  causa 
ha  ricevuto  diverse  denominazioni:  Ippo- 
crate  la  indicava  col  nome  di  physis  (  na¬ 
tura);  Aristotele,  la  diceva  principio  mo¬ 
tore  e  generatore  ;  Raw  Boerhaave ,  zVn-- 
pel  uni  faciens  ;  Van  Ilelinont ,  arc/ieo  ; 
Slaal,  anima;  altri  vis  insila,  vis  vitae , 
principio  vitale,  forza  vitale,  ec. 

Cosa  significano  tutte  queste  espressioni? 
Su  tal  proposito  possono  prendersi  due 
partili  molto  diversi  :  realizzarle  e  farne 
degli  esseri  ai  quali  appartiene  la  l'alcol tà 
di  produrre  de’  fenomeni  vitali  ,  ecco  il 
primo;  ma  seguendolo  non  rassomigliere¬ 
mo  noi  a  quei  selvaggi,  i  quali,  dopo  a- 
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vero  rozzamente  Inciso  una  pietra,  ne  l'an¬ 
no  un  Dio?  Il  secondo  partito  consiste  a 
riconoscere  che  queste  parole  indicano  la 
causa  o  le  cause  ignote,  c  l'orso  per  sem¬ 
pre  incomprensibili,  delle  azioni  della  vi¬ 
ta;  allora,  bisogna  convenirne,  la  scienza 
non  ha  guadagnato  molto  quando  esse  sono 
state  inventate. 

Di  lutto  le  illusioni  in  cui  sono  caduti 
alcuni  Tisiologi  moderni,  una  delle  più  de¬ 
plorabili  è  l’aver  creduto,  nell’ inventare 
una  parola,  principio  vitale  o  forza  vi¬ 
tale  ,  aver  fatto  qualche  cosa  d’analogo 
alla  scoperta  della  gravità  universale. 

Nel  modo  stesso,  dicono  essi,  che  l’at¬ 
trazione  presiede  ai  cambiamenti  dello 
stato  dei  corpi  inerti,  del  pari  la  forza  vi- 
tale  regola  le  modificazioni  dei  corpi  or¬ 
ganizzati;  ma  cadono  in  un  grossolano  er¬ 
rore,  perchè  la  forza  vitale  non  può  pa¬ 
ragonarsi  all’attrazione;  le  leggi  di  que¬ 
st’ ultima  sono  perfettamente  conosciute, 
quelle  della  forza  vitale  sono  ignorate.  La 
Fisiologia  è  precisamente  in  questo  mo¬ 
mento  al  punto  in  cui  erano  le  scienze  fi¬ 
siche  prima  di  Newton:  essa  aspetta  che 
un  genio  di  prinfordine  venga  a  scoprire 
le  leggi  della  forza  vitale,  nel  modo  stesso 
che  Newton  ha  fatto  conoscere  le  leggi 
dell’ attrazione.  La  gloria  di  questo  gran 
geometra  non  consiste  già  nell’avere  sco¬ 
perto  l’attrazione,  come  alcuni  credono  , 
ma  nel  l’aver  provato  per  mezzo  dei  suoi 
memorabili  calcoli  clic  /’  attrazione  agi¬ 
sce  ni  ragione  diretta  della  massa  ,  e 
nell' inversa  del  quadrato  della  disianza. 

Del  rimanente,  non  è  per  mezzo  delle 
speculazioni  di  gabinetto  che  si  può  giun¬ 
gere  a  un  tale  scopo; una  cognizione  esatta 
delle  scienze  fisiche,  numerose  esperienze 
sopra  i  corpi  viventi  sani  o  malati  ,  una 
logica  severa,  e  robusta  possono  soltanto 
farvi  pervenire. 

Prima  di  cominciare  lo  studio  de’ feno¬ 
meni  della  vita  dell’ uomo,  oggetto  speciale 
di  quest’opera  ,  abbiamo  bisogno  di  fare 
Una  osservazione  generale. 

Qualunque  sia  il  numero  c  la  diversità 
dei  fenomeni  clic  l’uomo  vivente  presenta, 
è  possibile  di  ridurli  in  ultima  analisi  a 
due  principali,  che  sono,  la  nutrizione,  c 
V  azione  vitale.  Alcune  parole  sopra  cia¬ 
scuno  di  questi  fenomeni  sono  indispensa¬ 
bili  per  l’intelligenza  di  ciò  che  segue. 

Idea  generale  della  nutrizione.  La  vita 
dell' uomo  c  quella  degli  altri  corpi  orga¬ 
nizzali  è  l'ondata  su  ciò,  che  essi  si  assi¬ 


milano  abitualmente  una  certa  quantità  di 
materia,  che  chiamasi  alimento.  La  pri¬ 
vazione  di  questa  materia  per  un  tempo 
assai  limitalo,  produce  necessariamente  la 
cessazione  della  vita.  Da  un  altra  parte, 
l’osservazione  giornaliera  insegna  che  gli 
organi  dell’ uomo,  egualmente  che  quelli 
di  tutti  gli  esseri  viventi,  perdono  ad  ogni 
momento  una  certa  quantità  della  materia 
che  li  compone;  il  bisogno  degli  alimenti 
proviene  appunto  dalla  necessità  di  ripa¬ 
rare  queste  perdite  abituali.  Da  questi  due 
dati  c  da  alcuni  altri  che  faremo  cono¬ 
scere  in  seguito,  si  è  concluso  con  ragione 
che  i  corpi  viventi  non  sono  composti  deila 
stessa  materia  in  tutte  l’ epoche  della  loro 
esistenza  ;  si  c  detto  perfino  che  i  corpi 
sono  soggetti  ad  una  totale  rinnovazione. 
Gli  antichi  hanno  asserito  che  questa  rin¬ 
novazione  si  opera  nello  spazio  di  sette  an¬ 
ni.  Senza  ammettere  questa  idea  conget¬ 
turale  ,  diremo  esser  probabilissimo  clic 
tutte  le  parti  del  corpo  dell’uomo  provino 
un  movimento  interno  ,  clic  ha  il  doppio 
effetto  d’espellere  le  molecole  che  non  deb¬ 
bono  più  servire  a  comporre  gli  organi,  e 
di  rimpiazzarle  con  delle  nuove  molecole. 
Questo  movimento  intimo  costituisce  la  nu¬ 
trizione.  Non  cade  sotto  i  sensi  ;  ma  que¬ 
sti  clfctti  essendo  palpabili,  sarebbe  cadere 
in  un  pirronismo  esagerato  il  revocarlo 
in  dubbio.  Questo  movimento  non  c  su¬ 
scettibile  d’ alcuna  spiegazione;  non  può, 
nello  stato  attuale  della  fisiologia,  riferirsi 
ai  movimenti  molecolari,  regolati  dall’af¬ 
finità  chimica.  Dire  che  dipende  dalla  sen¬ 
sibilità  organica  e  dalla  contrattilità  or¬ 
ganica  insensibile  ,  o  semplicemente  dalla 
forza  vitale,  è  esprimere  il  fatto  in  ter¬ 
mini  diversi  senza  rischiarar  niente.  Co¬ 
munque  sia  ,  in  virtù  del  movimento  nu¬ 
tritivo  o  della  nutrizione  ,  gli  organi  del 
corpo  dell’uomo  constavano  o  cambiano  lo 
loro  proprietà  fisiche.  Or,  poiché  i  nostri 
diversi  organi  presentano  proprietà  fisiche 
diverse  ,  il  movimento  nutritivo  deve  va¬ 
riare  in  ciascuno  di  essi. 

Dell’  azione  vitale.  Indipendentemente 
dalle  proprietà  fisiche  che  tutte  le  parti 
del  corpo  presentanole  ne  sono  molte  che 
olirono,  sia  in  una  maniera  continua,  sia 
ad  epoche  più  o  meno  ravvicinate,  un  fe¬ 
nomeno  che  chiamasi  azione  vitale.  Il  fe¬ 
gato,  per  esempio  ,  forma  continuamente 
un  liquido,  clic  chiamasi  bile ,  in  virtù  di 
una  forza  clic  gli  è  particolare:  accade  lo 
stesso  del  rune  rapporto  nll’orina.  I  mu- 
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scoli  volontari,  quando  si  trovano  sotto  certo 
condizioni,  s’induriscono,  cambiano  di  for¬ 
ma,  in  una  parola,  si  contraggono.  Ecco 
ancora  un  esempio  di  azione  vitale.  Que¬ 
ste  azioni  vitali  esercitano  un’influenza  im¬ 
palatissima  nella  vita  dell’ uomo  e  degli 
animali,  onde  su  di  esse  deve  dirigersi  più 
particolarmente  l’attenzione  del  lisiologo. 

L’azione  vitale  dipende  evidentemente 
dalla  nutrizione,  c  reciprocamente  la  nu¬ 
trizione  risente  l’influenza  dell’azione  vi¬ 
tale.  Perciò  un’  organo  che  cessa  di  nu¬ 
trirsi  perde  nel  tempo  stesso  la  facoltà  di 
agire  ;  perciò  gli  organi  la  cui  azione  è 
più  spesso  ripetuta,  hanno  una  nutrizione 
più  attiva:  al  contrario,  quelli  che  agi¬ 
scono  poco,  hanno  un  movimento  nutritivo 
evidentemente  rallentato. 

Iguorasi  il  meccanismo  dell’azione  vi- 
tale:  accade,  nell’organo  che  agisce-,  un 
movimento  molecolare  insensibile,  che  non 
è  più  suscettibile  di  spiegazione,  di  quello 
che  sia  il  movimento  nutritivo. 

Veruna  azione  vitale,  per  semplice  che 
sia,  fa  eccezione  sotto  questo  rapporto. 

Tutti  i  fenomeni  della  vita  possono  dun¬ 
que  ridursi  in  ultima  analisi  alla  nutri¬ 
zione,  e  all’azione  vitale;  ma  i  movimenti 
molecolari  che  costituiscono  questi  due  fe¬ 
nomeni  non  cadendo  sotto  i  nostri  sensi , 
non  dobbiamo  portare  la  nostra  attenzione 
sopra  di  essi  ;  dobbiamo  dunque  limitarci 
a  studiare  i  loro  resultamene,  cioè  le  pro¬ 
prietà  fisiche  degli  organi,  gli  effetti  sen¬ 
sibili  delle  azioni  vitali,  c  ricercare  come 
l’une  c  le  altre  concorrono  alla  vita  ge¬ 
nerale. 

Questo  è  in  fatti  l’oggetto  della  fisio¬ 
logia. 

Per  giungere  a  questo  scopo  ,  si  divi¬ 
dono  i  fenomeni  della  vita  in  diverse  classi 
o  funzioni. 

Classificazione  delle  funzioni.  Gli  au¬ 
tori  hanno  variato  molto  sulla  cassazione 
delle  funzioni.  Senza  arrestarci  qui  ad  an¬ 
noverare  le. varie  cassazioni  adottate  nelle 
divèrse  epoche  della  scienza  ciò,  che  d’al¬ 
tronde  non  permetterebbe  le  natura  di  que¬ 
st  opera  ,  diremo  che  le  funzioni  possono 
distinguersi,  in  quelle  clic  hanno  per  og¬ 
getto  di  porre  1’  individuo  in  rapporto  co¬ 
gli  oggetti  elio  lo  circondano  ,  in  quelle 
che  hanno  per  oggetto  la  nutrizione  ,  c 
in  quelle  clu*  hanno  per  oggetto  la  ripro¬ 
duzione  della  specie. 

Chiameremo  le  prime ,  funzioni  di  re* 
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lozione;  le  seconde,  funzioni  nutritive;  a 
le  terze,  funzioni  generatrici. 

Metodo  nello  studio  delle  funzioni . 
L’  andamento  da  seguirsi  per  lo  studio  di 
una  l'unzione  in  particolare,  non  è  indifl'o- 
rente.  Ecco  quello  elio  crediamo  di  do¬ 
vere  adottare: 

1.  Idea  generale  della  funzione. 

2.  Circostanze  che  mettono  in  giuoco 
1’  azione  degli  organi,  c  die  noi  chiamia¬ 
mo  eccitanti  delta  funzione. 

3.  Descrizione  anatomica  sommaria  de¬ 
gli  organi  che  concorrono  alla  funzione  , 
o  dell’apparecchio. 

4-  Studio  di  ciascuna  azione  d’  organo 
in  particolare, 

!i.  Epilogo  generale  indicante  l’utilità 
della  funzione, 

6.  Rapporti  della  funzione  con  quella 
che  sono  state  precedentemente  esaminate. 

7.  Modificazioni  che  presenta  la  funzio¬ 
ne  ,  secondo  1’  età  ,  il  sesso  ,  il  tempera¬ 
mento,  i  climi,  le  stagioni,  1’  abitudine, 

DELLE  FUNZIONI  DI  RELAZIONE. 

Le  Funzioni  di  relazione,  sono  composto 
dalle  sensazioni,  dall 'intelletto,  dalla  voce 
e  da’  movimenti. 

delle  sensazioni 

Le  sensazioni  sono  funzioni  destinato  a 
ricevere  le  impressioni  dalla  parte  degli 
oggetti  esterni,  e  a  trasmetterle  all’intel¬ 
letto.  Queste  funzioni  sono  in  numero  di 
cinque:  la  vista ,  l’ udito  ,  l’odorato  }  il 
<j usto ,  e  il  tatto. 

DELLA  VISTA 

La  vista  è  una  funzione  che  ci  fa  rico¬ 
noscere  la  grandezza,  la  figura,  il  colore, 
la  distanza  de’  corpi,  ec. 

Bella  luce.  Gli  organi ,  elio  compon¬ 
gono  l’apparecchio  della  vista,  entrano  in 
azione  sotto  l’ influenza  di  un  eccitante 
particolare  che  chiamasi  luce. 

Noi  scorgiamo  i  corpi ,  prendiamo  co¬ 
gnizione  di  molte  delle  loro  proprietà  , 
quantunque  spesso  sieno  molto  lungi  da 
noi;  bisogna  dunque  che  fra  essi  c  il  no- 
str’  occhio  vi  sia  un’  agente  intermedio  , 
che  chiamiamo  luce. 

La  luco  ò  un  fluido  eccessivamente  sot¬ 
tile,  che  emana  dai  corpi  chiamati  lumi- 
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post,  come  il  solo,  le  stelle  fisse,  i  corpi 
in  ignizione  (i),  quelli  che  sono  fosfore¬ 
scenti,  ec.  (2). 

La  luce  è  composta  di  molecole  che  si 
muovono  con  una  prodigiosa  rapidità,  poi¬ 
ché  ciascuna  di  esse  percorre  circa  settan- 
tamila  leghe  per  ogni  minuto  secondo. 

De’  raggi  luminosi.  Si  chiama  raggio 
di  luce  una  serie  di  molecole  che  si  suc¬ 
cedono  senza  interruzione  in  linea  retta. 
Le  molecole  che  compongono  ciascun  rag¬ 
gio,  sono  separate  da  intervalli  considera¬ 
bili  relativamente  alle  loro  masse;  ciò  per¬ 
mette  a  un  grandissimo  numero  di  raggi 
d’ intersecarsi  in  un  punto  stesso  ,  senza 
che  le  molecole  possano  urlarsi  nell’  in¬ 
contro. 

Intensità  della  luce.  La  luce  che  parte 
dal  corpo  luminoso  forma  de’  coni  diver- 
vergenli,  i  quali,  se  nou  incontrassero  de¬ 
gli  ostacoli,  si  prolungherebbero  indefini¬ 
tamente.  I  fisici  hanno  concluso  da  ciò , 
che  l’intensità  della  luce  che  trovasi  in  un 
luogo  qualunque ,  sta  in  ragione  inversa 
del  quadrato  della  distanza  del  corpo  lu¬ 
minoso  da  dove  essa  parte.  I  coni ,  che 
formano  la  luce,  uscendo  dai  corpi  lumi¬ 
nosi,  sono  generalmeute  chiamati  fasci  di 
luce ,  e  indicatisi  col  nome  di  mezzi  i 
corpi  ne’  quali  la  luce  si  muove. 

Riflessione  della  luce.  Quando  nel  suo 
andamento  la  luce  incontra  certi  corpi 
che  chiaraansi  opachi ,  è  respinta,  e  la 
sua  direzione  trovasi  modificata  secondo 
la  disposizione  di  tali  corpi. 

Chiamasi  riflessione  il  cambiamento  a 
cui  soggiace  in  questo  caso  la  direzione 
della  luce.  Lo  studio  della  riflessione  co¬ 
stituisce  quella  parte  di  fisica,  che  è  stata 
chiamata  catottrica - 

Certi  corpi  lasciansi  traversare  dalla 


(1)  Tutti  i  corpi  possono  divenir  lu¬ 
minosi  quando  la  loro  temperatura  tro¬ 
vasi  innalzala  a  più  di  ò'oo  gradi  ceti- 
tigr. 

(2)  Nulla  si  sa,  in  fatto,  della  na¬ 
tura  intima  della  luce;  dovrebbesi  di  ciò 
sngenuamenle  convenire ,  e  limitarsi  a 
studiarne  le  proprietà  ;  questo  modo  di 
procedere  sarebbe  logico  ;  ma  il  nostro 
spirilo  non  se  ne  soddisfa,  sente  il  bi¬ 
sogno  d’ una  supposizione  su  cui  pare  ac¬ 
quetarsi  e  addormentarsi  ;  si  suppone 
dunque ,  secondo  Newton,  la  che  luce  c- 
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luce,  per  esempio,  il  vetro,  e  si  chiamano 
trasparenti  o  diafani.  Nel  traversarli,  la 
luce  è  soggetta  a  un  certo  cambiamento 
che  si  chiama  rifrazione.  Siccome  il  mec¬ 
canismo  della  vista  posa  intieramente  so¬ 
pra  i  principi  della  rifrazione  ,  cosi  im¬ 
porta  che  ci  fermiamo  qualche  momento 
ad  esaminarli. 

Rifrazione  della,  luce.  II  punto  per  cui 
un  raggio  di  luce  entra  in  un  mezzo,  si 
chiama  punto  d’  immersione ,  e  quello  per 
il  quale  n’esce,  punto  A' emergenza.  Se 
il  raggio  incontra  perpendicolarmente  la 
superficie  d’  un  mezzo  ,  continua  il  suo 
corso  nel  mezzo,  conservando  la  sua  pri¬ 
mitiva  direzione;  ma  se  l’incidenza  è  0- 
bliqua  alla  superficie  del  mezzo,  il  raggio 
si  scosta  dal  suo  cammino ,  in  modochè 
sembra  rotto  al  punto  d’ immersione. 

U  angolo  d’ incidenza  è  quello  che  fa 
il  raggio  incidente  con  una  linea  perpen¬ 
dicolare,  condotta  dal  punto  d’  immersione 
sulla  superficie  del  mezzo;  e  I  angolo  di 
rifrazione  è  quello  che  fa  il  raggio  rotto 
colla  stessa  perpendicolare. 

Leggi  della  rifrazione.  Se  il  raggio 
della  luce  passa  da  un  mezzo  più  raro  in 
un  mezzo  più  denso,  si  ravvicina  alla  per¬ 
pendicolare  al  punto  di  contatto  ;  se  ne 
allontana,  al  contrario,  quando  passa  da 
un  mezzo  più  denso  in  un  mezzo  più  ra¬ 
ro.  Lo  stesso  fenomeno  ha  luogo  ,  ma  in 
senso  opposto,  quando  il  raggio  rientra  nel 
primo  mezzo;  in  modo  che  se  le  due  su¬ 
perficie  del  mezzo  che  il  raggio  traversa 
da  parte  a  parte,  sono  paralelle  fra  loro, 
il  raggio,  ripassando  nel  mezzo  cireu- 
mambiente,  prenderà  una  direzione ,  che 
sarà  paralella  a  quella  del  raggio  inci¬ 
dente. 

I  corpi  refrangono  la  luce  in  ragione 


mani,  sotto  forma  di  molecole  dai  corpi 
luminosi,  ec.  Descartes  aveva  immaginata 
un  altra  ipotesi;  ei  supponeva  lo  spazia 
pieno  d’ un  fluido  sottilissimo  ,  l’etere  ,* 
supponeva  inoltre ,  che  1  corpi  luminosi 
mettessero  in  vibrazioni  o  in  ondulazioni 
questo  etere  ondoloso,  il  quale  era  la 
luce.  L’  ipotesi  delle  ondulazioni  va  da 
qualche  tempo  ripigliando  forza  ,  dap¬ 
poiché  rende  ragione  di  fenomeni  inespli¬ 
cabili  nell’  ipotesi  dell’  emanazione,  e  si 
adalla  meglio  all’  analisi  malemalica. 
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della  loro  densità  (i),  c  della  loro  com¬ 
bustibilità.  Cosi  di  due  corpi  di  cgual  den¬ 
sità,  ma  di  cui  l’uno  sarà  composto  di  c- 
Icmenti  più  combustibili  clic  l’ altro,  la 
Terza  rifrattiva  del  primo  sarà  più  consi¬ 
derabile  di  quella  del  secondo. 

Tutti  i  corpi  diafani,  nel  tempo  stesso 
elio  rinfrangouo  la  luce,  la  ribollono.  Ed 
c  per  questa  proprietà  clic  tuli  corpi  adem¬ 
piono  lino  a  un  certo  punto  1’  ullicio  di 
specchi.  Quando  non  hanno  che  una  de¬ 
bole  densità,  come  1’  aria ,  non  sono  visi¬ 
bili,  se  non  in  quantochc  la  di  loro  massa 
c  considerabile. 

La  forma  del  corpo  refrangcnte  non  in¬ 
fluisce  sopra  la  forza  rifrattiva  del  mede¬ 
simo,  ma  modifica  la  disposizione  dei  rag¬ 
gi  refratti  gli  uni  per  rapporto  agli  altri. 
Infatti,  le  perpendicolari  alla  superJicie 
del  corpo,  ravvicinandosi  o  allontanandosi 
secondo  la  forma  di  questo  corpo,  i  rag¬ 
gi  refratti  debbono  nel  tempo  stesso  rav¬ 
vicinarsi  o  allontanarsi. 

Quando  per  l’effetto  di  un  corpo  refran¬ 
gente  alcuni  raggi  tendono  a  ravvicinar¬ 
si,  il  punto  in  cui  si  riuniscono  si  chiama 
fuoco  del  corpo  refrangente.  I  corpi  di 
forma  lenticolare  (2)  sono  quelli  che  pre¬ 
sentano  principalmente  questo  fenomeno. 

fin  corpo  refrangcnte  con  supcrlìcic  pu- 
ralelle  non  cambia  la  direzione  dei  raggi, 
ma  gli  ravvicina  al  suo  asse  per  una  spe¬ 
cie  di  traslocamene.  Un  corpo  refrangen¬ 
te  ,  convesso  dalle  due  parti  ( lente )  , 
non  ha  una  forza  refrangente  maggiore 
di  un  corpo  convesso  da  una  parto  e  piano 
dall’altra,  ma  il  punto  ove  i  raggi  si  riu¬ 
niscono  dietro  di  esso,  c  più  ravvicinato. 

Composizione  della  luce.  Lo  studio  del¬ 
la  retrazione  conduce  a  riconoscere  un 
fatto  estremamente  importante;  cioè,  che 
un  raggio  di  luce  è  composto  di  una  in¬ 
finità  di  raggi  diversamente  colorati  ,  e 
diversamente  refrangibili,  cioè  che  ad  0- 
gni  raggio  colorato  corrisponde,  in  questi 
medesimi  corpi  e  per  una  medesima  in¬ 
cidenza,  una  refrazione  che  varia  col  co¬ 
lore  dei  raggi. 

(0  La  densità  è  il  rapporto  della 
massa  al  volume ;  di  modochè  se  tutti  i 
corpi  avessero  lo  stesso  volume ,  la  Im  o 
densità  potrebbero  essere  misurale  dal 
loro  peso. 

f'zJ  f  corpi  l cuticolari  sono  corpi  ter¬ 
minali  da  due  segmenti  di  sfera. 

Maulsuiu  Voi.  Unico , 


Colorazione  dei  corpi.  Se  si  fu  passare 
un  lascio  di  raggi  luminosi  a  traverso  di 
un  prisma  di  vetro,  o  ili  qualunque  altro 
corpo  rcfraiigeuto,  lo  di  cui  supcrlìcic  ik»u 
sicno  paratoli*!,  si  vodo  il  lascio  allargar¬ 
si,  e  se  dopo  la  sua  uscita  dal  corpo  si 
riceve  sopra  un  piano,  come  un  foglio  di 
carta,  vi  occupa  una  estensione  conside¬ 
rabile;  c  invece  di  produrvi  una  immagi¬ 
ne  bianca ,  si  presenta  sotto  la  forma  di 
un’immagine  allungata,  dipinta  di  una 
infinità  di  colori  che  si  succedono  per  delle 
gradazioni  insensibili,  e  fra  le  quali  si  di¬ 
stinguono  i  selle  seguenti  colori:  il  rosso, 
il  rancialo,  il  giallo,  il  verde,  il  turchi¬ 
no,  l’indaco,  e  il  violetto.  Ognuno  di  que¬ 
sti  colori  è  indecomponibile,  la  loro  tota¬ 
lità  l’orma  lo  spettro  solare.  Perciò  la  lu¬ 
ce  non  è  omogenea  ,  poiché  è  composta 
di  raggi  di  colori  differentissimi.  Su  que¬ 
sto  fatto  è  fondata  la  spiegazione  della  co¬ 
lorazione  dei  corpi.  Un  corpo  bianco  è  un 
corpo  che  riflette  la  luce  senza  decom¬ 
porla;  un  corpo  nero  è  un  corpo  che  non 
riflette  la  luce  ,  e  che  1’  assorbisce  in  to¬ 
talità.  I  corpi  colorati  decompongono  la 
luco ,  riflettendola  ;  ne  assorbiscono  una 
parte  c  riflettono  l’altra-  In  tal  guisa  un 
corpo  comparirà  verde,  quando  la  riunio¬ 
ne  dei  colori  che.  rifletterà  formerà  il  ver¬ 
de,  ec. 

I  corpi  trasparenti  compariscono  pari¬ 
mente  colorali  mediante  la  luce  che  ri¬ 
frangono,  c  accade  spesso  che  veduti  per 
mezzo  di  rifrazione,  compariscano  di  un 
colore  diverso  da  quello  sotto  cui  si  vedo¬ 
no  per  rcflessionc. 

Se  poi  si  volesse  sapere  perchè  un  tal 
corpo  riflette  un  certo  colore  ,  menile  clic 
un  tale  altro  corpo  Io  assorbisce,  i  fisici 
risponderanno  clic  questo  fenomeno  dipen¬ 
de  dalla  natura  c  dalla  disposizione  parti¬ 
colare  delle  molecole  dei  corpi  ('5). 

La  scoperta  dell’azione  dei  corpi  rcl’ran- 
gcnli  sulla  luce  non  è  stuta  un  oggetto 
di  semplice  curiosità;  essa  ha  condotto  a 
costruire  degli  strumenti  ingegnosi ,  pel 
cui  mezzo  la  sfera  della  vista  dell’  uomo 


(3)  Questa  spiegazione  rassomiglia 
molto  a  quella  dei  fenomeni  della  vita 
/>er  le  proprietà  vitali,  cioè  potrebbe  darsi 
che  non  Spiegasse  nulla. 
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si  c  singolarmente  allargata,  ed  estesa  a 
un  gran  numero  di  corpi,  che,  per  la  lo¬ 
ro  grande  distanza,  o  per  la  loro  estrema 
esiguità,  non  parevano  destinali  ad  essere 
conosciuti  daU'uomo.  Ma  qui  come  in  al¬ 
tri  casi  ,  la  sua  intelligenza  ha  supplito 
all’  imperfezione  dei  suoi  sensi. 

Chiamasi  diffrazione  un  genere  di  mo¬ 
dificazione  che  subisce  la  luce  ,  allorché 
passa  vicino  a  parti  saglienti  clic  termi¬ 
nano  i  corpi;  in  tal  caso,  non  solamente 
l’ intiero  raggio  solfre  una  deviazione,  ma 
ciascuno  dei  raggi  colorali  che  lo  compon¬ 
gono,  sperimenta  questa  deviazione  a  un 
grado  differente,  e  separansi  presso  a  po¬ 
co  come  se  attraversassero  un  prisma. 

Apparecchio  della  vista. 

L’apparecchio  della  vista  è  composto 
di  tre  parti  distinte. 

La  prima  modiliea  la  luce. 

La  seconda  riceve  l’ impressione  del 
fluido. 

La  terza  trasmette  questa  impressione 
al  cervello.  * 

L’apparecchio  della  vista  è  di  una  tes¬ 
situra  estremamente  delicata,  che  la  mi¬ 
nima  causa  può  alterare;  perciò  la  natu¬ 
ra  ha  posto  innanzi  a  questo  apparecchio 
una  serie  di  organi,  il  di  cui  uso  è  di  di¬ 
fenderlo  e  di  mantenerlo  nelle  condizioni 
necessarie  per  il  libero  e  facile  esercizio 
delle  sue  funzioni. 

Parti  protettrici  dell’occhio ,  ( lutami - 
7 ta  oculi) ,  sono  le  sopracciglio,  le  palpe¬ 
bre  e  l’apparecchio  secrctore  cd  escretore 
delle  lagrime. 

Sopracciglia. Le  sopracciglia,  parti  pro¬ 
prie  dell’uomo,  sono  come  si  sa,  formate: 

j.  Da  peli  di  un  colore  variabile. 

2.  Dalla  pelle. 

?>.  Da  follicoli  sebacei,  situali  alla  base 
di  ogni  pelo. 

4.  Da’  muscoli  destinati  ai  loro  molté¬ 
plici  movimenti,  cioè,  la  porzione  lrontale 
dell’  occipito-frontale  ,  il  bordo  superiore 
dell’  oracolare  delle  palpebre  (orbito-pal- 
pebrale),  il  sopraciliare. 

b.  Da  vasi  assai  numerosi. 

6.  Da  nervi. 

Le  sopracciglia  hanno  molli  usi.  La 
prominenza  che  formano  difende  1  occhio 
contro  le  violenze  esterne;  i  peli,  in  virtù 


della  loro  direzione  obbliqna,  e  della  ma¬ 
teria  oleosa  elio  gli  ricopre  ,  impediscono 
che  il  sudore  coli  verso  l’ occhio,  c  vuda 
od  irritare  la  superficie  dell’organo,  di¬ 
rigendolo  verso  le  tempia  e  la  radice 
del  naso.  11  colore  e  il  numero  dei  peli 
delle  sopracciglia  influiscono  sopra  il  loro 
uso.  Essi  stanno  ordinariamente  in  rap¬ 
porto  col  clima.  L’ abitante  de’  paesi 
caldi  gli  ha  foltissimi  e  nerissimi  ;  l’abi¬ 
tatore  delle  regioni  fredde  può  averli  fol¬ 
ti,  ma  è  rarissimo  che  gli  abbia  neri.  Le 
sopracciglia  difendono  1  occhio  dall'impres¬ 
sione  di  una  luce  troppo  viva,  particolar¬ 
mente  quando  viene  da  un  luogo  elevato; 
noi  rendiamo  questo  effetto  più  rimarca¬ 
bile  increspando  il  sopraciglio. 

Le  palpebre  sono  in  numero  di  due  nel- 
1’ uomo,  distinte  in  superiore,  e  in  infe¬ 
riore,  0  in  grande  e  in  piccola,  palpebra 
major ,  palpebra  minor. 

La  forma  delle  palpebre  c  adattata  a 
quella  del  globo  dell’  occhio,  di  modo  che 
essendo  ravvicinate ,  coprono  immediata¬ 
mente  la  faccia  anteriore  di  quest’  orga¬ 
no.  Il  luogo  ,  in  cui  si  riuniscono  ,  non 
è  a  livello  del  diametro  trasverso  dell'oc¬ 
chio;  è  molto  al  di  sotto,  ed  a  torto  Hal¬ 
ler  lo  chiama  ccquator  oculi. 

Quanto  più  l’apertura  che  separa  le  pal¬ 
pebre  è  estesa,  tanto  più  l'occhio  ci  sem¬ 
bra  grande:  perciò  il  giudizio  che  portia¬ 
mo  sopra  il  volume  dell’occhio  è  sovente 
inesatto;  non  esprime  il  più  delle  volte  che 
l'estensione  dell’apertura  dellepalpcbre(i). 

Il  bordo  libero  delle  palpebre  è  grosso, 
resistente,  fornito  di  peli  più  o  mcao  lun¬ 
ghi,  più  o  meno  numerosi,  di  un  colore 
ordinariamente  simile  a  quello  de’  capel¬ 
li:  questi  peli  sono  situati  vicinissimi  gli 
uni  agli  altri.  Quelli  della  palpebra  supe¬ 
riore  formano  una  leggiera  curvatura,  la 
cui  concavità  è  in  allo:  quelli  della  pal¬ 
pebra  inferiore  ne  hanno  una  in  senso  op¬ 
posto.  Noi  annettiamo  un’  idea  di  beltà 
a  delle  ciglia  foltissime  e  lunghissime,  ciò 
elio  accordasi  coll’  utilità  che  ne  risulta. 
Le  ciglia  sono  sempre  coperte  di  un  u- 
more  untuoso,  che  ha  la  sua  origine  in 
alcuni  piccoli  follicoli  situati  nella  gros¬ 
sezza  delle  palpebre,  all’ intorno  della  ba¬ 
se  delle  ciglia.  Esse  hanno  questo  di  co¬ 
mune  con  la  maggior  parte  dei  peli. 

i  ta  la  litica  clic  occupano  le  ciglia  e 


(t)  Bichtll. 
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la  faccia  interna,  v’  è  una  superlicie  pia¬ 
na,  per  cui  le  palpebre  si  toccano  quando 
sono  Avvicinate.  Chiamo  questa  superfi¬ 
cie  il  margine  della  palpebra. 

Le  palpebre  sono  composte  di  un  mu¬ 
scolo  con  libre  semi-circolari  ( orbicolare 
delle  palpebre)  ,  d’  una  fibrocartilagine 
(cartilagine  tarso-,)  d’un  ligameuta  ( liga - 
mento  largo  della  palpebra) ,  d’un  gran 
numero  di  .follicoli  sebacei  (  glandule  di 
Meibomio),  d'  una  porzione  di  membrana 
mucosa.  Tutte  queste  parti  sono  unite  fra 
loro  per  mezzo  d’un  tessuto  cellulare,  in 
generale  molle  e  sottile,  c  che  non  con¬ 
tiene  grasso. 

La  pelle  delle  palpebre  c  sottilissima  , 
semi-trasparente,  si  presta  facilissimamente 
ai  loro  movimenti ,  presenta  delle  piega¬ 
ture  trasversali.  Il  muscolo  orbicolare,  me¬ 
diante  la  sua  contrazione  ravvicina  le  pal¬ 
pebre,  o  come  dicesi  ,  chiude  gli  occhi  , 
nel  tempo  stesso  che  porta  le  palpebre  un 
poco  allindentro. 

La  libro-cartilagine  delle  palpebre  si 
chiama  cartilagine  tarso  ;  quella  della 
palpebra  superiore  è  molto  più  grande 
che  quella  della  palpebra  inferiore.  L’uso 
delle  medesime  è  di  mantenere  le  palpe¬ 
bre  distese  e  sempre  adattate  alla  forma 
dell’occhio  ;  inoltre  sostengono  le  ciglia  , 
contengono  nella  loro  grossezza  i  follicoli 
iueibomiani  ,  e  possono  difendere  l’occhio 
dalle  lesioni  esterne.  L’  uso  della  cartila¬ 
gine  tarso  relativamente  ai  movimenti 
delle  palpebre  non  sembra  indispensabile, 
poiché  non  si  riscontra  in  molti  animali, 
le  cui  palpebre  adempiono  egualineute  be¬ 
ne  le  loro  funzioni. 

Ciò  che  chiamasi  ligamento  largo ,  non 
è  altro  che  tessuto  cellulare  ,  che  dalla 
base  dell  orbita  si  porta  al  bordo  supcrio¬ 
re  della  cartilagine  tarso  :  sembra  desti¬ 
nato  a  limitare  il  molo  per  <?ui  le  palpe¬ 
bro  si  ravvicinano. 

II  tessuto  cellulare  delle  palpebre  è  e- 
stremamente  fino  e  delicato,  e  non  con¬ 
tiene  grasso,  ma  bensì  una  sierosità  estre¬ 
mamente  tenue,  che  in  certi  casi  prende 
più  consistenza,  e  si  accumula  nelle  areole 
di  questo  tessuto;  le  palpebre  sono  allora 
enfiale,  e  d’un  colore  azzurrognolo.  Ve- 
desi  questo  colore  e  quest’enfiagione  delle 
palpebre  in  seguito  degli  eccessi  di  ogni 
genere,  dopo  le  grandi  malattie,  nel  tem¬ 
po  delle  convalescenze,  nelle  donne  quan¬ 
do  hanno  le  loro  regole,  cc.  La  finezza, 
la  lassila  del  Icssuto  cellulare  delle  pai* 
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pebro,  la  mancanza  della  pinguedine  delle 
sue  areole,  erano  necessarie  per  il  libero 
esercizio  de’  loro  movimenti.  La  superfi¬ 
cie  oculare  delle  palpebre  è  ricoperta 
dalla  membrana  mucosa  congiuntiva. 

Indipendentemente  dalle  parti  che  sono 
state  indicale  ,  la  palpebra  superiore  ha 
un  muscolo  che  è  proprio  di  essa,  e  clic 
si  chiama  elevatore  della  palpebra  su¬ 
periore. 

Le  palpebre  coprono  l’occhio  nel  son¬ 
no  ,  lo  difendono  dal  contatto  dei  corpi 
estranei  che  svolazzano  nell’aria  ;  esse  lo 
preservano  dagli  urti  ,  chiudendolo  quasi 
istantaneamente;  per  mezzo  de’  loro  mo¬ 
vimenti  abituali,  e  che  ritornano  ad  in¬ 
tervalli  presso  a  poco  eguali  ,  si  oppon¬ 
gono  agli  elfetti  del  contatto  prolungato 
dell’aria;  questo  movimento,  chiamato  bat¬ 
timento  d’occhi-,  dipende  in  parte  dal  ner¬ 
vo  faciale ,  e  in  parte  dal  neno  del 
quinto  pajo.  Cessa  quando  il  nervo  fa¬ 
ciale  è  tagliato;  cessa,  o  non  ha  luo¬ 
go  che  rarissimamente,  e  soltanto  per  lo 
effetto  di  una  luce  molto  viva,  se  sia  ta¬ 
gliato  il  quinto  pajo.  La  perdita  del  mo¬ 
vimento  delle  palpebre  in  conseguenza  del 
taglio  o  della  paralisi  del  nervo  faciale  si 
capisce  facilmente,  giacché  questo  nervo 
manda  dei  filamenti  al  muscolo  orbicola- 
ro.  Più  difficile  riesce  il  comprendere  co¬ 
me  il  taglio  del  quinto  pajo  arresti  il 
battimento,  dappoiché  questo  nervo,  quasi 
interamente  destinato  alla  sensibilità,  non 
manda  alcun  ramo  ai  muscoli  che  l'anno 
muovere  le  palpebre. 

Le  pilpebre  hanno  parimente  l’uso  di 
moderare  l’effetto  d’una  luce  troppo  viva: 
ravvicinandosi ,  non  lasciano  passare  clic 
fa  quantità  di  questo  fluido  necessario  alla 
vista,  ma  insufficiente  per  offendere  l’oc¬ 
chio.  All’opposto,  quando  la  luce  é  debo¬ 
le,  scostiamo  molto  le  palpebre  per  lasciar¬ 
ne  penetrare  la  maggior  quantità  possibile 
nell’interno  dell’occhio. 

Quando  le  palpebre  sono  ravvicinate  , 
le  ciglia  formano  una  specie  di  graticola, 
che  non  lascia  passare  clic  una  certa  quan¬ 
tità  di  luce  alla  volta. 

Quando  le  ciglia  sono  umide,  le  piccole 
gocciolette  che  sono  alla  loro  superficie 
decompongono  la  luce  come  un  prisma  , 
e  il  punto  donde  essa  parte  sembra  irida¬ 
to.  Le  ciglia  ,  separando  in  fasci  la  luce 
che  penetra  nell’occhio  nella  notte  l'anno 
comparire  i  corpi  in  ignizione  ,  come  se 
fossero  circondati  da  un’  uurcolu  luminosa. 
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Onesta  apparenza  si  dilegua  allorché  si 
rovesciano  lo  palpebre,  o  solamente  clic  si 
dia  alle  ciglia  un’ altra  direzione.  Si  con¬ 
cepisce  ancora  clic  le  ciglia  allontanano 
dall’  occhio  gli  atomi  della  polvere  che 
svolazzano  per  l’aria,  ha  vista  è  sempre 
più  o  meno  alterala  nelle  persone  che  sono 
prive  di  ciglia. 

Glandule  meibomiane  e  loro  usi.  Si 
chiamano  glandule  meibomiane  alcuni 
follicoli  composti  clic  sono  situati  nella  gros¬ 
sezza  delle  cartilagini  de’  tarsi.  Esse  sono 
numerosissime  ;  ve  ne  sono  da  trenta  a 
Ircnlasei  alla  palbebra  superiore,  e  da  ven¬ 
tiquattro  a  trenta  all’inferiore.  In  ogni 
follicolo  composto  esiste  un  canale  centra¬ 
le,  attorno  del  quale  sono  situali  i  follicoli 
semplici,  e  in  cui  versano  la  materia  che 
separano.  Questo  canale  centrale  è  sem¬ 
pre  ripieno  di  questa  materia,  che,  nel  suo 
stato  ordinario  si  chiama  umore  meibo- 
miano ,  e  cispa  quando  è  addensata  c  dis¬ 
seccata.  Nell’alto  del  risvegliamenlo  se  ne 
trova  sempre  una  certa  quantità  accumu¬ 
lala  al  grand’angolo  dell’occhio  o  sul  mar¬ 
gine  delle  palpebre.  Si  crede  questa  ma¬ 
teria  di  natura  untuosa;  particolari  ricer¬ 
che  mi  lamio  credere  clic  sia  cssenzial- 
monle  albuminosa.  Ogni  canale  centrale 
si  apre  per  mezzo  di  un’  apertura  appena 
visibile  sulla  faccia  interna  della  palpebra  , 
molto  prossimamente  alla  sua  unione  col 
margine:  questo  aperture,  ravvicinalissime 
le  mie  alle  altro,  trovatisi  in  tutta  la  lun¬ 
ghezza  del  bordo  di  questo  margine.  L’u¬ 
more  meibomiano  esce  da  tali  aperture 
quando  si  comprime  leggiermente  la  pal¬ 
pebra.  Siccome  queste  soffrono  una  pres¬ 
sione  sensibile  portandosi  davanti  all’oc¬ 
chio,  è  probabile  che  questa  pressione  con¬ 
tribuisca  aU’cscrezione  dell’ umore.  L’uso 
principale  di  quest’umore  mi  pare  che  sia 
di  favorire  le  confricazioni  delle  palpebre 
sopra  il  globo  dell’  occhio.  La  palpebra 
superiore  esercitando  maggiori  confrica¬ 
zioni  sopra  l’occhio,  doveva  avere  de’ fol¬ 
licoli  più  numerosi  e  più  considerabili:  ed 
in  falli  questo  è  ciò  elio  si  osserva. 

Appare  celi  io”  la  crini  ale. 

Non  è  esclusivamente  confidata  alle  so¬ 
pracciglia  «  alle  palpebre  la  cura  di  di¬ 
fendere  1’  ocoJiio  ,  c  di  mantenerlo  nelle 
condizioni  necessarie  alla  v  ista;  entra  fra 
i  lulàmina  odali  un  piccolo  apparecchio 
secretorio  ,  il  di  etnj  meccanismo  c  curio- 
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sissimo,  c  la  cui  ulililà  è  grandissima- 
Questo  è  l’apparecchio  separatore  delle  la¬ 
grime.  Esso  è  composto  della  gianduia  la¬ 
crimale,  de’  suoi  canali  escretori,  della  ca¬ 
runcola  lacrimale,  de’  condotti  lacrimali  , 
c  del  canale  nasale. 

Gianduia  lacrimale.  Situata  nella  pic¬ 
cola  fossetta  che  presenta  la  volta  dell’or¬ 
bita,  alla  sua  parte  anteriore  ed  esterna, 
la  gianduia  lacrimale  c  poco  voluminosa, 
riceve  un  ramo  del  quinto  pajo,  l'alto  a- 
natomico  clic  dietro  le  ultime  esperienze 
sopra  questo  nervo  merita  un’  attenzione 
particolare.  Il  suo  uflicio  è  di  separare  le 
lacrime. 

Questa  glaudula  ora  conosciuta  dagli 
antichi,  ma  ne  ignoravano  l’utilità;  essi 
la  chiamavano  innominata  superiore ,  in 
opposizione  alla  caruncola,  che  chiamavano 
innominata  inferiore.  Attribuivano  la  for¬ 
mazione  delle  lacrime,  gli  uni  alla  carun¬ 
cola  ,  gli  altri  ad  una  gianduia  che  non 
esiste  nell’  uomo  ,  ma  vedesi  in  certi  ani¬ 
mali  (  la  gianduia  d’  Arderò  ). 

Canali  escretori  della  gianduia  lacri¬ 
male.  I  canali  escretori  delle  lacrime  sono 
in  numero  di  sei  o  sette.  Nascono  da  pic¬ 
coli  grani  glandulosi,  che  colla  loro  unione 
formano  la  gianduia;  camminano  per  quaL 
clic  tempo  negl’intervalli  de’ lobuli  che 
essa  presenta,  ben  presto  1'  abbandonano, 
si  situano  sulla  congiuntiva,  c  vengono  a 
forare  questa  membrana  molto  prossima¬ 
mente  alla  cartilagine  tarso  della  palpebra 
superiore,  verso  la  sua  estremità  esterna. 
Si  può  renderli  sensibili,  sia  gonliandoli, 
sia  sollevando  la  palpebra  supcriore  e  com¬ 
primendo  la  gianduia  ,  ciò  clic  dà  luogo 
all’  uscita  delle  lacrime  per  gli  orifizi  di 
questi  canali  ,  sia  col  lasciar  macerare 
1  occhio  nell’  acqua  tinta  dal  sangue,  sia 
finalmente  coll’  injeltarli  col  mercurio.  Le 
lacrime  sono  versale  da  questi  condotti 
alti-  superficie  della  congiuntiva. 

Caruncola  lacrimale .  Dall’  angolo  in¬ 
terno  dell’ occhio  sporge  in  inori  un  cor¬ 
po,  il  cui  Colore  roseo  indica  l’energia 
delle  forze  generali,  il  cui  pallore,  al  con¬ 
trario,  indica  uno  stato  di  debolezza  c  di 
malattia  ;  esso  è  la  caruncola  lacrimale. 
Questo  corpo  ,  poco  voluminoso,  ha  per 
base  della  sua  composizione  sette  o  otto 
follicoli,  clic  sono  disposti  in  una  linea  se¬ 
micircolare,  la  cui  convessità  è  al  di  den¬ 
tro.  Ciascuno  di  ossi  ha  un1  aperlura  alla 
superficie  della  caruncola  lacrimale  e  con¬ 
tiene  un  piccalo  pelo;  queste  aperture  sono 
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poste  in  modo  die  formano,  con  quelle 
delle  glandule  di  Meiboroio,  un  cereliio 
che  abbraccili  lolla  la  parie  onlcriore  dcl- 
1’  creino,  quando  le  palpebre  fono  fresiate. 

Punti  lacrimali.  INel  luogo  ore  le  pal¬ 
pebre  Infoiano  il  globo  dell’ cerbio  per  por¬ 
tarsi  Terso  la  caruncola  ,  sulla  faccia  in¬ 
terna  presso  il  bordo  libero  ,  si  vede  in 
ciascuna  palpebra  una  piccola  apertura  ; 
questo  è  il  punto  lacrimale,  orifizio  esterno 
de’  condotti  lacrimali.  1  punti  lacrimali 
sono  continuamente  aperti;  sono  lutti  due 
diretti  verso  rocchio.  Si  suppongono  do¬ 
tali  d’una  facoltà  contrattile  ebe  si  mani¬ 
festerebbe  quando  fossero  toccati  colla  pun¬ 
ta  d’ un  ago.  Per  quanta  diligenza  v’ab¬ 
bia  impiegato  per  vedere  queste  contrazio¬ 
ni,  non  bo  potuto  mai  riuscirvi:  una  cir¬ 
costanza  avrà  potuto  illudere  su  questo 
rapporto.  Quando  si  ripetono  inutilmente 
i  tentativi  d’introduzione  dell’ ago, la  mem¬ 
brana  mucosa  clic  ricopre  i  punti  lacri¬ 
mali  si  gonfia  per  l’afflusso  de’  liquidi  , 
come  farebbe  in  qualunque  altro  punto  , 
e  allora  1’  apertura  è  realmente  ristretta; 
s’  intende  che  bisogna  distinguere  questo 
fenomeno  da  una  contrazione. 

Condoni  lacrimali.  Per  mezzo  de’ con¬ 
dotti  lacrimali,  1’  aperture  di  cui  abbiamo 
parlalo  ,  conducono  in  un  canale  die  và 
dal  grand’angolo  dell’occhio  fino  alla  parte 
inferiore  delle  fosse  nasali.  I  canali  lacri¬ 
mali  sono  strettissimi.  Essi  lasciano  appena 
passare  una  setola  di  porco;  hanno  Ire  o 
quattro  linee  di  lunghezza  ;  sono  situali 
nella  grossezza  della  palpebra  fra  il  mu¬ 
scolo  orbicolarc  e  la  congiuntiva.  Si  aprono 
ora  separatamente,  ora  riuniti  nella  parte 
superiore  del  canale  nasale. 

Sacco  lacrimale  e  canale  nasale.  A 
torlo  gli  anatomici  distinguono  due  parti 
nel  condotto  che  si  estende  dal  grande  an¬ 
golo  dell’  occhio  al  meato  inferiore  delle 
lesse  nasali.  Questo  canale  ha  per  tutto 
presso  a  poco  le  stesse  dimensioni,  e  nulla 
giustifica  il  nome  di  sacco  Inert  male  che 
è  stato  dato  alla  sua  parte  superiore,  per 
riservare  il  nome  di  canale  nasale  al  ri¬ 
manente  della  lunghezza  del  medesimo. 
Nondimeno  questo  canale  è  formato  dalla 
membrana  mucosa  delle  fosse  nasali,  la 
qua  le  si  prolunga  nel  condotto  osseo  che 
trovasi  lungo  il  bordo  posteriore  dell’ apo- 

(i)  Sì  pvo  avvelenare  facilmente  mi 
animale  applicando  svila  cangi  un  lira 


fisi  montante  dell’osseo  mascellare,  c  della 
metà  anteriore  dell’  osso  unguis.  Serve  a 
versare  le  lacrime  nelle  fosse  nasali. 

Devesi  porre  fra  gli  organi  dell’  appa¬ 
recchio  lacrimalo  la  congiuntiva  ,  mem¬ 
brana  del  genere  delle  mucose,  clic  ricopre 
la  faccia  posteriore  delle  palpebre  0  la 
faccia  anteriore  del  globo  dell’occhio.  Que¬ 
sta  membrana  ha  un’  estensione  maggiore 
della  strada  clic  percorre,  lo  che  è  favo¬ 
revolissimo  ai  movimenti  delle  palpebre  c 
dell'  occhio.  Siccome  aderisce  debolmente 
alle  palpebre,  come  pure  alla  sclerotica , 
essa  è  ancora  molto  adattata  per  prestarsi 
a  questi  movimenti.  La  congiuntiva  passa 
ella  davanti  alla  cornea  trasparente,  ov¬ 
vero  si  ferma  alla  circonferenza  di  questa 
porzione  d’  occhio  per  prolungarsi  nella 
membrana  clic  la  riveste?  Ciò  non  c  com¬ 
pletamente  dimostrato.  Generalmente  si 
pensa  die  ricopra  la  cornea,  ma  il  signor 
Ribes  anatomico  molto  distinto  crede  che 
la  cornea  sia  ricoperta  da  una  membrana 
particolare  ,  unita  alla  congiuntiva  per1 
mezzo  della  sua  circonferenza  ,  senza  es¬ 
serne  una  continuazione. 

Uso  della  congiuntiva.  La  congiuntiva 
difende  la  faccia  anteriore  dell’occhio;  se¬ 
para  un  fluido  che  si  mescola  colle  lagri¬ 
me  e  che  sembra  avere  gli  slessi  usi;  gode 
della  facoltà  assorbente  (i),  soffre  le  con¬ 
fricazioni  quando  l’occhio  si  muove;  c  sic¬ 
come  è  levigatissima  e  sempre  umida, 
questi  movimenti  sono  facilissimi. 

Sensibilità  della  congiuntiva.  Appar¬ 
tiene  alla  congiuntiva  l’estrema  sensibilità 
dell’ occhio,  sensibilità  ebe  manifestasi  per 
il  dolore  che  cagiona  il  minimo  contatto 
di  un  corpo  irritante,  anche  di  un  vapo¬ 
re.  Questa  sensibilità  è  molto  superiore  a 
quella  di  tutte  le  parti  dell’ occhio  ,  com¬ 
presavi  la  retina.  Essa  dipende  dal  ramo 
oftalmico  del  quinto  pajo.  Quando  questo 
nervo  è  tagliato  in  un  animale  vivente  , 
la  congiuntiva  diviene  intieramente  insen¬ 
sibile  ad  ogni  specie  di  contatto  ,  anche 
a  quelli  che  distruggono  chimicamente  la 
membrana;  per  esempio,  alcuni  atomi  di 
ammoniaca  messa  sulla  congiuntiva  de¬ 
terminano  immediatamente  un  rossore  c 
una  infiammazione  delle  più  vive  con  un 
versamento  abbondante  di  lagrime;  al  con 
tatto  dell’  ammoniaca ,  un  occhio  il  cu 

del  medesimo  delle  sostanze  velenose  , 
per  esempio,  eh  II’ acido  prussico. 
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nervo  oflalmico  sia  tagliato,  resta  secco  e 
non  cambia  d’apparenza  (i). 

Della  secrezione  delle  lagrime, 
e  de  loro  usi . 

Non  è  qui  il  luogo  di  descrivere  la  se¬ 
crezione  delle  lagrime,  di  far  conoscere  in 
che  si  ravvicini  alle  altre  secrezioni  ,  e 
in  che  ne  differisca  ;  basta  sapere  che  la 
gianduia  lacrimale  le  forma  sotto  l’ influen¬ 
za  del  quinto  pajo  (2),  e  clic  le  versa  per 
mezzo  de’  condotti  di  cui  abbiamo  parlato 
sopra  la  congiuntiva,  alla  parte  esterna  e 
superiore  dell’  occhio.  Ma  che  ne  segue 
quando  son  giunte  in  questo  luogo?  Que¬ 
sto  è  ciò  che  procureremo  di  far  conosce¬ 
re.  Primieramente  diremo  che  nel  sonno 
debbono  scorrere  diversamente  che  nella 
vigilia.  In  fatti ,  in  quest’  ultimo  stato  le 
palpebre  si  allontanano  e  si  ravvicinano 
alternativamente  l’una  all’  altra  ;  la  con¬ 
giuntiva  è  esposta  al  contatto  dell’  aria  , 
l’occhio  si  muove  continuamente:  niente  di 
questo  avviene  nel  sonno. 

I  Fisiologi  suppongono  che  le  lacrime 
scorrano  in  un  canale  triangolare  ,  desti¬ 
nato  a  trasportarle  verso  il  grande  angolo 
dell’occhio,  ove  si  credono  assorbite  dai 
punti  lacrimali.  Questo  canale  è  formato, 
dicono  essi:  1  i°  dal  bordo  delle  palpebre, 
3  le  cut  superjìcie  rotondate  e  convesse 
3  non  si  toccano  che  in  un  punto,  2°  dalla 
3  faccia  anteriore  dell’occhio,  che  lo  ter- 
3  mina  da  dietro.  Questo  canale  ha  la 
3  sua  estremità  esterna  più  elevata  del- 
3  l’interna.  Questa  disposizione,  unita  alla 
3  contrazione  del  muscolo  orbicolare ,  il 
3  cui  puuto  fisso  è  all’  opolìsi  montante 

(1)  Ilo  osservalo  un  fa  Ito  rimarcabi¬ 
lissimo  in  ijttesl’  esperienze  f  vedete  il 
mio  Giornale  di  Fisiologia ,  toni .  4, 
1824 )•  La  sezione  del  nervo  ollalmico  è 
costantemente  seguita  negli  animali  da 
una  violenta  infiammazione  con  abbon¬ 
dante  suppurazione  della  congiuntiva ;  in 
seguito  si  forma  un  ulcerazione  della 
cornea  conversamento  degli  umori  del- 
J,’  occhio;  ma.  la  superficie  dell’  occhio  e 
rimasta  intieramente  insensibile.  Gli  au¬ 
tori  che  hanno  il  coraggio  di  proporre 
spiegazioni  dei fenomeni  morbosi  dovreb¬ 
bero  tener  conto  di  simili  fatti  nelle  loro 
dottrine:  un'  itf  animazione  vivissima  coti 
perdita  toltile  della  sensibilità! 


i  dell’  osso  mascellare  ,  dirige  le  lacrime 
3  verso  i  punti  lacrimali.  3 

Escrezione  delle  lacrime.  Questa  spie¬ 
gazione  è  difettosa.  Le  palpebre  si  toccano 
non  per  un  bordo  rotondato,  ma  pei  loro 
margini,  che  sono  piani:  il  canale  di  cui 
si  parla  dunque  non  esiste.  Infatti,  quando 
si  esaminano  le  palpebre  nella  lor  faccia 
posteriore  mentre  sono  ravvicinate,  appena 
vedesi  la  linea  che  indica  il  punto  in  cui 
si  toccano.  D’altronde,  ammettendo  resi¬ 
stenza  del  canale ,  esso  non  potrebbe  ser¬ 
vire  al  corso  delle  lacrime  che  nel  tempo 
del  sonno  ;  resterebbe  sempre  a  sapersi 
quale  è  il  loro  andamento  nella  veglia. 

Andamento  delle  lacrime  nel  tempo 
dii  sonno.  Nel  sonno,  e  in  tutti  i  casi  in 
cui  le  palpebre  sono  ravvicinate,  le  lacri¬ 
me  si  spandono  successivamente  sopra  tutta 
la  superitele  della  congiuntiva  oculare  e 
palpebrale  :  debbono  portarsi  in  maggior 
quantità  nei  punti  ove  provano  minor  re¬ 
sistenza.  La  strada  che  loro  presenta  mi¬ 
nori  ostacoli,  è  il  luogo  ove  la  congiun¬ 
tiva  passa  dall’occhio  alle  palpebre;  per 
questa  strada  arrivano  facilmente  lino  ai 
punti  lacrimali.  Le  lacrime  che  sono  in 
tal  guisa  sparse  sopra  la  congiuntiva,  deb¬ 
bono  mescolarsi  coi  fluidi  separati  da  que¬ 
sta  membrana,  ed  essere  assoggettate  al- 
1’ assorbimento  eh’ essa  esercita. 

Andamento  delle  lacrime  durante  la 
veglia.  Nella  veglia  ,  le  cose  non  vanno 
in  questo  modo.  La  porzione  della  congiun¬ 
tiva  che  è  in  contatto  coll’aria,  lascia  e- 
vaporare  le  lacrime  che  la  ricoprono  ;  si 
seccherebbe,  se  col  halter  degli  occhi,  le 
lacrime  non  fossero  rinnovate:  credo  che 
questo  sia  il  priucipale  uso  del  batter  de- 

(2)  Ilo  avuto  più  volle  V occasione  di 
pungere  sull’  uomo  vivo  il  nervo  lagn¬ 
inole  per  mezzo  di  fino  ago ,  cui  appli¬ 
cava  in  seguito  il  galvanismo ,  ed  ho  co¬ 
stantemente  osservato  che  al  momento  in 
cui  il  nervo  è  toccalo  dalla  punta  del- 
l’  ago ,  le  lagrime  scorrono  in  copia ,  co¬ 
me  se  s’  introducesse  un  coi po  irritante 
nello  scostamento  delle  palpebre  sulla 
congiuntiva,  c  forse  più  abbondantemente 
ancora.  Un  infermo  su  cui  faceva  que¬ 
sto  saggio ,  diceva  che  col  mio  ago  io  a- 
prira  il  fonte  delle  lagrime. 
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gli  occhi.  Perciò  le  lacrimo,  clic  sono  so¬ 
pra  la  parte  della  congiuntiva  esposta  al- 
P  aria,  vi  formano  uno  strato  uniforme  clic 
dà  all’  oceliio  la  sua  levigatezza  e  il  suo 
lustro;  1’  aumento  o  la  diminuzione  di  den¬ 
sità  di  questo  stinto  influisce  molto  sopra 
]’  espressione  degli  ocelli  :  negli  sguardi 
appassionati,  per  esempio,  ove  gli  occhi 
risplendono  e  prendono  una  vivezza  par¬ 
ticolare,  sembra  sensibilmente  più  grosso. 

Alcune  deboli  correnti  di  lacrime  si  sta¬ 
biliscono  qualche  volta  sulla  cornea  ;  per 
vederle  uop’  è  guardare  un  cielo  puro  ma 
poco  luminoso;  desse  trasportano  delle  par¬ 
ticelle  d’  umore  sebaceo  che  il  signor  Ribes 
appella  globelti  delle  lagrime. 

Uso  Udì' umore  meibomiano  relativa¬ 
mente  al  corso  delle  lagrime .  Nello  stato 
ordinario  della  secrezione  delle  lagrime  , 
esse  non  tendono  in  modo  alcuno  a  scor¬ 
rere  sopra  la  faccia  esterna  della  palpebra 
inferiore.  Io  non  so  sopra  che  sia  fondato 
l'uso  che  ordinariamente  attribuiscesi  al¬ 
l’umore  meibomiano,  di  opporsi  a  questo 
scolo,  quasi  come  uno  strato  di  olio  messo 
sull’orlo  di  un  vaso,  si  oppone  allo  scolo 
del  fluido  acquoso  die  ne  oltrepassa  il  li¬ 
vello.  Dubito  che  questo  umore  possa  a- 
dempire  quest'ufficio,  perchè  è  solubile 
nelle  lacrime. 

Le  lacrime  elio  non  si  evaporano  o  che 
non  sono  assorbite  dalla  congiuntiva,  sono 
assorbite  dai  condotti  lacrimali,  e  traspor¬ 
tale  nel  meato  inferiore  per  il  canale  na¬ 
sale.  Ignorasi  come  si  faccia  questo  tra¬ 
sporto.  Si  c  voluto  a  vicenda  darne  la  spie¬ 
gazione  per  mezzo  della  teoria  del  sifone, 
de’  tubi  capillari,  delle  proprietà  v itali, ec.; 
ma  queste  spiegazioni  sono  incerte  fi). 
L’  assorbimento  delle  lacrime  dai  punti  la¬ 
crimali  non  è  molto  evidente  che  quando 
le  lacrime  sono  abbondantissime  o  che  scor¬ 
rono  negli  occhi;  ma  allora  si  fa  con  una 
prontezza  tale  che  obbliga  quasi  imme¬ 
diatamente  a  soffiarsi  il  naso;  quest'effetto 
osservasi  al  teatro  negl’  istanti  patetici. 

0)  La  spiegazione  dell’ assorbimento 
tlelle  lacrime  per  la  capillarità  dei  con¬ 
dotti  lacrimali ,  è  quella  che  riunisce 
maggiori  probabilità  in  suo  favore.  In 
effetto,  V 

orificio  dei  condotti  lagninoli 
essendo  formato  da  un  orificio  sempre 
aperto  ,  deve  il  liquido  essere  attiralo 
nel  condollo  inforza  della  sola  capilla¬ 
rità. 
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Apparecchio  della  vista. 

L’  apparecchio  della  vista  fi  composto 
dell’  occhio  e  del  nervo  ottico. 

La  situazione  dell’  occhio  nella  parte 
più  elevata  del  corpo  ;  la  possibilità  che 
ha  1’  uomo  di  vedere  nel  tempo  stesso  coi 
due  occhi  un  medesimo  oggetto;  il  taglio 
obliquo  della  base  dell’orbita;  la  difesa  che 
l’occhio  trova  in  questa  cavità  contro  i 
colpi  esterni  ;  la  presenza  di  una  gran 
quantità  di  tessuto  cellulare  pinguedinoso, 
che  forma  un  cuscino  elastico  nel  fondo 
dell’orbita,  cc.,  sono  tante  circostanze,  che 
non  bisogna  trascurare ,  ma  che  noi  non 
possiamo  che  indicare. 

L’  occhio  è  composto  di  parti  che  ser¬ 
vono  molto  differentemente  alla  vista.  Pos¬ 
sono  distinguersi  in  parti  refrangenti  ,  e 
in  parti  che  non  godono  di  questa  pro¬ 
prietà. 

Le  parli  refrangenti  sono: 

A.  Cornea  trasparente.  La  cornea  tra¬ 
sparente  ,  corpo  refrangente ,  convesso  e 
concavo,  che  per  la  sua  forma,  trasparenza 
e  inserzione,  ha  molta  rassomiglianza  col 
vetro  che  si  pone  innanzi  alla  mostra  de¬ 
gli  orologi. 

B.  Umore  aqueo.  L’  umore  aqueo,  che 
riempie  le  camere  dell’occhio;  liquido  che 
non  è  puramente  acquoso,  come  l’indica 
il  suo  nome ,  ma  che  è  essenzialmente 
composto  di  acqua  e  di  un  poco  di  albu¬ 
mina  (2). 

C.  Cristallino.  Il  cristallino,  che  pa¬ 
ragonasi  a  torto  a  una  lente.  Il  paragone 
sarebbe  esatto  so  non  si  avesse  riguardo 
che  alla  forma;  ma  è  intieramente  dilet¬ 
toso,  quando  si  ha  riguardo  alla  struttura 
del  medesimo.  In  fatti  il  cristallino  è  com¬ 
posto  di  strali  concentrici,  la  cui  durezza 
va  crescendo  dalla  superficie  fino  al  cen¬ 
tro,  e  che  probabilmente  hanno  del  potere 
refrangente  diverso.  Inoltre,  il  cristallino 
è  inviluppato  in  una  membrana  che  è 
molto  interessante  per  la  vista ,  come  co 

fa)  Secondo  il  signor  Berzelius ,  l’u¬ 
more  aqueo  è  composto  ,  d’  acqua ,  gS , 
10 ;  un  poco  d’ albumina;  muriati  c  lat¬ 
tali. ,  1,  iS;  soda  con  una  materia  sola¬ 
mente  solubile  nell’  acqua  ,  0,  70;  tota¬ 
le ,  zoo,  o. 
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ne  siamo  assicurati  coll’ esperienza.  Una 
lente  è  omogenea  per  tutto,  tanto  alla 
sua  superficie,  che  in  ciascuno  dei  punti 
della  sua  grossezza  ;  ha  altresi  per  tutto 
l’ istesso  potere  di  retrazione.  Nondimeno 
*  da  osservarsi  che  la  curva  della  faccia 
anteriore  del  cristallino  è  lungi  dall’ esser 
simile  a  quella  della  sua  faccia  posteriore. 
Quest' ultima  apparterrebbe  a  una  sfera,  i 
cui  diametri  sarebbero  assai  meno  estesi  di 
quelli  della  sfera,  a  cui  apparterrebbe  la 
curva  della  faccia  anteriore.  Si  è  creduto 
fin  qui ,  che  il  cristallino  fosse  composto 
in  gran  parte  di  albumina;  dopo  una  nuova 
analisi  del  signor  Berzelius  ,  esso  non  ne 
contiene  punto  :  è  formato  quasi  intiera¬ 
mente  di  acqua,  c  di  una  materia  parti¬ 
colare,  che  ha  la  più  grande  analogia  per 
le  sue  proprietà  chimiche,  colla  parte  co¬ 
lorante  del  sangue. 

D.  Dietro  al  cristallino  trovasi  l’umor 
vitreo,  cosi  chiamalo  per  la  sua  rassomi¬ 
glianza  col  vetro  fuso  (i). 

Membrana,  dell’  umor  aqueo ,  e  cas¬ 
sala  del  cristallino.  Ciascuna  delle  parti 
che  abbiamo  indicato ,  è  inviluppata  in 
una  membrana  sottilissima ,  trasparente 
come  essa;  cosi,  d’ avanti  alla  cornea  si 
vede  la  congiuntiva;  dietro  di  essa  v’  è  la 
membrana  dell’umore  aqueo,  membrana 
che  ricopre  tutta  la  camera  anteriore  del- 
1’  occhio,  cioè  la  faccia  anteriore  dell’  iride 
c  la  faccia  posteriore  della  cornea.  Il  cri¬ 
stallino  è  circondato  dalla  cassida  cri¬ 
stallina,  che  aderisce  colla  sua  circonfe¬ 
renza  alla  membrana  che  riveste  1’  umor 
vitreo.  Questa,  passando  dalla  circonfe¬ 
renza  del  cristallino  sopra  le  facce  ante¬ 
riore  e  posteriore  di  questa  parte,  lascia 
fra  le  sue  due  lamine  uno  spazio  che  è 
stato  chiamato  canale  semicircolare.  Fin 
qui  s’ era  pensato  che  questo  canale  non 
comunicasse  colla  camera  dell’occhio;  ma 
Jacobson  assicura  che  presenta  una  gran 
quantità  di  piccole  aperture,  per  cui  l'u¬ 
more  aqueo  può,  secondo  lui,  entrare  in 
questo  canale  o  uscirne.  Noi  abbiamo  inu¬ 
tilmente  cercato  di  vedere  queste  aperture. 

Membrana  / aloide .  L’  umor  vitreo  è 
pure  circondato  da  una  membrana  chia¬ 
mata  j aloide.  Questa  membrana  non  si  li- 


ELEMENTAUE 

mila  a  contenere  quest’  umore;  s’  insinua 
nella  massa  del  medesimo  ,  lo  divide  in 
diverse  parti,  formandone  delle  cellule.  Le 
particolarità  che  l’anatomia  insegna,  ri. 
guardanti  la  disposizione  di  queste  cellu¬ 
le  ,  non  hanno  fin  qui  aggiunto  cosa  al¬ 
cuna  a  ciò  che  si  sa  degli  usi  dell’  umor 
vitreo. 

L’  occhio  non  c  soltanto  composto  di 
parti  refrangenti  ,  è  ancora  composto  di 
membrane  che  hanno  ciascuna  un  uso  par¬ 
ticolare,  c  che  sono: 

A.  Sclerotica.  La  sclerotica,  inviluppo 
esterno  dell’occhio ,  membrana  d’  una  na¬ 
tura  fibrosa,  è  grossa  e  resistente  ;  serve 
evidentemente  a  difendere  le  parti  interne 
dell’organo;  serve  inoltre  di  punto  d’inser¬ 
zione  ai  diversi  muscoli  che  muovono  l’oc¬ 
chio. 

B.  Coroide.  La  coroide,  membrana  va¬ 
scolare  e  nervosa,  formata  di  due  lamine 
distinte,  c  impregnata  d’una  materia  ne¬ 
ra  ,  che  esercita  un  ufficio  molto  impor¬ 
tante  nella  vista. 

C.  Iride ,  Pupilla ,  e  Lig amento  cilia¬ 
re.  L’  iride  ,  clic  vedesi  dietro  la  cornea 
trasparente  ,  è  diversamente  colorata  se¬ 
condo  gl’individui;  è  forata  nel  suo  cen¬ 
tro  da  una  apertura  che  chiamasi  pupil¬ 
la  ,  clic  si  allarga  c  si  ristringe  secondo 
certe  circostanze  clic  indicheremo-  L’iride 
aderisce,  anteriormente  ed  alla  sua  cir¬ 
conferenza  ,  alla  sclerotica  per  mezzo  di 
tessuto  cellulare  d’una  natura  particolare, 
che  si  chiama  ligamento  ciliare  o  iridato. 
La  faccia  posteriore  dell’  iride  è  coperta 
d’una  materia  nera  assai  abbondante. 

Processi  ciliari.  Dietro  alla  circonfe¬ 
renza  dell’iride  s’osserva  una  gran  quan¬ 
tità  di  linee  bianche,  disposte  a  guisa  di 
raggi  elio  tenderebbero  a  riunirsi  al  cen¬ 
tro  dell’  iride,  so  si  prolungassero:  questi 
sono  i  processi  ciliari.  Non  si  va  d’  ac¬ 
cordo  nè  sulla  struttura  ,  nè  sugli  usi  di 
questi  corpi:  alcuni  gli  credono  nervosi  , 
altri  muscol  iri  ,  cd  altri  glaudulari  o  va¬ 
scolari.  Il  fatto  è  che  non  si  sa  ancora  a 
che  attenersi  relativamente  alla  loro  vera 
struttura.  Noi  vedremo  più  sotto  che  è  lo 
stesso  de’  loro  usi. 

Colore  dell'  irida.  Il  colore  dell’  iride 


(!)  Secondo  il  signor  Berzelius,  V u-  sola  coi  uni  materia  animile  solubile 
mor  vitreo  contiene :  acqua  gS,  -lo;  al-  soltanto  nell  acqua,  o}  oli:  totale ,  too ,  o , 
burnina,  o j  16;  ninnali  e  lattali ,  t,  4a 


DI  FISIOLOGIA 


dipendo  da  quello  del  suo  tessuto  elio  è 
variabile  ,  e  da  quello  dello  strato  nero 
della  sua  faccia  posteriore  ,  il  cui  colore 
vedesi  a  traverso  1  iride.  Negli  ocelli  az¬ 
zurri,  per  esempio,  il  tessuto  dell'iride  è 
quasi  bianco  ;  c  lo  strato  nero  posteriore 
clic  comparisce  quasi  solo  ,  e  determina 
il  colore  degli  ocelli. 

Natura  del  tessuto  dell'iride.  Gli  ana¬ 
tomici  non  sono  d’accordo  sulla  natura  del 
tessuto  dell'iride:  gli  uni  lo  credono  allatto 
simile  a  quello  della  coroide,  cioè  essen¬ 
zialmente  composto  di  vasi  c  di  nervi;  gli 
altri  hanno  creduto  vedervi  un  gran  nu¬ 
mero  di  libre  muscolari:  questi  riguarda¬ 
no  una  tal  membrana  come  un  tessuto 
eui  generis,  quelli  la  confondono  col  tes¬ 
suto  erettile.  Il  sig.  Edwards  ha  dimostrato 
che  l’iride  è  formala  di  quattro  strati  fa¬ 
cili  a  distinguersi,  e  due  do’  quali  sono  la 
continuazione  delle  lamine  della  coroide; 
un  terzo  appartiene  alla  membrana  dell’u¬ 
more  aqueo$  cd  un  quarto  che  l'orma  il 
tessuto  proprio  dell’iride. 

Muscoli  delC  iride .  Dopo  le  ultime  ri¬ 
cerche  sull’anatomia  dell’iride,  sembra  cer¬ 
to  che  questa  membrana  sia  muscolare,  e 
che  sia  composta  di  due  strati  di  libre , 
l’uno  esterno,  raggiato,  che  dilata  la  pu¬ 
pilla  ,  l’altro  circolare,  concentrico,  che 
ristringe  l’apertura.  Le  libre  circolari  e- 
sterne  sembrano  essere  sostenute  da  una 
specie  d’anello,  il  quale  l'orma  ciascuna 
libra  raggiante,  in  cui  esse  scorrono  nei 
movimenti  di  contrazione  e  di  restringi¬ 
mento  della  pupilla.  L’iride  riceve  i  vasi 
c  i  nervi  ciliari  ,  gli  ultimi  vengono  da 
due  origini:  dal  ganglio  oltalmico,  c  dal 
nervo  nasale  del  quinto  pajo. 

Della  retina.  Fra  la  coroide  e  la  juloi- 
de  esiste  una  membrana  essenzialmente 
nervosa.  Questa  membrana,  conosciuta  sot¬ 
to  il  nome  di  velina  è  quasi  trasparente; 
presenta  una  leggiera  opacità  e  un  colore 
quasi  gigliaceo;  è  formata  dall’espansioui 
de’  liletli  che  compongono  il  nervo  otti¬ 
co  (i).  11  sig.  ltibes  non  la  riguarda  in 
questo  modo  :  pensa  che  essa  formi  una 
membrana  particolare  ,  in  cui  vadano  a 
distribuirsi  i  rami  del  nervo  ottico.  Stabi¬ 


lisce  ancora  un’  analogia  fra  la  retina  e 
l’allre  membrane.  La  retina  presenta,  ul- 
Festeruo  c  a  due  linee  dal  nervo  ottico, 
una  macchia  gialla,  e  accanto  di  essa,  una 
o  più  rughe.  Queste  cose  non  si  vedono  clic 
nell’uomo,  nelle  scimmie,  c  in  alcuni  ret¬ 
tili. 

L’occhio  riceve  una  gran  quantità  di 
vasi,  ( arterie  c  vene  ciliari ),  e  molti 
nervi ,  la  maggior  parto  de’  quali  viene 
dal  ganglio  oltulmico. 

Nervo  ottico. 

Origine  del  nervo  ottico.  Questo  nervo 
sembra  il  principale  mezzo  di  comunicazio¬ 
ne  dell’occhio  col  cervello.  Non  nasce  dal 
talamo  ottico,  come  lo  pensano  molti  ana¬ 
tomici;  ma  trae  la  sua  origine,  i°  dal  pajo 
anteriore  delle  eminenze  quadrigcmellc  ; 
n°  dal  corpus  geniculatum  externum ,  pro¬ 
tuberanza  che  si  vede  innanzi  c  un  poco 
all’  esterno  di  queste  medesime  eminenze; 
3°  c  lilialmente  dalla  lamina  della  sostanza 
corticale  ,  situata  fra  l’ unione  de’  nervi 
ottici  e  1’ eminenze  mammillari,  eh’ è  co¬ 
nosciuta  sotto  il  nome  di  tuber  cinerami . 

Decussazione  de  nervi  ottici -  I  due 
nervi  ottici  si  ravvicinano  ,  e  sembrano 
confondersi  sulla  faccia  superiore  del  corpo 
dello  sfenoide.  Si  ricerca  se  si  decussino, 
se  non  facciano  che  accostarsi,  o  se  si 
confondano  realmente.  II  Dottor  Wollaston 
ha  recentemente  supposto  clic  non  vi  fosso 
decussazione  che  della  loro  metà  interna: 
l’ anatomia  non  ha  perauchc  sciolto  la  que¬ 
stione.  La  patologia  somministra  delle  pro¬ 
ve  in  favore  di  ognuna  di  queste  opinioni: 
cosi  l’occhio  diritto  essendo  atrofico  da  lun¬ 
go  tempo,  s’è  veduto  il  nervo  ottico  della 
parte  stessa  atrofico  in  tutta  la  sua  lun¬ 
ghezza.  In  altri  casi,  ove  1’  occhio  diritto 
era  atrofico,  si  è  veduta  la  porzione  an¬ 
teriore  del  nervo  della  stessa  parte  in  uuu 
stato  d’  atrolia  evidente,  e  la  porzione  po¬ 
steriore  del  nervo  sinistro  presentare  la 
6tessa  disposizione.  Alcuni  hanno  pensato 
che  la  decussazione  de’  nervi  ottici  clic  os¬ 
servasi  ne’  pesci  potesse  togliere  tutti  i 
dubbj;  ma  questo  fatto  somministra  al  più 


( 0  Diversi  autori  avendo  recente-  analogia  tra  questa  membrana  e  la  polpa 
mente  mosso  ilei  dubbi  sulla  natura  iter-  bianca  del  cervello  ;  ne  differiva  però 
uosa  della  velina,  ho  io  pregalo  il  signor  per  una  maggior  proporzione  d' acqua,  e 
Lassaigne  di  farne  L'analisi.  Questo  dolio  minor  quantità  di  maleria  grassa  Josjo- 
elàmico  ha  trovalo  esistere  una  grande  rata  e  d' albumina. 

ItlMizyuiE  Voi.  Unico , 
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qualche  probabilità;  la  sola  esperienza  to¬ 
glie  tutte  le  difficoltà.  Ilo  tagliato  ad  un 
coniglio  il  nervo  ottico  destro  dietro  la  de¬ 
cussazione;  la  vista  s’ è  perduta  dall’occhio 
sinistro.  Ho  tagliato  il  nervo  sinistro  ,  la 
vista  si  c  totalmente  abolita.  Ho  separato 
in  due  porzioni  eguali  il  tratto  d’ unione 
sulla  linea  mediana:  l’animale  ha  imme¬ 
diatamente  perduto  la  vista,  rcsullamento 
che  prova  non  solo  la  decussazione ,  ma 
ancora  la  decussazione  totale,  e  non  par¬ 
ziale  (i)  come  1’  ha  supposta  il  dotto  Wol¬ 
laston.  Qui,  come  in  altre  numerose  cir¬ 
costanze  ,  la  fisiologia  sperimentale  parla 
un  linguaggio  chiaro  e  positivo,  mentre  la 
più  delicata  anatomia  non  può  elevar  che 
dubbi. 

Struttura  del  nervo  ottico.  Il  nervo  ot¬ 
tico  non  è  formato  di  un  involucro  fibroso 
c  d’  una  polpa  centrale,  come  Io  credevano 
gli  antichi:  è  composto  di  filetti  sottilissi¬ 
mi,  posti  gli  uni  accanto  agli  altri,  e  co¬ 
municanti  fra  loro  come  gli  altri  nervi. 
Questa  disposizione  c  evidentissima  nella 
porzione  del  nervo  che  si  estende  dalla 
sella  turcica  fino  all’ occhio. 

Meccanismo  della  vista. 

Per  facilitare  l’esposizione  del  cammino 
elio  fa  la  luce  nell’ occhio,  supponiamo  un 
solo  cono  luminoso  che  parta  da  un  punto 
situato  nel  prolungamento  dell’asse  ante- 
ro-posteriore  dell’occhio.  Vediamo  subito 
che  non  v’ è  che  la  luce  che  arriva  alla 
cornea,  clic  possa  servire  alla  vista;  quella 
che  cade  sopra  il  bianco  dell’  occhio,  sulle 
ciglia,  sulle  palpebre,  non  può  contribuir¬ 
vi;  essa  c  riflessa  diversamente  da  queste 
parti,  secondo  il  colorito  di  esse.  La  cor¬ 
nea  stessa  non  riceve  la  luce  in  tutta  la 
sua  estensione,  poiché  ordinariamente  è  ri¬ 
coperta  in  allo  c  in  basso  dal  bordo  libero 
delle  palpebre, 


Usi  della  cornea. 

Siccome  la  cornea  è  levigatissima  alla 
sua  superficie,  nel  momento  in  cui  vi  ar¬ 
riva  la  luce,  ve  n’  è  una  parte  clic  viene 
riflesa  e  che  contribuisce  a  formare  la  lu¬ 
centezza  dell’  occhio.  Questa  stessa  luce 
forma  le  immagini  che  si  vedono  dietro  la 
cornea.  In  questo  caso,  la  cornea  fa  l’uf¬ 
ficio  di  specchio  convesso  (2). 

La  forma  convesso-concava  della  cornea 
indica  1’  inlluenza  che  questa  membrana 
debbo  avere  sulla  luce  che  entra  nell’ oc¬ 
chio:  per  la  sua  poca  grossezza,  non  fa 
che  ravvicinare  un  poco  i  raggi  all’asse 
del  fascio  ;  e  in  altri  termini ,  accresce 
V  intensità  della  luce  che  va  a  penetrare 
nella  camera  anteriore. 

Usi  dell'umore  aqueo . 

Traversando  la  cornea  ,  i  raggi  sono 
passati  da  un  mezzo  più  raref  in  un  mezzo 
più  denso;  per  conseguenza  hanno  dovuto 
ravvicinarsi  alla  perpendicolare  al  punto 
di  contatto.  Se  ripassassero  nell’aria  en¬ 
trando  nella  camera  anteriore,  si  allonta¬ 
nerebbero  tanto  dalla  perpendicolare,  quan¬ 
to  vi  si  erano  ravvicinali,  e  per  conseguen¬ 
za  riprenderebbero  la  loro  primitiva  di¬ 
vergenza;  ma  entrano  nell’  umore  aqueo, 
mezzo  più  rifrangente  dell’aria,  si  allon¬ 
tanano  meno  dalla  perpendicolare  .  c  per 
conseguenza  divergono  meno  di  quello  che 
se  fossero  ripassati  nell’  aria. 

Di  tutta  la  luce  che  è  entrata  nella  ca¬ 
mera  anteriore  ,  quella  sola  che  traversa 
la  pupilla  serve  alla  vista  ;  tutta  quella 
che  cade  sull’iride  è  riflettuta  ,  ripassa  a 
traverso  della  cornea  ,  e  va  a  far  cono¬ 
scere  esternamente  il  colore  dell’  iride. 

Traversando  la  camera  posteriore ,  la 
luce  non  va  soggetta  ad  alcuna  nuova  mo¬ 
dificazione  ,  poiché  percorre  sempre  lo 
stesso  mezzo  ( l’umore  aqueo). 


(1)  Ho  provato  sopra  gh  ucci  Ili  il 
fatto  della  decussazione  in  un  altro  mo¬ 
do.  Ilo  votalo  rocchio  d' un  piccione: 
quindici  giorni  dopo  ho  esaminalo  l’  ap¬ 
parecchio  ottico ,  ed  ho  trovato  la  mate¬ 
ria  ottica  sparita  e  il  nervo  atrofico  al 
davanti  della  decussazione  dalia  parte 
dell’  occhio  voto,  e  dal  luto  opposto  die¬ 
tro  alla  decussazione.  L'  atrofia  si  è 


prolungala  sino  al  tubercolo  ottico. punto 
donde  il  nervo  ottico  piglia  la  sua  ori¬ 
gine. 

(2)  Ilo  trovalo  per  esperienza  ,  che 
le  proprietà  fìsiche  della  cornea  dipen¬ 
dono  dall'  integrità  del  quinto  pago,  {fuc¬ 
sia  membrana  diviene  opaca  e  si  ulcera 
dopo  la  sezione  di  questo  nervo.  (Vedete 
articolo  Nutrizione). 
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Usi  del  cristallino. 

La  luce  soggiace  ad  una  modificazione 
più  importante  passando  a  traverso  il  cri¬ 
stallino.  I  Usici  paragonano  l’ azione  di 
questo  corpo  a  quella  di  una  lente  che 
servisse  a  riunire  tutti  i  raggi  di  un  cono 
qualunque  di  luce  sopra  un  certo  punto 
tirila  retina.  Ma  liavvi ,  siccome  abbiamo 
sopra  avvertilo,  una  grande  differenza  tra 
il  cristallino  ed  una  lente.  Di  più,  quando 
anefie  questo  organo  ne  possedesse  tutte  le 
proprietà,  non  potrebbe  adempierne  le  fun¬ 
zioni,  od  almeno  non  se  ne  potrebbe  pa¬ 
ragonare  1’  effetto  a  quello  delle  lenti  clic 
impiegate  sono  nell’  aria;  giacché  la  sua 
forza  refrattiva  c  a  un  di  presso  simile  a 
quella  dell’  umor  acqueo  e  dell’umore  vi¬ 
treo  (i).  Tutto  ciò  clic  può  dirsi  di  posi¬ 
tivo  è ,  che  il  cristallino  deve  aumentare 
l’ intensità  della  luce  che  si  dirige  nel 
fondo  dell’ occhio  con  tanta  maggior  ener¬ 
gia,  quanto  più  considerabile  è  ia  conves¬ 
sità  della  sua  faccia  posteriore.  Ciò  che 
ancora  può  aggiungersi  è,  che  la  luce  che 
passa  presso  la  circonferenza  del  cristal¬ 
lino,  è  probabilmente  refratta  in  un  modo 
diverso  da  quello  della  luce  che  passa  per 
il  centro  (2)  ;  e  che  per  conseguenza  i 
movimenti  di  ristringi  mento  e  di  dilata¬ 
zione  della  pupilla  debbono  avere  sul  mec¬ 
canismo  della  vista  un’influenza  che  mi 
pare  che  meriti  1’  attenzione  de’  fisici.  Il 
cristallino  però  non  ha  sulla  vista  l’in¬ 
fluenza  che  da  lungo  tempo  gli  si  è  at¬ 
tribuita  ,  persistendo  tale  funzione  dopo 

0)1  signori  Brewster  e  Gonion  dan¬ 
no  i  risultati  seguenti  sulle  forze  rifran¬ 
genti  degli  -umori  dell’  occhio. 

L’acqua  .  i,33S8 

Umor  acqueo.  .  •  .  .  .  i,336S 

—  vitreo . i.33q4 

Strali  esteriori  del  cristallino.  i,3p6j 
Parte  centrale  del  cristallino.  i,3gqo 
V ed.  Brewster  Journal  v.  1,  p.  fg, 

(2)  La  struttura  del  cristallino  po¬ 
trebbe  produrre  l’  effetto  di  correggere 
l’  abbeirazione  di  sfericità  che  presen¬ 
tano  le  lenti  ordinarie . 

(3) ,  Un  gran  numero  di  fatti  non  van¬ 
no  d  accordo  con  questa  spiegazione , 
La,  maggior  parte  degli  animali  che  si 
distinguono  per  L’  eccellenza  della  loro 
vista,  particolarmente  di  notte,  come  i 
galli,  le  volpi ,  i  cavalli ,  molte  varietà 
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f  estrazione  di  questa  parte  nell’  opera¬ 
zione  della  cateratta.  Un’  altra  prova  dig- 
già  molto  antica  esiste  di  questo  latto:  un 
occhio  artificiale  l'alto  con  un  globo  di 
vetro  su  cui  si  adatti  una  sezione  d’ un’al¬ 
tra  sfera  più  piccola  ,  c  si  riempia  in  se¬ 
guito  d’acqua  per  rappresentare  i  tre  u- 
mori  ,  agisce  come  un  vero  occhio,  l'or- 
mandovisi  delle  immagini  sul  fondo. 

La  luce  clic  ha  colpito  la  faccia  ante¬ 
riore  del  cristallino,  non  penetra  tutta  nel 
corpo  vitreo;  essa  è  in  parte  rcllcssa.  Da 
una  parte  ,  questa  luce  rcllcssa  traversa 
nuovamente  l’umore  aqueo  c  la  cornea, 
c  concorre  a  lorinarc  la  lucentezza  del¬ 
l’occhio;  dall’  altra,  cade  sulia  faccia  po¬ 
steriore  dell’  iride  ,  ove  è  assorbita  dalla 
materia  nera  che  vi  si  trova;  lo  che  pare 
essere  necessario  per  la  chiarezza  della  vi¬ 
sione-  Negli  uomini  e  negli  animali  al¬ 
bini  ,  l’ iride  c  la  coroide  dei  quali  sono 
sprovvedute  di  materie  nere  ,  la  vista  è 
sempre  più  0  meno  imperfetta  (3). 

E’  probabile  clic  accada  qualche  cosa  dì 
simile  in  ciascuno  degli  strati  che  formano 
il  cristallino. 

Uso  dell ’  umor  vitreo. 

IL  umor  viireo  ha  una  forza  rifrangente 
minore  del  cristallino;  per  conseguenza  z 
raggi  di  luce  che  dopo  aver  traversato  il 
cristallino  penetrano  nel  corpo  vitreo ,  si 
allontanano  dalla  perpendicolare  al  punto 
del  contatto. 

11  suo  uso  relativamente  all’andamento 


di  cani,  certi  pesci  cacciatori,  hanno  la 
coroide  ed  anche  la  faccia  posteriore  del- 
V  iride  d’  un  color  cilcstro,  giallo,  verde 
più  o  meno  risplendente ;  questi  occhi  ri¬ 
flettono  la  luce  siccome  quelli  dei  galli 
nell’  oscurità.  Quindi  il  fondo  dell’  occhio 
di  questi  animali  è  uno  specchio  concavo 
che  riflette  la  luce.  Secondo  la  teoria 
attuale  della  visione  ,  difficilmente  si 
comprende  come  questo  splendore  della 
coroide  non  noccia  alla  f  unzione  ;  men¬ 
tre  che  nella  costruzione  dei  nostri  can¬ 
nocchiali  trascurando  di  annerire  le  pa¬ 
reli  interne  dei  tubi ,  ne  risulterebbero 
qravi  inconvenienti.  (Ved.  intorno  a  que¬ 
sto  soggetto  una  Memoria  di  Desmoulins , 
tom.  IV ,  pag.  tig,  del  mio  Giornale  di 
Fisiologia), 
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dei  raggi  nell’  occhio  è  dunque  di  accre¬ 
scere  la  loro  convergenza.  Si  potrebbe  di¬ 
re,  clic  per  arrivare  al  medesimo  resul- 
tamento,  la  natura  non  aveva  clic  ha  ren¬ 
dere  il  cristallino  un  poco  più  refrangen¬ 
te;  ma  la  presenza  dell’ umor  vitreo  nel¬ 
l’occhio  ha  un  altro  uso  molto  più  impor. 
tante  ,  di  far  si  clic  la  retina  abbia  una 
estensione  considerabile  ,  e  d’  ingrandire 
in  tal  guisa  il  campo  della  vista. 

11  signor  Lehot  ,  ingegniere  e  fisico 
istruito,  ha  supposto  in  una  serie  di  Me¬ 
morie  sulla  visione  ,  un  singolare  uso  al 
corpo  vitreo;  egli  crede  che  le  pareli  delle 
cellule  jaloidi  sono  il  luogo  della  sensi¬ 
bilità  dell’  occhio  per  la  luce.  Secondo 
lo  stesso  autore  le  immagini  non  sareb¬ 
bero  di  superficie  semplici,  ma  figure  a 
tre  dimensioni.  Noi  ci  crediamo  obbligati 
di  aggiungere  clic  le  sue  prove  non  sono 
mica  soddisfacenti. 

Andamento  de  raggi  luminosi  nell’  oc¬ 
chio.  Ciò  che  abbiamo  detto  d’  un  cono  di 
luce  che  parte  da  un  punto  situato  nel 
prolungamento  dell’asse  anlero-posteriore 
dell’  occhio  ,  deve  esser  ripetuto  per  ogni 
cono  luminoso  che  parta  da  qualsiasi  al¬ 
tro  punto  e  si  diriga  verso  l’occhio,  con 
questa  differenza  che  nel  primo  caso,  la 
luce  tende  a  riunirsi  nel  centro  della  re¬ 
tina,  mentre  che  la  luce  degli  altri  coni 
tende  a  riunirsi  in  punti  diversi,  secondo 
quello  da  dove  è  partita.  Perciò  i  coni  lu¬ 
minosi  elio  partono  da  giù,  si  riuniranno 
alla  parte  superiore  della  retina;  quelli  che 
vengono  dall’  alto  si  riuniranno  alla  parte 
inferiore  di  questa  membrana.  Gli  altri 
raggi  seguono  un’andamento  analogo;  di 
modo  che  si  formerà  nel  fondo  dell’occhio 
un’  immagine  esalta  di  ciascuno  de’  corpi 
situati  davanti  all’organo,  con  questa  dif¬ 
ferenza  clic  le  immagini  avranno  una  po¬ 
sizione  inversa  degli  oggetti  che  rappre¬ 
sentano. 

Immagini  che  si  formano  nel  fondo 
dell'occhio.  Si  adoperano  varj  mezzi  per 
assicurarsi  di  questo  resullamenlo.  Si  è 
per  lungo  tempo  fallo  uso  di  occhi  co¬ 
strutti  artificialmente  con  vetro  che  rap¬ 
presentava  la  cornea  trasparente  c  il  cri¬ 
stallino  ,  c  con  acqua  che  rappresentava 
gli  umori  aqueo  c  vitreo.  I  n  altro  mezzo 
era  generalmente  impiegato  prima  della 
pubblicazione  della  min  memoria  sulle  im¬ 
magini  che  x»  formano  nel  fondo  dell'oc¬ 
chio.  lesso  consiste  nel  situare  alla  impo¬ 
sta  d’ima  stanza  oscura  l’occhio  di  un  a- 


nimalc  (d’un  bove,  d’un  castralo,  cc.),  a- 
vendo  procurato  di  levare  la  parlo  poste¬ 
riore  della  sclerotica.  Si  vedono  allora 
distintissimamente  sulla  retina  le  immagini 
degli  oggetti,  situate  in  modo  da  manda¬ 
re  de’  raggi  verso  la  pupilla. 

Mezzo  di  vedere  le  immagini  che  si 
formano  nel  fondo  dell’  occhio.  Io  mi 
servo  d’un  mezzo  più  facile.  Prendo  de¬ 
gli  occhi  di  coniglio,  di  piccione,  di  ca¬ 
nino,  di  barbagianni,  d’  alocco,  ne’  quali 
la  coroide  e  la  sclerotica  sono  quasi  tra¬ 
sparenti;  spoglio  esattamente  la  loro  parte 
posteriore  del  grasso  e  dei  muscoli  che  la 
ricoprono  ,  e  dirigendo  la  cornea  traspa¬ 
rente  verso  oggetti  illuminati,  vedo  assai 
distintamente  le  immagini  di  questi  me¬ 
desimi  oggetti  sulla  retina. 

Il  metodo  che  ho  indicato ,  era  cono¬ 
sciuto  da  Malpighi  e  da  Ilaller.  Ve  n’  è 
uno  che  è  mio,  e  che  consiste  nel  servirsi 
degli  occhi  dogli  animali  albini  ,  come 
quelli  de’ conigli  bianchi  ,  de’  piccioni  al¬ 
bini,  de’  topi  bianchi  (gli  occhi  degli  uo¬ 
mini  albini  avrebbero  probabilmente  gli 
stessi  vantaggi  ).  Questi  occhi  presentano 
le  condizioni  le  più  favorevoli  per  il  buon 
successo  di  questa  esperienza:  la  scleroti¬ 
ca  n’è  sottile,  e  presso  a  poco  completa¬ 
mente  trasparente  ;  la  coroide  n’  è  egual¬ 
mente  sottile,  e  quando  l’animale  è  mor¬ 
to  ,  il  sangue  che  la  colorava  venendo  a 
sparire,  diviene  incapace  di  porre  ostacolo 
sensibile  al  passaggio  della  luce. 

La  facilità  e  la  chiarezza  colla  quale 
si  vedono  le  immagini  seguendo  questo 
metodo,  mi  hanno  suggerito  l’idea  di  laro 
alcune  esperienze  che  possano  confermare 
o  annullare  la  teoria  ammessa  riguardo 
al  meccanismo  della  vista. 

Esperienze  sopra  le  immagini  del  fon¬ 
do  dell'occhio.  Se  si  faccia  una  picciola 
apertura  alla  cornea  trasparente,  c  per  la 
stessa  si  faccia  uscire  dall’occhio  una  pic¬ 
cola  quantità  d’umore  aqueo,  l’immagine 
non  ha  più  la  stessa  chiarezza;  accade  lo 
stesso  se  si  espella  dall’  occhio  una  certa 
quantità  d’umore  vitreo  per  mozzo  d’una 
picciola  incisione  fatta  alla  sclerotica:  ciò 
che  prova  die  le  proporzioni  degli  umori 
aqueo  c  vitreo  stanno  iu  rapporto  con  la 
integrità  della  vista. 

Ilo  cercato  di  determinare  la  legge  delle 
dimensioni  dell’  immagine  relativamente 
alla  distanza  dell’oggetto:  ho  trovato  elio 
la  grandezza  dell’immagine  è  sensibilmen¬ 
te  proporzionale  alle  distanze.  11  Sig.  Riot 
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Iia  a  vii  lo  la  compiacenza  di  verificare  me¬ 
co  questo  risullamenlo,  clic  è  d’altronde 
conformo  a  quello  clic  ha  dello  Lccat  nel 
suo  Trattalo  delle  sensazioni.  (  Questo 
autore  si  serviva  nelle  sue  ricerche,  di 
occhi  artificiali  composti  di  vetro  per  rap¬ 
presentare  la  cornea  trasparente  e  il  cri¬ 
stallino  ,  c  d’  acqua  per  rimpiazzare  gli 
umori  aqueo  e  vitreo.  ) 

In  queste  esperienze  ecco  ciò  che  mi 
c  sembrato  degno  di  osservazione:  facen¬ 
do  variare  la  grandezza  dell’  immagine 
avvicinando  od  allontanando  1’  oggetto  , 
nessuna  differenza  si  scorge  mai  nella  sua 
chiarezza;  e  se  tali  differenze  esistono  non 
sono  sensibili  alla  vista  semplice.  All’in¬ 
contro  ,  sottraendo  qualche  poco  d’  umor 
aqueo,  o  vitreo  ,  tosto  il  difetto  di  chia¬ 
rezza  diviene  manifesto. 

Ho  eseguito  una  piccola  apertura  alla 
circonferenza  della  cornea  trasparente , 
presso  la  sua  unione  colla  sclerotica  ,  ed 
ho  fatto  uscire  tutto  1’  umore  aqueo  per 
questa  via;  l’immagine  (  era  quella  della 
fiamma  di  una  candela  )  m’è  sembralo  , 
tutte  le  cose  d’altronde  eguali,  che  occu¬ 
passe  un  maggiore  spazio  sopra  la  re¬ 
tina  ;  era  anche  meno  chiara  e  formata 
di  una  luce  meno  intensa  dell’  immagine 
del  corpo  stesso  veduta  nell’ altr’ occhio 
delfanimale,  che  aveva  situato  in  un  rap¬ 
porto  simile  colla  candela,  conservandolo 
però  nella  sua  integrità,  ad  oggetto  d’a¬ 
vere  un  termine  di  paragone  ;  ciò  che  è 
conforme  a  quello  che  abbiamo  detto  sul¬ 
l'uso  delfumor  aqueo  nella  vista. 

Accade  lo  stesso  di  quello  della  cornea; 
se  si  tolga  questa  membrana  in  totalità 
per  mezzo  d’ un  incisione  fatta  circolar¬ 
mente  all’unione  sua  colla  sclerotica,  l’im¬ 
magine  non  pare  clic  cambi  di  dimensio¬ 
ne,  ma  la  luce  che  la  formava  perde  sen¬ 
sibilissimamente  d’intensità. 

Abbiamo  detto  che  la  grandezza  dell’a¬ 
pertura  della  pupilla  influiva  probabil¬ 
mente  sopra  il  meccanismo  della  vista: 
dopo  aver  tolto  la  cornea,  è  facile  allora 
d'ingrandire  la  pupilla  per  mezzo  d’ una 
incisione  circolare  fatta  nel  tessuto  delfi¬ 
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ride.  L’  immagine  in  questo  caso  sembra 
parimente  ingrandirsi. 

Siccome  l’ uso  del  cristallino  è  di  au¬ 
mentare  lo  splendore  c  la  chiarezza  del¬ 
l'immagine,  diminuendola  grandezza  della 
medesima  ,  ci  dobbiamo  aspettare  che  la 
mancanza  di  questo  corpo  produca  un  ef¬ 
fetto  inverso. 

Quando  si  fa  sopra  un  occhio  1’  estra¬ 
zione  o  l’abbassamento  del  cristallino  con 
un  metodo  simile  all’operazione  della  ca¬ 
taratta,  l’immagine  si  forma  sempre  nel 
fondo  dell’occhio,  ma  si  accresce  conside- 
rabilmentc  ;  diviene  almeno  quadrupla  di 
quella  che  si  produce  sopra  un’  occhio 
sano  messo  ne’  medesimi  rapporti  colfog- 
gello;  è  d’altronde  malissimo  pronunziata; 
e  la  luce  che  la  produce  è  debolissima. 

Se  si  tolga  da  uno  stesso  occhio  l’umore 
aqueo,  il  cristallino,  la  cornea  trasparen¬ 
te  ,  c  non  si  lasci  cosi  di  tutti  i  mezzi 
dell’occhio  che  la  cassula  cristallina  c  l'u¬ 
more  viireo,  non  si  forma  più  immagine 
sopra  la  retina;  la  luce  con  tuttociò  vi 
giunge,  ma  senza  prendervi  forma  alcuna 
relativa  a  quella  del  corpo  d’onde  è  par¬ 
tita.  La  maggior  parte  di  questi  risulta- 
menti  si  accorda  bene  colla  teoria  della 
vista  ,  come  è  ammessa  oggigiorno.  Ve 
n’  è  uno  però  che  se  ne  allontana  ,  e 
questo  riguarda  la  chiarezza  dell’  imma¬ 
gine.  Qualunque  sia  la  distanza  dell’  og¬ 
getto,  bisognerebbe,  secondo  la  teoria,  che 
l’occhio  cambiasse  di  forma,  perchè  l’im¬ 
magine  divenisse  chiara  ,  o  pure  che  il 
cristallino  fosse  portato  in  avanti  o  indie¬ 
tro  secondo  le  distanze  (i).  Ora  qui  l’e¬ 
sperienza  è  in  contradizione  colla  teoria, 
lo  che  là  cadere  da  loro  stesse  tutte  lo 
spiegazioni  che  sono  state  proposte  su  que¬ 
sto  soggetto. 

Si  avrebbe  però  torto  di  credere  che  le 
cose  accadano  esattamente  nel  vivo,  come 
nell’occhio  dell’animale  morto.  Vi  è  una 
differenza  grandissima  ,  la  quale  nasce 
perchè  nell’animale  vivente,  la  pupilla  si 
dilata  o  si  ristringe  secondo  l’ intensità 
della  luce  ,  c  secondo  molte  altre  circo¬ 
stanze  che  andiamo  ad  esaminare. 


0)  Questi  cambiamenti  nella  forma 
dell  occhio  o  nella  posizione  del  cristal¬ 
lino,  sono  siali  a  vicenda  atti  Umili  alla 
compressione  del  globo  dell’  occhio  per 
mezzo  dei  muscoli  retti  ed  obliqui,  alla 
contrazione  del  cristallino,  a  (quella  dei 


processi  ciliari,  ec.  Il  signor  Simon  off 
dotto  astronomo  russo ,  sostiene  oggigior¬ 
no  che  non  è  necessario  che  V  occhio 
cambi  di  forma  ,  egli  si  appoggia  sul 
calcolo-  (  Vcd.  il  mio  Giornale  di  Fisio¬ 
logia,  torn.  4  )• 
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Movimenti  dell’ Iride. 

L’  apertura  circolare  posta  nel  centro 
dell’iride  o  la  pupilla,  soggiace  a  grandi 
variazioni  nelle  sue  dimensioni;  ora  ella 
è  appena  visibile  ,  ed  ora  e  quasi  lauto 
larga  quanto  la  cornea:  nell’  ultimo  caso 
l’iride  sembra  disparire. 

Le  circostanze  clic  accompagnano  i  mo¬ 
vimenti  della  pupilla,  sono: 

1.  I  diversi  gradi  d’intensità  della  lu¬ 
ce;  la  pupilla  tanto  più  si  contrae  quanto 
essa  c  più  forte;  se  per  accidente  un  rag¬ 
gio  di  sole  entri  nell’  occhio  ,  la  pupilla 
chiudesi  immediatamente  ;  se  ,  al  contra¬ 
rio,  ci  fermiamo  in  un  luogo  oscuro  ,  la 
pupilla  si  dilata. 

2.  Quanto  più  vicino  all’occhio  è  situalo 
1’  oggetto  che  noi  guardiamo ,  tanto  più 
l’iride  si  ristringe.  L'esperienze  intorno  a 
questo  punto  sono  delicate,  giacché  biso¬ 
gna  diligentemente  distinguervi  ciò  che 
dipende  dalle  variazioni  d’intensità  della 
luce  da  ciò  ch’è  1’  effetto  della  distanza 
dcH’oggctto;  e  la  difficoltà  fassi  qui  lauto 
maggiore  in  quanto  che  i  cangiamenti  di 
distanza  sono  necessariamente  accompa¬ 
gnati  da  cangiamenti  nell’  intensità  della 
luce. 

3.  La  volontà  fa  contrarre  la  pupilla  , 
ma  sino  a  un  certo  punto;  sono  piuttosto 
leggieri  movimenti  di  ristringimenlo,  odi 
dilatazione  che  una  franca  contrazione  sic¬ 
come  quella, che  ha  luogo  sotto  l’influen¬ 
za  dei  diversi  gradi  di  intensità  o  di  vi¬ 
vezza  della  luce. 

L’attenzione  e  lo  sforzo  che  noi  faccia¬ 
mo  per  veder  bene  i  piccoli  oggetti  dan¬ 
no  anche  luogo  alla  contrazione  della  pu¬ 
pilla.  Ecco  come  me  ne  assicuro  :  scelgo 
una  persona  la  di  cui  pupilla  sia  mobilis¬ 
sima,  su  di  che  tra  gli  uomini  occorrono 
delle  grandi  differenze  ;  pongo  un  foglio 
di  carta  in  una  posizione  fissa  relativa¬ 
mente  all’occhio  e  alla  luce,  e  mi  assi¬ 
curo  dello  stato  della  pupilla:  allora  dico 
alla  persona  che  procuri  di  leggere  dei 
minutissimi  caratteri  delineati  sulla  carta, 
senza  fare  verun  movimento  nè  colla  le¬ 
sta,  nè  cogli  occhi;  subito  vedo  la  pu¬ 
pilla  contraisi,  ed  il  suo  ristringimenlo 
durar  tanto,  quanto  lo  sforzo.  Il  signor 
Mille,  giovine  fisiologo  polacco  d’una  gran¬ 
de  speranza,  ha  reso  tale  esperienza  più 
rigorosa,  servendosi  d’uno  strumento  in¬ 
gegnoso  con  cui  la  distanza  dell’ occhio  al- 
l’oggello  è  misurata.  I  suoi  risultati  uc- 
cordansi  perfettamente  coi  mici. 


L’orlo  supcriore  della  pupilla  del  ca¬ 
vallo  è  [fornito  di  frange  nere  chiamate 
dai  vclcrinarii  grani  di  fuliggine ,  i  di 
cui  usi  sono  sconosciuti.  Gli  uccelli  sem¬ 
bra  che  allarghino,  o  chiudano  la  pupilla 
a  piacere. 

Acciocché  l’iride  si  muova,  e  la  sua  a- 
pcrlura  si  contragga,  bisogna  che  la  luce 
penetri  nell’occhio;  il  Iluido  stesso,  diretto 
sopra  l’iride,  non  vi  determina  alcun  mo¬ 
vimento. 

L’irritazione  dell’iride  colla  punta  di  un 
ago  da  cateratta  non  determina  alcun  mo¬ 
vimento  sensibile  in  questa  membrana,  co¬ 
me  me  ne  sono  assicurato  coll’esperienza. 

I  signori  Fovvler  c  Rinhold  hanno  rico¬ 
nosciuto  che  reccitamenlo  galvanico,  diret¬ 
to  sopra  l’occhio  dell’uomo  e  degli  anima¬ 
li,  determina  la  contrazione  dell’  iride.  II 
sig.  Dottore  Nyslen  ha  parimente  deter¬ 
minato  lo  stesso  effetto  su  i  cadaveri  dei 
giustiziati  sottoposti  all’  esperienza  poco 
tempo  dopo  la  morte.  Non  ho  mai  avuto 

10  occasione  di  ripetere  questa  esperienza. 
Nell’uomo  vivo  havvi  in  vero  contrazione 
per  l’azione  galvanica,  ma  c  molto  diversa 
dalla  contrazione  che  il  galvanismo  pro¬ 
duce  ne’  muscoli  ,  non  osservandovisi  al¬ 
cun  raccorciamento  brusco,  ma  un  ristrin¬ 
gimento  lento  e  graduato.  Applicato  di¬ 
rettamente  all’iride  dopo  la  morte,  il  gal¬ 
vanismo  non  vi  eccita  nissuna  apparenza 
di  contrazione- 

Se  si  taglia  il  nervo  ottico  a  un’  ani¬ 
male  vivente,  la  pupilla  diviene  immobile 
c  dilatata:  accade  lo  stesso  sopra  i  cani  e 
i  galli,  quando  si  taglia  il  quinto  pajo. 
Sopra  i  conigli  c  i  porci  d’india,  al  con¬ 
trario  ,  la  pupilla  si  contrae  per  l’ effetto 
della  sezione  di  questo  stesso  nervo.  La 
sezione  de’  nervi  fa  parimente  cessare  tutti 
i  movimenti  della  pupilla,  e  il  S.  II.  Ma¬ 
yo  si  è  assicurato  che  negli  uccelli  la  di¬ 
visione  del  terzo  pajo  produce  parimente 
l’immobilità  della  stessa  apertura.  Cosi  i 
movimenti  dell’ iride  sono  sottoposti  all'in- 
llucnza  nervosa  d’  una  maniera  assai  più 
complicata  clic  quelli  di  alcun  altro  or. 
gano  contrattile  ,  dipendendo  essi  ad  un 
tempo  da  tre  nervi,  il  secondo,  il  terzo  è 

11  quinto  pajo.  La  disposizione  però  delle 
fibre  di  questa  membrana,  1’ elicilo  della 
volontà  sulla  sua  contrazione  ,  c  la  ma¬ 
niera  brusca  c  subita  in  cui  questa  avvie¬ 
ne  in  certi  casi  sembrano  confonderla  col 
movimento  muscolare  ;  ma  ne  differisce 
essenzialmente,  come  si  è  veduto,  in  ciò 
che  uou  può  essere  destata  da  alcuua  ir- 
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ritazionc  diretta.  Di  più  ,  il  galvanismo 
non  eccita  ,  dopo  la  morte  ,  alcun  movi¬ 
mento  nelle  fibre  dell’iride.  Concliiudiumo 
clic  i  movimenti  della  pupilla  sono  ana¬ 
loghi  ,  ma  non  simili  ai  movimenti  mu¬ 
scolari  (i). 

I  nervi  ciliari  dell’  uomo  vengono  da 
due  origini:  gli  uni  ,  più  numerosi  ,  na¬ 
scono  dal  ganglio  oftalmico;  gli  altri  di¬ 
rettamente  dal  nervo  nasale.  È’  probabile 
che  i  primi  presiedano  alla  dilatazione,  i 
secondi  alla  contrazione  dell’iride;  ma  nien¬ 
te  è  ancora  sufficientemente  provato  sopra 
questo  punto.  (  Vedete  il  mio  Giornale 
di  Fisiologia-,  toni.  4-  ) 

Usi  dei  movimenti  della  pupilla. 

I  movimenti  della  pupilla  in  diversi 
modi  influiscono  sulla  visione: 

1.  Modificano  la  quantità  di  luce  che 
entra  nell’occhio; 

2.  Influiscono  sul  numero  e  la  chiarez¬ 
za  delle  immagini  che  formano  nel  fondo 
dell’occhio; 

3.  Procurano  la  visione  distinta  a  di¬ 
stanze  diverse. 

Noi  esamineremo  succintamente  ciascu¬ 
no  di  questi  effetti. 

A.  In  primo  luogo  è  facile  il  compren¬ 
dere  i  vantaggi  dei  movimenti  della  pu¬ 
pilla  relativamente  all’intensità  della  luce: 
troppo  viva,  offenderebbe  l’occhio  se  l’a¬ 
pertura  di  esso  non  potesse  chiudersi  quasi 
intieramente  per  non  dar  passaggio  che 
alla  quantità  di  luce  necessaria  alla  vi¬ 
sta,  ma  insufficiente  per  offender  l’orga¬ 
no;  nè  questo  scopo  può  ottenersi  se  la 
luce  è  vivissima:  nissuno  ignora  che  non 
puossi  mirare  il  sole  senza  averne  la  vi¬ 
sta  turbala,  e  senza  sperimentare  un’im- 
pression  dolorosa. 

Avviene  lo  stesso  quando,  dopo  di  esse¬ 
re  restati  per  qualche  tempo  nell’oscurità, 
passiamo  di  repente  alla  semplice  1  ucc  del 

( t)  E ’  stato  osservalo  che  negl’  indivi¬ 
dui  indeboliti  dagli  eccessi  venerei ,  la 
pupilla  è  larghissima  ,  come  pure  nelle 
persone  die  hanno  dei  vermi  intestinali , 
un  ingorgamento  addominale ,  un  idro¬ 
cefalo  ec.\  che  un’  applicazione  per  al¬ 
cune  ore  di  piante  narcotiche  sulla  con¬ 
giuntiva ,  e  particolarmente  della  hella- 
donna ,  dilata  la  pupilla ;  che  spesso ,  nelle 
ajj'ezioni  cerebrali  la  pupilla  è  o  moilo 
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giorno;  noi  ne  siamo  abbagliati  c  speri¬ 
mentiamo  una  sensazione  analoga  a  quella 
clic  produce  una  luce  intensissima;  in  que¬ 
sto  caso  la  pupilla  è  fortemente  contralta. 

Se  vanghiamo  immersi  nell’oscurità,  la 
pupilla  è  largamente  aperta,  alfincliè  l’oc¬ 
chio  possa  profittare  della  poca  luce  sparsa 
nello  spazio;  in  effetto,  dopo  qualche  tem¬ 
po  di  dimora  in  un  luogo  oscuro,  in  cui 
sulle  prime  eravamo  nello  tenebre ,  per- 
vengbiamo  a  vedere  un  poco  gli  oggetti, 
c  ben  tosto  li  distinguiamo  a  sufficienza; 
ma  a  questo  fine  c  necessario  che  la  pu¬ 
pilla  si  mantenga  grande  per  quanto  c 
possibile. 

il.  Allorché  vogliamo  guardar  con  at¬ 
tenzione  un  piccolo  oggetto  ,  la  pupilla 
diminuisce.  Ilavvi  qui  un  doppio  vantag¬ 
gio;  primicramante,  il  ristringimento  del¬ 
l’apertura  dell’occhio  diminuisce  il  numero 
degli  oggetti  dipinti  sulla  retina,  c  1’  at¬ 
tenzione  dell’  organo  n’  c  tanto  meno  di¬ 
stolta;  è  poi  conosciuto  che  un’immagine 
formata  in  una  camera  oscura  è  tanto  più 
chiara  ,  c  per  conseguenza  tanto  più  visi¬ 
bile,  a  pari  circostanze  d’altronde,  quanto 
l'apertura  che  dà  ingresso  alla  luce  è  più 
piccola. 

Secondo  il  signor  Mille  un  tal  risultato 
è  in  parte  dovuto  alla  diffrazione  che  ha 
luogo  sull’  orlo  della  pupilla  al  momento 
in  cui  è  traversata  dalla  luce  (2). 

C.  Quando  un  oggetto  è  lontano  da 
noi,  e  c’importa  di  vederlo  distintamente, 
l’attenzione  clic  impieghiamo  a  rimirarlo 
è  accompagnata  dalla  dilatazione  della  pu¬ 
pilla  ,  il  quale  effetto  però  è  sempre  su¬ 
bordinalo  all’intensità  della  luce  ch’entra 
nell’occhio. 

D.  Conchiiuliamo  da  tutto  ciò ,  elio  i 
movimenti  della  pupilla  hanno  per  risul¬ 
tato  generale  di  metter  1’  occhio  in  rap¬ 
porto  eoi  diversi  gradi  d’  intensità  della 
luce  che  vi  entra  e  colla  distanza  degli 
oggetti.  In  questi  movimenti  c  non  già 

dilatata  o  mollo  contralta.  I  movimenti 
della  pupilla  sono  m  generale  un’  indizio 
sicuro  della  sensibilità  della  retina. 
Quindi  la  considerazione  dei  movimenti 
e  dello  sialo  della  pupilla  è  utilissima, 
in  medicina. 

(z)  Vedete  intorno  a  tale  quislione 
nuova  in  ottica  la  dotta  memoria  che 
questo  medico  ha  inserito  nel  mio  Gior¬ 
nale  di  Fisiologia,  tom-  IV. 
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nei  Iraslocamenli  o  nelle  contrazioni  del 
cristallino,  uop’  è  cercar  la  ragione  per 
cui  vediamo  distintamente  uno  stesso  og¬ 
getto  a  diverse  distanze. 

Per  rendere  questo  fatto  evidente,  ba¬ 
sta  inghicttarc  una  goccia  di  soluzione 
acquosa  d’  estratto  di  belladonna  tra  le 
palpebre;  scorse  poche  oro  la  pupilla  si 
osserva  dilatata  ed  immobile,  stato  singo¬ 
lare  die  dura  molti  giorni.  Puossi  allora 
facilmente  giudicare  dell’influenza  dell’i¬ 
ride  sull’  uso  abituale  della  vista  e  per 
conseguenza  sull’aggiustamento  rapido  del- 
l’ occhio  per  la  visione  a  distanze  diffe¬ 
renti.  Tali  risultati  tanto  più  facili  sono 
a  verificare,  in  quanto  che  applicando  la 
belladonna  a  un  sol  occhio  ,  P  altro  può 
servir  di  confronto.  Ecco  i  risultati  che 
sono  stati  ottenuti  da  tutti  coloro  che  han 
ripetute  queste  curiose  esperienze: 

1.  Tosto  che  la  pupilla  c  dilatata  ed 
immobile,  gli  oggetti  appnjouo  confusi  ed 
avviluppati  di  nebbia; 

2.  Impiegando  una  lente  ordinaria,  si 
riconosce  che  il  fuoco  dell’  occhio  in  espe¬ 
rienza  è  due  volte  piu  lungo  clic  quello 
dell’occhio  rimasto  nel  suo  stato  ordinario. 

3.  A  misura  che  l’effetto  della  bella¬ 
donna  diminuisce,  vai  a  dire  che  1’  iride 
riprende  i  suoi  movimenti,  tutte  le  altera¬ 
zioni  della  vista  scompariscono  (i). 

Se  la  pupilla  è  dilatata  ed  immobile 
per  un’altra  causa  qualunque,  come  per 
esempio  in  conseguenza  di  talune  malat¬ 
tie,  le  modificazioni  della  vista  sono  simili 
a  quelle  che  ho  testé  indicate. 

Il  signor  Ed.  Home  cita  il  caso  d’  un 
uomo  il  quale,  in  conseguenza  d’una  pa¬ 
ralisi,  perde  per  sempre  la  facoltà  di  a- 
dattare  i  suoi  occhi  ai  differenti  oggetti. 
Riuscivagli,  per  esempio,  impossibile  il 
leggere  ,  inostrandosegli  tutti  i  caratteri 
confusi;  distingueva,  all’ incontro,  uno  spil¬ 
lo  a  dieci  piedi. 

Uso  della  coroide. 

La  coroide  serve  principalmente  alla 

(ì)  Ilo  recentemente  fatto  questa  c- 
sperienza  sopra  un  giovine  imopo.  Da 
che  la  pupilla  gli  si  dilatò  ,  allungassi 
mollo  la  sua  vista ,  e  non  poteva  inoltre 
vedere  distintamente  che  ad  una  distati - 
%a  fissa:  al  di  qua  o  al  di  là  lutto  per 
lui  diveniva  confuso  e  nebbioso. 

(2)  Molli  animali  la  cui  vista  è  ec. 
celiente ,  hanno  la  coi  oidc  ricoperta  di 


vista  in  virtù  della  materia  nera  di  cui  è 
impregnala,  ed  assorbisce  la  luce  imme¬ 
diatamente  dopo  che  questa  ha  attraver¬ 
salo  la  retina.  Si  può  riguardare  come 
una  conferma  di  questa  opinione  quello 
che  accade  agl’  individui,  ne’  quali  alcu¬ 
ni  vasi  di  questa  membrana  divengono  va¬ 
ricosi:  i  vasi  dilatati  perdono  la  materia 
nera  che  gli  ricopriva ,  e  tutte  le  volte 
che  l’immagine  dell’oggetto  cade  sul  punto 
della  retina  corrispondente  a  questi  vasi, 
1’  oggetto  sembra  macchiato  di  rosso. 

Lo  stato  della  vista  negli  uomini  e  ne¬ 
gli  animali  albini,  in  cui  la  coroide  e  l’i¬ 
ride  non  sono  colorate  di  nero,  viene  an¬ 
cora  in  appoggio  di  quest’  asserzione  :  in 
essi  la  vista  è  estremamente  imperfetta  ; 
nel  giorno  però  vedono  appena  in  modo 
da  potersi  dirigere. 

Mariottc,  Lecat,  e  alcuni  altri,  hanno 
attribuito  alla  coroide  la  facoltà  di  senti¬ 
re  la  luce.  Questa  idea  è  completamente 
destitula  di  prove  (2). 

Usi  dei  processi  ciliari. 

Non  si  hanno  che  dei  dati  incertissimi 
sopra  gli  usi  dei  processi  ciliari.  In  gene¬ 
rale,  si  credono  contrattili;  ma  gli  uni 
pensano  che  sieno  destinati  ai  movimenti 
dell'iride,  gli  altri  a  portare  il  cristallino 
in  avanti.  Il  Sig.  Jacobson  dice  che  ser¬ 
vono  a  dilatare  le  aperture,  che  secondo 
esso,  presenta  anteriormente  il  canale  se¬ 
micircolare,  in  modo  da  dare  ingresso  in 
questo  canale  a  una  porzione  dell’umore 
aqueo,  ciocché  avrebbe  per  resultamcnto 
la  rimozione  del  cristallino.  Alcuni  cre¬ 
dono  altresì  che  i  processi  ciliari  sieno  gli 
organi  secretori  della  materia  nera  della 
faccia  posteriore  dell’  iride  e  della  coroi¬ 
de,  o  anche  di  uua  parte  dell’  umore  a- 
queo. 

Il  Sig.  Edwards,  in  una  memoria  sul¬ 
l’anatomia  dell’occhio,  ha  annunziato  che 
contribuiscono  principalmente  alla  secre¬ 
zione  dell’umore  aqueo  (3).  Il  Sig.  Ribes 

colori  vivi  e  periati.  (Ved.  una  Memoria 
del  signor  Desmoulins ,  Giornale  di  Fi¬ 
siologia,  ioni.  4). 

(3)  Il  celebre  T.  Young ,  segretario 
della  Soc.  11.  di  Londra ,  ha  emesso ,  al¬ 
cuni  anni  sono ,  una  opinione  analoga 
a  quella  del  signor  Edwards.  Vedete  le 
Transazioni  filosofiche, 
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ha  emesso  la  stessa  opinione:  egli  aggiun- 

che  t  processi  alitici  man  tengo  no  la 
fila  c  il  movimento  nel  cristallino  e  nel¬ 
l’umore  vitreo.  Vi  sono  però  degli  ani¬ 
mali  clic  non  hanno  processi  ciliari,  c  nei 
quali  questi  umori  esistono.  Haller  pensa 
clic  servano  a  mantenere  il  cristallino  nella 
situazione  la  più  vantaggiosa.  Secondo 
questo  anatomico  essi  aderiscono  alla  cas- 
sula  cristallina,  tanto  colla  loro  punta, 
che  colla  loro  parte  posteriore,  per  mez¬ 
zo  della  materia  nera  da  cui  sono  rico¬ 
perti.  Nel  fatto,  ignoriamo  gli  usi,  ed  an¬ 
che  le  proprietà  vitali  di  queste  parti. 

Azione  della  retina. 

Se  noi  parliamo  qui  separatamente  del¬ 
l’azione  della  renna  nella  vista,  è  soltan¬ 
to  per  facilitare  lo  studio  di  questa  Ina¬ 
zione;  realmente  non  è  possibile  di  sepa¬ 
rare  l’ azione  di  questa  parte  da  quella 
del  nervo  ottico,  c  ancora  meno  dall  azio¬ 
ne  del  cervello  e  del  quinto  pajo,  secon¬ 
do  le  mie  ultime  esperienze  sopra  questo 
soggetto. 

L’azione  della  retina  ò  un  aziono  vita¬ 
le;  il  suo  meccanismo  è  intieramente  i- 
guoto. 

La  retina  riceve  l’ impressione  della  lu¬ 
ce  quando  questa  è  dentro  certi  limiti  di 
intensità.  Una  luce  troppo  debole  non  è 
sentita  dalla  retina,  una  luce  troppo  forte 
1’  offende,  e  la  pone  fuori  del  caso  di  a- 
gire. 

Quando  lina  luce  troppo  viva  ha  col¬ 
pito  in  un  tratto  la  retina,  1’  impressione 
chiamasi  abbagliamento  ;  e  allora  la  re¬ 
tina  è  per  alcuni  momenti  incapace  di 
riconoscere  la  presenza  della  luce.  Ciò 
accade  quando  si  cerca  di  guardare  lis- 
samente  il  sole. 

Quando  siamo  stati  lungo  tempo  al  bujo, 
anche  una  luce  debole  produce  l’abbaglia- 
roento. 

Se  la  luce  che  arriva  all’  occhio  è  ec¬ 
cessiva  meni  e  debole,  e  se  si  cerca  di  lis- 
sare  Io  sguardo  sopra  gli  oggetti,  la  re- 
hna  si  stanca  molto,  c  si  prova  ben  pre¬ 
sto  un  sentimento  doloroso  nell'orbita  ed 
anche  nella  testa. 

0)  Negli  uccelli  di  allo  volo ,  la  vi¬ 
sta  dei  quali  è  stala  riputata  come  acu¬ 
tissima,  scorgendo  essi,  dalla  reqione 
delle  nuvole ,  e  piombando  sulla  lor  pre- 
Mjuendus  Voi .  Unico , 
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Una  luce,  la  cui  intensità  non  è  mollo 
viva,  ma  clic  agisce  per  un  certo  tempo 
sopra  un  punto  determinato  della  retina. 
Unisce  col  renderla  insensibile  in  quel  pun¬ 
to.  Quando  Jissiamo  lo  sguardo  per  qual¬ 
che  tempo  sopra  una  macchia  bianca  col¬ 
locala  sopra  un  fondo  nero,  ed  in  seguito 
trasportiamo  la  nostra  vista  sopra  un  fon¬ 
do  bianco,  crediamo  vedervi  una  macchia 
nera,  perchè  la  retina  è  divenuta  insen¬ 
sibile  nel  punto  clic  precedentemente  c 
stato  defatigato  dalla  luce  bianca. 

lleciprocamentc ,  dopoché  la  retina  è 
stata  qualche  tempo  senza  agire  in  uno 
de’  suoi  punti,  mentre  gli  altri  agivano, 
il  punto  che  è  restalo  in  riposo1  diviene 
d’  una  sensibilità  molto  maggiore,  lo  che 
fa  comparire  anello  gli  oggetti  come  se 
fossero  macchiati.  Si  spiega  in  questo  mo¬ 
do,  perchè  dopo  avere  per  lungo  tempo 
guardato  una  macchia  rossa,  i  corpi  bian¬ 
chi  ci  sembrano  macchiati  di  verde  :  in 
questo  caso,  la  retina  è  divenuta  insensi¬ 
bile  al  raggio  rosso,  e  si  sa  che  un  rag¬ 
gio  di  luce  bianca  da  cui  si  detrae  il  ros¬ 
so,  produce  la  senzazione  del  verde. 

Accadono  dei  fenomeni  analoghi  quan¬ 
do  abbiamo  Jissato  rocchio  per  lungo  tem¬ 
po  sopra  un  corpo  rosso,  o  di  qualunque 
altro  coloro,  e  clic  si  guardano  in  seguilo 
de’  corpi  bianchi  o  diversamente  colorali. 

Noi  riconosciamo  benissimo  la  direzio¬ 
ne  della  luce  ricevuta  dalla  retina.  Cre¬ 
diamo  per  istinto  clic  la  luce  vada  in  li¬ 
nea  retta,  c  clic  questa  linea  sia  il  pro¬ 
lungamento  di  quella,  secondo  cui  la  luce 
è  penetrata  nella  cornea.  Cosi  tutte  le 
volte  che  la  luce  prima  di  arrivare  al¬ 
l’occhio  è  stata  modilicata  nel  suo  anda¬ 
mento,  la  retina  non  ci  trasmette  se  non 
se  dei  dati  inesatti.  Le  illusioni  della  vi¬ 
sta  nascono  in  gran  parte  da  questa  causa. 

La  retina  può  ricevere  in  uno  stesso 
tempo  delle  impressioni  in  ciascuno  dei 
punti  della  sua  estensione  ,  ma  allora  le 
sensazioni  clic  ne  risultano,  son  poco  e- 
satle.  Ella  può  non  esser  colpita  clic  dal¬ 
l’immagine  di  uno  o  di  due  oggetti,  quan¬ 
tunque  un  maggior  numero  venga  a  di¬ 
pingervi;  la  vista  allora  è  più  distinta 

La  parte  centralo  della  membrana  sem- 

da ,  la  retina  presenta  un  gran  numero 
di  piegature  perpendicolari  alla  sua  su¬ 
perficie.  Queste  piegature  fanno  dell'  emi¬ 
nenze  di  molta  linee  nell’ umore  j aloide. 
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bra  godere  di  una  sensibilità  più  squisita 
del  rimanente  della  sua  estensione;  onde 
su  questa  parte  centrale  facciamo  cadere 
l’ immagine,  quando  vogliamo  esaminare 
un  oggetto  con  attenzione. 

La  luce  agisce  solamente  sulla  retina 
per  il  semplice  contatto,  ovvero  bisogna 
che  traversi  questa  membrana  ?  La  pre¬ 
senza  della  coroide  nell’occhio,  o  piutto¬ 
sto  della  materia  nera  che  la  ricopre,  de¬ 
ve  fare  inclinare  verso  la  seconda  opi¬ 
nione. 

E’  stato  detto  ebe  il  luogo  della  retina 
die  corrisponde  al  centro  del  nervo  ottico 
è  insensibile  all’ impressione  della  luce. 
Non  conosco  alcun  fatto  clic  provi  diret¬ 
tamente  questa  asserzione,  nè  posso  essere 
soddisfatto  dell’esperienza  di  Mariotte. 

La  retina  è  poco  o  niente  sensibile . 
Tutto  ciò  che  è  stato  detto  è  esatto  come 
fenomeno  della  vista;  ma  ripetendo  tutto 
dalla  sensibilità  della  retina,  saremmo  lon- 

Ciò  dà  forse  all’uccello  la  facoltà  di 
vedere  distintamente  da  lontano  e  da  vi¬ 
cino;  giacché,  con  un  leggerissimo  mo¬ 
vimento  della  totalità  dell’  occhio ,  V  a- 
nimale  può  far  cadere  V  immagine  sui 
punti  più  o  meno  lontani  dal  cristalli¬ 
no:  allora  il  fuoco  di  questo  può  variare 
in  un’  estensione  mollo  considerabile.  Gli 
uccelli  di  basso  volo  non  presentano  tali 
piegature,  'rutti  gli  uccelli  hanno  inol¬ 
tre  un’  organo  che  non  esiste  negli  altri 
ammali ',  io  parlo  del  pettine  (peigne), 
ergano  membranoso  ,  nero  come  la  co¬ 
roide ,  che  parte  obliquamente  dal  fondo 
dell'  occhio,  e  va  ad  attaccarsi  attraver¬ 
sando  la  parte  centrale  dell ’  umor  vi¬ 
treo ,  alla  faccia  posteriore  del  cristal¬ 
lino.  Gli  usi  di  questo  pettine  sono  sco¬ 
nosciuti.  Dietro  alcuni  saggi  che  ho  falli 
sopra  questo  organo  ho  osservato  che, 
tagliandolo,  la  cornea  non  è  più  tirata 
in  dentro  dell’  occhio  dopo  la  morte  del- 
l’ uccello:  donde  conchiudo  che  durante 
la  vita  il  pettine  lira  in  dietro  il  cri¬ 
stallàio  e  la  cornea ,  c  modifichi  così  la 
curvatura  di  questa,  e  faccia  variare  Ja 
posizione  del  cristallino. 

(t)  Mi  sono  più  volle  assicurato  sopra 
gli  animali  che  le  punture,  le  lacci  azioni 
della  retina  non  dan  luogo  ad  alcun  in¬ 
dizio  di  dolore;  ho  verificato  nell’ uomo, 
operando  la  cateratta  per  abbassamento, 
che  lu  presenza  e  la  pressione  della 


tani  dall’essere  rigorosi;  molti  nuovi  fit¬ 
ti,  di  cui  la  scienza  s’è  arricchita,  ce  lo 
dimostrano. 

Primieramente  i  fisiologi  vanno  di  ac¬ 
cordo  nel  riguardare  la  retina  come  la 
parte  la  più  sensibile  del  sistema  nervoso: 
questa  sensibilità,  è  talmente  squisita,  di¬ 
cono  essi,  clic  il  contatto  d’un  fluido  cosi 
sottile  come  la  luce,  può  produrvi  un  im¬ 
pressione.  Ilo  riconosciuto,  per  mozzo  del¬ 
l’esperienza,  clic  la  sensibilità  della  retina 
al  contrario  c  molto  oscura,  se  esiste.  In¬ 
troducendo  nell’ occhio  un  ago  da  cateratta 
dalla  faccia  posteriore  dell’ organo,  le  la¬ 
cerazioni  ,  le  punture  della  retina  ,  non 
produssero  che  poco  o  punto  di  effetto.  II 
semplice  contatto  d’un  corpo  ottuso  sulla 
congiuntiva,  produce  una  sensazione  molto 
più  viva.  Perciò,  ben  lungi  clic  la  retina 
sia  il  prototipo  degli  organi  sensibili  ,  la 
sua  sebsiuilità  può  essere  messa  in  dub¬ 
bio  (i). 

punta  dell ’  ago  sulla  retina  non  vi  pro¬ 
duce  alcuna  sensazione.  Se  una  o  due 
volte  veduto  avessi  questo  risii! tato,  po¬ 
trei  ancora  dubitarne;  ma  l’ ho  osservalo 
e  l’  ho  mostralo  sì  spesso  alla  clinica 
del  mio  ospedale  che  non  mi  resta  al¬ 
cuna  incertezza  sulla  sua  realtà. 

V’  ha  di  più  ;  i  punti  soli  occupati 
dalla  retina  sono  insensibili ,  dappoiché 
se  percorrendo  il  fondo  dell’  occhio  col- 
l’ago  da  cateratta  si  porta  in  avanti ,  e 
si  tocchi  l’iride,  tosto  l’ ammalato  ma¬ 
nifesta  del  dolore.  Quindi  l’iride,  e  non 
già  la  ratina,  è  sensibile.  L’  insensibi¬ 
lità  della  retina  è  uno  dei  fatti  i  più 
notabili  sotto  il  punto  di  vista  filosòfico, 
mettendo  in  lutto  il  suo  splendore  la  su¬ 
periorità  del  metodo  sperimentale  su 
quello  che  non  vuole  impiegare  che  il 
semplice  ragionamento ,  e  che  si  persua¬ 
de  che  ragionando  giusto  si  arrivi  a 
tutto.  Qual  deduzione  più  logica  che 
quella  della  grande  sensibilità  della  re¬ 
tina!  la  membrana  eli  c  sensibile  al  con¬ 
tatto  della  luce  deve  essere  dolorosissi - 
inamente  affetta  dal  contatto  ruvido  e  in 
certa  guisa  brutale  d’un  corpo  solido,  e  se 
(lessa  venisse  punta,  traforata,  incupii- 
calile  sarebbe  il  dolore  !  Tutto  ciò  è  vero 
secondo  il  nostro  ragionamento ,  e  cer¬ 
tamente  coloro  i  quali  conchiudevano  in 
la! guisa  per  la  squisita  sensibilità  di  lla 
retina ,  non  davan  pruova  d' un  falso  giu- 
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Ma  è  almeno  l’organo  nervoso  destina¬ 
lo  a  rieevere  le  impressioni  per  parte  della 
luce? 'Secondo  1’idce  cito  hanno  regnato 
tin  qui,  è  dillìcile  comprendere  come  ab¬ 
bia  potuto  agitarsi  una  simile  questione. 

Influenza  del  quinto  pajo  nulla  vinta. 
Vedrassi  che  dietro  le  mie  esperienze,  nul¬ 
la  è  più  facile  a  risolversi.  Ilo  tagliato 
il  quinto  pajo,  sopra  un  animale;  ha,  su¬ 
bito,  perduto  la  vista  dal  lato  stesso.  Ho 
tagliato  quello  del  lato  opposto,  1’animale 
è  divenuto  immediatamente  cieco.  Nè  la 
luce  del  giorno,  nè  una  luce  artificiale 
concentratissima  per  mezzo  d’  una  lente, 
danno  più  alcun  indizio  d’  impressione. 

Non  si  potrebbe  immaginare  la  confu¬ 
sione  che  questo  resultamento,  avverato 
in  un  gran  numero  di  sperienze,  gettò 
nella  mia  mente.  Sarebbe  possibile,  dice¬ 
va  a  me  stesso,  che  la  retina  non  fosse 
l’organo  della  sensibilità  dell’  occhio  per 
la  luce  ?  Lo  sarebbe  forse  il  nervo  del 
quinto  pajo?  Per  assicurarmene,  tagliai 
il  nervo  ottico  al  suo  ingresso  nell’occhio; 
se  il  nervo  del  quinto  pajo  o  qualunque 
altro  poteva  sentire  la  luce,  la  sezione  che 
aveva  fatto  non  doveva  opporvisi.  Ma  av¬ 
venne  altrimenti;  la  vista  fu  completamen¬ 
te  perduta,  come  pure  tutta  la  sensibilità 
per  la  luce  la  più  intensa,  anche  per 
quella  del  sole,  concentrata  mercè  di  una 
lente. 

Volli  sottomettere  a  quest’ultiraa  prova 
un  animale  di  cui  il  solo  quinto  pajo  era 
tagliato.  Riconobbi  facilmente  che  facen¬ 
do  passare  bruscamente  l’ occhio  dall’om¬ 
bra  alla  luce  diretta  del  sole,  v’ era  im¬ 
pressione,  poiché  le  pupille  si  chiudevano. 
Dunque  non  è  perduta  ogni  sensibilità  nel¬ 
la  retina  per  la  sezione  del  quinto  pajo; 

dizio.  Ebbene!  una  sola  esperienza  ro¬ 
vescia  e  distrugge  questa  logica  in  ap¬ 
parenza  severissima.  Quanti  ragiona¬ 
menti  simili  dispariranno  a  misura,  che 
la  fisiologia  sperimentale  farà  dei  pro¬ 
gressi.  Conchiudiamo:  Qual  che  si  sia  il 
grado  di  probabilità  d’un  fatto,  non  si  tra- 
scuri  giammai  di  verificarlo  coll’espe¬ 
rienza. 

0)  n  signor  Pouillel ,  nel  Trattato  di 
fisica  che  ha  testé  pubblicalo  ,  non  ab¬ 
braccia  questa  opinione;  ei  creile  che  ciò 
che  può  esser  vero  per  gli  animali  po¬ 
trebbe  non  esserlo  per  /’  uomo  ,  e  che 
O'  allusion  ha  solamente  parlalo  di  que- 
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ma  non  ve  ne  resta  clic  una  debole  par- 
te,  e  questa  membrana  non  può  concor¬ 
rere  alla  vista  clic  sotto  l’ influenza  di  un 
altro  nervo.  Vedremo  in  seguilo  che  ac¬ 
cado  quasi  lo  stesso  per  due  altri  sensi. 

Azione  del  nervo  ottico. 

E’  probabile  che  il  nervo  ottico  trasmet¬ 
ta  al  cervello,  in  un  istante  indivisibile, 
1’  impressione  che  la  luce  fa  sulla  retina; 
ma  ignorasi  assolutamente  per  qual  mec¬ 
canismo. 

11  nervo  ottico,  sottoposto  all’  esperien¬ 
za,  olfre  le  stesse  proprietà  della  relina 
con  cui  si  continua.  E’  insensibile  alle 
punture,  alle  sezioni,  alle  lacerazioni,  e 
la  sua  azione  nella  vista  è  sotto  la  di¬ 
pendenza  del  quinto  p;>jo. 

In  quanto  alla  decussazione  del  mede¬ 
simo  con  quello  del  lato  opposto  esiste  sen¬ 
za  alcun  dubbio:  i  fatti  che  ho  riportati, 
credo  che  sieno  dimostrativi  (i). 

Questa  disposizione  anatomica  deve  in¬ 
dubitatamente  avere  una  grande  influenza 
sulla  trasmissione  delle  impressioni  rice¬ 
vute  dagli  ocelli;  ma  è  ancora  un  punto 
su  cui  è  difficile  di  fare  delle  congetture 
che  abbiano  un  certo  grado  di  probabilità. 

Azione  da’  due  occhi. 

Malgrado  qualunque  cosa  che  si  abbia 
potuto  dire  in  epoche  diverse,  e  malgra¬ 
do  qualunque  tentativo  fatto  in  questi  ul¬ 
timi  tempi  dal  signor  Gali  per  provare 
che  non  si  vede  mai  che  con  un  occhio, 
sombra  dimostrato  ,  non  solamente  che  i 
duo  occhi  concorrono  nel  tempo  stesso  alla 
vista,  ma  ancora  che  bisogna  assolutamcn- 

st'  ultimo.  A  questo  risponderò  che  re¬ 
lativamente  alle  disposizioni  anatomiche 
ili  tal  genere  fi’  uomo  non  differisce  dai 
poppanti;  ed  aggiungerò  che  avendo  a- 
vulo  occasione ,  in  Inghilterra ,  ih  fare 

10  mie  obbiezioni  al  dotto  fisico  di  cui 

11  mondo  intellettuale  deplora  per  tanti 
titoli  la  perdita ,  non  parve  egli  dubitare 
che ,  se  la  sezione  della  decussazione 
sulla  sella  turcica  producesse  la  cecità , 
bisognerebbe  conchiuderne  la  decussa¬ 
zione  totale  e  non  parziale. 

Non  creilo  che  abbia  egli  insistito  sul¬ 
la  sua  congettura  dopo  la  pubblicazione 
della  mie  esperienze. 
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le  die  agiscano  così  por  cerio  azioni  im¬ 
portantissime  di  ([uesla  funzione.  Vi  sono 
però  de’  casi  ne’  quali  è  vantaggioso  di 
jnon  impiegare  che  un  occhio  solo  :  per 
esempio,  quando  si  tratta  di  giudicare  ret¬ 
tamente  della  direzione  della  luce,  o  della 
situazione  de’  corpi  rapporto  a  noi.  Cosi 
chiudiamo  un  occhio  per  tirare  un  corpo 
di  fucile,  per  disporre  una  serie  di  corpi 
a  livello  sopra  una  linea  retta,  ec. 

Caso  in  cui  ci  serviamo  d’ un  occhio 
solo.  V’è  ancora  una  circostanza  ove  è 
mollo  vantaggioso  di  non  impiegare  che 
un  occhio,  ed  è  quando  i  due  organi  so-- 
no  ineguali,  sia  in  forza  refrangente,  sia 
in  sensibilità.  Così  per  la  stessa  ragione 
chiudiamo  un  occhio  quando  ci  serviamo 
d’  un  cannocchiale. 

Ma,  eccettuati  questi  casi,  c  della  mas¬ 
sima  importanza  di  servirsi  contempora¬ 
neamente  de’  due  occhi.  Ecco  una  mia 
esperienza,  che  mi  sembra  provare  che  i 
due  occhi  vedono  nel  tempo  stesso  un  me¬ 
desimo  oggcLto. 

Esperienza  per  provare  che  un  mede¬ 
simo  oggetto  può  simultaneamente  esser 
veduto  con  due  occhi.  Ricevete  in  una 
stanza  oscura  1’  immagine  del  solo  sopra 
un  piano  ;  prendete  de’  vetri  abbastanza 
grossi,  e  ciascuno  di  essi  presenti  uno  dei 
colori  del  prisma:  poneteli  davanti  gli  oc¬ 
chi:  se  avete  una  vista  assai  buona,  e  so¬ 
prattutto  gli  occhi  eguali  di  forza,  l’ im¬ 
magine  del  sole  vi  parrà  d’un  bianco  su¬ 
dicio,  qualunque  sia  il  colore  de’  vetri  clic 
abbiate  adoperato.  Se  uno  de’  vostri  oc¬ 
elli  è  mollo  più  forte  dell’altro,  vedrete 
1’  immagine  del  sole  del  colore  del  vetro 
che  è  posto  avanti  l’occhio  il  più  acuto. 
Questi  risanamenti  sono  stali  avverati  in 
presenza  del  signor  Tillaye  figlio,  nel  ga¬ 
binetto  di  Fisica  della  Facoltà  di  medi¬ 
cina. 

Uno  stesso  oggetto  produce  dunque  real¬ 
mente  due  impressioni,  ma  il  cervello  pe¬ 
rò  non  ne  percepisce  che  una.  Per  que¬ 
sto,  bisogna  che  i  movimenti  de’  due  oc¬ 
chi  sieno  in  armonia.  Se  in  seguito  d’una 
malattia  il  movimento  regolare  degli  oc¬ 
chi  si  c  squilibrato,  riceviamo  due  im¬ 
pressioni  da  un  istcsso  oggetto }  ciò  che 
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costituisce  lo  strabismo.  Si  possono  altresì 
a  volontà  ricevere  due  impressioni  da  un 
medesimo  corpo;  basta  per  questo  di. rom¬ 
pere  volontariamente  l’armonia  del  movi¬ 
mento  degli  occhi. 

Valutazione  della  distanza  derjli  oggetti. 

La  visione  risulta  essenzialmente  dal 
contatto  della  luce  sulla  retina,  e  tutta¬ 
via  noi  riferiamo  sempre  la  causa  della 
sensazione  ai  corpi  donde  parte  la  luce  , 
e  che  sono  spesso  mollo  lontani.  E’  evi¬ 
dente  che  questo  resultamenlo  non  può 
essere  che  1’  elfetto  di  una  operazione  in¬ 
tellettuale. 

Noi  giudichiamo  molto  differentemente 
della  distanza  de’  corpi  secondo  il  grado 
di  questa  distanza;  ne  giudichiamo  rotta¬ 
mente  quando  sono  prossimi  a  noi;  non  è 
lo  stesso  quando  sono  un  poco  lontani:  al¬ 
lora  i  nostri  giudizj  sono  spesso  erronei; 
ma  quando  gli  oggetti  sono  in  una  gran 
distanza,  noi  cadiamo  costantemente  nel- 
1’  errore. 

L’azione  riunita  de’  due  occhi  è  asso¬ 
lutamente  necessaria  per  giudicare  esatta¬ 
mente  della  distanza  ,  come  lo  prova  la 
seguente  esperienza. 

Sospendete  a  un  Ilio  un  anello ,  adat¬ 
tale  all’  estremità  d’  una  lunga  bacchetta 
un  uncinetto  che  possa  facilmente  entra¬ 
re  in  questo  anello;  ponetevi  ad  una  con¬ 
veniente  distanza,  e  procurate  d’introdur- 
vi  questo  uncinetto  :  servendovi  de’  due 
occhi  vi  riuscirete  facilmente  ogni  volta; 
ma  se  chiudete  un  occhio  e  che  vogliate 
infilare  l’anello,  non  vi  riuscirete  più;  l’un* 
cinelto  andrà  al  di  là  o  resterà  di  qua, 
e  non  sarà  che  a  caso ,  o  brancolando 
lungo  tempo  che  vi  perverrete.  Le  perso¬ 
ne  elio  hanno  gli  occhi  d’una  forza  molto 
ineguale,  non  riescono  in  questa  esperien¬ 
za,  anche  quando  si  servono  de’  due  oc¬ 
chi. 

Azione  de ’  due  occhi  per  giudicare 
della  distanza  degli  oggetti.  Se  una  per¬ 
sona  perda  un  occhio  per  un  uccidente, 
passerà  qualche  volta  un  anno,  prima  clic 
possa  giudicar  bene  della  distanza  dei 
corpi  posti  vicino  ad  essa  (ì).  In  gene- 


(i)  Ilo  avuto  occasione  di  vedere,  su  disgrazia ,  obbligata  d’andare  a  tentoni 
questo  rapporto,  un  caso  ri 'marcititi lissi-  per  prendere  un  colpo  situato  alla  sua 
ìuo.  !  na  persona  che  aveva  perduto  un  porluta . 
occhio,  fu  per  diversi  mesi  dopo  la  sua 
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rale,  le  porsono  elio  non  hanno  elio  un 
occhio,  giudicano  mollo  meno  bene  della 
distanza.  La  grandezza  deU’oggello,  l'in- 
tensità  della  luce  che  ne  parte  ,  la  pre¬ 
senza  de’ corpi  intermedj,  ec.,  influiscono 
molto  sopra  il  giudizio  che  portiamo  re¬ 
lativamente  alla  distanza. 

I  nostri  giudizj  sono  molto  più  esalti 
quando  gli  oggetti  sono  situati  sopra  lo 
stesso  piano  che  noi.  Cosi  quando  guar¬ 
diamo  dall’  alto  d’  una  torre  gli  oggetti 
situati  a  basso  ,  ci  sembrano  molto  più 
piccoli  che  se  si  trovassero  alla  stessa  di¬ 
stanza,  sopra  lo  stesso  piano  nostro.  E’ 
lo  stesso  quando  riguardiamo  degli  og¬ 
getti  situati  più  in  alto  di  noi.  Da  ciò 
deriva,  la  necessità  di  dare  un  volume 
considerabile  agli  oggetti  che  si  vogliono 
porre  nella  parte  superiore  degli  edilizi  , 
c  che  sono  destinati  ad  essere  veduti  da 
lontano.  Quanto  più  un  oggetto  ha  delle 
piccole  dimensioni,  tanto  più  dev’esser  si¬ 
tuato  in  vicinanza  dell’  occhio  per  esser 
veduto  distintamente.  Quindi  ciò  che  chia¬ 
masi  punto  di  vista  distinto,  è  variabilis¬ 
simo:  si  vede  distintamente  un  cavallo  a 
dieci  metri,  non  si  vedrebbe  nella  stessa 
guisa  un  uccello  a  questa  distanza.  Se 
voglio  esaminare  il  pelo  o  la  piuma  di 
questi  animali,  locchio  ha  bisogno  di  es¬ 
sere  vicinissimo.  Pure  uno  stesso  oggetto 
può  esser  veduto  distintamente  a  diverse 
distanze;  per  esempio ,  è  indifferente  a 
molte  persone  di  porre  il  libro  che  leg¬ 
gono  a  un  piede  o  a  due  piedi  dall’  oc¬ 
chio:  1’  intensità  della  luce  che  illumina 
un  oggetto  influisce  molto  sulla  distanza 
a  cui  può  esser  veduto  distintamente. 

7  Illutazione  della  grandezza  dei  corpi. 

II  modo  col  quale  arriviamo  a  giudica¬ 
re  rettamente  della  grandezza  de’  corpi, 
dipende  assai  più  dall’intelligenza  e  dal¬ 
l’abitudine,  che  dall’azione  stessa  dell’ap¬ 
parecchio  della  vista. 

Noi  stabiliamo  i  nostri  giudizj  relativa¬ 
mente  alle  dimensioni  de’  corpi  sopra  la 
grandezza  dell’  immagine  che  si  l'orma 
nel  fondo  dell’occhio,  sull’  intensità  della 
luce  che  parte  dall’oggetto,  sulla  distanza 
ove  crediamo  che  sia  situato,  e  soprat- 
tutlo  sull’abitudine  che  abbiamo  di  vedere 
degli  oggetti  simili.  Perciò  si  giudica  dif¬ 
ficilmente  della  grandezza  d’un  corpo  che 
vedesi  per  la  prima  volta,  quando  non  se 
ne  valuta  la  distanza.  Una  monlagua  che 


vediamo  da  lontano  per  la  prima  volta, 
ci  pare  in  generale  mollo  più  piccola  clic 
non  è  realmente;  questo  dipende  dal  per¬ 
chè  la  crediamo  vicina  a  noi,  mentre  che 
è  ancora  molto  lontana. 

Al  di  là  di  una  distanza  un  poco  con¬ 
siderabile,  cadiamo  in  un’illusione  che  il 
giudizio  non  può  togliere.  Gli  oggetti  ci 
sembrano  infinitamente  più  piccoli  clic 
non  lo  sono  realmente  :  questo  è  ciò  clic 
accade  relativamente  ai  corpi  celesti. 

Valutazione  del  movimento  dei  corpi. 

Giudichiamo  del  movimento  d’  un  cor¬ 
po,  da  quello  della  sua  immagine  sulla 
retina  ,  dalle  variazioni  della  grandezza 
di  quest’immagine,  o  ciò  che  è  lo  stesso, 
dal  cambiamento  di  direzione  della  luce 
che  giunge  all’occhio. 

Affinchè  possiamo  Seguitare  il  movimen¬ 
to  d’  un  corpo,  bisogna  che  esso  non  sia 
rimosso  troppo  rapidamente,  perchè  allo¬ 
ra  non  ce  n’  accorgeremmo  ;  ciò  accade 
de’  projetti  scagliati  per  mezzo  della  pol¬ 
vere,  particolarmente  quando  passano  vi¬ 
cino  a  noi.  Quando  si  muovono  lungi  da 
noi,  siccome  mandano  per  un  tempo  mol¬ 
to  più  lungo  della  luce  nell’  occhio,  per¬ 
chè  il  campo  della  vista  è  più  grande, 
ci  riesce  più  facile  lo  scorgerli.  Per  giu¬ 
dicare  rettamente  del  movimento  de’  cor¬ 
pi,  non  dobbiamo  essere  noi  stessi  in  moto. 

Noi  ci  accorgiamo  difficilmente  del  mo¬ 
vimento  de’  corpi  che  si  allontanano  o  che 
si  avvicinano  a  noi,  quando  sono  ad  una 
considerabile  distanza.  In  fatti  non  giu¬ 
dichiamo  in  questo  caso  sul  movimento 
del  corpo,  che  dalla  variazione  della  gran¬ 
dezza  dell’immagine.  Ora  questa  variazio¬ 
ne  essendo  infinitamente  piccola  quando 
il  corpo  è  lontanissimo  ,  ci  riesce  molto 
difficile  e  qualche  volta  anche  impossibile 
di  valutarla. 

In  generale  conosciamo  molto  difficil¬ 
mente,  e  talvolta  non  possiamo  ravvisare 
affollo  il  movimento  de’  corpi  che  cam¬ 
biano  di  posto  molto  lentamente  ,  o  sia 
che  questo  effetto  dipenda  dalla  lentezza 
reale  del  movimento,  come  nel  caso  della 
lancetta  d’  un  orologio  ,  o  sia  che  resulti 
dalla  lentezza  del  movimento  dell’  imma¬ 
gine,  come  ha  luogo  per  gli  astri,  c  per 
gli  oggetti  molto  lontani  da  noi. 

Delle  illusioni  ottiche. 

Dopo  ciò  che  abbiamo  detto  sopra  la 
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maniera  con  cui  giudichiamo  della  di¬ 
stanza,  della  grandezza,  c  del  movimento 
de’ corpi,  è  facile  il  vedere  che  spesso  la 
vista  c’induce  in  errore. 

Questi  errori  sono  conosciuti  in  fisica  e 
in  fisiologia  sotto  il  nome  d'  illusioni  ot¬ 
tiche.  In  generale,  giudichiamo  assai  bene 
de’  corpi  posti  in  vicinanza;  ma  c’  ingan¬ 
niamo  rispetto  a  quelli  clic  sono  lontani. 

Le  illusioni  nelle  quali  cadiamo  relati¬ 
vamente  agli  oggetti  vicini,  dipendono  o 
dalla  riflessione  o  dalla  refrazione  a  cui 
va  soggetta  la  luce  prima  d’  arrivare  al¬ 
l’occhio,  e  da  quella  legge  che  stabiliamo 
per  istinto  ,  cioè  ,  che  l’andamento  della 
luce  si  fa  sempre  in  linea  retta.  A  questa 
causa  bisogna  riferire  le  illusioni  prodotte 
dagli  specchi:  Noi  vediamo  gli  oggetti 
dietro  gli  specchi  piani,  appunto  nel  pro¬ 
lungamento  del  raggio  che  arriva  all’oc¬ 
chio.  A  questa  causa  si  riferisce  parimente 
l’accrescimento  o  la  diminuzione  apparen¬ 
te  di  volume  d'un  corpo  clic  guardiamo  a 
traverso  d’un  vetro:  se  questo  fa  conver¬ 
gere  i  raggi,  il  corpo  ci  parrà  più  gros¬ 
so;  se  gli  fa  divergere,  l’oggetto  ci  sem¬ 
brerà  più  piccolo.  L’  uso  di  questi  vetri 
produce  ancora  un  altra  illusione:  gli  og¬ 
getti  sembrano  circondati  dai  colori  delio 
spettro  solare,  perchè  le  superficie  del  ve¬ 
tro  non  essendo  parallelle,  decompongono 
i  raggi  della  luce  nel  modo  stesso  del 
prisma. 

Gli  oggetti  lontani  ci  cagionano  inces¬ 
santemente  delle  illusioni  ,  le  quali  non 
possiamo  evitare,  perchè  risultano  da  certe 
leggi  che  regolano  1’  animale  economia. 
Un  oggetto  sembra  tanto  più  vicino  a  noi 
quanto  l’ immagine  del  medesimo  occupa 
uno  spazio  più  considerabile  sulla  retina, 
o  quanto  maggiore  è  l’intensità  della  luce 
che  ne  parte.  Di  due  oggetti  di  volume 
diverso,  egualmente  illuminati  e  situati  ad 
un’  egual  distanza  ,  il  più  grande  parrà 
più  vicino,  se  pur  non  vi  sono  delle  cir¬ 
costanze  particolari  che  possano  far  giu¬ 
dicare  rettamente  della  distanza.  Di  duo 
oggetti  d’  un  volume  eguale  c  situali  ad 
un’egual  distanza  dall’occhio,  ma  ine¬ 
gualmente  illuminali ,  il  più  illuminalo 
sembrerà  il  più  prossimo;  sarebbe  Io  stesso 
se  gli  oggetti  fossero  u  delle  distanze  i- 

(t)  Si  creile  generalmente  che  fosse 
/'  operazione  rlella  cateratta  ;  ma  v'  è 
tutto  il  fondamento  di  credere  che  C opc- 


neguali ,  come  possiamo  convincercene, 
guardando  una  fila  di  riverberi  :  se  tro¬ 
vasene  uno  fra  di  essi  la  cui  luce  sia  più 
intensa,  parrà  il  primo  della  fila,  men¬ 
tre  clic  quello  che  è  realmente  il  primo, 
sembrerà  1’  ultimo  ,  se  è  il  meno  illumi, 
nato. 

cJn  medesimo  corpo,  veduto  senza  og¬ 
getti  inlermcdj,  ci  sembra  sempre  più  vi¬ 
cino  di  quando  si  trovano,  fra  il  nostro 
occhio  e  il  medesimo,  de’  corpi  che  posso- 
sono  influire  sopra  il  giudizio  che  portia¬ 
mo  relativamente  alla  distanza  del  me¬ 
desimo. 

Quando  il  nostr’occhio  è  colpito  da  un 
oggetto  illuminato,  mentre  che  quelli  che 
lo  circondano  sono  nell'oscurità,  quest’og¬ 
getto  sembra  molto  più  vicino  che  non  lo 
è  in  realtà.  Quest’è  l’eifetto  che  produce  un 
lume  nella  notte. 

Gli  oggetti  sembrano  tanto  più  piccoli, 
quanto  più  sono  lontani.  Cosi  gli  alberi 
che  compongono  un  lungo  viale  sembrano 
a  noi  tanto  più  piccoli  e  più  vicini  fra 
loro,  quanto  più  sono  distanti. 

Tenendo  conto  di  tutte  queste  illusioni 
e  delle  leggi  dell’economia  animale  sulle 
quali  le  medesime  sono  fondate  ,  le  arti 
giungono  a  produrle  a  piacere.  La  pittu¬ 
ra,  per  esempio,  non  fa  altro  in  certi  ca¬ 
si,  che  trasportare  sopra  la  tela  gli  errori 
di  ottica  nei  quali  cadiamo  abitualmente. 

La  costruzione  degfistruraenti  d'oltcu  è 
parimente  fondata  sopra  questi  principj: 
alcuni  aumentano  1’  intensità  della  luce 
che  parte  dagli  oggetti;  altri  la  rendono 
divergente  o  convergente,  onde  aumenta¬ 
re  o  diminuire  per  noi  il  volume  appa¬ 
rente  degli  oggetti,  ec.  ec. 

Evvi  un  certo  numero  d’ illusioni  che 
giungiamo  a  far  cessare  mediante  l’eserci¬ 
zio  del  senso  della  vista  ,  come  Io  prova 
l’istoria  curiosissima  del  cicco  di  cui  parla 
Cheselden. 

Stona  del  cieco  di  Cheselden.  Questo 
celebre  chirurgo  inglese  diede  la  vista  , 
per  mezzo  d’un’operazione  di  chirurgia  (r), 
a  un  cieco  nato  molto  intelligente:  egli  os¬ 
servò  il  modo  con  cui  lo  sviluppo  di  que¬ 
sto  senso  si  fece  in  questo  giovine.  «  Quan¬ 
do  vide  per  la  prima  volta  la  luce  ,  era 
tanto  lontauo  dal  poter  giudicare  in  al- 

razionc  fatta  a  questo  giovane  fosse  la 
incisione  della  membrana  pupillare. 
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cun  modo  dello  disianze,  clic  credeva  die 
tutti  gli  oggetti  toccassero  i  suoi  occhi 
(  tale  fu  l’  espressione  di  cui  egli  si  ser¬ 
vi),  come  le  cose  che  palpava  toccavano 
la  sua  pelle.  Gli  oggetti  che  gli  riusciva¬ 
no  più  piacevoli  ,  erano  quelli  la  di  cui 
superfìcie  era  levigala  e  la  figura  rego¬ 
lare,  quantunque  non  potesse  ancora  sta¬ 
bilire  alcun  giudizio  sopra  la  lor  l'orma  , 
ne  dire  perchè  gli  paressero  più  piace¬ 
voli  degli  altri  :  aveva  avuto  nel  tempo 
della  saa  cecità  delle  idee  tanto  deboli  dei 
colori,  che  quando  ebbe  acquistato  la  vi¬ 
sta  dichiarò,  che  neanche  sotto  una  viva 
luce,  avevano  lascialo  delle  tracce  bastanti 
per  poterli  riconoscere.  In  fatti,  quando 
gli  vide,  diceva  che  i  colori  che  vedeva 
non  erano  gli  stessi  di  quelli  che  aveva 
veduto  altre  voi  le;  non  conosceva  la  for¬ 
ma  di  alcun'oggetto  ,  e  non  distingueva 
alcuna  cosa  da  un’altra  ,  per  quanto  dif¬ 
ferenti  potessero  essere  di  figura  e  di 
grandezza;  quando  gli  si  mostravano  de¬ 
gli  oggetti  che  conosciuti  avea  per  lo  in¬ 
nanzi  mercè  del  tatto,  gli  guardava  con 
attenzione,  e  gli  osservava  diligentemen¬ 
te,  per  riconoscerli  un’altra  volta;  ma  sic¬ 
come  aveva  troppi  oggetti  da  ritenere  in 
un  tempo,  ne  dimenticava  il  maggior  nu¬ 
mero;  e  nel  principio  che  egli  imparava, 
come  diceva  ,  a  vedere  ,  e  a  riconoscere 
gli  oggetti  ,  dimenticava  mille  cose  per 
una  che  riteneva.  Passarono  più  di  due 
mesi  prima  che  potesse  riconoscere  che  i 
quadri  rappresentavano  dei  corpi  solidi  ; 
lino  allora  non  gli  aveva  considerali  che 
come  piani  diversamenti  colorati  ,  e  su¬ 
perficie  diversificate  per  fa  varietà  dei 
colori;  ma  quando  cominciò  a  compren¬ 
dere  che  questi  quadri  rappresentavano 
dei  corpi  solidi,  si  aspettava  di  trovare  di 
fatto  dei  corpi  solidi  toccando  la  tela  del 
quadro,  e  fu  molto  sorpreso  quando  nel 
toccare  le  parli  ,  che  mediante  la  luce  e 
le  ombre  gli  sembravano  rotonde  e  ine¬ 
guali  ,  le  trovò  piane  ed  unite  come  il 
restante:  domandava  allora  quale  fusse  il 
senso  clic  Io  ingannava,  se  era  la  vista  o 
se  era  il  tatto.  Gli  fu  mostrato  allora  un 
T'ceolo  ritratto  di  suo  padre,  che  era  nella 
cassa  dell’orologio  di  sua  madre:  egli  disse 
elle  conosceva  bene  che  rassomigliava  a 
suo  padre;  ma  domandava  con  gran  me¬ 
raviglia,  come  fosse  possibile  che  un  viso 
cosi  largo  potesse  stare  in  un  luogo  cosi 
piccolo;  che  questo  gli  pareva  tanto  im¬ 
possibile  quanto  f  introdurre  uno  slajo  in 
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un  boccale-  Sul  principio  non  polca  sop¬ 
portare  che  una  debolissima  luce  ,  e  ve¬ 
deva  tutti  gli  oggetti  estremamente  gros¬ 
si;  ma  a  misura  che  vedeva  delle  cose 
più  grosse,  giudicava  le  prime  più  picco¬ 
le:  credeva  che  non  vi  fosse  cosa  alcuna 
al  di  là  dei  limiti  di  ciò  che  vedeva.  Gli 
fu  falla  la  stessa  operazione  sopra  l’altro 
occhio  più  di  un  anno  dopo  la  prima,  c 
riuscì  egualmente.  Vide  subito  con  que¬ 
sto  second’  occhio  gli  oggetti  molto  più 
grandi  clic  non  gli  vedeva  coll’altro,  ma 
però  non  tanto  grandi  quanto  gli  aveva 
veduti  col  prim’occhio;  c  quando  riguar¬ 
dava  lo  stesso  oggetto  coi  due  occhi  in¬ 
sieme,  diceva  che  qucsl’oggetlo  gli  pareva 
una  volta  più  grande  di  quello  che  lo 
trovava  guardandolo  col  solo  priin’occhio, 
ma  che  non  lo  vedeva  duplicato,  0  al¬ 
meno  non  fu  possibile  assicurarsi  che  a- 
vesse  veduto  gli  oggetti  doppj  ,  quando 
gli  fu  procuralo  l’uso  del  sccoml’occhio  ». 

Questa  osservazione  non  è  mica  unica; 
ve  ne  sono  alcune  altre,  e  tutte  hanno 
dato  dei  resultamene  presso  a  poco  si¬ 
mili.  Tale  è  quella  ch’io  qui  vi  presen¬ 
to:  Fu  portala  nel  1819,  all’Hòtel-Dieu 
di  Parigi,  una  fanciulla  di  sei  anni,  ve¬ 
nuta  dai  dintorni  di  Jleaune  onde  essere 
operata  d’una  cateratta  congenita  all'oc¬ 
chio  diritto.  (  L’occhio  manco  era  atro¬ 
fizzato.  ) 

Nulla  era  la  vista;  gli  altri  sensi,  de¬ 
licatissimi,  avevano  acquistato  uno  svilup¬ 
po  capace  di  supplire  alla  sua  mancan¬ 
za.  Notabile  era  la  maniera  in  cui  questa 
giovinetta  servivasi  dei  suoi  sensi.  Se 
veniva  chiamata,  il  suo  orecchio  le  face¬ 
va  con  sicurezza  distinguere  il  luogo  don¬ 
de  partiva  il  suono,  qualunque  fosse  la 
direzione  in  cui  giungesse  al  suo  orec¬ 
chio,  ed  ella  s’avviava  immediatamente 
verso  il  luogo,  portando  lo  sue  mani  a 
guisa  di  tentacoli,  alzando  i  piedi  come 
se  dovesse  montar  delle  scale,  c  posan¬ 
doli  con  cautela,  come  se  dovesse  scansare 
un  precipizio. 

Se  qualche  oggetto  veniva  posto  nelle 
sue  mani,  il  riconosceva  por  ordinario  al 
semplice  tatto; o  se  questo  senso  le  lasciava 
qualche  incertezza  ,  sottoponeva  il  corpo 
all’odorato,  c,  giudicandolo  atto  al  suo  nu¬ 
trimento  ,  il  sottometteva  ad  una  terza 
pruova,  quella  del  gusto. 

Tale  successione  di  pruovo  era  sempre 
più  rimarchevole  allorché  cercavasi  d’ in¬ 
gannarla;  raddoppiava  allora  la  vigilanza 
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dei  suoi  sensi,  e  di  rado  accadeva  eli’ ella 
non  iscliivasse  le  insidie  che  le  si  tende¬ 
vano. 

Malgrado  1’  estrema  suscettibilità  degli 
organi  sensitivi,  non  cran  essi  allatto ‘e- 
sercitati  ,  non  cransi  applicati  che  a  un 
piceol  numero  di  sensazioni  relative  alla 
vita  animale  e  all’istinto,  c  la  piccola 
ammalata  non  poteva  formare  nò  tener 
dietro  ad  alcun  ragionamento. 

Fu  ella  operata  con  successo. 

Dodici  giorni  dopo  l’operazione  si  fece 
camminar  sola  e  senza  guida  ,  ed  osser- 
vossi  che  vedeva  abbastanza  per  non  ur¬ 
tar  più  contro  le  mura;  non  aveva  anco¬ 
ra,  egli  è  vero,  alcuna  idea  delle  distan¬ 
ze  ,  e,  se  le  si  presentava  qualche  cosa, 
portava  costantemente  le  sue  mani  al  di 
là.  Accadeva  lo  stesso  allorquando  le  s’in¬ 
dicava  una  mira;  ella  1’  oltrepassava  sem¬ 
pre,  e  non  1’  aggiungeva  che  dopo  averla 
cercato  e  più  volte  trapassato.  Se  mette- 
vasi  una  candela  accesa  dinanzi  il  suo  oc¬ 
chio,  il  fissava  immediatamente  sul  lume, 
e  pareva  dilettarsi  a  seguire  i  movimenti 
di  esso.  Se  ponevasi  la  mano  tra  il  lume 
e  il  suo  occhio,  ella  portava  tosto  la  sua 
per  allontanar  il  corpo  che  impediva  i 
raggi  luminosi  di  giungere  sino  a  lei. 

Moltiplicando  l’ esperienze ,  si  ebbe  la 
certezza  d’  aver  ella  la  sensazione  di 
tutti  gli  oggetti  che  le  si  presentavano  , 
ma  che  non  poteva  distinguerne  nè  il  co¬ 
lor  nè  la  forma. 

Fecersi  in  seguito  vani  tentativi  perchè 
no  apprendesse  e  ripetesse  i  nomi. 

Erano  scorsi  già  due  mesi  dall’opera¬ 
zione  ,  ed  intanto  la  visione  rimaneva 
presso  a  poco  allo  stesso  punto  ,  nè  pre¬ 
sentava  speranza  che  dovesse  migliorare: 
eravamo  sicuri  per  indizi  certi  clic  la  fa¬ 
coltà  visuale  esisteva;  rimaneva  solamente 
a  sapersi  qual  causa  oppouevasi  al  suo  c- 
sercizio. 

Non  fu  difficile  il  riconoscere  che  la 
fanciulla  non  guardava:  or,  per  vedere, 
uop’  è  di  guardare.  Bisognava  dunque 
istruirla  a  guardare,  a  dirigere  cioè  cd 
a  fissare  i  suoi  occhi  sugli  oggetti;  lo  che 
fu  per  lei  un’  occupazione  lunga  c  dilfi- 
cile  ,  dalla  quale  non  ottenne  che  poco 
successo.  Non  tardammo  nemmeno  ad  ac¬ 
corgerci  che  1’ abitudine  eh’ ella  aveva  di 
supplire  alla  vista  cogli  altri  sensi,  op po¬ 
nevasi  all’  uso  di  questo.  Per  farne  sentir 
a  lei  il  valore,  era  d’uopo  obbligarla  a 
rinunziare  al  soccorso  dell’udito,  dell’o¬ 


dorato,  c  soprattutto  dello  mani,  eh’ erano 
1’  organo  dei  sensi  di  cui  ella  faceva  il 
più  grand’  uso.  Per  ottener  questo  scopo, 
si  fecero  tener  le  mani  attaccale  dietro 
il  dorso;  fu  allora  costrelta  di  guardare  , 
di  calcolar  le  distanze  c  di  guidarsi  col- 
1’  ajuto  del  suo  occhio  ;  non  passò  molto 
a  vedervi  sufficientemente  bene  per  'cam¬ 
minar  colla  testa  alta  e  con  passo  franco. 
Questi  miglioramenti  non  c’impedirono  di 
osservare  che,  per  l’  effetto  d'un’  abitudine 
contratta  sin  dalla  sua  infanzia,  si  avva¬ 
leva  troppo  del  suo  udito  per  trar  dal  suo 
occhio  tutto  quel  vantaggio  clic  si  pote¬ 
va.  Si  fece  dunque  sospender  l’uso  di 
questo  senso.  A  questo  line,  le  si  fecero 
turare  esattamente  le  orecchie  ,  nell’  allo 
stesso  clic  le  si  facevano  tener  le  mani  at¬ 
taccate  dietro  il  dorso.  La  privazione  di 
questi  due  sensi  la  sbigottì  in  prima,  ma 
riprese  ben  tosto  le  sue  solile  passeggiate 
senza  inciampi.  Volendo  noi  allora  veri¬ 
ficare  se  qualche  altro  senso  oltre  la  vista 
non  supplisse  al  tatto  e  all’  udito  ,  le  fu 
messa  la  testa  in  un  sacco  nero  lascian¬ 
dole  la  libertà  delle  mani  ,  e  delle  orec¬ 
chie;  allora,  non  camminò  clic  con  esita¬ 
zione,  brancolando,  ed  urtando.  Fu  dun¬ 
que  manifesto  ch’érasi  per  l’ innanzi  di¬ 
retta  colf  ajuto  del  suo  occhio.  A  questa 
epoca  le  sue  abitudini  erano  diggià  cam¬ 
biate,  e  le  sue  relazioni  c  i  suoi  bisogni 
molliplicavansi:  prima  dell’  operazione  ella 
riinaneasi  in  letto  o  sopra  una  sedia  ,  i 
suoi  movimenti  erano  senza  scopo  ,  e  si¬ 
mili  a  quelli  clic  fanno  certi  animali  chiusi 
in  una  stretta  gabbia.  Dopo  P  operazione, 
al  contrario,  voleva  alzarsi  e  camminava 
arditamente  senza  urlare. 

Ella  passeggiava  sola,  precedeva  c  se¬ 
guiva  le  visite,  e,  mescolata  alla  folla,  se 
ne  distrigava  con  franchezza  e  senza  lo 
ajuto  dello  sue  mani,  che  rimanevano  co¬ 
stantemente  applicate  sul  dorso;  conosceva 
l’altro  ammalate  ,  ne  trovava  facilmente 
il  letto,  ricercava  la  loro  compagnia,  reu- 
deva  loro  de’  piccoli  servizi,  pareva  com¬ 
prenderli,  cd  agiva  conformemente  a  ciò 
di’  essi  le  dicevano,  ma  ella  non  parlava 
giammai.  Finalmente,  dopo  due  mesi  c 
mezzo  di  cure  c  di  perseveranza  ,  aveva 
ella  l’alto  bastanti  progressi  nell’ educazio¬ 
ne  della  sua  vista  per  condursi  sola  c  sen¬ 
za  il  soccorso  delle  sue  inani  in  tn Ilo  le 
parti  dell’ospedale,  c  poi  ritornar  nel  suo 
letto,  per  soddisfare  a  tulli  i  suoi  bisogni, 
cd  anche  trastullarsi  con  giuochi  che  le 
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erano  per  1’  avanti  sconosciuti  od  impos¬ 
sibili. 

Tale  acquisto  d’un  senso  di  cui  non  aveva 
sin  allora  goduto,  aveva  diggià  comincialo 
ad  influire  sulla  sua  intelligenza;  ma  ella 
restava  sempre  incapace  di  sostenere  una 
conversazione,  abbencliè  l’osso  divenuta  su- 
scettibile  d’  attenzione.  Noi  la  vedevamo 
spesso  occupata  a  ripetere  le  dimando  ch’e- 
ranle  state  diretto,  ovvero  le  cose  clic  ave¬ 
va  udite;  e  pareva  prepararsi,  con  questi 
soliloqui,  alle  conversazioni  cui  erasi  co¬ 
stantemente  ricusata. E’  probabile  clic  per¬ 
severando  per  qualche  tempo  nelle  medesi¬ 
me  cure,  si  fosse  riuscito  a  renderle  tutta 
la  sua  intelligenza  :  ma  ,  i  regolamenti 
dell’ ospedale  non  permettendo  di  dimo¬ 
rarvi  più  lungamente,  fu  rimandata  al 
suo  paese. 

Da  questo  e  dal  precedente  fallo  pos¬ 
siamo  conchiudere  che  i  giudizi  esatti  sopra 
la  distanza,  la  grandezza,  la  forma,  ec. 
degli  oggetti,  sono  il  risultamento  dell’e¬ 
sercizio,  o,  ciò  che  torna  lo  stesso,  della 
educazione  del  senso  della  vista  ;  lo  clic 
sarà  confermato  per  la  considerazione 
della  vista  nelle  differenti  età. 

Vista  secondo  le  differenti  età. 

Modificazioni  della  vista  nelle  diversa 
età.  L’  occhio  è  una  delle  parti  clic  si 
formano  le  prime  nel  feto.  Nell’embrio¬ 
ne,  gli  occhi  si  presentano  sotto  I’  aspetto 
di  due  punti  neri.  Al  settimo  mese  sono 
già  capaci  di  modificare  la  luce,  al  punto 
di  formare  un’immagine  sulla  retina,  come 
ce  ne  siamo  assicurati  coll’  esperienza. 
Fino  a  quest’  epoca  gli  occhi  non  avreb¬ 
bero  potuto  adempiere  quest’uso,  poiché 
allora  la  pupilla  è  chiusa  dalla  membrana 
pupillare  (i).  Al  settimo  mese  questa 
membrana  sparisce-,  si  dice  comunemente 
ch’ella  si  rompa;  ma  è  probabile  che  sia 
assorbita.  Quest’epoca  è  parimente  quella 

fi)  Secondo  il  signor  Edwards ,  la 
membrana  pupillare  è  formala  dal  pro¬ 
lungamento  della  membrana  dell'  umore 
aguco,  e  da  quella  della  lamina  estenui 
della  coroide.  Secondo  lo  stesso  anato¬ 
mico  ì  non  vi  è  umore  aqueo  nella  ca¬ 
mera  anteriore,  prima  della  rottura  del¬ 
la  membrana  pupillare,  mentrechè  que¬ 
st’ umore  è  accumulalo  nella  camera 
posteriore;  ciocché  prova  i.  che  la  mem¬ 
brana  dell  umore  aqueo  non  è  /’  organo 

Macendik  Voi,  Unico , 
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in  cui  il  feto  può  vìvere  isolatamente.  Si 
trovano  però  degli  occhi  di  feti,  elio  a  sei 
cd  anche  a  cinqne  mesi  non  presentano 
più  vestigio  di  questa  membrana. 

Occhio  del  bambino.  Vi  sono  alcune 
differenze  fra  l’ occhio  del  bambino  c 
quello  dell’  adulto:  esse  sono  poco  rimar¬ 
cabili.  Nel  primo  la  sclerotica  è  più  sot¬ 
tile  cd  anche  leggermente  trasparente;  la 
coroide  c  rossastra  al  di  fuori,  c  il  color 
nero  della  faccia  interna  è  meno  forte;  la 
retina  ò  proporzionatamente  più  sviluppa¬ 
ta  ;  l’umore  aqueo  è  più  abbondante,  lo 
che  dà  maggiore  convessità  alla  cornea; 
finalmente  il  cristallino  è  molto  meno  con¬ 
sistente  che  nell’  adulto.  Prima  della  na¬ 
scita,  lo  palpebre  sono  ravvicinate  c  come 
incollate.  (  In  certi  animali  ancora  sono 
riunite  dalla  congiunfiva  palpebrale  che 
passa  dall’  una  all’  altra  ,  c  clic  non  si 
rompe  che  dopo  la  nascita). 

A  misura  che  si  va  crescendo  in  età  , 
la  quantità  degli  umori  dell’ occhio  dimi¬ 
nuisce  insensibilmente  fino  all’età  adulta; 
passata  questa  età,  diminuisce  in  una  ma¬ 
niera  molto  più  rimarcabile.  Questa  dimi¬ 
nuzione  è  particolarmente  manifesta  nella 
vecchiezza. 

Il  cristallino  in  particolare,  non  solo  di¬ 
viene  più  denso,  ma  tende  ancora  a  pren¬ 
dere  un  color  giallo,  in  principio  chiaro, 
cd  in  seguito  più  cupo.  Nel  tempo  che  il 
cristallino  prova  questo  cambiamento,  pren¬ 
do  una  durezza  maggiore  ,  acquista  lina 
leggiera  opacità,  che  può  andare  coll’  a- 
vanzare  dell’  eLà  fino  ad  una  completa 
opacità. 

Un’  altra  modificazione  dell’ occhio  me¬ 
rda  d’ esser  notata  :  la  coroide  è  nereg¬ 
giante  nei  fanciulli,  lo  è  meno  a  venti  an¬ 
ni;  comincia,  a  t rent’ anni,  a  prender  un 
color  gridellino,  e,  a  misura  che  si  avanza 
in  età,  quest’ ultima  tinta  rischiara  siffat¬ 
tamente,  che  ad  ottani’  anni  la  coroide  ò 
quasi  senza  colore  (2). 

sccrctore  di  questo  umore;  a.  che  que¬ 
st’organo  esiste  nella  camera  posterio¬ 
re;  3.  ohe  prima  del  settimo  mese  ,  la 
■membrana  dell ’  umore  aqueo  presenta 
lutti  i  caratteri  delle  membrane  sierose, 
e  particolarmente  quello  di  formare  un 
sacco  senza  apertura. 

fa)  Ved.  J.  Petit,  Ann.  des  Se.,  anno 
ipaC,  e.  ij33;  e  Jouru.  de  Phys.  lo/n-  II) 
pag .  Sy- 
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L’occhio  dunque  è  benissimo  conformato 
nel  bambino  nascente  per  agire  sulla,  lu¬ 
ce;  si  formano  perciò  delle  immagini  sulla 
retina,  come  l’esperienza  lo  dimostra.  Tut¬ 
tavia  nel  primo  mese  della  sua  vita  ,  il 
bambino  non  dà  alcun  segno  che  indichi 
esser  sensibile  alla  luce;  i  suoi  occhi  non 
si  muovono  che  lentamente  e  in  modo  in¬ 
certo  (i);non  òche  verso  la  settima  set¬ 
timana  che  comincia  ad  esercitare  la  vi¬ 
sta.  Non  vi  è  sul  principio  che  una  luce 
scintillante  che  possa  colpirlo  e  interessar¬ 
lo;  sembra  compiacersi  a  fissare  gli  occhi 
verso  il  sole,  e  ben  presto  diviene  sensi¬ 
bile  al  semplice  chiarore  del  giorno.  Non 
distingue  però  ancora  alcun  oggetto  ;  i 
primi  che  lo  colpiscono  sono  gli  oggetti 
rossi;  in  generale,  i  colori  i  più  vivi  sono 
quelli  che  predilige.  Al  termine  di  alcuni 
giorni  ferma  la  sua  vista  sopra  i  corpi 
de’  quali  sembra  distinguere  i  colori;  ma 
non  ha  alcuna  idea  nè  delle  disianze  nè 
delle  grandezze.  Distende  la  mano  per 
prendere  gli  oggetti  i  più  lontani  ;  e  sic¬ 
come  il  primo  de’ suoi  bisogni  è  di  nutrir¬ 
si,  porta  alla  sua  bocca  tutto  quello  che 
Ila  preso,  qualunque  ne  sieno  le  dimensio¬ 
ni.  Cosi,  la  vista  è  imperfettissima  ne’ pri¬ 
mi  tempi  della  vita;  ma  mediante  l’eser¬ 
cizio  e  particolarmente  mediante  i  giudizi 
prodotti  dagli  errori  continui  in  cui  cade 
il  bambino  ,  la  di  lui  vista  si  perfeziona 
per  mezzo  di  una  vera  educazione. 

I  bambini  non  vedono  gli  oggetti  rad¬ 
doppiali  nè  rovesciali.  E’  staio  creduto 
che  i  bambini  vedessero  gli  oggetti  rad¬ 
doppiali  c  rovesciati  ;  uiuua  cosa  prova 

f t)  Mi  sono  recentemente  assicurato 
che  un  bambino ,  immediatamente  dopo 
la  nascila ,  provava  una  sensazione  as¬ 
sai  viva  per  parte  della  luce  ;  manife¬ 
stava  la  sua  impressione ,  chiudendo  e 
conlraendo  le  pupille.  Ma  abbiamo  mo¬ 
strato  che  vedere  e  sentire  la  luce  sono 
due  cose  differenti. 

(2)  La  maggior  parte  dei  fisiologi  e 
dei  fìsici  riguardano  la  diminuzione  del¬ 
la  tinta  nera  della  coroide  e  la  scom¬ 
parsa  dello  strato  colorilo  dell’  ii  idc  co¬ 
me  circostanze  sfavorevoli  alla  vista  del 
vecchio;  ma,  dietro  le  ricerche  del  mio 
collaboratore  Desmoulins ,  di  cui  tu  scien¬ 
za  deplora  la  perdila,  parrebbe  che  que¬ 
sta  idea  manchi  di  fondamento .  In  fatti , 
un  gran  numero  U’  animali ,  la  coroide 


questa  asserzione.  E’  stato  detto  ancora  , 
ma  senza  maggior  ragione,  clic  le  parti 
rifrangenti  del  loro  occhio ,  essendo  più 
abbondanti ,  dovessero  eglino  vedere  gli 
oggetti  più  piccoli  che  non  lo  sono. 

La  vista  prontamente  acquista  tutta  la 
perfezione  di  cui  è  suscettibile,  e  non  sof¬ 
fre  generalmente  altre  modificazioni  elio 
verso  la  prima  vecchiezza.  Allora  il  cam¬ 
biamento  che  abbiamo  indicato  ncali  u- 
mori  dell1  occhio  ,  tende  a  renderla  meno 
distinta;  ma  ciò  che  conlribusce  partico¬ 
larmente  a  indebolirla,  è  la  diminuzione 
della  sensibilità  della  retina. 

Vista  nel  vecchio.  Tre  cause  si  riuni¬ 
scono  per  alterare  la  vista  nel  vecchio  : 

1.  la  diminuzione  della  quantità  degli 
umori  dell’occhio,  circostanza  clic  dimi¬ 
nuendo  la  forza  refrangente  dell’  organo, 
fa  che  il  vecchio  non  distingua  più  chia¬ 
ramente  gli  oggetti  vicini,  c  che  sia  ob¬ 
bligato  per  vederli ,  o  ad  allontanarli  , 
perchè  in  questo  modo  la  luce  che  pene¬ 
tra  nell’occhio  è  meno  divergente,  o  ad 
adoprare  gli  occhiali  con  le  lenti  convesse 
che  diminuiscono  la  divergenza  de’  raggi; 

2.  l’opacità  incipiente  del  cristallino  che 
oscura  la  vista,  e  tende  col  suo  accresci¬ 
mento  a  indurre  la  cecità,  producendo  la 
malattia  conosciuta  sotto  il  nome  di  cate¬ 
ratta;  3.  finalmente  la  diminuzione  della 
sensibilità  della  relina,  o  più  esattamente 
del  sistema  nervoso  ,  die  si  oppone  alla 
percezione  delle  impressioni  prodotte  so¬ 
pra  l’occhio  ,  e  che  porta  a  una  cecità 
completa  cd  incurabile  (2), 


de’  quali  è  in.  tulio  o  in  parie  di  color 
rilucente  e  qual  madrcperla ,  hanno  in¬ 
tanto  la  vista  notabile  per  la  sua  ec¬ 
cellenza;  questi  animali  hanno,  in  ge¬ 
nerale ,  la  pupilla  in  forma  di  fenditura 
quando  è  contratta;  tali  sono  i  gatti,  i 
cavalli ,  le  volpi,  ec.  Se  in  questi  ani¬ 
mali  lo  splendore  e  il  riflesso  della  co¬ 
roide  concorrono  alla  perfezione  della 
vista ,  potrebbe  presumersi  che  nel  vec¬ 
chio  la  scomparsa  del  color  nero  della 
coroide  protegga  la  sua  vista  invece  di 
nuocervi  come  generalmente  si  crede. 
(  Ved.  Desmoulins  ,  sull’  uso  dei  colori 
dilla  coroide  negli  animali  vertebrati. 
Journal  de  Physiologic,  tom.  IV,  pag.  <Sq; 
ved.  Anim.  yEecou.  di  il  un  ter,  pug.  af- 
e  liò’dj. 
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UDITO» 

1/  udito  è  una  funzione  destinata  a  farci 
conoscere  il  movimento  vibratorio  de’ corpi, 

Del  suono.  Il  suono  e  per  1’  udito,  ciò 
elio  la  luce  e  per  la  vista.  Il  suouo  ò  il 
ri  sulta  men  lo  dell’impressione  che  produce 
sopra  1’  orecchio  un  movimento  vibratorio 
impresso  alle  molecole  di  un  corpo  dalla 
percussione,  o  da  qualunque  altra  causa. 
Questa  parola  indica  talvolta  il  movimento 
vibratorio  stesso.  Quando  le  molecole  d’un 
corpo  sono  state  cosi  messe  in  movimen¬ 
to,  lo  comunicano  ai  corpi  clastici  cir- 
cumstanti  :  questi  agiscono  nel  modo  stes¬ 
so,  c  successivamente  il  movimento  vibra¬ 
torio  si  propaga  qualche  volta  a  una  gran¬ 
dissima  distanza.  I  corpi  elastici  in  ge¬ 
nerale  possono  solamente  produrre  e  pro¬ 
pagare  il  suono;  ina  ordinariamente  i  cor¬ 
pi  solidi  lo  producono,  mentre  l’aria  è  il 
più  delle  volte  il  veicolo  che  lo  trasmette 
al  nostro  orecchio. 

Si  distingue  nel  suono  1’  intensità  ,  il 
tuono ,  e  il  metallo. 

L’ intensità  del  suono  dipende  dall’e¬ 
stensione  delle  vibrazioni. 

Il  tuono  dipende  dal  numero  delle  vi¬ 
brazioni  che  si  producono  in  un  tempo 
dato;  e  sotto  questo  rapporto  il  suono  di¬ 
stinguasi  in  acuto  e  in  grave.  Il  suono 
grave  nasce  da  vibrazioni  poco  numerose, 
il  suono  acuto  è  formato  di  vibrazioni 
molto  numerose. 

l)e  suoni  apprezzabili.  Il  suono  più 
grave  che  l’ orecchio  possa  percepire,  di¬ 
cesi  che  sia  formato  di  Ireutadue  vibra¬ 
zioni  per  secondo  ;  il  suono  più  acuto  ò 
formato  di  dodici  mila  vibrazioni.  Ma  il 
signor  Savart  ha  recentemente  provato  , 
con  una  serie  d’ esperienze  e  con  istru- 
menti  quanto  ingegnosi  altrettanto  sem¬ 
plici,  che  1’  orecchio  percepisce  dei  suoni 
di  4^00°  vibrazioni  (ì).  Fra  questi  due 
limiti  sono  racchiusi  i  suoni  comparabili 
o  apprezzabili ,  cioè  i  suoni  di  cui  l’o- 
receliio  conta  per  istinto  le  vibrazioni. 

Del  rumore.  11  rumore  digerisce  dal 
suono  apprezzabile  in  quanto  che  l’orec¬ 
chio  non  distingue  il  numero  delle  vibra¬ 
zioni  da  cui  esso  è  formato. 

Un  suono  comparabile,  composto  del 
doppio  di  vibrazioni  d’  un  altro  suono  , 
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diccsi  Voltava  di  questo.  Fra  questi  due 
suoni  ( ut)  ve  ne  sono  degl’intermedi  che 
sono  in  numero  di  sci,  e  elio  costituiscono 
la  scala  diatonica,  o  la  solfa;  s’indicano 
con  i  nomi  di,  re,  ini ,  fa,  sol,  la,  si. 

De’  suoni  fondam  entali,  e  degli  armo¬ 
nici •  Quando  si  mette  in  movimento  un 
corpo  sonoro  per  un  mezzo  qualunque  di 
scuotimento,  si  odo  subito  un  suono  inolio 
distinto,  più  o  meno  intenso,  più  o  meno 
acuto  ,  ec. ,  secondo  i  casi  ;  questo  è  il 
suono  fondamentale:  con  un  poco  di  at¬ 
tenzione  si  conosco  clic  si  producono  nel 
tempo  stesso  altri  suoni.  Questi  si  chia¬ 
mano  armonici.  Questa  osservazione  si 
fa  facilmente  toccando  la  corda  di  uno 
strumento. 

Pare  che  il  metallo  del  suono  dipenda 
dalla  natura  del  corpo  sonoro,  come  pure 
dal  maggioro  o  minor  numero  di  armo¬ 
nici  che  si  producono  nel  tempo  stesso  del 
suono  principale. 

Propagazione  del  suono.  Il  suono  si 
propaga  a  traverso  di  tutti  i  corpi  elasti¬ 
ci.  La  celerità  del  suo  andamento  è  va¬ 
riabile  secondo  il  corpo  che  serve  a  pro¬ 
pagarlo.  11  suono  percorre  nell’  aria  mille 
quarantadue  piedi  per  secondo.  La  sua 
trasmissione  è  ancora  più  rapida  a  tra¬ 
verso  l’acqua,  la  pietra,  il  legno,  ec.  (2). 
Nel  propagarsi ,  il  suono  perde  in  gene¬ 
rale  della  sua  forza  in  ragion  diretta 
del  quadrato  della  distanza;  questo  per  lo 
meno  è  ciò  elio  accade  nell’aria»  Può  pa¬ 
rimente,  in  alcuni  casi,  e  dentro  certi  li¬ 
miti,  acquistare  intensità  nel  propagarsi; 
ed  è  quando  percorre  de’  corpi  molto  cla¬ 
stici,  come  i  metalli,  i  legni,  l’aria  con¬ 
densata,  ec. 

I  suoni  acuti,  gravi,  intensi,  deboli,  ec. 
si  propagano  con  eguale  rapidità,  c  senza 
confondersi. 

Si  pensa  generalmente  die  il  suono  sì 
propaghi  in  linea  retta,  formando  de’  coni 
analoghi  a  quelli  che  forma  la  luce,  con 
questa  differenza  essenziale  però,  che  pei 
coni  sonori  lo  molecole  non  hanno  che  un 
movimento  di  oscillazione,  mentre  che  pei 
coni  luminosi  hanno  un  movimento  di  tra- 
slocazionc. 

Proprietà  delle  membrane  elastiche. 
Quando  una  corda  è  all’unisono  d’ un’al¬ 
tra  corda,  cioè  quando  produce  lo  stesso 


( 0  V Ann.  de  Physique  c  de  Chi-  (2)  Vedete  le  Memorie  d'  Arcucil , 
mie,  ottobre  iH3o.  ioni.  II. 
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suono,  messa  in  vibrazione  nel  modo  stes¬ 
so,  offre  una  proprietà  rimarcabile  :  essa 
vibra  e  produco  il  suono  ebe  gli  è  proprio, 
se  questo  suono  è  prodotto  in  prossimità 
della  stessa.  Questa  proprietà  delle  corde 
all’  unisono  era  conosciuta  da  molto  tem¬ 
po,  ma  non  si  sapeva  del  pari  clic  tutti 
i  corpi  sono  suscettibili  di  vibrare ,  c  di 
offrire  un  fenomeno  analogo  a  quello  clic 
presentano  le  corde. 

Esperienze  del  sig.  Savart.  Il  sig.  Sa¬ 
vori  ba  mostrato,  per  mezzo  d’una  serie 
di  esperienze  ingegnose,  clic  tutte  le  mem¬ 
brane  clastiche,  secche  o  umide,  vibrano 
c  trasmettono  il  suono,  se  vibrazioni  sono¬ 
re  si  facciano  intendere  in  vicinanza  di 
queste  membrane  ,  e  senza  che  sieno  al- 
1’  unisono  coi  corpi  che  producono  le  vi¬ 
brazioni.  Il  signor  Savart  ha  parimente 
provato  che  i  diversi  gradi  di  tensione 
delle  membrane,  la  loro  omogeneità,  l’u¬ 
midità  più  o  meno  grande,  esercitano  un 
influenza  rimarcabile  sulla  facilità  che 
hanno  di  vibrare  per  mezzo  della  com- 
municazione;  ma  che,  qualunque  sia  il  di 
loro  stalo,  vibrano  sempre  all’unisono  col 
suono  prodotto  ;  questa  legge  d’  altronde 
è  comune  a  tutti  i  corpi. 

Queste  esperienze  sono  tanto  più  im¬ 
portanti  ,  in  quanto  che  una  gran  parte 
degli  organi  dell’udito  è  composta  di  mem¬ 
brane  e  di  lamine  elastiche, come  si  vedrà. 

He  flessione  del  suono.  Quando  il  suono 
incontra  un  corpo  clic  gli  fa  ostacolo,  si 
presume  che  si  rifletta  nel  modo  stesso 
della  luce,  cioè  facendo  un’angolo  d’in¬ 
cidenza  eguale  all’  angolo  di  rellcssione. 
La  forma  del  corpo  che  riflette  il  suono, 
ba  sopra  di  esso  la  stessa  influenza.  La 
lentezza  colla  quale  il  suono  si  propaga, 
produce  certi  fenomeni,  la  di  cui  spiega¬ 
zione  non  è  ancora  mollo  soddisfacente. 
Tale  è  il  fenomeno  dell’  eco,  quello  della 
camera  misteriosa,  cc. 

Apparecchio  dell’udito. 

L’apparecchio  uditorio  è  complicatissi¬ 
mo.  Noi  non  insisteremo  sopra  i  dettagli 
anatomici,  mentre  non  ne  risulterebbe  al¬ 
cun  vantaggio,  perchè  siamo  ancora  poco 
istruiti  sopra  gli  usi  delle  diverse  parli  che 
costituiscono  questo  senso. 
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Egualmente  che  nell’apparecchio  della 
vista,  si  trova  in  quello  dell’udito  una  riu¬ 
nione  di  organi  che  sembrano  concorrere 
alle  funzioni  dell’udito  colle  loro  proprietà 
fisiche,  c  dietro  di  essi  trovasi  un  nervo 
destinato  a  ricevere  e  trasmettere  le  im¬ 
pressioni. 

L’apparecchio  uditorio  c  composto  del¬ 
l’orecchio  esterno,  dell’orecchio  medio, 
dell’orecchio  interno,  e  del  nervo  acustico. 

Orecchio  esterno. 

Si  comprende  sotto  questa  denomina¬ 
zione  il  padiglione ,  ed  il  condotto  audi¬ 
torio  esterno . 

Il  padiglione  è  più  o  meno  grande  se¬ 
condo  gl’individui.  La  sua  faccia  ester¬ 
na,  che  in  un  orecchio  ben  conformato 
è  un  poco  anteriore,  presenta  cinque  e- 
minenze,  ebe  sono  1’  elice ,  1  ’ anlelice,  il 
trago ,  V  antitrago,  il  lobulo,  e  Ire  cavi¬ 
tà,  cioè,  quella  dell’  elice  ,  la  fossa  na- 
vicolare  e  la  conca.  II  padiglione  è  for¬ 
mato  d’  una  libro-cartilagine  flessibile  ed 
elastica;  la  pelle  che  lo  ricopre  è  sottile 
e  arida;  è  aderente  alla  fibro-cartilaginc 
per  mezzo  di  un  tessuto  cellulare  denso 
che  contiene  pochissimo  grasso:  il  lobulo 
solo  ne  contiene  una  quantità  ben  gran¬ 
de.  Al  di  sotto  della  cute  si  vedo  un  gran 
numero  di  follicoli  sebacei,  che  sommini¬ 
strano  una  materia  bianca  c  micacea,  la 
quale  dà  alla  pelle  il  suo  lustro  c  una 
parte  della  sua  cedevolezza.  Si  vedono  pa¬ 
rimente  sopra  le  diverse  prominenze  del 
padiglione  alcune  fibre  muscolari  ,  alle 
quali  è  stato  dato  il  nome  di  muscoli,  ma 
clic  non  sono  realmente  che  de’  vestigli  (i). 
Il  padiglione  riceve  molti  nervi  e  vasi; 
perciò  è  sensibilissimo ,  c  facilmente  ar¬ 
rossisce.  E’  attaccalo  alla  testa  per  mez¬ 
zo  di  ligamenti,  di  tessuto  cellulare,  c  di 
muscoli  clic  sono  stali  chiamati  secondo 
la  loro  situazione,  anteriore,  superiore,  e 
posteriore.  Questi  muscoli  sono  sviluppa¬ 
tissimi  in  molti  animali;  nell’ nomo  però 
possono  considerarsi  come  semplici  vesti- 
fi'*' 

Condotto  auditorio. 

Questo  condotto  si  estende  dalla  conca 


ftj  Si  chiamano  vestigi,  in  anatomia ,  indicare  il  piano  uniforme  che  la  natura 
alcune  parti  senza  uso  negli  animali  in  sembra  aver  seguitalo  nella  construzio- 
cui  si  ossei  vano,  e  che  non  fanno  che  ne  degli  animali  vertebral/'. 
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«Ha  membrana  del  timpano  ;  la  sua  lun¬ 
ghezza,  variabile  secondo  l’età,  è  di  dieci 
a  dodici  linee  nell’  adulto  ;  è  più  ristretto 
nel  suo  mezzo  che  allo  sue  estremità;  pre¬ 
senta  una  leggiera  curvatura  in  allo  ed 
in  avanti.  Il  suo  orifizio  esterno  è  ordi¬ 
nariamente  fornito  di  peli,  a  simiglianza 
dell’orifizio  delle  altre  cavità.  E’  com¬ 
posto  d’una  parte  ossea,  d’  una  fibro-car- 
iilagine  clic  si  confonde  con  quella  del 
padiglione,  e  di  una  parte  fibrosa  che  lo 
termina  in  alto.  La  pelle  vi  s’interna  as¬ 
sottigliandosi,  e  termina  ricoprendo  la  l'ac¬ 
cia  esterna  della  membrana  del  timpano. 
Al  disotto  di  questa  linea  esiste  un  gran 
numero  di  follicoli  sebacei  clic  forniscono 
il  cerume,  materia  gialla  ,  amara  ,  ec., 
la  quale  La  degli  usi  che  indicheremo  in 
seguito. 

Orecchio  medio, 

L’  orecchio  medio  comprende  la  cassa 
del  timpano,  gli  ossclli  che  sono  conte¬ 
nuti  in  questa  cassa,  le  cellule  mastoidec, 
il  condotto  gutturale,  ec. 

Cassa  del  timpano . 

La  cassa  del  timpano  è  una  cavità  che 
separa  l’orecchio  esterno  dall’interno.  La 
sua  forma  è  quella  di  una  porzione  di  ci¬ 
lindro  un  poco  irregolare.  La  sua  parete 
interna  presenta  in  allo  il  foro  ovale,  che 
comunica  col  vestibolo,  e  che  è  chiuso  da 
una  membrana  ;  immediatamente  al  di 
sotto,  una  prominenza  che  si  chiama  pro- 
molitorio ;  al  di  sotto  di  questa  prominen¬ 
za,  una  piccola  scavatura  che  contiene  un 
filetto  di  nervo;  più  basso  ancora  un’  a- 
perlura,  chiamata  foro  rotondo ,  che  cor¬ 
risponde  alla  scala  esterna  della  coclea, 
c  clic  è  parimente  chiusa  da  una  mem¬ 
brana.  La  parte  esterna  presenta  la  mem¬ 
brana  del  timpano.  Questa  membrana  è 
diretta  obliquamente  in  basso  e  in  dentro; 
è  tesa,  sottilissima  e  trasparente,  ricoper¬ 
ta  esternamente  da  un  prolungamento  del¬ 
la  pelle,  e  al  di  dentro  dalla  membrana 
mucosa  che  riveste  la  cassa  ;  c  ricoperta 
parimente  in  questa  parte  dal  nervo  chia¬ 
malo  corda  del  timpano:  al  suo  centro 
si  attacca  l’estremità  del  manico  del  mar¬ 
tello;  la  sua  circonferenza  è  impiantata 
all’estremità  ossea  del  condotto  auditorio; 
vi  aderisce  egualmente  in  tutti  i  punti  e 
non  presenta  d’altronde  apertura  alcuna 


clic  faccia  comunicare  l’orecchio  esterno 
coll’  orecchio  medio.  Il  suo  tessuto  è  sec¬ 
co,  fragile,  uè  ve  n’  è  alcuno  simile  nel¬ 
l’economia  animale;  non  vi  si  riconoscono 
nè  libre,  nè  vasi,  nè  nervi. 

La  circonferenza  della  cassa,  prcsenla 
in  avanti:  j.  l'apertura  del  condotto  gut¬ 
turale,  per  cui  la  cassa  comunica  colla 
parte  supcriore  della  faringe;  2.  l’aper¬ 
tura  per  cui  entra  il  tendine  del  muscolo 
interno  del  martello.  In  dietro ,  vedesi  : 
1.  1’  apertura  dello  collide  mastoidec,  ca¬ 
vità  tortuose  che  trovansi  nella  grossezza 
dell’  apolisi  mastoide,  clic  sono  sempre  ri¬ 
piene  d’aria,  2.  la  piramide,  piccola  pro¬ 
minenza  forata  che  contiene  il  muscolo 
della  slalfa,  3.  1’ apertura,  per  cui  entra 
nella  cassa  la  corda  del  timpano.  In  bas¬ 
so,  la  cassa  olire  una  fenditura,  chiamala 
glenoidale,  per  cui  eDlra  il  lendine  del 
muscolo  anteriore  del  martello,  ed  esce 
la  corda  del  timpano  per  andare  ad  ana- 
stomizzarsi  col  nervo  linguale  del  quinto 
pajo.  In  alto,  la  circonferenza  non  pre¬ 
senta  che  alcune  piccole  aperture,  per  le 
quali  passano  de’  vasi  sanguigni.  La  cassa 
del  timpano,  e  tutti  i  condotti  che  vi  ter¬ 
minano,  sono  ricoperti  di  una  membrana 
mucosa  sottilissima:  questa  cavità,  che  è 
sempre  ripiena  d’  aria  ,  contiene  inoltre 
quattro  ossetti  (il  martello ,  1’  incudine  , 
il  lenticolare  c  la  slajfa  ),  che  formano 
una  catena  dallu  membrana  del  timpano 
fino  alla  finestra  ovale  ,  ove  è  attaccala 
la  base  della  staffa.  De’  piccoli  muscoli 
sono  destinati  a  muovere  questa  catena, 
a  tendere  e  a  rilassare  le  membrane  alle 
quali  termina:  cosi,  il  muscolo  interno  del 
martello  la  lira  in  avanti,  incurva  la  ca¬ 
tena  ili  questo  senso,  e  tende  le  membra¬ 
ne;  il  muscolo  anteriore  produce  l’effetto 
opposto.  Si  comprende  parimente  clic  il 
piccolo  muscolo  che  è  situato  nella  pira¬ 
mide,  e  che  si  attacca  al  collo  della  staf¬ 
fa,  può  imprimere  una  leggiera  tensione 
alla  catena,  tirandola  dalla  sua  parte. 

Orecchio  interno ,  0  laberinto, 

E  composto  della  coclea,  de’ canali  se¬ 
micircolari,  e  del  vestibolo. 

La  coclea  è  una  cavità  ossea  ,  fatta  a 
guisa  di  spirale,  disposizione  che  le  ha 
meritalo  il  nome  che  porta.  Questa  cavità 
è  divisa  in  due  altre  clic  sono  chiamale 
le  scale  della  coclea,  e  che  si  distinguo¬ 
no  in  interna  ed  esterna.  11  setto  che  le 
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separa,  è  una  lamina  posta  perpendico¬ 
larmente,  e  clic,  per  tutta  la  sua  lunghez¬ 
za,  è  in  parte  ossea,  e  in  parte  membra¬ 
nosa.  La  scala  esterna  comunica  per  mez¬ 
zo  della  finestra  rotonda  colla  cassa  del 
timpano;  la  scala  interna  linice  nel  ve¬ 
stibolo. 

Canali  semicircolari.  Si  chiamano  cosi 
tre  cavità  cilindriforini,  piegale  in  semi¬ 
cerchio,  due  delle  quali  sono  disposte  oriz¬ 
zontalmente,  mentre  che  la  terza  è  verti¬ 
cale.  Questi  canali  terminano  nel  vesti¬ 
bolo  colle  loro  estremità.  Contengono  dei 
corpi  di  color  cenerognolo,  che  termina¬ 
no  alle  loro  estremità  con  delle  protube¬ 
ranze. 

Vestibolo.  Cavità  centrale  ,  punto  di 
riunione  di  tutte  le  altre.  Comunica  colla 
cassa,  mediante  la  iiucstra  ovale;  colla  sca¬ 
la  interna  della  coclea,  coi  canali  semi- 
circolari  e  col  condotto  auditorio  interno, 
per  mezzo  d’  un  gran  numero  di  piccole 
aperture. 

Tutte  lo  cavità  dell’orecchio  interno  so¬ 
no  incavate  nella  parte  più  dura  dello 
scoglio;  sono  ricoperte  d’ una  membrana 
estremamente  sottile,  e  ripiene  di  un  li¬ 
quido  tenue,  limpido,  chiamato  linfa  dì 
(Jotugno,  il  quale  può  ri  Unire  per  due  pic¬ 
coli  fori,  conosciuti  sotto  il  nome  di  aq ae¬ 
do  Ili  della  coclea  e  del  vestibolo ;  inoltre 
contengono  il  nervo  acustico. 

Nervo  acustico.  Questo  nervo  nasce  dal 
quarto  ventricolo;  entra  nel  laberinto  pei 
fori  che  presenta  nel  suo  fondo  il  condotto 
auditorio  interno.  Arrivato  nel  vestibolo, 
si  divide  in  molli  rami,  de’  quali  uno  re¬ 
sta  nel  vestibolo,  un  altro  entra  nella  co¬ 
clea,  e  due  sono  destinati  pei  canali  se¬ 
micircolari.  Il  modo  con  cui  questi  diversi 
rami  si  distribuiscono  nelle  cavità  dell’o¬ 
recchio  interno,  è  stato  descritto  accura¬ 
tamente  da  Scarpa;  sarebbe  superfluo  di 
insistere  qui  sopra  queste  particolarità. 

Nel  terminare  questa  breve  esposizio¬ 
ne,  faremo  osservare  che  l’orecchio  inter¬ 
no  c  l'orecchio  medio  sono  traversati  da 
molti  liletti  nervosi ,  la  cui  presenza  in 
questo  luogo  non  c  probabilmente  inutile 
all’  udito.  Si  sa  che  il  nervo  faciale  per¬ 
corre  per  lungo  tratto  entro  un  canale 
incavalo  nella  grossezza  dello  scoglio.  In 
questo  canale  riceve  un  filetto  del  nervo 
vidiano;  fornisce  la  corda  del  timpano  clic 
viene  ad  applicarsi  sopra  questa  membra¬ 
na.  Molte  altre  anastomosi  vedonsi  anco¬ 
ra  nell’  orecchio  o  nella  sua  vicinanza , 


le  quali  sono  state  1’  oggetto  delle  conti¬ 
nuate  ricerche  di  Jacobson  e  Breschet. 

Alcune  recenti  esperienze  mi  hanno  in- 
struito,  che  l’orecchio  presenta  circostan¬ 
ze  fisiologiche  analoghe  a  quelle  che  of¬ 
fre  l’occhio. 

La  membrana  clic  ricopre  il  condotto 
auditorio  è  di  un’  estrema  sensibilità  :  è 
già  appariscibilissima  all’ingresso  di  questo 
condotto;  nel  fondo  ,  il  minimo  contatto 
di  un  corpo  estraneo  risveglia  un  vivo 
dolore,  c  i  medici  hanno  in  ogni  tempo 
osservalo  i  patimenti  orribili  che  accom¬ 
pagnano  le  infiammazioni  di  questa  parte. 

Limili  della  viva  sensibilità  dell’  orec¬ 
chio.  Dopo  ciò,  era  molto  presumibile  che 
la  sensibilità  sarebbe  ancora  più  squisita 
nella  cassa,  c  particolarmente  che  sareb¬ 
be  per  così  dire  al  maximum ,  quando  si 
arriva  lino  alle  cavità  del  laberinto.  La 
cosa  è  affatto  diversa:  come  nell’  occhio, 
la  gran  sensibilità  c  nella  parte  esterna 
dell’apparecchio.  Questa  proprietà  è  già 
molto  ottusa  nella  cassa,  e  il  nervo  acu¬ 
stico,  toccalo,  perforato,  strappato  anche 
sugli  animali,  non  mi  ha  dato  segno  ap¬ 
parente  di  sensibilità.  Sotto  questo  rap¬ 
porto,  trovasi  in  una  opposizione  molto 
rimarcabile  col  nervo  del  quinto  pajo,  il 
quale,  per  così  dire  in  contatto  coll’acu¬ 
stico  alla  sua  origine,  non  può  esser  toc¬ 
cato  neppure  leggermente,  senza  che  ne 
resulti  un  dolore  de’  più  acuti.  Sotto  que¬ 
sto  rapporto,  il  nervo  dell’udito  rassomi¬ 
glia  dunque  al  nervo  ottico. 

MECCANISMO  DELLUDITO. 

Usi  del  padiglione. 

Esso  riunisce  i  raggi  sonori,  e  gli  di¬ 
rige  verso  il  condotto  auditorio,  tanto  me¬ 
glio  quanto  è  più  grande ,  più  elastico  , 
più  staccalo  dalla  testa,  e  più  diretto  in 
avanti.  Boerhaave  pretendeva  aver  pro¬ 
vato  col  calcolo,  che  tutti  i  raggi  sonori 
che  cadono  sulla  tàccia  esterna  del  padi¬ 
glione,  sono  in  ultima  analisi  diretti  verso 
il  condotto  auditorio.  Questa  asserzione  è 
evidentemente  inesatta,  almeno  per  certi 
padiglioni,  ne’  quali  Pontefice  è  più  pro¬ 
minente  dell’elice.  Come  perverrebbero 
alla  conca  i  raggi  elio  venissero  a  cadere 
sulla  faccia  posteriore  dell’antelice? 

E’  molto  più  probabile  che  il  padiglio¬ 
ne  stesso,  attesa  la  sua  grande  elasticità, 
possa  essere  leggermente  modificato  dai 
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muscoli  intrinseci ,  suscettibili  di  entrare 
in  vibrazioni  sotto  l’ influenza  dell  ondu¬ 
lazioni  sonore  impresse  nell’aria.  Ed.  in 
quanto  all’ ineguaglianze  della  sua  super¬ 
ficie,  sembra,  secondo  il  sig.  Savart,  che 
avrebbero  per  utilità  di  presentar  sempre 
una  superficie  eguale  di  inclinazioni,  la 
cui  direzione  sarebbe  perpendicolare  a  quel¬ 
la  del  movimento  vibratorio  impresso  nel¬ 
l’aria.  L’esperienza  in  fatti  insegna  che  se¬ 
condo  che  una  membrana  è,  o  non  è  pa¬ 
ralleli  alla  superficie  de’  corpi  che  vi¬ 
brano  presso  di  essa  ,  le  sue  oscillazioni 
sono  più  o  meno  distinte.  Il  parallelismo 
è  il  caso  il  più  favorevole. 

Il  padiglione  non  c  indispensabile  al- 
1’  udito,  perchè  nell’uomo  e  negli  animali 
può  esser  tolto  senza  clic  1’  udito  ne  sof¬ 
fra  più  oltre  di  alcuni  giorni. 

Usi  del  condotto  auditorio. 

II  condotto  trasmette  il  suono  come  qua¬ 
lunque  altro  condotto,  in  parte  per  mez¬ 
zo  dell’aria  che  contiene,  in  parte  per 
mezzo  delle  sue  pareti,  fino  alla  membra¬ 
na  del  timpano.  —  I  peli  che  presenta, 
particolarmente  al  suo  ingresso  ,  e  il  ce¬ 
rume,  servono  ad  opporsi  alla  introduzio¬ 
ne  dei  corpi  estranei,  come  grani  di  sab¬ 
bia,  polvere,  insetti,  ec. 

Usi  della  membrana  del  timpano. 

Questa  membrana  forma  la  separazione 
del  condotto  auditorio  e  della  cassa;  è  te¬ 
sa,  sottile  ed  elastica  ,  e  per  tutto  di  e- 
guale  grossezza.  Per  questi  diversi  titoli 
deve  entrare  in  vibrazione  sotto  l’influen¬ 
za  delle  onde  sonore  che  arreca  ad  essa 
il  condotto,  o  per  mezzo  dell’aria,  o  per 
mezzo  delle  sue  pareti. 

Ma  dopo  un  esperienza  semplicissima 
di  Savart,  pare  che  principalmente  sia  il 
suono  trasmesso  dall’aria,  la  quale  la  mette 
in  vibrazione. 

Questo  dotto  fisico  pose  all’  estremità 
troncata  d’  un  cono  fatto  con  un  foglio 
di  cartone  ,  una  piccola  membrana  lesa 
che  chiudeva  l’apertura,  presso  a  poco 
come  la  membrana  del  timpano  chiude  il 
condotto  auditorio;  produsse  de’  suoni  in 
vicinanza  delle  pareti,  all’esterno  del  co- 

0)  7>er  \c  diverse  opinioni  emesse  so¬ 
pra  <jlt  usi  di  questa  membrana ,  vedete 


no;  la  membrana  vibrò  poco;  ma  se  pro- 
duccva  gli  stessi  suoni  alla  base  del  cono, 
in  modo  clic  fossero  trasmessi  alla  mem¬ 
brana  mediante  l’aria  interna  ,  le  vibra¬ 
zioni  erano  distintissime  anche  alla  di¬ 
stanza  di  venticinque  sino  a  trenta  metri. 

Usi  della  cassa  c  degli  assetti.  11  mo¬ 
do  con  cui  i  muscoli  del  martello  s’ inse¬ 
riscono  in  quest’ossello,  e  il  modo  con  cui 
esso  è  attaccalo  alla  membrana,  indicano 
chiaramente  che  debbonvi  essere  de’  gradi 
nella  sua  tensione.  Non  si  potrebbe  senza 
assurdità  supporre  che  questa  membrana 
si  mettesse  all’unisono  degl’  innumerevoli 
suoni  che  il  nostro  orecchio  percepisce , 
ma  è  più  che  probabile  che  in  certi  casi 
sia  lesa  dal  muscolo  interno  ,  e  in  altri 
sia  rilassata  dal  muscolo  anteriore  del  mar¬ 
tello. 

Fin  qui  non  si  erano  fatto  che  delle 
congetture  sopra  questa  curiosa  questione, 
ma  pare  che  alcuni  sperimenti  di  Savart 
abbiano  scoperto  la  verità. 

Quando  una  membrana  è  sottile  e  te¬ 
sissima,  vibra  con  difficoltà,  cioè  le  oscilla¬ 
zioni  delle  parli  vibranti  sono  picciolissi- 
me;  accade  il  contrario  quando  la  stessa 
membrana  è  rilassata  ;  e  siccome  è  pro¬ 
vato  direttamente  per  mezzo  dell’esperien¬ 
za,  che  la  membrana  del  timpano  in  sito 
vibra  per  felicito  dcll’onde  sonore  che  giun¬ 
gono  alla  sua  superficie  ,  è  fuor  di  ogni 
dubbio  che  quanto  più  essa  è  tesa,  tanto 
minore  sarà  1’  estensione  delle  sue  vibra¬ 
zioni.  Vi  è  dunque  una  gran  probabilità 
che  essa  si  rilassi  pei  suoni  deboli  o  pia¬ 
cevoli;  e  elio  si  tenda  pei  suoni  troppo 
intensi  o  disaggradevoli. 

Siccome  questa  membrana  è  secca  etl 
elastica,  ella  deye  trasmettere  benissimo 
il  suono,  da  una  parte  all’aria  contenuta 
nella  cassa,  dall’  altra  alla  catena  degli 
ossotli  (i).  La  corda  del  timpano  non  può 
mancare  di  prendere  parte  alle  vibrazioni 
della  membrana,  e  di  trasmettere  al  cer¬ 
vello  alcune  impressioni.  Si  sa  che  il  con¬ 
tatto  di  un  corpo  estraneo  sopra  la  mem¬ 
brana  è  eccessivamente  doloroso  ,  c  che 
un  rumore  violento  cagiona  parimente  un 
vivo  dolore.  La  membrana  del  timpano 
può  essere  lacerata  o  anche  totalmente  di¬ 
strutta  senza  clic  l’udito  sia  sensibilmente 
sconcertato. 

Jialler  tom.  F,  pag,  ig8,  igg,  e  se¬ 
guenti. 
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Usi  della  cassa  del  timpano. 

Il  di  lei  uso  principale  è  di  trasmettere 
all’orecchio  interno  i  suoni  che  ha  rice¬ 
vuto  dall’orecchio  esterno.  Questa  trasmis¬ 
sione  di  suono  per  mezzo  della  cassa  ha 
luogo,  j.  mediante  la  catena  degli  osset- 
li,  che  agisce  particolarmente  sopra  la 
membrana  della  finestra  ovale  (i),  2.  per 
mezzo  dell’aria  che  la  riempie,  e  che  agi¬ 
sce  sopra  tutta  la  porzione  petrosa,  ina 
particolarmente  sopra  la  membrana  della 
Jinestra  rotonda;  3.  per  mezzo  delle  sue 
pareti. 

Pare  molto  probabile  che  la  cassa  del 
tamburo  serva  ancora  a  mantenere  avanti 
alla  finestra  rotonda  una  specie  di  atmo¬ 
sfera  particolare ,  le  cui  proprietà  sono 
presso  a  poco  costanti,  poiché  questa  pic¬ 
cola  massa  d’aria  è  continuamente  man¬ 
tenuta  alla  stessa  temperatura  per  mezzo 
de’  vasi  sanguigni  circumambienti;  senza 
questa  precauzione ,  la  membrana  della 
finestra  rotonda  ben  presto  si  deteriore¬ 
rebbe,  ciò  che  deve  accadere  quando  il 
timpano  è  ampiamente  perforato. 

Usi  della  tromba  di  Eustachio. 

La  tromba  serve  a  rinnovare  l’aria  della 
cassa;  diccsi  che  la  sua  obliterazione  sia 
una  causa  di  sordità. 

A  torlo  è  stato  detto  che  possa  condur¬ 
re  i  suoni  all’orecchio  interno;  niente  ap¬ 
poggia  questa  asserzione:  essa  dà  egresso 
all’aria  nel  caso  in  cui  alcuni  suoni  vio¬ 
lenti  vengono  a  colpire  il  timpano,  e  per¬ 
mette  la  rinnovazione  di  quella  clic  riem¬ 
pie  fa  cassa  c  le  cellule  mastoidcc.  L’a¬ 
ria  contenuta  nella  cassa  ,  essendo  molto 
rarefatta,  è  propria  a  diminuire  l’inten¬ 
sità  dei  suoni  clic  trasmette ,  c  per  cou- 

(1)  Si  sa  pochissimo  sull'  utilità  dei 
movimenti  che  possono  essere  impressi 
alla  catena.  Frattanto,  poiché  tulli  gli 
assetti  sono  uniti  fra  di  loro ,  c  il  pri¬ 
mo  e  l’ultimo  toccano,  l’uno  il  timpano, 
l'altro  la  finestra  ovale ,  e  clic  d’altron¬ 
de  il  martello  può  muoversi ,  mi  sembra 
essere  indispensabile,  purché  non  vi  sia 
laceramento ,  che  la  catena  fosse  com¬ 
posta  di  molli  pezzi  mobili  gli  uni  su 
pii  altri.  Inoltre  mi  sembra  ancora  che 
quando  il  martello  é  tiralo  in  denti  o  , 
questo  movimento  si  porla  Jino  ulta  stufa 


seguenza  a  proteggere  le  parti  delicate  e 
fragili  ch’entrano  nella  struttura  dell’orec¬ 
chio  interno. 

Usi  delle  cellule  masloidée.  L’uso  delle 
cellule  mastoidcc  non  è  ben  conosciuto; 
supponesi  che  concorrano  ad  accrescere 
l’intensità  del  suono  che  arriva  nella  cas¬ 
sa.  Se  producono  questo  effetto ,  ciò  de¬ 
v’essere  mediante  le  vibrazioni  delle  la¬ 
mine  che  separano  le  cellule,  piuttosto 
che  mediante  quelle  dell’aria  che  conten¬ 
gono. 

Il  suono  può  arrivare  alla  cassa  per  un 
mezzo  diverso  che  per  il  condotto  audito¬ 
rio;  gli  urti  prodotti  sopra  gli  ossi  della 
testa  sono  diretti  verso  il  temporale  ,  c 
condotti  nell’ interno  dell’ orecchio.  Tutti 
sanno  che  s’  intende  distintamente  il  ru¬ 
more  del  movimento  di  un’orologio  quan¬ 
do  si  mette  a  contatto  coi  denti. 

Usi  dell’ orecchio  interno. 

Siamo  pochissimo  inslruiti  sulle  funzioni 
dell’orecchio  interno;  si  sa  solamente  clic 
le  vibrazioni  sonore  vi  sono  propagate  in 
molti  modi,  ma  principalmente  mediante 
la  membrana  della  finestra  ovale,  median¬ 
te  quella  della  finestra  rotonda,  e  median¬ 
te  la  parete  interna  della  cassa;  che  il 
liquido  di  Cotugno  deve  provare  delle  vi¬ 
brazioni  che  si  trasmettono  al  nervo  acu¬ 
stico.  Si  comprende  anche  quanto  importa 
che  questo  liquido  possa  cedere  a  vibra¬ 
zioni  troppo  intense,  che  potrebbero  offen¬ 
dere  questo  nervo.  In  questo  caso  è  pos¬ 
sibile  che  relluisca  negli  aquidotti  della 
coclea  c  del  vestibolo  ,  che  sotto  questo 
rapporto  avrebbero,  come  si  vede  ,  multa 
analogia  colla  tromba  Euslachiana. 

La  scala  esterna  della  coclea  deve  ri¬ 
cevere  priucipalmenle  le  vibrazioni  dalla 

c  vi  comprime  il  fluido  contenuto  nel 
laberinto  ,  onde  da  ciò  deve  resultare 
che  le  amplitudini  delle  oscillazioni  della 
membrana  della  finestra  rotonda  diven¬ 
gono  minori.  Del  resto  ,  credo  che  la 
catena  deqli  ossetti  sia  nell’  orecchio 
ciò  che  é  V  anima  nel  violino.  ( Sanarti . 

l.a  perdita  degli  ossetti,  eccettuala  la 
staffa,  non  porta  seco  necessariamente 
quella  dell’  udito;  nondimeno  ho  creduto 
osservare  che  gl'  individui  che  si  trova¬ 
no  in  tale  caso,  non  conservano  questo 
senso  al  di  là  di  due  0  tre  anni. 
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membrana  della  finestra  rotonda;  il  vesti¬ 
bolo,  dull’ estremità  della  catena  degli  os- 
setti;  i  canali  semicircolari ,  dalle  pareli 
della  cassa,  c  l’orso  dalle  cellule  mastoi- 
dee,  che  sovente  si  prolungano  fino  al  di 
là  dei  canali.  Ma  ignorasi  allatto  la  parte 
che  prende  nell’udito  ciascuna  delle  parti 
dell’orecchio  interno  (i). 

Il  setto  osseo-tuenibranoso  ,  che  separa 
la  coclea  in  due  branche,  ha  dato  luogo  ad 
una  ipotesi  clic  nessuno  ammetto  più  ai 
giorni  nostri. 

Azione  del  nervo  acustico.  Il  nervo 
acusLico  riceve  lo  impressioni  c  le  trasmet¬ 
te  al  corvello  ;  questo  le  percepisco  con 
maggiore  o  minor  prontezza  ed  esattezza, 
secondo  gl' individui:  ma  quest’azione  è 
sottoposta  all’  influenza  del  quinto  pajo. 
Quando  questo  nervo  è  tagliato  o  amma¬ 
lalo  ,  l’ udito  è  debole  o  spesso  abolito. 
Molte  persone  hanno  1'  udito  falso  ,  cioè 
non  distinguono  esattamente  i  suoni. 

Non  si  sa  spiegare  1'  azione  del  nervo 
acustico,  nè  quella  del  cervello  nell' udito, 
ma  si  son  fatte  su  tal  proposito  alcune 
osservazioni. 

1  suoni,  per  essere  percepiti ,  debbono 
restare  fra  certi  limiti  d’  intensità.  Un 
suono  troppo  forte  ci  oflende  ,  un  suono 
troppo  debole  non  produce  sensazione.  Pos¬ 
siamo  percepire  un  gran  numero  di  suoni 
nel  tempo  stesso.  I  suoni,  e  particolar¬ 
mente  i  suoni  apprezzabili,  combinati  e 
succedentisi  in  una  certa  maniera  ,  sono 
una  sorgente  di  piacevoli  sensazioni. Una 
arte  si  occupa  a  disporre  i  suoni  in  mo¬ 
do  da  produrre  questo  risultamcnto;  que- 

C t)  Jl  celebre  Tommaso  Joung  ,  se¬ 
gretario  della  Società  Reale  di  Londra, 
quest' uomo  di  una  sì  prodigiosa  dottri¬ 
na ,  e  d’ una  cosi  alla  capacità  intellet¬ 
tuale ,  ha  proposto  molle  idee ,  relative 
agli  usi  dell’ orecchio  interno  ;  secondo 
lui,  i  canali  semicircolari  servono  a 
giudicare  dell’  acutezza  o  della  gravita 
dei  suoni;  ricevono  contemporaneamente 
le  scosse  per  le  loro  due  estremità,  ciò 
che  produce  una  ricorrenza  d’  effetti  si¬ 
mili  in  dillerenti  punti  della  loro  lunghez¬ 
za,  secondo  la  natura  del  suono.  La  staf- 
/«  preme  più  0  meno  il  Jluido  del  ve¬ 
stibolo,  il  quale  trasmette  le  impressio¬ 
ni  sonore.  La  coclea  pare  essere  un 
micrometro  del  suono  (Med.  lit.  pug.  qS, 
Let.  lì.)  Ma  che  valgono  le  supposizio - 
Maobnuiu  Poi.  Unico . 
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st’arlo  è  la  Musica.  Certe  combinazioni 
di  suoni  producono  ni  contrario  una  im¬ 
pressione  sgradevole  :  i  suoni  acutissimi 
difendono  l’orecchio;  i  suoni  molto  intensi 
c  mollo  gravi  lacerano  la  membrana  del 
timpano.  Quando  un  suono  è  stalo  assai 
prolungato,  crediamo  di  udirlo  ancora, 
quantunque  sia  già  cessalo  da  lungo  tempo. 

In  quel  modo  che  alenili  ciechi  nati 
sono  stali  resi  alla  luce  ad  un’età  in  cui 
potevano  apprezzare  l' importanza  delle 
loro  sensazioni, similmente  certi  sordi  dalla 
nascita  hanno  acquistato  l’udito  in  un’e¬ 
poca  abbastanza  avanzata  della  Jor  vita 
per  comprendere  l’ immenso  vantaggio  dcl- 
1’  acquisto  d’  un  novello  senso.  La  scienza 
possiede  oggi  molti  esempi  di  tal  natura, 
i  quali  non  sono  meno  interessanti  sotto 
il  rapporto  fisiologico  clic  sotto  il  punto 
di  vista  filosofico. 

Tal’  è  la  storia  seguente,  la  di  cui  au¬ 
tenticità  è  stata  verificata  dall’Accademia 
deile  Scienze  di  Parigi  :  Luigi-Onorato 
Tresel,  di  anni  dieci ,  nato  a  Parigi  da 
poveri  genitori  ,  era  di  quella  classe  di 
sordi  che  non  sentivano  nemmeno  i  ro- 
mori  i  più  violenti,  gli  scoppi  i  più  for¬ 
ti.  La  sua  fisonomia,  immagine  della  sua 
intelligenza  ,  aveva  poca  espressione.  Ei 
trascinava  i  piedi ,  e  vacillanti  erano  i 
suoi  passi \  non  sapeva  soffiarsi  il  naso. 
Oli  fu  dato  P  udito  per  mezzo  d’ un’ope¬ 
razione  inventata  da  un  sordo,  il  quale, 
nojalo  del  suo  stalo  e  dell’ inutilità  '  dei 
tentativi  dei  medici,  riuscì  a  guarirsi  da 
se  medesimo. 

Tale  operazione  consiste  nell’inghicllar 

ni  le  più  ingegnose  quando  non  sono  so¬ 
stenute  da  falli  o  compruavate  dall’ espe¬ 
rienze? 

Jl  signor  Dcleau  in  un  fanciullo  sor¬ 
do-mulo  dalla  nascita  ,  cd  intieramente 
insensibile  ad  ogni  specie  di  suono,  os¬ 
servò  l’assenza  della  staffa  c  della  fi¬ 
nestra  ovale.  Falli  di  tal  natura,  mol¬ 
tiplicandosi,  potranno  un  giorno  rischia¬ 
re  gli  usi  dell’ orecchio  interno. 

Ved.  per  questa  astrusa  ed  oscura 
questione  una  memoria  di  Esser ,  sulle 
funzioni  dello  diverse  parti  dell’  organo 
dell’  udito,  tradotta  ed  annotala  da  Lì. 
lircschcl ,  Archives  generates  de  Mcdeci- 
nc,  iS3i.  Ved.  ancora  una  Memoria  di 
Manche,  negli  Archivi  dj  Meckel,  l.  VII, 
P-  t - 
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aria  o  diversi  liquidi  nella  cassa  del  tim¬ 
pano  pel  condotto  gutturale  di  questa  cassa. 

I  primi  giorni  che  seguirono  lo  svilup¬ 
po  del  suo  udito  furono  per  Onorato  gior¬ 
ni  di  piena  felicità.  Tutti  i  suoni,  anche 
gli  strepiti,  cagionavangli  un  piacere  in¬ 
dicibile,  e  li  ricercava  con  avidità  ;  an¬ 
dava  particolarmente  in  una  specie  d’estasi 
ascoltando  una  tabacchiera  armonica;  ma 
gli  abbisognò  un  certo  tempo  pria  che 
si  accorgesse  che  la  parola  era  un  mez¬ 
zo  di  comunicazione;  e  sul  principio  non 
opplicossi  ai  suoni  che  la  formano,  ma  ai 
movimenti  delle  labbra  clic  l’accompagna¬ 
no,  cui  sin  allora  non  aveva  fatto  alcuna 
attenzione:  credè  quindi  per  alquanti  gior¬ 
ni  che  un  fanciullo  di  sette  mesi  parlas¬ 
se,  perchè  gli  vedeva  muovere  le  lab¬ 
bra.  Gli  si  fece  ben  tosto  riconoscere  il 
suo  errore,  e  restò  sin  d’ allora  persuaso 
che  ai  suoni  era  importante  applicarsi  e 
non  ai  movimenti  delle  labbra  che  li  ac¬ 
compagnano. 

Ma  l’accidente  volle  eh’  ei  sentisse  una 
gazza  pronunziar  alcune  parole;  genera¬ 
lizzando  immediatamente  questo  fallo  par¬ 
ticolare,  ne  conchiuse  che  tutti  gli  ani¬ 
mali  eran  dotati  della  parola,  e  volle  as¬ 
solutamente  far  parlare  un  cane  eli’  egli 
amava,  ricorrendo  sinanebe  alla  violenza 
per  fargli  dire  papà ,  pane ,  sole  parole 
eli’  egli  stesso  sapesse  pronunziare.  Gli 
acuti  strilli  dell’animale  però  lo  spaven¬ 
tarono,  e  lo  fecero  desistere  della  sua  sin¬ 
golare  intrapresa. 

Era  scorso  un  mese ,  ed  intanto  Ono¬ 
rato  rimaneva  presso  a  poco  nel  medesi¬ 
mo  punto.  Assorbito  dalle  sue  sensazioni 
c  dalle  sue  osservazioni  novelle,  non  po¬ 
teva  intender  le  sillabe  che  formano  le 
parole;  scorsero  quasi  tre  mesi  pria  che 
distinguesse  o  comprendesse  alcune  parole 
composte,  c  il  senso  di  alcune  frasi  sem¬ 
plici  e  corte. 

Non  poco  tempo  gli  abbisognò  anche 
per  riconoscere  la  direzione  del  suono.  Si 
nascose  una  persona  nella  camera  dove 
egli  era,  e  lo  chiamò  diverse  volte;  non 
fu  senza  grande  difficoltà  che  riuscì  a 
scoprire  il  luogo  donde  partiva  la  voce  , 
e  vi  pervenne  piuttosto  per  mezzo  degli 
occhi  c  del  ragionamento  anziché  pel  suo 
orecchio.  (Vedasi  la  fine  di  questa  os¬ 
servazione  all’articolo  dei  rapporti  del- 
V udito  e  della  voce). 

Azione  dei  due  apparccchj. 

Come  valutiamo  la  direzione  del  suo¬ 


no.  Noi  riceviamo  due  impressioni,  c  nul- 
ladirncno  non  ne  percepiamo  clic  una.  E* 
stato  detto  clic  non  ci  serviamo  mai  se 
non  di  un’orecchio  alla  volta,  lo  che  è 
inesatto.  In  vero,  quando  il  suono  giun¬ 
ge  direttamente  a  un’orecchio,  è  ricevuto 
molto  più  facilmente  da  quello  ,  e  assai 
più  difficilmente  dall  altro:  perciò,  in  que¬ 
sti  casi,  non  adoperiamo  che  un  orecchio; 
e  quando  ascoltiamo  attentamente  un  suo¬ 
no  che  temiamo  di  non  udire,  procuria¬ 
mo  che  i  raggi  entrino  direttamente  nella 
conca;  ma  quando  si  tratta  di  giudicare 
della  direzione  del  suono,  cioè  di  decidere 
del  punto  d’onde  parie,  siamo  obbligati 
a  servirci  dei  nostri  due  orecchi,  perchè 
soltanto  col  paragonare  1’  intensità  delle 
due  impressioni,  perveniamo  a  riconoscere 
il  luogo  da  dove  parte  il  suono.  Se,  per 
esempio,  si  chiuda  esattamente  un’  orec¬ 
chio,  e  che  si  faccia  produrre  a  qualche 
distanza  da  noi  un  leggiero  rumore  in 
un  luogo  oscuro  ,  sarà  impossibile  giudi¬ 
car  della  direzione  del  suono  ;  si  potrà 
riuscirvi  servendosi  delle  due  orecchie. 
La  vista  è  di  un  gran  soccorso  per  questa- 
sorta  di  giudizj,  perchè  sovente  nelfoscu- 
rità,  anche  servendosi  delle  due  orecchie, 
è  impossibile  di  decidere  del  punto  da 
dove  parte  il  rumore  che  ci  colpisce. 

Maniera  con  cui  giudichiamo  della  di¬ 
stanza  dei  corpi  sonori ■  Il  suono  può  an¬ 
cora  farci  giudicare  della  distanza  che  ci 
separa  dal  corpo  che  lo  produce:  ma  per 
giudicar  rettamente  in  questo  rapporto, 
bisogna  che  la  natura  del  suono  ci  sia 
familiare,  perchè  senza  questa  condizione 
noi  siamo  sempre  in  errore.  Noi  giudi¬ 
chiamo,  in  questo  caso,  in  virtù  di  tal 
principio,  che  un  suono  intensissimo  par¬ 
te  da  un  corpo  vicino  ,  mentre  che  un 
suono  debole  parte  da  un  corpo  lontano: 
se  accade  che  un  suono  intenso  venga  da 
un  corpo  lontano,  se  un  suono  debole  parla 
da  un  corpo  vicino,  cadiamo  in  errori  di 
acustica.  In  generale,  noi  siamo  facilmente 
ingannati  sopra  il  punto  donde  parte  il 
suono:  la  vista  c  il  ragionamento  ci  sono 
di  un  gran  soccorso  per  formare  il  nostro 
giudizio. 

I  diversi  gradi  di  divergenza  o  di  con¬ 
vergenza  de’  raggi  sonori  non  sembrano 
influire  sopra  l’udito;  perciò  non  si  mo¬ 
difica  l’andamento  de’  raggi  sonori  clic 
per  farne  entrare  un  maggior  numero 
nell’  orecchio  :  a  ciò  servono  le  trombo 
acustiche  di  cui  si  fa  uso  quando  ubbia- 
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no  l'udito  ottuso.  Qualche  volta  è  neces¬ 
sario  di  diminuire  l’ intensità  de’  suoni: 
in  (jucsto  caso,  si  pone  un  corpo  molle 
e  poco  clastico  nel  condotto  auditorio. 

Codificazione  dell'  udito  secondo  le  di¬ 
verse  età. 

L'orecchio  è  fornmlo  di  bonissinia  ora 
nel  feto.  All’epoca  della  nascita,  tutto  ciò 
clic  appartiene  all'orecchio  interno  ,  agli 
osselli,  e  presso  a  poco  tale  quale  resterà 
in  seguito,  ma  le  altri  parli  dell’orecchio 
medio  e  dell’esterno  non  sono  ancora  in 
istato  di  agire,  lo  che  stabilisce  una  gran¬ 
dissima  dilferenza  fra  1’  occhio  e  1’  orec¬ 
chio.  Il  padiglione  è  relativamente  pic- 
ciolissimo  e  molle,  per  conseguenza  po¬ 
co  elastico,  ed  è  affatto  incapace  di  adem¬ 
pire  le  funzioni  clic  gli  vengono  attribui¬ 
te.  Le  pareti  del  condotto  auditorio  par¬ 
tecipano  della  struttura  del  padiglione;  la 
membrana  del  timpano  ò  molto  obliqua, 
c  fa  in  qualche  modo  seguito  alla  parete 
superiore  del  condotto;  è,  in  conseguenza, 
mal  situata  per  ricevere  i  raggi  sonori. 
Tutto  l’orcechio  esterno  è  ricoperto  d’uua 
materia  biancastra,  molle,  c  che  ancora 
si  oppone  all’adempimento  delle  funzioni 
dell’  organo.  La  cassa  del  timpano  è  in 
proporzione  un  poco  più  piccola;  in  vece 
di  aria,  contiene  un  muco  denso.  Le  cel¬ 
lule  mastoidee  non  esistono.  Coll’  andar 
del  tempo,  l’apparecchio  auditorio  acqui¬ 
sta  assai  prontamente  la  disposizione  che 
abbiamo  indicato  per  l’adulto.  Nella  vec¬ 
chiezza,  i  cambiamenti  a  cui  va  soggetto 
nei  rapporti  fisici,  lungi  dall’essere  disfa¬ 
vorevoli  ,  come  ciò  accade  per  l’occhio, 
sembrano  al  contrario  perfezionarlo:  tutte 
le  parti  divengono  più  dure  ,  più  clasti¬ 
che,  le  cellule  mastoidee  cstendonsi  fino  al¬ 
la  sommità  dello  scoglio,  c  circondano  cosi 
da  tutte  le  parti  le  cavità  dell’  orecchio 
interno. 

1  rumori  i  più  forti  non  fanno  impres¬ 
sione  sensibile  sopra  il  bambino  appena 
nato:  dopo  qualche  tempo  sembra  che  per¬ 
cepisca  i  suoni  acuti;  perciò  questo  è  il 
genere  di  suoni  che  le  nutrici  scelgono 
per  attirarsi  1’  attenzione  del  medesimo. 
Passa  un  tempo  molto  lungo  prima  che 
il  bambino  giudichi  rettamente  dell  inten¬ 
sità,  della  direzione  del  suono,  c  partico¬ 
larmente  avanti  che  attacchi  un  senso  ai 
diversi  suoni  articolali.  Nel  modo  stesso 
che  gradisce  la  luce  viva,  preferisce  cgual- 
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mente  per  lungo  tempo  i  suoni  i  più  in¬ 
tensi  c  più  acuti. 

Quantunque  l’apparecchio  auditorio  sì 
perfezioni  fisicamente  coll’età,  è  certo  pe¬ 
rò  che  1’  udito  diviene  duro  nella  prima 
vecchiezza,  e  che  vi  sono  pochissimi  vec¬ 
chi  che  non  sicno  più  o  meno  sordi.  Que¬ 
sta  circostanza  sembra  dipendere,  per  una 
parte  ,  dalla  diminuzione  dell’umore  di 
Colugno,  c  per  l’altra,  dalla  diminuzione 
progressiva  della  sensibilità  del  nervo  acu¬ 
stico. 

ODORATO. 

Degli  odori.  La  maggior  parto  de’  cor¬ 
pi  della  natura  tramandano  delle  parti- 
celle  eccessivamente  sottili,  che  si  spando¬ 
no  nell’  aria,  c  sono  qualche  volta  portate 
per  mezzo  di  questo  veicolo  ad  una  gran 
distanza.  Queste  particelle  costituiscono  gli 
odori.  Un  senso  è  destinato  a  riconoscerli 
e  ad  apprezzarli:  cosi  si  stabilisce  un  rap¬ 
porto  importante  fra  gli  animali  e  i  corpi. 

I  corpi  le  cui  molecole  tutte  son  fisse, 
sono  inodori. 

Modo  con  cui  si  sviluppano  gli  odori. 
Fra  i  corpi  odorosi  vi  sono  gran  differen¬ 
ze,  in  quanto  al  modo  con  cui  si  svilup¬ 
pano  gli  odori:  alcuni  non  gli  tramanda¬ 
no  clic  allorquando  sono  stati  riscaldati  ; 
altri,  solamente  quando  sono  stati  soffre- 
gati:  altri  non  ispandono  che  degli  odori 
deboli,  altri  non  n’  esalano  che  de’  forti. 
Tale  è  la  tenuità  delle  particelle  odorose, 
che  uno  stesso  corpo  può  svilupparne  per 
un  tempo  lunghissimo  senza  cambiare  sen¬ 
sibilmente  di  peso. 

Cassazione  degli  odori.  Ogni  corpo 
odoroso  ha  un  odore  particolare.  Siccome 
questi  corpi  sono  numerosissimi,  si  è  vo¬ 
luto  classare  gli  odori  :  lutti  i  tentativi 
clic  sono  stati  fatti  su  tal  rapporto  sono 
riusciti  egualmente  infruttuosi.  Gli  odori 
non  si  possono  distinguere  clic  in  deboli 
e  forti ,  grati  cd  ingrati.  Si  riconoscono 
ancora  degli  odori  muschiati ,  aromatici, 
fetidi ,  virosi ,  spermatici ,  piccanti ,  mu¬ 
riatici ,  ec.  Ve  ne  sono  de’  fugaci ,  dei 
permanenti.  Nella  maggior  parte  de’  casi 
non  si  può  distinguere  un  odore  che  col 
paragonarlo  a  quello  di  un  qualche  cor¬ 
po  conosciuto. 

Sono  stale  attribuite  agli  odori  delle 
proprietà  nutritive,  medicamentose,  ed  nu¬ 
che  venefiche;  ma,  ne’  casi  i  quali  hanno 
dato  luogo  a  queste  opinioni ,  non  si  c 
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forse  confusa  l’ influenza  degli  odori  cogli 
elicili  dell’assorbimento?  Un  uomo  clic  pe¬ 
sta  della  sciarappa  per  qualche  tempo , 
andrà  purgalo  come  se  avesse  inghiottito 
questa  sostanza.  Non  bisogna  riferire  que¬ 
sti  cfTetli  all’odore,  ma  bensì  alle  parti- 
celle  disseminate  nell’aria  c  che  si  sono 
introdotte  nella  circola/.ionc,  sia  colla  sa¬ 
liva,  sia  coll’aria  che  respiriamo;  a  que¬ 
sta  stessa  causa  si  deve  attribuire  l’ebrietà 
delle  persone  esposte  per  qualche  tempo 
al  vapore  de’  liquori  spiritosi. 

Propagazione  degli  odori.  L’aria  è  il 
veicolo  ordinario  degli  odori;  essa  gli  tra¬ 
sporla  in  lontananza:  tuttavia  essi  si  pro¬ 
ducono  parimente  nel  voto,  e  vi  sono  dei 
corpi  che  lanciano  le  particelle  odorose 
con  una  certa  forza.  Non  è  stata  per  an¬ 
che  studiata  questa  materia  con  accura¬ 
tezza;  non  si  sa  se  nell’andamento  degli 
odori  vi  sia  qualche  cosa  di  analogo  alla 
divergenza  o  alla  convergenza,  alla  rifles¬ 
sione  o  alla  refrazione  de’  raggi  lumino¬ 
si.  Gli  odori  si  uniscono  o  si  combinano 
a  molli  liquidi,  come  pure  a  molti  solidi. 
Si  fa  uso  di  questo  mezzo  ,  sia  per  ren¬ 
derli  permanenti ,  sia  per  conservarli  a 
lungo. 

I  liquidi,  i  vapori,  i  gas  ,  molti  corpi 
.solidi,  ridotti  in  polvere  impalpabile  od  an¬ 
che  grossolana  ,  hanno  parimente  la  pro¬ 
prietà  di  agire  sopra  gli  organi  dell’odo¬ 
rato. 

Apparecchi  dell'  odorato. 

Ci  dobbiamo  immaginare  1’  apparecchio 
dell’ odoralo  ,  come  una  specie  di  vaglio 
situalo  sul  tragitto  che  l’aria  percorre  più 
frequentemente  por  introdursi  nel  petto  , 
e  destinato  a  ritenere  tutti  i  corpi  estranei 
che  sarebbero  misti  coll’aria,  particolar¬ 
mente  gli  odori. 

Questo  apparecchio  è  sommamente  sem¬ 
plice  ;  differisce  essenzialmente  da  quelli 
della  vista  c  dell’udito,  in  quanto  clic  in 
esso  non  redolisi  innanzi  al  nervo  parti 
destinate  a  modificare  fisicamente  l’ ecci¬ 
tante  ;  il  nervo  vi  è  in  qualche  modo  a 
nudo.  L’  apparecchio  è  composto  della 
membrana  pituitaria  clic  riveste  le  cavità 
nasali,  della  membrana  che  ricopre  i  se¬ 
ni,  dei  nervi  olfattori ,  e  di  diversi  filetti 
nervosi  del  quinto  paio. 

Membrana  pituitaria .  La  membrana 
pituitaria  ricopre  tutta  l’estensione  delle 
fosse  nasali,  aumenta  mollo  la  densità  dei 
turbinali,  c  si  prolunga  al  di  là  de’  loro 


bordi  c  delle  loro  estremità,  in  modo  che 
l’aria  non  può  traversare  le  fosse  nasali 
che  per  delle  strade  strettissime  c  molto 
lunghe.  Questa  membrana  è  grossa,  ade¬ 
risce  fortemente  agli  ossi  e  alle  cartilagini 
che  ricopre.  La  sua  superficie  presenta 
un’infinità  di  piccole  prominenze,  che  gli 
uni  hanno  considerato  come  pupille  ner¬ 
vose,  cd  altri  hanno  riguardato  come  fol¬ 
licoli  mucosi,  ma  che,  secondo  tutte  le  ap- 
apparenze,  sono  delle  produzioni  vascolari. 
Queste  prominenze  danno  alla  membrana 
un  aspetto  vellutato.  La  pituitaria  è  levi¬ 
gata  al  tatto,  molle  ,  e  riceve  una  gran 
quantità  di  vasi  e  di  nervi. 

Le  strade,  che  l’aria  percorre  per  ar¬ 
rivare  nelle  fauci  ,  meritano  qualche  at¬ 
tenzione. 

Strade  che  l’ aria  percorre  per  tra¬ 
versare  le  fosse  nasali .  Esse  sono  in 
numero  di  tre,  e  si  distinguono  in  anato¬ 
mia  coi  nomi  di  meati  inferiore ,  medio, 
e  superiore.  L’ inferiore  è  il  più  largo  c 
il  più  lungo  ,  il  meno  obliquo  ,  il  meno 
tortuoso  ;  il  medio  è  il  più  stretto,  quasi 
egualmente  lungo,  ma  più  esteso  dall’alto 
in  basso;  il  supcriore  è  molto  più  corto, 
più  obliquo  ed  ancora  più  stretto.  Bisogna 
aggiungere  a  queste  strade  1’  intervallo 
strettissimo,  che  separa  in  tutta  la  sua  e- 
stcnsione  il  setto  delle  fosse  nasali  dalla 
parete  esterna.  Tale  c  la  strettezza  di 
tutti  questi  canali,  che  il  minimo  gonfia¬ 
mento  della  pituitaria  rende  difficile,  ed 
anche  qualche  volta  impossibile  il  passag¬ 
gio  dell’  aria  a  traverso  delle  fosse  nasali. 

Ne’  due  meati  superiori,  comunicano  al¬ 
cune  cavità  più  o  meno  spaziose,  formale 
nella  grossezza  degli  ossi  della  testa ,  c 
chiamate  seni.  Questi  seni  sono  il  mas¬ 
siilare,  il  palatino,  lo  sfenoidale,  il  fron¬ 
tale,  c  quelli  che  trovatisi  nella  grossezza 
dell’  etmoide,  più  conosciuti  sotto  il  nome 
di  cellule  etmoidali. 

Dei  scili.  Questi  seni  non  hanno  comu¬ 
nicazione  clic  con  i  due  meati  superiori. 
Il  seno  frontale,  il  mascellare,  le  cellule 
anteriori  dell’  etmoide  terminano  nel  meato 
medio:  il  seno  sfenoidale,  il  palatino,  le 
cellule  posteriori  dell’  etmoide  terminano 
nel  meato  superiore.  1  soni  sono  ricoperti 
da  una  membrana  sottile,  molle,  poco  a- 
derente  alle  loro  pareti  ,  che  sembra  del 
genere  delle  mucose.  Separa  più  o  meno 
abbondantemente  una  materia  chiamata 
muco  nasale,  che  si  spande  continuamente 
sopra  la  pituitaria  ,  c  pare  che  sia  utile 
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nell’ odoralo.  L’cslensionc  considerabile  dei 
seni  sembra  coincidere  con  una  perfezione 
maggiore  dell’  odorato:  per  lo  meno  que- 
slo  è  uno  dei  rcsultamcnli  più  positivi  della 
fisiologia  comparala. 

Nervo  olfattorio.  Il  nervo  olfattorio 
nasce  con  tre  origini  distinte  dalla  parte 
posteriore  inferiore  e  interna  del  lobo  un* 
tefiore  del  cervello.  Prismatico  in  princi¬ 
pio,  scorre  verso  la  lamina  cribrosa  del¬ 
l’etmoide;  là  si  gonfia  ad  un  tratto,  poi 
si  divide  in  un  grandissimo  numero  di  fi¬ 
letti  che  dopo  aver  traversato  i  lori  della 
suddetta  lamina,  si  spandono  sulla  pitui¬ 
taria,  principalmente  nella  parte  supcrio¬ 
re  di  questa  membrana.  Simile  ai  nervi 
della  vista  e  dell’  udito,  il  nervo  olfatto¬ 
rio  è  insensibile  alle  pressioni,  alle  pun¬ 
ture,  ec.,  ed  anche  al  contatto  de’  corpi, 
i  di  cni  odori  sono  i  più  forti. 

Importa  osservare  clic  non  si  è  potuto 
ancora  seguitare  i  liletti  del  nervo  olfatto¬ 
rio  sopra  il  turbinato  inferiore,  sopra  la 
faccia  interna  del  medio,  nè  in  alcun  se- 
uo.  La  pituitaria  non  riceve  solamente  il 
nervo  del  primo  pajo,  riceve  ancora  una 
gran  quantità  di  liletti  nati  dalla  faccia 
interna  del  ganglio  sfeno-palatino.  Questi 
liletti  si  distribuiscono  ai  meati  ed  alla 
parte  inferiore  della  membrana.  Ricopre 
per  un  tratto  abbastanza  lungo  il  filetto 
etmoidale  del  nervo  nasale,  e  riceve  una 
quantità  bastantemente  grande  di  lilamenli 
del  medesimo.  Non  omettiamo  di  rammen¬ 
tare  che  tutti  questi  nervi  sono  rami  del 
quinto  pajo.  La  membrana  clic  riveste  i 
seni ,  riceve  aneli’  essa  alcuni  piccoli  ra¬ 
mi  nervosi. 

Le  fosso  nasali  comunicano  coll’esterno 
per  mezzo  delle  narici,  la  cui  forma, gran¬ 
dezza  e  direzione  variano  molto.  Le  na¬ 
rici  sono  internamente  coperte  di  peli,  c 
possono  ingrandirsi  per  mezzo  dell’ azione 
muscolare.  Le  fosse  nasali  comunicano 
colla  faringe  per  mezzo  delle  loro  aper¬ 
ture  posteriori. 

Meccanismo  dell ’  odorato. 

L' apparecchio  olfattorio  si  presenta  in 
un  modo  molto  differente  dall’ apparecchio 
della  vista  o  dell’udito;  in  questi  ultimi, 
la  sensibilità  generale  è  distinta  per  la 
sua  sede  dalla  sensibilità  speciale.  Nell’oc- 
chio  ,  la  congiuntiva  presenta  la  prima  , 
la  retina  1’  altra;  nell’orecchio  il  condotto 
auditorio  esercita  la  prima,  c  il  nervo  a» 


distico  è  l’organo  della  seconda.  Nella  pi¬ 
tuitaria,  se  esistono  tutte  le  due  proprietà, 
sono  molto  più  difficili  a  distinguersi. 

Sensibilità  generale  e  sensibilità  ape- 
ciale  della  pituitaria .  Sembra  però  clic 
i  due  fenomeni  qualche  volta  si  separino. 
Esistono  degli  uomini  clic  non  hanno  odo¬ 
ralo,  e  che  hanno  la  pituitaria  sensibilis¬ 
sima  al  contatto  di  corti  corpi  lino  al  pun¬ 
to  di  distinguerne  le  proprietà  lisiche,  per 
esempio,  quelle  delle  diverse  specie  di  ta¬ 
bacchi. 

La  sensibilità  della  pituitaria  dipende 
dal  quinto  pajo.  L’  esperienza  mi  ha  di¬ 
mostralo  clic  la  sensibilità  generale  della 
pituitaria  cessa  per  la  sezione  del  qtiinlo 
pajo  ,  nelle  quadro  classi  de’  vertebrali  ; 
praticata  questa  sezione,  alcun  contatto,  al¬ 
cuna  puntura,  cd  anche  alcun  corrosivo, 
non  producono  impressione  sensibile  sulla 
membrana  del  naso  ,  e,  sodo  questo  rap¬ 
porto,  la  pituitaria  è  simile  alla  congiun¬ 
tiva.  Ma  ciò  che  è  più  rimarcabile  ,  la 
stessa  insensibilità  si  presenta  per  gli  odori 
i  più  forti  e  i  più  penetrati,  come  quelli 
dell’ ammoniaca  o  dell’acido  acetico. 

Sembrerebbe  dunque  clic  il  nervo  olfat¬ 
torio  fosse  nello  stesso  caso  de’  nervi  ottico 
cd  acustico:  esso  non  può  agire  se  il  quiuto 
pajo  non  è  intatto. 

Ma  ecco  uii  fatto  che  si  allontana  an¬ 
cora  di  più  dalle  idee  generalmente  rice¬ 
vute,  riguardo  alle  funzioni  de’  nervi. 

Esperienze  sull’  odoralo.  Ilo  distrutto 
sopra  un  cane  i  due  nervi  oliai  tor  j  ;  ho 
presentato  all'animale  degli  odori  forti, 
gli  ha  perfettamente  sentiti,  ed  è  rimasto 
come  se  fosse  stato  nel  suo  stato  ordinario. 
Ho  voluto  fare  gli  stessi  tentativi  per  gli 
odori  deboli,  come  quelli  degli  alimenti; 
ma  non  ho  potuto  ottenere  de’  resultamenti 
cosi  manifesti  per  affermare  che  questo 
genere  di  odori  agiscono  sopra  il  naso 
dell’animale.  Sarebbe  dunque  possibile  che 
il  nervo  olfattorio  non  fosse  il  nervo  dcl- 
1’  odorato  ,  e  elio  la  sensibilità  ollattoria 
fosse  confusa  colla  sensibilità  generale  nel 
medesimo  nervo.  (  Vedete  il  mio  Giornale 
di  fisiologia^  tom.  4). 

Molti  fatti  patologici  i  quali  ,  cerla- 
mente  ,  sarebbero  passali  inavvertiti  pri¬ 
ma  della  pubblicazione  di  queste  esperien¬ 
ze,  son  venuti  a  confermarne  i  risultali. 
Sonosi  veduti  alcuni  individui,  i  di  cui 
nervi  olfattorj  erano  intieramente  distrutti, 
conservar  l’odorato  sin  all’ ultimo  islanto 
della  lor  vita  ,  prender  tabacco  con  pia- 
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cere  c  distinguerne  le  diverse  qualità,  av¬ 
vertir  sempre  il  cattivo  odore  sparso  nella 
loro  vicinanza.  (  Ved.  il  Giornale  di  fi¬ 
siologia  ,  tom.  V.  Osservazione  del  si¬ 
gnor  Berard  comucicala  da  Ueclard). 
Dall’altro  lato,  alcuni  ammalati,  il  quinto 
pajo  dei  quali  era  alterato,  avevano  intie¬ 
ramente  perduto  l’odorato,  e  tutta  la  sen¬ 
sibilità  della  pituitaria,  quantunque  i  nervi 
olfattorj  fossero  intatti. 

Or,  questi  casi  autentici,  raccolti  pub¬ 
blicamente  negli  ospedali  della  capitale  , 
non  sono  la  ripetizione  esatta  delle  mie 
esperienze  ,  e  non  ne  rendono  mollo  più 
probabili  i  risultati? 

L’odorato  si  esercita  essenzialmente  nel 
momento  in  cui  l’aria  traversa  le  fosse 
nasali,  dirigendosi  verso  i  polmoni.  E’  ra¬ 
rissimo  clic  sentiamo  gli  odori  nel  momen¬ 
to  in  cui  1’  aria  esce  da  questo  viscere  ; 
nulladimeno  ciò  accade  qualche  volta,  par¬ 
ticolarmente  nelle  malattie  organiche  del 
polmone. 

Meccanismo  dell ’  odorato.  II  mecca¬ 
nismo  dell’  odorato  è  estremamente  sem¬ 
plice  :  è  solamente  necessario  che  le  mo¬ 
lecole  odorose  sieno  trattenute  sulla  pitui¬ 
taria,  particolarmente  nei  punti  ove  riceve 
i  filetti  del  nervo  olfattorio.  Siccome  pre¬ 
cisamente  nella  parte  superiore  delle  fosse 
nasali  le  vie  sono  piu  strette,  e  sono  più 
ricoperte  di  muco,  è  naturale  perciò  che 
le  molecole  ivi  si  trattengano.  Si  com¬ 
prende  ancora  1’  utilità  del  rauco:  le  pro¬ 
prietà  fìsiche  del  medesimo  sembrano  ta¬ 
li,  die  esso  ha  una  maggiore  affinità  colle 
molecole  odorose  clu;  coll’aria;  le  separa 
da  questo  lluido  ,  c  le  trattiene  sulla  pi¬ 
tuitaria,  ove  producono  l’ impressione  de¬ 
gli  odori  :  perciò  importa  moltissimo  per 
l’esercizio  dell’odorato,  che  il  muco  na¬ 
sale  conservi  le  sue  proprietà  fisiche  ; 
tutte  Io  volte  che  esse  sono  alterate,  come 
osservasi  ne’ diversi  gradi  della  corizza, 
1’  odorato  non  si  esercita  ,  o  si  fa  in  una 
maniera  incompleta  (i).  Dopo  ciò  che 
abbiamo  detto  sulla  distribuzione  de’  nervi 
olfattorj,  è  evidente  clic  gli  odori  che  per¬ 
vengono  alla  parte  superiore  dello  cavità 
nasali,  vi  sono  più  facilmente  e  più  viva¬ 
mente  percepiti;  perciò  modifichiamo  la 
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inspirazione  in  modo  che  l’aria  si  diriga 
verso  questo  punto,  quando  vogliamo  sen¬ 
tire  vivamente  o  esattamente  1’  odore  di 
un  corpo.  Per  la  ragione  stessa  quelli  che 
prendono  tabacco,  cercano  di  portare  que¬ 
sta  sostanza  verso  la  volta  delle  lossc  na¬ 
sali.  Sembra  che  la  faccia  interna  de’  tur¬ 
binati  sia  benissimo  formata  per  trattenere 
gli  odori  nel  momento  del  passaggio  dcl- 
1’  aria;  c  siccome  vi  è  grandissima  sensi¬ 
bilità,  siamo  portati  a  credere  che  l’odo¬ 
rato  vi  si  eserciti,  quantunque  non  si  pos¬ 
sono  seguitare  fin  là  i  filetti  del  primo 
nè  del  quinto  pajo. 

Uso  del  naso.  I  fisiologi  non  hanno  an¬ 
cora  determinato  gli  usi  del  naso  nell’  o- 
dorato.  Sembra  destinato  a  diriger  l’aria 
carica  di  odori  verso  la  parte  superiore 
delle  fosse  nasali.  Le  persone  il  cui  naso  è 
deforme,  particolarmente  quelle  che  1  han¬ 
no  schiacciato,  quelle  clic  hanno  delle  na¬ 
rici  piccole  che  sporgono  innanzi,  ordina¬ 
riamente  non  hanno  quasi  odorato:  la  man¬ 
canza  del  naso  per  malattia  o  per  acci¬ 
dente,  porta  spesso  alla  perdita  completa 
dell’  odorato.  Secondo  1’  interessante  os¬ 
servazione  del  signor  Ueclard,  si  ristabili¬ 
sce  questo  senso  negli  individui  che  sono 
in  sirail  caso  adattando  loro  un  naso  ar¬ 
tificiale. 

Qual’è  l’uso  de’ seni?  Quello  di  sommi¬ 
nistrare  in  gran  parte  il  muco  nasale  è 
il  solo  che  sia  generalmente  ammesso.  Gli 
altri  usi  che  sono  stati  loro  attribuiti,  cioè 
di  servire  di  deposito  all’aria  impregnata 
di  efiluvii  odorosi ,  di  accrescere  l’esten¬ 
sione  della  superficie  sensibile  agli  odori , 
di  ricevere  una  porzione  di  aria  quando 
inspiriamo,  per  mettere  in  azione  l’odo¬ 
rato  ,  ec.  ,  sono  ben  lungi  dall’  essere  si¬ 
curi.  E’  certo  per  Io  meno  che  non  sono 
atti  a  ricevere  delle  impressioni  per  parte 
degli  odori  :  alcune  alterazioni  morbose 
1’  hanno  mostrato  sopra  l’uomo,  e  l'espe¬ 
rienza  diretta  sopra  gli  animali  dà  lo 
stesso  resultamento. 

Azione  dei  vapori  c  dei  gas  sopra  la 
pituitaria.  I  vapori  e  i  gas  sembrano  a- 
gire  sulla  pituitaria  come  gli  odori.  Il 
meccanismo  però  dev’  esserne  un  poco  di¬ 
verso.  I  corpi  ridotti  in  polvere  assai  gros- 


(i)  Questa  spiegazione  è.  a.  primo  a-  gli  odori  per  il  muco  nasale ,  la  deposi- 
spetto  soddisfacente;  esaminandola  però  zionc  delle  molecole  odorose  sopra  la 
da  vicino ,  si  vede  che  riposa  sopra  molla  pituitaria^  ec. 
supposizioni  gratuite :  tale  è  t  affinità  de- 
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solana  hanno  puro  un’ aziono  fortissima 
sopra  questa  membrana:  il  di  loro  primo 
contatto  è  anche  doloroso,  ma  1'  abitudine 
finisce  con  cangiare  il  dolore  in  piacere, 
come  si  vede  pel  tabacco.  Si  fa  uso  in 
medicina  di  questa  proprietà  della  pitui¬ 
taria  per  risvegliarvi  istantaneamente  un 
dolore  vivissimo. 

Non  bisogna  trascurare  nella  storia  dcl- 
f  odorato,  l’uso  dei  peli  clic  ricoprono  le 
narici  e  1’  ingresso  delle  fosse  nasali;  forse 
son  destinati  a  impedire  che  i  corpi  estra¬ 
nei  disseminati  nell’  aria  giungano  lino 
alle  fosse  nasali.  Avrebbero  così  molta  a- 
nalogia  di  funzioni  colle  ciglia  e  coi  peli 
clic  rivestono  il  condotto  auditorio. 

Modificazioni  dell*  odoralo  secondo  le 

diverse  età. 

L’apparecchio  olfattorio  è  poco  svilup¬ 
palo  all’epoca  della  nascita;  le  cavità  na¬ 
sali,  i  diversi  cornetti  appena  s'osservano;  i 
seni  non  esistono  punto,  e  nondimeno  sem¬ 
bra  che  l'odorato  ha  luogo.  Credo  avere 
riconosciuto  che  i  bambini,  poco  dopo  la 
lor  nascita,  esercitano  l’odorato  sopra  gli 
alimenti  che  vengono  loro  presentati.  Col- 
l’avanzar  dell'età  le  cavità  nasali  si  svilup¬ 
pano,  i  seni  si  formano,  e  sembrano  che 
sotto  questo  rapporto  1’  apparecchio  olfat¬ 
torio  si  perfezioni  lino  alla  vecchiezza. 
L'odorato  si  mantiene  lino  agli  ultimi  mo¬ 
menti  della  vita,  purché  non  avvengano 
delle  lesioni  particolari  nell' apparecchio, 
come  sarebbero  delle  modificazioni  nella 
secrezione  del  muco;  modificazioni  che  ac¬ 
cadono  assai  spesso. 

Usi  dell’ odoralo.  L’odorato  è  destinato 
a  darci  delle  nozioni  sulla  composizione 
dei  corpi,  c  particolarmente  sopra  quella 
degli  alimenti.  In  generale,  un  corpo  il 
cui  odore  è  disgradevole  ,  è  un  alimento 
poco  utile ,  spesso  anche  pericoloso.  La 
ripugnanza  estrema  che  c’  ispirano  gli  o- 
dori  provenienti  dalle  materie  vegetabili 
ed  animali  in  putrefazione,  è  un  avverti¬ 
mento  molto  salutare,  perchè  queste  ma¬ 
terie  e  soprattutto  le  animali  sono  poten¬ 
temente  deleterie,  c  sono  spesso  la  causa 
di  malattie  epidemiche  e  micidiali.  Molti 
animali  sembrano  aver  l’odorato  più  fino 
di  noi.  Questo  senso  è  inoltre  la  sorgente 
di  una  quantità  di  sensazioni  piacevoli  , 
che  hanno  un’  influenza  considerabile  so¬ 
pra  lo  stato  della  mente  c  degli  organi 
generatori. 
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del  gusto. 

Dei  Sapori. 

I  sapori  non  sono  che  le  impressioni 
di  certi  corpi  sopra  l’organo  del  gusto.  I 
corpi  che  lo  producono  sono  chiamati  sa¬ 
porosi. 

II  sapore  dei  corpi  non  è  in  r apporlo 
colla  loro  solubilità.  E’  stato  credulo  che 
il  grado  di  sapore  d’un  corpo  potesse  giu¬ 
dicarsi  da  quello  della  solubilità  del  me¬ 
desimo;  ma  vi  sono  dei  corpi  insolubili 
che  hanno  un  sapore  acutissimo,  e  si  ve¬ 
dono  delle  sostanze  solubilissime  non  ave¬ 
re  che  un  sapore  appena  sensibile.  Il  sa¬ 
pore  sembra  stare  in  rapporto  colla  na¬ 
tura  chimica  dei  corpi,  c  col  genere  de¬ 
gli  elicili  che  producono  sull'economia  a 
nimalc. 

Classazioni  dei  sapori.  I  sapori  sono 
variatissimi  e  numerosissimi.  E’  stato  ten¬ 
talo  reiteratamente  di  classarli,  senza  mai 
riuscirvi  completamente  ;  nondimeno  riu¬ 
sciamo  meglio  a  spiegarci  rapporto  ai  sa¬ 
pori  che  riguardo  agli  odori,  senza  dub¬ 
bio  perchè  le  impressioni  che  riceve  il 
senso  del  gusto  sono  meno  fugaci  di  quel¬ 
le  che  sono  ricevute  dal  senso  dell’  odo¬ 
rato.  Così  ci  facciamo  intendere  assai  be¬ 
ne,  quando  diciamo  che  un  corpo  ha  un 
sapore  acre,  acido ,  amaro,  acerbo ,  dol¬ 
ce,  ec. 

Vi  è  una  distinzione  de’  sapori  su  cui 
tutti  sono  d’accordo,  perchè  è  fondata  so¬ 
pra  l’organizzazione  :  essa  gli  divide  in 
piacevoli  e  spiacevoli.  Gli  animali  la  sta¬ 
biliscono  per  istinto. 

Questa  distinzione  è  parimente  la  più 
importante,  perchè  i  corpi  il  cui  sapore 
ci  sembra  piacevole,  sono  altresì  quelli 
che  in  generale  sono  utili  alla  nostra  nu¬ 
trizione,  mentre  quelli  il  cui  sapore  è  spia¬ 
cevole,  sono  il  più  spesso  nocevoli. 

Apparecchio  del  puslo. 

Organi  del  gusto.  La  lingua  è  l’orga¬ 
no  principale  del  gusto  ;  le  labbra  però, 
la  faccia  interna  delle  guance,  il  palato, 
i  denti,  il  velo  palatino,  la  faringe,  l’eso¬ 
fago,  lo  stomaco  stesso  ,  sono  suscettibili 
di  ricevere  delle  impressioni  pel  contatto 
dei  corpi  saporosi.  Le  glandule  salivali  i 
cui  condotti  escretori  terminano  nella  boc¬ 
ca,  i  follicoli  che  vi  versano  la  mucosità 
che  separano,  concorrono  potentemente  al- 
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l’ esercizio  del  gusto.  Tmlipeudcnleniento 
dai  follicoli  mucosi  che  presenta  la  faccia 
superiore  della  lingua,  c  che  vi  formano 
le  pajdlle  fungiformi,  vi  si  osservano  an¬ 
cora  delle  piccole  prominenze ,  alcune 
delle  quali  numerosissime,  si  chiamano 
papille  villose,  cd  altre  di  queste  in  nu¬ 
mero  molto  minore,  c  disposte  in  due  or¬ 
dini  su  i  lati  della  lingua,  sou  chiamate 
pupille  coniche, 

Nervi  del  gusto.  Tutti  i  nervi  che  si 
dirigono  alle  parli  destinate  a  ricevere 
l’impressione  dei  corpi  saporosi,  debbono 
esser  compresi  nell’apparecchio  del  gusto. 
Perciò  il  nervo  mascellare  inferiore,  molti 
rami  del  supcriore  ,  fra  i  quali  bisogna 
osservare  i  liletti  che  nascono  dal  ganglio 
sfeno-palatino  ,  particolarmente  il  nervo 
naso-palatino  di  Scarpa,  il  nervo  del  no¬ 
no  pajo,  il  glosso-faringeo,  sembrano  ser¬ 
vire  all’esercizio  del  gusto. 

Il  nervo  linguale  del  quinto  pajo  è  quel¬ 
lo  che  gli  anatomici  considerano  come  il 
nervo  principale  del  gusto;  perchè  i  suoi 
filetti,  dicono  essi,  si  prolungano  nelle 
papille  villose  e  coniche  della  lingua.  Io 
ho  fatto  in  vano  dei  tentativi  per  seguirli 
fin  là;  mi  sono  servito  di  strumenti  deli¬ 
catissimi,  di  lenti,  e  di  microscopj  perfe¬ 
zionati  secondo  i  principi  del  sig.  Wol¬ 
laston,  ma  tutti  i  miei  sforzi  sono  stati 
infruttuosi:  si  perdono  intieramente  di  vi¬ 
sta  questi  nervi  ,  appena  si  giunge  alla 
membrana  la  più  esterna  della  lingua;  nè 
vi  si  riesce  meglio  per  gli  altri  nervi  che 
Vanno  a  quest’organo. 

Meccanismo  del  gusto . 

Condizioni  clic  giovano  o  nuocciono 
all’ esercizio  del  gusto.  Affinchè  il  gusto 
possa  esercitarsi,  bisogna  che  la  membra¬ 
na  mucosa  che  no  riveste  gli  organi  sia 
in  una  perfetta  integrità,  bisogna  che  sia 
ricoperta  di  mucosità,  e  clic  la  saliva  flui¬ 
sca  abbondantemente  nella  bocca:  quando 
essa  è  arida,  il  gusto  non  può  esercitar¬ 
si.  bisogna  ancora  elio  questi  liquidi  non 
sieno  alterati  ,  perchè  se  la  mucosità  è 
densa  o  giallastra  ,  se  la  saliva  è  acida 
o  amara  ,  co.  il  gusto  non  si  eserciterà 
elio  imperfettamente. 

Alcuni  autori  hanno  assicuralo  che  le 

(/)  Questo  dotto  e  modesto  uomo  fu 
anche  un  intrepido  patriota  ;  egli  mori 


papille  della  lingua  entrino  in  una  vera 
erezione  nell’esercizio  del  gusto:  credo  que¬ 
sta  asserzione  intieramente  destituita  di 
fondamento.  e 

basta  che  un  corpo  sia  in  contatto  co¬ 
gli  organi  del  gusto,  perchè  nel  momento 
possiamo  valutarne  il  sapore  ;  ma  se  c 
solido  ,  bisognerà  ,  in  molti  casi  ,  che  si 
disciolga  nella  saliva  per  essere  assapora¬ 
to:  questa  condizione  non  è  necessaria  pei 
liquidi  e  pei  gas. 

Azione  chimica  de’  corpi  saporosi  so¬ 
pra  gli  organi  del  gusto.  Pare  che  vi  sia 
una  certa  azione  chimica  de’  corpi  sapo¬ 
rosi  sopra  1’  epidermide  della  membrana 
mucosa  della  bocca  ;  ciò  vedesi  evidente¬ 
mente  almeno  per  alcuni:  tali  sono  l’ace¬ 
to,  gli  acidi  minerali,  gli  alcali,  una  gran 
quantità  di  sali,  ec.  In  questi  diversi  casi 
il  colore  dell’epidermide  cambia,  diviene 
ora  bianca,  oru  gialla,  ec.  Si  produco¬ 
no  dalle  stesse  cause  effetti  analoghi  so¬ 
pra  il  cadavere.  Probabilmente  bisogna 
riferire  l’impressione  più  o  meno  pronta 
de’  diversi  corpi  saporosi,  c  la  durata  va¬ 
riabile  di  quest’impressione,  alla  maniera 
con  cui  si  fa  la  combinazione  indicala. 

Imbibizione  dei  denti.  Non  è  stalo  fin 
qui  renduto  conto  della  facoltà  che  han¬ 
no  i  denti  di  sentire  fortemente  l’influenza 
di  certi  corpi  saporosi.  Secondo  le  ricer¬ 
che  del  sig.  Miei  ragguardevole  dentista 
a  Parigi  (i),  pare  che  debbasi  riferire  que¬ 
sto  effetto  all’imbibizione.  Le  ricerche  del 
sig.  Miei  provano  che  i  denti  s’imbevono 
prontamente  de"  liquidi  con  cui  vengono 
a  contatto,  c  clic  arrivano  sino  alla  parlo 
centrale  del  dente  dove  trovasi  il  nervo, 
ramo  del  quinto  pajo:  donde  l’impressione 
sapida. 

Le  diverse  parli  della  bocca  c  delle  fau¬ 
ci,  sembrano  avere  un  modo  particolare 
di  sensibilità  riguardo  ai  varii  corpi  sa¬ 
porosi  ;  poiché  questi  ora  agiscono  prefe¬ 
ribilmente  sopra  la  lingua  ,  ora  sopra  i 
denti  e  le  gengive;  altre  volle  hanno  una 
azione  esclusiva  sopra  il  palato,  la  larin¬ 
ge,  ec. 

Si  va  debitori  ai  signori  Guyot  c  Admy- 
rault  delle  curiose  e  nuove  esperienze  che 
sicguono; 

Prima  esperienza.  Se,  impegnando  la 
parte  anteriore  della  lingua  in  un  sacco 

colle  armi  alla  mano  nei  primi  mo¬ 
menti  degli  avvenimenti  di  luglio  liIJo. 
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«li  pergamena  piéghevolfssn,  si  metta  tra 
le  labbra  una  piccola  quantità  di  conser¬ 
va  ,  o  di  gelatina  saporosissima,  e  vi  si 
a^iti  e  vi  si  comprima,  non  si  sperimenta 
altra  impressione  ,  tranne  quelle  clic  ri¬ 
sultano  dalla  consistenza  e  dalla  tempera¬ 
tura.  Lo  stesso  avverrà  se  la  sostanza  sa¬ 
porosa  c  portata  alla  parte  anteriore  della 
faccia  interna  delle  guance  c  della  volta 
palatina,  purché  la  sostanza  nè  la  saliva 
clic  se  ne  impregnerebbe,  non  giungessero 
alla  lingua.  Questi  eliciti  sono  stati  veri¬ 
ficati  coll'  acido  idroclorico  debole  e  col¬ 
l’acqua  zuccherata  senza  che  sia  stato 
possibile  di  distinguere  non  solamente  que¬ 
sti  due  corpi  l’uno  dall’altro,  ina  neppure 
di  rinvenirvi  un  sapore  qualunque. 

Seconda  esperienza.  Se  si  allontani  la 
guancia  dall’arco  alveolare,  e  ricuoprasi 
internamente  d’una  gelatina  acida  o  zuc¬ 
cherata,  la  sensazione  del  sapore  è  affatto 
nulla  in  tutta  la  sua  estensione  ,  purché 
si  prendano,  in  riguardo  alla  saliva  e  alla 
lingua,  le  precauzioni  indicate.  Può  questa 
esperienza  variarsi  mettendo  tra  le  guance 
e  gli  archi  alveolari  serrali  un  corpo  so¬ 
lubile,  come  zucchero,  cloruro  di  sodio,  o 
un  poco  d'estratto  di  aloe;  il  sapore  non  si 
manifesta,  neppur  quando  sono  divenuti 
deliquescenti;  diviene  all  incontro  intensis¬ 
simo  allorché  si  permette  alla  saliva  di 
spandersi  sugli  orli  della  lingua. 

Terza  esperienza.  Se ,  ricoprendo  la 
lingua  come  nel  primo  caso  solamente  , 
ma  in  una  maggior  estensione,  per  mezzo 
d  un  prolungamento  che  discenda  sino  alla 
epiglottide ,  s’inghioltano  molte  sostanze 
polpose,  d’uu  sapore  marcatissimo,  ed  ab¬ 
biasi  cura  nel  movimento  di  deglutizione 
di  metterle  successivamente  in  contatto 
con  tutti  i  punti  della  volta  palatina  c 
del  velo  del  palato,  si  osserva  che  il  sa¬ 
pore  si  manifesta  verso  quest’ultimo  orga¬ 
no  solamente. 

Quarta  esperienza .  Se ,  ricoprendo  in 
tutta  la  sua  estensione  la  volta  palatina 
con  un  foglio  di  pergamena,  si  metta  un 
corpo  saporoso  sulla  lingua  e  s’inghiolta, 
produce  anche  sopra  questa  ultima  una 
viva  impressione. 

Quinta  esperienza .  Un  frammento  di 
estratto  d’  aloe  attaccato  all’  estremità  di 
uno  stiletto,  c  portato  sù  tulli  i  punti 
della  volta  palatina,  dà  i  risultali  seguen¬ 
ti:  In  tutta  l’estensione  della  volta  palati¬ 
na,  ai  suoi  orli  come  al  suo  centro  niu- 
u’altra  impressione  tranne  quella  del  lat- 
Maoenmb  Voi ,  Univa, 
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lo;  accado  perfettamente  lo  stesso  per  l’u¬ 
gola,  i  pilastri  del  velo  palatino  e  la  mag¬ 
gior  parte  di  quest'organo;  ma  nella  parie 
anteriore  media  c  superiore  di  quest’  or¬ 
gano,  una  linea  al  di  sotto  del  suo  punto 
d’ inserzione  alla  volta  palatina,  esiste  una 
piccola  superficie  senza  limili  distinti , 
clic  non  discende  sino  alla  baso  dell  ugo¬ 
la,  da  cui  è  distante  tre  o  quattro  linee, 
c  si  prolunga  e  perdesi  insensibilmente 
sui  lati:  questa  superficie  percepisce  i  sa¬ 
pori  d’una  maniera  marcatissima.  Lo  stesso 
stromcnlo  portato  nel  diclro-bocca  ci  ha 
dimostrato  che  la  parte  posteriore  del  ve¬ 
lo  del  palato  c  la  mucosa  del  furingc  non 
partecipano  al  senso  del  gusto.  Se.  si  ec¬ 
cettui  dunque  il  punto  da  noi  testé  indi¬ 
calo  nella  parte  superiore  del  velo  pala¬ 
tino,  la  lingua  è  la  sede  unica  del  gu¬ 
sto;  ma  non  tutte  le  sue  parti  concorrono 
all’  esercizio  di  questo  senso. 

Sesta  esperienza.  Se  ricoprendo  con 
un  pezzo  di  pergamena  traforata  nel  suo 
mezzo,  di  maniera  che  1’  apertura  corri¬ 
sponda  al  centro  della  sua  superlicie'  dor¬ 
sale,  si  applichi  sopra  questa  parte  una 
conserva  zuccherata  o  acida  ,  non  liavvi 
alcuna  sensazione  del  gusto,  neppur  com¬ 
primendola  contro  la  volta  palatina;  il  sa¬ 
pore  non  si  manifesta  se  non  quando  la 
saliva,  impregnatasene  ,  arriva  agli  orli 
della  lingua.  Ripetendo  questa  esperienza 
sulla  maggior  parte  della  sua  faccia  dor¬ 
sale,  il  risultato  è  sempre  lo  stesso. 

Settima  esperienza.  Un  corpo  saporoso 
qualunque,  situato  davanti  il  frenulo  della 
lingua,  e  compresso  colla  faccia  inferiore 
di  quest’organo,  non  vi  desta  alcuna  sen¬ 
sazione  di  gusto. 

Ottava  esperienza.  Portando  sulle  di¬ 
verse  parti  della  lingua  uno  stiletto  dispo¬ 
sto  come  il  precedente,  vai  a  dire  mu¬ 
nito  alla  sua  estremità  d’  un  frammento 
d’  aloe  ,  o  d’  una  spugna  impregnata  di 
aceto,  abbiamo  ottenuto  i  risultali  seguen¬ 
ti:  Tutta  la  faccia  dorsale  della  lingua 
non  gode  della  proprietà  di  percepire  i 
sapori;  questa  proprietà  si  manifesta  av¬ 
vicinandosi  alla  periferia,  in  un’estensione 
d’  una  a  due  linee  sui  lati  ,  e  di  tre  a 
quattro  alla  punta,  allatto  in  dietro,  essa 
si  pronunzia  in  imo  spazio  situalo  al  di 
là  d’  una  lieve  curva  clic  passerebbe  per 
lo  forame  cieco,  e  la  di  cui  concavità  sa¬ 
rebbe  rivolta  in  avanti. 

I  sapori  sono  anche  percepiti  più  for¬ 
temente  c  d’uua  maniera  pressoché  uui- 
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forine  in  tutta  l’estensione  dagli  orli  della 
lingua  ,  sino  ad  alcune  linee  dalla  loro 
estremità  anteriore.  A  principiare  da  que¬ 
sto  punto,  l’impressione  dei  sapori  diviene 
sempre  più  forte  sino  alla  punta  della  lin¬ 
gua,  dove  è  al  suo  maximum  d’intensità. 

Durala  delle  impressioni  saporose.  Vi 
sono  de’ corpi  che  lasciano  per  lungo  tem¬ 
po  il  loro  sapore  nella  bocca:  questi  sono 
particolarmente  i  corpi  aromatici. 

Gusto  consecutivo.  Questo  gusto  con¬ 
secutivo  ora  si  la  sentire  in  tutta  la  boc¬ 
ca,  ora  non  ne  occupa  che  una  regione. 
I  corpi  acri,  per  esempio  ,  lasciano  una 
improssione  nella  faringe;  gli  acidi,  sopra 
le  labbra,  e  sopra  i  denti;  la  menta  pipe¬ 
rita  ne  lascia  una  che  si  fa  sentire  con¬ 
temporaneamente  nella  bocca  e  nella  fa¬ 
ringe. 

E’  necessario  ebe  i  corpi  rimangano  per 
qualche  tempo  nella  bocca  ,  perchè  i  lo¬ 
ro  sapori  sieno  sentiti  ;  quando  non  fan¬ 
no  che  traversare  rapidamente  questa  ca¬ 
vità,  non  vi  producono  quasi  alcuna  im¬ 
pressione:  perciò  tranguggiamo  presto  i 
corpi  il  di  cui  sapore  ci  dispiace;  ci  com¬ 
piacciamo  al  contrario  di  trattenere  nella 
bocca  i  corpi,  il  cui  gusto  ci  è  aggrade¬ 
vole. 

Allorquando  veniamo  ad  assaporare  una 
sostanza  il  cui  sapore  è  forte  e  tenace  , 
per  esempio  un  acido  vegetabile,  divenia¬ 
mo  insensibili  al  sapore  più  debole  degli 
altri  corpi.  Si  fa  uso  di  questa  osservazio¬ 
ne  in  medicina,  per  risparmiare  ai  ma¬ 
lati  il  sapore  disaggradevole  di  certi  ri- 
inedj . 

Possiamo  percepire  molli  sapori  nel  tem¬ 
po  stesso,  e  distinguere  i  loro  diversi  gra¬ 
di  d’ intensità,  come  fanno  i  chimici  ,  i 
bevitori,  gli  assaggiatori. Con  questo  mez¬ 
zo  giungiamo  qualche  volta  a  cognizioni 
esattissime  sulla  natura  chimica  de’  cor¬ 
pi;  ma  il  gusto  non  acquista  questa  per¬ 
fezione  che  per  mezzo  di  un  lungo  eser¬ 
cizio,  ovvero  per  una  vera  educazione. 

Il  nervo  linguale  è  egli  il  nervo  essen¬ 
ziale  del  gusto?  Questa  quistione  testé  si 
oscura  non  olfre  più  oggigiorno  alcuna 
dillieoltà;  l’esperienze  lisiologiche  e  la  pa¬ 
tologia  la  risolvono  completamento. 

Se  si  taglia  il  nervo  linguaio  sopra 
un  animale  la  lingua  continua  a  muover¬ 
si,  ma  ha  perduta  la  facoltà  di  essere 
sensibile  ai  sapori.  In  questo  caso  il  pa¬ 
lalo,  le  gengive ,  la  l'accia  interna  delle 
gole  conservano  la  loro  altitudine  ad  cscr- 
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citare  il  gusto.  Ma  se  si  tagli  il  tronco 
del  quinto  pajo  nel  cranio,  allora  la  pro¬ 
prietà  di  riconoscere  i  sapori  è  completa¬ 
mente  perduta  per  ogni  specie  di  sapori, 
anche  i  più  acri  e  i  più  caustici,  nella  lin¬ 
gua,  nelle  labbra,  nella  gote,  ne’  denti, 
nelle  gengive,  nel  palato,  ec.  (Giornale 
di  fisiologia ,  tom.  4-J 

Questa  abolizione  totale  del  senso  del 
gusto  si  avvera  nelle  persone  lo  quali 
hanno  il  tronco  del  quinto  pajo  ammala¬ 
to.  Tutti  i  corpi  che  mastico ,  mi  diceva 
un  ammalato  in  questo  caso,  mi  sembra¬ 
no  terra. 

Nel  senso  del  gusto,  la  sensibilità  ge¬ 
nerale  è  confusa  con  quella  che  sembra 
speciale,  e,  ciò  che  è  degno  d’  interesse, 
i  due  fenomeni  appartengono  evidentemen¬ 
te  allo  stesso  nervo. 

Modificazioni  del  gusto  secondo  le  di¬ 
verse  età. 

% 

Del  gusto  nel  feto  e  nel  bambino.  E 
difficile  di  dire  se  il  gusto  esiste  nel  feto; 
è  certo  che  l’organo  principale  è  svita¬ 
tissimo,  come  pure  i  nervi  che  vi  si  por¬ 
tano.  Sicuramente  che  questo  senso  esiste 
nel  bambino  di  nascita,  come  ce  ne  pos¬ 
siamo  convincere  ponendo  al  medesimo 
sopra  la  lingua  o  sopra  le  labbra  una  so¬ 
stanza  amara  o  salata.  Le  impressioni  del 
gusto  sembrano  vivissime  ne’  bambini;  si 
sa  che  generalmente  repugnano  a  tulli  i 
cibi,  il  di  cui  sapore  sia  un  poco  forte. 

Del  gusto  nel  vecchio.  11  gusto  si  man¬ 
tiene  fino  all’  età  la  più  avanzata:  è  vero 
che  diviene  più  debole,  e  che  al  vecchio 
abbisognano  degli  alimenti  o  delle  bevan¬ 
de  il  di  cui  sapore  sia  fortissimo  perchè 
ne  senta  il  sapore,  ma  ciò  sta  in  armo¬ 
nia  coi  bisogni  della  di  lui  organizzazione 
che  richiede  degli  eccitanti  attivissimi , 
nccessarj  per  il  mantenimento  delle  suo 
forze  vicine  ad  estinguersi. 

Usi  del  gusto.  11  gusto  presiede  alla 
scelta  degli  alimenti:  riunito  all’odorato, 
ci  fa  distinguere  le  sostanze  che  possono 
nuocere,  da  quelle  clic  ci  sono  utili.  Que¬ 
sto  senso  è  quello  clic  ci  dà  le  cognizioni 
le  più  sicure  sopra  la  composizione  ela¬ 
mica  dei  corpi. 

DEL  TOCCARE. 

11  toccare  c  quello  de’  sensi  clic  ci  fa 
conoscere  la  maggior  parte  delle  proprie- 
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tà  de’  corpi;  c  perdio  si  è  creduto  meno 
soggetto  ad  errori  che  gli  altri  sensi,  ed 
in  certi  casi  ci  serve  a  dissipare  quelli  in 
cui  questi  ci  hanno  condotto  ,  è  stato  ri¬ 
guardato  come  il  senso  per  eccellenza , 
il  primo  de’  sensi;  ma  si  vedrà  che  bi¬ 
sogna  molto  limitare  i  vantaggi  che  gli 
hanno  attribuito  i  tisiologi,  e  particolar¬ 
mente  i  metafisici. 

Distinzione  del  latto  e  del  toccare. 
Devesi  distinguere  il  tatto  dal  toccare.  Il 
tatto  fuori  di  alcune  eccezioni,  è  general¬ 
mente  sparso  ne’  nostri  organi  ,  e  parti, 
colarmcnte  sopra  le  superlicie  cutanea  e 
mucosa,  ed  esiste  in  tutti  gli  animali:  men¬ 
tre  che  il  toccare  non  è  esercitato  che  da 
parti  evidentemente  destinate  a  quest’uso, 
non  esiste  in  tutti  gli  animali ,  e  non  è 
altra  cosa  che  il  tatto  riunito  alla  con¬ 
trazione  muscolare  diretta  dalla  volontà. 
Finalmente,  nell’esercizio  del  tatto  pos¬ 
siamo  esser  considerali  come  passivi,  men¬ 
tre  che  siamo  essenzialmente  attivi  quan¬ 
do  esercitiamo  il  toccare. 

Proprietà  fisiche  de ’  corpi  che  mettono 

in  azione  il  toccare. 

Quasi  tutte  le  proprietà  fisiche  de’corpi 
sono  suscettibili  di  mettere  in  azione  gli 
organi  del  toccare:  la  l'orma,  le  dimensio¬ 
ni,  i  diversi  gradi  di  consistenza,  il  peso, 
la  temperatura,  i  movimenti  di  traslazio¬ 
ne,  quelli  di  vibrazione, ec.,ec.,  sono  tante 
circostanze  che  sono  valutale  più  o  meno 
esattamente  dal  toccare. 

Apparecchio  del  toccare. 

Gli  organi  destinati  al  toccare  non  e- 
sercitano  unicamente  questa  funzione,  in 
modo  che  sotto  questo  rapporto,  il  tocca¬ 
re  differisce  molto  dagli  altri  sensi.  Tut¬ 
tavia,  siccome  nel  maggior  numero  dei 
Casi,  la  cute  è  quella  che  riceve  le  im¬ 
pressioni  tattili  prodotte  dai  corpi  che  ci 
circondano,  è  necessario  dire  alcune  pa¬ 
role  sulla  struttura  della  medesima. 

La  pelle  forma  1’  involucro  del  corpo; 
si  confonde  colle  membrane  mucose  all’in¬ 
gresso  di  tutte  le  cavità  ;  ma  è  inesatto 
il  dire  che  queste  membrane  ne  sono  una 
continuazione. 

( i)  Si  redono  distintamente  snjrra  i 
cadaveri  alla  faceta  esterna  del  corion, 
de ’  numerosissimi  ed  esilissimi  vasi  ri - 


Della  pelle.  La  pello  ò  formata  prin¬ 
cipalmente  dal  derma  o  corion ,  strato  fi. 
hroso  di  diversa  grossezza,  secondo  le  parti 
clic  ricopre;  essa  aderisce  a  queste  parti, 
ora  per  mezzo  di  un  tessuto  cellulare  più 
o  meno  largo,  ora  per  mezzo  di  briglie 
fibrose.  Il  corion  c  quasi  sempre  separato 
dalle  pajrli  sottoposte  per  mezzo  di  uno 
strato  piu  o  meno  -grosso,  che  serve  nel¬ 
l’esercizio  del  toccare. 

Dell'epidermide.  La  parte  eslerna  del 
corion  è  sicopcrta  dall’  epidermide,  mate¬ 
ria  solida  separata  dalla  pelle.  L’epider¬ 
mide  non  deve  considerarsi  come  una 
membrana;  essa  è  uno  strato  omogeneo, 
aderente  dalla  sua  superficie  interna  al 
corion,  e  perforato  da  un  numero  infinito 
di  piccoli  pertugi,  alcuni  de’  quali  lascia¬ 
no  passare  i  peli,  e  gli  altri  la  materia 
della  traspirazione  cutanea ,  nel  tempo 
stesso  che  servono  all’assorbimento,  che 
nella  pelle  si  esercita.  Questi  ultimi  sono 
chiamati  pori  della  pelle. 

Bisogna  osservare  relativamente  all’epi¬ 
dermide,  che  è  insensibile,  che  non  gode 
di  alcuna  delle  proprietà  della  vita,  e  elio 
non  è  soggetta  alla  putrefazione  ,  che  si 
consuma  e  si  riproduce  continuamente,  e 
che  la  grossezza  aumenta  o  diminuisce 
secondo  il  bisogno;  si  dice  che  è  inattac¬ 
cabile  dagli  organi  digestivi. 

Corpo  mucoso  di  Malpighi.  La  connes¬ 
sione  dell’ epidermide  al  corion  è  intima, 
nondimeno  non  si  può  dubitare  che  non 
vi  sia  fra  questo  due  parti  una  strato  par¬ 
ticolare,  nel  quale  accadono  fenomeni  im¬ 
portanti.  L’organizzazione  di  questo  stra¬ 
to  è  ancora  poco  conosciuta.  Malpighi 
credeva  che  fosse  formalo  da  un  muco 
particolare,  la  cui  esistenza  c  stata  am¬ 
messa  per  lungo  tempo,  sotto  l’impostogli 
nome  di  corpo  mucoso  di  Malpighi.  Al¬ 
tri  autori  l’ hanno  considerato  con  mag¬ 
gior  ragione,  come  una  rete  vascolare  (i ); 
il  sig.  Gali  l’assomiglia,  con  un  vero  pa¬ 
radosso,  alla  sostanza  cinerea  clic  osser¬ 
vasi  in  molti  luoghi  del  cervello. 

Papille  vascolari  della  pelle.  Il  sig. 
Gautier,  esaminando  attentamente  la  fac¬ 
cia  eslerna  dc-1  derma  ,  vi  ha  osservato 
delle  piccole  prominenze  rossastre,  dispo¬ 
ste  a  due  a  due:  si  vedono  facilissimamen- 
te  quando  il  corion  è  messo  a  nudo  per 

pieni  di  sangue ,  ne’  punti  ove  sono  stati 
applicati  de’  vessicanti  qualche  tempo  pri¬ 
ma  della  morte. 
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l’  azione  d’un  vessicantc.  Questi  piccoli 
corpi  sono  disposti  regolarmente  alla  fac¬ 
cia  palmare  della  mano,  c  alla  plantare 
del  piede.  Sono  sensibili,  c  si  riproduco¬ 
no  quando  sono  stati  tolti.  Sembrano  es¬ 
senzialmente  vascolari.  Questi  corpi,  sen¬ 
za  essersi  diligentemente  studiati ,  sono 
stati  chiamali  per  lungo  tempo  papille  cu¬ 
tanee.  L’epidermide  è  forala  dirimpetto 
alla  loro  sommità  da  una  piccola  apertu¬ 
ra,  per  cui  si  vedono  uscire  delle  piccole 
goccioline  di  sudore  quando  la  pelle  è  c- 
sposta  a  una  temperatura  un  poco  eleva¬ 
ta.  La  pelle  contiene  una  gran  quantità 
di  follicoli  sebacei  ;  riceve  molti  vasi  ,  e 
una  grandissima  quantità  di  nervi,  parti¬ 
colarmente  nei  suoi  punti  destinati  all’e¬ 
sercizio  del  toccare.  Ignorasi  completa¬ 
mente  il  modo  con  cui  i  nervi  terminano 
nella  pelle  ;  lutto  ciò  che  è  stato  detto 
delle  papille  nervose  cutanee  è  puramen¬ 
te  ipotetico. 

Condizioni  che  favoriscono  l’esercizio 
del  tallo  e  del  toccare  L’ esercizio  del 
tatto  c  del  toccare  è  favorito  dalla  poca 
grossezza  del  derma,  da  una  temperatura 
un  poco  elevata  dell’  atmosfera  ,  da  una 
traspirazione  cutanea  abbondante  ,  come 
pure  da  una  certa  grossezza  e  da  una 
certa  cedevolezza  dell’epidermide.  Quan¬ 
do  esistono  delle  disposizioni  contrarie,  il 
tatto  e  il  toccare  sono  sempre  più  o  me¬ 
no  imperfetti. 

Fin  qui  i  fisiologi  avevano  consideralo 
tutti  i  nervi,  come  capaci  di  concorrere 
al  tatto  ed  anche  al  toccare  ;  quest’  idea 
è  lungi  dall’  essere  esatta:  1’  esperienza 
pel  contrario  mostra  che  un  gran  numero 
di  nervi  non  sembrano  dolali  di  questa 
proprietà,  c  che  nel  nervo  stesso  tulli  i 
filetti  non  la  presentano  ;  per  esempio  , 
per  la  maggior  parte  de’  nervi  che  na¬ 
scono  dalla  midolla  spinale  da  due  diver¬ 
se  origini,  le  unc  anteriori,  le  altre  po¬ 
steriori,  le  ultime  sole  sembrano  servire 
al  tallo  degli  organi  del  tronco  e  delle 
membra. 

Meccanismo  del  tatto. 

Il  meccanismo  del  tatto  è  estremamente 
semplice;  basta  che  i  corpi  sieno  in  con¬ 
tatto  colla  pelle,  perchè  acquistiamo  su¬ 
bito  de’  dati  più  o  meno  esatti  sopra  le 
proprietà  tangibili  de’  medesimi. 

Usi  del  latto.  11  latto  ci  fa  particolar¬ 
mente  giudicare  della  temperatura.  Quan¬ 
do  i  corpi  ci  tolgono  il  calorico,  gli  chia¬ 


miamo  freddi;  quando  essi  ce  nc  cedono, 
li  diciamo  caldi  ;  e  secondo  la  quantità 
del  calorico  di  cui  ci  privano  ,  o  che  ci 
somministrano,  determiniamo  i  loro  diversi 
gradi  di  calore  o  di  raffreddamento.  Il 
giudizio  però  clic  portiamo  sopra  la  tem¬ 
peratura  è  lungi  dallo  stare  rigorosamen¬ 
te  in  rapporto  colla  quantità  del  calorico 
che  i  corpi  ci  cedono  o  ci  portano  via; 
vi  mescoliamo  senza  accorgercene  un  pa¬ 
ragone  colla  temperatura  dell’  atmosfera, 
in  modo  che  un  corpo  più  freddo  del  no¬ 
stro,  ma  più  caldo  dell’atmosfera,  ci  par¬ 
rà  caldo,  quantunque  realmente  ci  tolga 
del  calorico  quando  Io  tocchiamo.  Questa 
è  la  ragione  per  cui  i  luoghi  la  cui  tem¬ 
peratura  è  uniforme  ,  come  le  cantine,  i 
pozzi,  ci  sembrano  freddi  in  estate  e  cal¬ 
di  in  inverno.  La  capacità  de’  corpi  pel 
calorico  influisce  parimente  sopra  il  giu¬ 
dizio  che  portiamo  sulla  temperatura;  ne 
sia  prova  la  sensazione  che  producono  il 
ferro  o  il  legno ,  quantunque  alla  stessa 
temperatura. 

Un  corpo  abbastanza  caldo  per  decom¬ 
porre  chimicamente  i  nostri  organi,  pro¬ 
duce  la  sensazione  della  bruciatura.  Un 
corpo,  la  cui  temperatura  è  assai  bassa 
per  assorbire  prontamente  una  gran  pro¬ 
porzione  del  calorico  di  una  parto  ,  pro¬ 
duce  una  sensazione  analoga:  ce  ne  pos¬ 
siamo  assicurare  toccando  del  mercurio 
congelato. 

I  corpi  che  hanno  un’azione  chimica 
sopra  1’  epidermide,  quelli  che  la  disciol¬ 
gono,  come  gli  alcali  caustici  e  gli  acidi 
concentrali,  producono  un’impressione  fa¬ 
cile  a  riconoscersi ,  c  che  può  servire  a 
distinguere  questi  corpi. 

1  diversi  punti  della  pelle  non  hanno 
la  stessa  sensibilità.  Tutti  i  punti  della 
pelle  non  sono  dotati  dello  stesso  grado  di 
sensibilità;  in  modo  che  uno  stesso  corpo, 
applicalo  successivamente  sopra  diversi 
punti  della  superfìcie  del  sistema  cutaneo, 
produrrà  una  serie  d’ impressioni  diverse, 

Tatto  delle  membrane  mucose.  Le 
membrane  mucose  godono  di  un  tatto  de¬ 
licatissimo.  Chi  non  conosce  la  gran  sen¬ 
sibilità  delle  labbra  ,  della  lingua  ,  della 
congiuntiva,  della  pituitaria,  della  muco¬ 
sa  dell'uretra,  della  vagina,  cc.?  Il  primo 
contatto  dei  corpi  clic  non  sono  destinati 
naturalmente  a  toccare  queste  membrane, 
riesce  in  principio  doloroso,  ma  questo 
elicilo  cambia  ben  presto  mediante  il  po¬ 
tere  dell’ubitudinc, 
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Il  tatto  di  queste  parti  si  esercita  an¬ 
cora  sopra  i  vapori;  chi  non  sa  clic  i  va¬ 
pori  ammoniacali,  quelli  die  sono  acidi, 
attaccano  la  congiuntiva,  la  laringe,  ec.? 
Questo  fenomeno  ha  un’  analogia  eviden¬ 
te  coll’  odorato. 

Meccanismo  del  toccare. 

Nell’  uomo  ,  la  mano  è  l’ organo  prin¬ 
cipale  del  toccare;  tutte  le  circostanze  le 
più  vantaggiose  vi  si  ritrovano  riunite. 
L'  epidermide  vi  è  sottile,  levigata  e  fles¬ 
sibilissima  ,  la  traspirazione  cutanea  ab¬ 
bondante,  come  pure  la  secrezione  oleosa. 

Le  papille  vascolari  vi  sono  più  nume¬ 
rose  che  in  qualunque  altro  luogo.  11  co¬ 
rion  non  ha  ivi  una  grossezza  molto  con¬ 
siderabile,  riceve  molli  vasi  e  nervi;  è  a- 
dcrcnte  all’aponevrosi  sottoposta  con  delle 
briglie  fibrose,  ed  è  sostenuto  da  un  tes¬ 
suto  cellulare  adiposo,  molto  clastico.  Al¬ 
l’estremità,  o  alla  polpa  dei  diti,  tutte 
queste  disposizioni  sono  al  loro  più  alto 
grado  di  perfezione  ;  i  movimenti  della 
mano  son  facili  c  molliplicatissimi ,  tali 
finalmente  ,  che  questa  parte  può  appli¬ 
carsi  a  tutti  i  corpi ,  qualunque  sia  1’  ir¬ 
regolarità  della  loro  figura. 

Finché  la  mano  resta  immobile  alla 
superficie  di  un  corpo ,  non  agisce  che 
come  organo  del  tatto.  Per  esercitare  il 
toccare ,  bisogna  che  si  muova ,  o  per 
percorrere  la  superficie  del  medesimo,  per 
istruirci  della  forma  ,  delle  dimensioni  di 
esso,  ec.;o  per  comprimerlo,  onde  acqui¬ 
stare  nozioni  sopra  la  sua  consistenza,  e- 
lasticità,  ec. 

Perfezione  del  toccare  nell’ uomo.  Quan- 
do  un  corpo  ha  delle  dimensioni  conside¬ 
rabili  ,  impieghiamo  tutta  la  mano  per 
toccarlo  ;  se  all’  apposto  ,  il  corpo  è  po¬ 
chissimo  voluminoso,  lo  tocchiamo  coll'e¬ 
stremità  dei  diti.  La  facoltà  che  ha  l’uomo 
di  mettere  le  dila  in  opposizione  dalla 
parte  della  polpa,  gli  dà  sotto  questo  rap¬ 
porto  un  gran  vantaggiosopra  gli  ani¬ 
mali. 

( 0  P’è  attualmente  a  Parigi  un  gio¬ 
vane  artista  pittore ,  il  quale  non  ha  al¬ 
cun  vestigio  di  braccio,  d' av antibraccio, 
ne  di  mano:  i  suoi  piedi  non  hanno  che 
quattro  dita  (il  secondo  manca J,  e  pur 
tuttavia  la  sua  intelligenza  non  differisce 
da  quella  d' un  giovane  della  sua  età; 
annunziava  e  già  possiede  oggi  un  la- 
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Relativamente  al  toccare  il  calorico  fa 
lo  stesso  ufficio  della  luce  per  rapporto 
alla  vista.  Ci  fa  esso  conoscere  la  pre¬ 
senza  c  certe  proprietà  dei  corpi,  abben- 
chc  trovinsi  spesso  da  noi  lontanissimi;  c 
riportiamo  per  istinto  a  distanza  l’impres¬ 
sione  clic  si  effettua  al  contatto,  in  quella 
guisa  stessa  che  ciò  si  verifica  per  la  vista. 

Il  toccare  non  ha  realmente  alcuna 
prerogativa  sugli  altri  sensi.  Fino  dalla 
più  remota  antichità,  si  è  data  al  toccare 
una  gran  superiorità  sugli  altri  sensi  ;  è 
stato  riguardalo  «orno  se  fosse  la  causa 
della  ragione  umana.  Questa  idea  si  è 
mantenuta  fino  ai  giorni  nostri;  ha  rice¬ 
vuta  ancora  una  estensione  rimarchevole 
negli  scritti  di  Condillac,  di  Buffon,  e  dei 
fisiologi  moderni.  Buffon  particolarmente 
attribuiva  al  toccare  una  tale  importanza, 
che  credeva  che  un  uomo  non  avesse  mollo 
maggiore  ingegno  di  un  nitro  ,  che  per 
aver  fatto  nella  sua  prima  infanzia  un  più 
pronto  e  maggior  uso  delle  sue  mani.  Si 
farebbe  bene,  die’  Egli,  di  lasciare  ai  ra¬ 
gazzi  il  libero  uso  delle  mani  fino  dal  mo¬ 
mento  della  loro  nascita  (i). 

Il  toccare  non  ha  realmente  alcuna  pre¬ 
rogativa  sopra  gli  altri  sensi,  e  se  in  certi 
casi  coadiuva  l’esercizio  della  vista  o  dei- 
fi  udito,  in  altri  questi  sensi  gli  sono  pure 
di  un  gran  soccorso  ;  e  non  vi  è  alcuna 
ragione  di  credere,  che  fi  idee  che  risve¬ 
glia  nel  cervello  sieno  di  un  ordine  più 
sublime  di  quelle  che  vi  nascono  per  l’a¬ 
zione  degli  altri  sensi. 

Modificazioni  del  tatto  e  del  tocearc  se¬ 
condo  le  diverse  età - 

Toccare  nel  feto  e  nel  bambino.  Il  feto 
gode  egli  del  tatto  e  del  toccare?  La  ne¬ 
gativa  è  probabile;  almeno  prendendo  que¬ 
ste  parole  nella  accezione  la  più  rigoro¬ 
sa.  Si  dice  clic  il  primo  contatto  dell’aria 
sulla  pelle  del  bambino  di  nascita  sia  la 
causa  di  un  dolore  vivissimo ,  che  gli 
strappa  le  grida  che  manda;  credo  questa 
idea  poco  fondala. 

lento  distinto.  Disegna  e  pingc  coi  piedi-, 
Aggiungavi  però  che  queste  parli  hanno, 
una  flessibilità  ed  una  sensibilità  assai 
più  sviluppate  che  nei  piedi  ordinarti. 
Qual  fenomeno  stupendo  l’  osservare  il 
gusto  e  il  talento  di  pittore  di  storia  in 
un  uomo  così  poco  favorito  dalla  naturai 
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Tatto  o  toccare  nel  vecchio .  11  tallo  sembrano  essere  nello  stesso  caso  de’  ten* 


e  il  toccare  si  deteriorano  coll’  andar  del 
tempo.  Nel  vecchio  sono  sensibilmente  al¬ 
terati;  ma  a  quest’  età  la  pelle  ha  sofferto 
dei  cambiamenti  svantaggiosi  :  l’  epider¬ 
mide  non  è  più  cosi  flessibile,  la  traspi¬ 
razione  della  pelle  non  si  la  che  imper¬ 
fettamente;  il  grasso  che  per  l'innauzi  so¬ 
steneva  il  corion  essendo  scomparso,  que¬ 
sto  s’increspa,  e  diviene  flaccido.  S’in¬ 
tende  che  tutte  queste  cause  debbono  nuo¬ 
cere  all’  esercizio  del  tatto  e  del  toccare, 
particolarmente  quando  si  sa  che  la  fa¬ 
coltà  di  sentire  stessa  ha  sofferto  nel  vec¬ 
chio  una  diminuzione  considerabile. 

Coll’  esercizio ,  il  toccare  può  arrivare 
ad  un  grado  di  perfezione  mollo  elevato, 
come  si  osserva  in  una  gran  quantità  di 
professioni.  Un  toccare  esercitatissimo  è 
indispensabile  per  un  chirurgo,  ed  anche 
per  un  medico. 

DEL  TATTO  INTEItNO. 

Tutti  gli  organi  godono,  come  la  pel¬ 
le,  della  facoltà  di  trasmettere  al  cervello 
delle  impressioni  quando  seno  toccati  dai 
corpi  esterni, o  semplicemente  quando  sono 
mediatamente  compressi ,  contusi,  ec.  Si 
può  dire  che  godono  generalmente  del 
tatto. 

Nondimeno  bisogna  fare  un’  eccezione 
per  gli  ossi ,  pei  tendini,  per  le  aponeu¬ 
rosi,  pei  ligamenti ,  ec.,  che  nello  stato 
sano  sono  insensibili,  e  possono  anche  es¬ 
sere  tagliali,  bruciati,  stracciati,  senza  che 
il  cervello  ne  sia  avvertito. 

Un  fatto  per  cosi  dire  incredibile  ,  se¬ 
condo  l’ idee  ammesse,  è,  che  molti  nervi 

(i)  Tn  quanto  alla  porzione  dura  del 
settimo  pajo  o  nervo  faciale ,  trovasi  in 
una  posizione  affatto  particolare  ;  non 
sembra  essere  sensibile  per  se  medesi¬ 
mo;  frattanto  se  vien  posto  a  nudo  so¬ 
pra  un  animale  vivente ,  dà  indizii  non 
equivoci  della  sua  sensibilità  ;  ma  uno 
dei  miei  antichi  collaboratori ,  ora  pro¬ 
fessore  di  fisioloqia  a  Copenaghen  ,  il 
signor  Eschriht,  ha  dimostrato  con  molle 
esperienze  dclicatissimamenle  condotte , 
che  questo  nervo  deve  la  sua  sensibili¬ 
tà,  siccome  tutte  le  parti  della  faccia, 
all’integrità  del  quinto  pajo;  questo  fallo 
dedacevasi  anche  da  un  esperienza  che 
io  ho  fatto ,  e  la  quale  consiste  a  taglia • 


dini,  ec.  Sono  insensibili  a  tutti  gli  ecci¬ 
tanti  meccanici;  tali  sono  il  primo,  il  se¬ 
condo  ,  il  terzo  ,  il  quarto,  il  sesto  e  la 
porzione  molle  del  settimo  pajo  di  nervi, 
le  branche  e  i  ganglii  del  simpatico  (i). 
(  Ved.  le  mie  esperienze  su  tal  proposito 
nel  mio  Giornale  di  fisiologia,  tom.  IV). 

L’  insensibilità  di  alcuni  organi  non  era 
conosciuta  dagli  antichi  ;  riguardavano 
tutte  le  parti  bianche  come  Dervose  ,  ed 
attribuivano  ad  esse  le  proprietà  che  ora 
sappiamo  non  appartenere  che  a  un  ordine 
distinto  di  nervi.  Siamo  debitori  all’  espe¬ 
rienze  di  Haller  e  de’  suoi  discepoli  di 
quest’  utile  discernimento,  che  ha  eserci¬ 
tato  una  grande  influenza  sopra  i  moderni 
avanzamenti  della  chirurgia  (2).  In  fatti, 
pria  di  conoscere  questo  risultamenlo  ina¬ 
spettato  d’  esperienze  dirette,  ciò  che  mag¬ 
giormente  temevano  gli  operatori,  era  di 
offendere  le  parti  bianche,  le  quali  oggi 
vengono  interessate  senza  alcuna  esitazio¬ 
ne.  Ecco  una  pruova  incontrastabile  della 
grande  utilità  dell’ esperienze  fisiologiche 
sopra  gli  animali  viventi.  Quanti  infelici 
sono  andati  debitori  della  vita  a  questa 
securità  dei  chirurghi! 

Il  fatto  eli’  io  ebbi  la  fortuna  di  sco¬ 
prire,  cioè  che  tra  i  nervi  ve  n’hanno  di 
quelli  che  eguagliano  i  lendini,  le  aponc- 
vrosi,  le  cartilagini  per  l’insensibilità  per¬ 
fetta,  non  avrà,  io  spero,  una  minore  in¬ 
fluenza  sui  progressi  futuri  della  chirurgia. 

Sensazioni  spontanee. 

Bisogni  0  desiderj  dell’  instinto.  Senza 
1’  intervento  di  alcuna  causa  esterna  tutti 


re  il  tronco  del  quinto  pajo  nel  cranio : 
allora  tutta  la  faccia  perde  la  sua  sen¬ 
sibilità  ,  comprendendo  visi  per  conse¬ 
guenza  quella  del  settimo  pajo;  ma  l’i¬ 
dea  di  tirarne  questa  conseguenza  non 
mi  era  venuta.  Fortunatamente  per  la 
scienza  il  mio  dotto  confratello  vi  ha 
pensato ,  e  ne  ha  fatto  un  soggetto  par¬ 
ticolare  di  ricerche;  lo  che  ci  ha  frut¬ 
talo  un’eccellente  memoria.  (Ved.  il  mio 
Giornale  di  Fisiologia). 

(2)  Ho  intanto,  nelle  mie  esperienze , 
osservalo  più  volle  che  la  porzione  del¬ 
la  dura  madre  che  forma  le  pareli  del 
seno  longitudinale  superiore ,  era  d'una 
sensibilità  non  dubbia. 
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pii  organi  possono  spontaneamente  Irasraet-  I  magnetizzatori  ,  0  particolarmente 
tore  una  gran  quantità  d’impressioni  di-  quelli  di  Germania,  parlano  molto  di  un 
verse  al  cervello.  Esse  sono  di  tre  specie,  senso  clic  è  presente  in  tutti  gli  altri. 


Le  prime  nascono  quando  è  necessario  che 
gli  organi  agiscano;  si  chiamano  bisogni, 
ò  desideri  dell' instinto.  Tali  sono  la  fa¬ 
me.  la  sete,  il  bisogno  di  orinare,  quello 
di  respirare,  gli  appetiti  venerei,  cc. 

Sentimenti  che  accompagnano  l’ azione 
deq'i  organi .  Le  seconde  avvengono  nel 
tempo  dell' azione  degli  organi  ;  sono  so¬ 
vente  oscure,  qualche  volta  vivissime.  Di 
questo  numero  sono  le  impressioni  che  ac¬ 
compagnano  le  diverse  escrezioni  ,  come 
quelle  dello  sperma,  dell’  orina,  ec.;  tali 
sono  ancora  le  impressioni  che  ci  avverto¬ 
no  dei  nostri  movimenti,  dei  periodi  della 
digestione  :  il  pensiero  stesso  deve  essere 
riferito  a  questo  genere  d’  impressioni. 

Sentimenti  che  seguono  l’  azione  degli 
organi.  La  terza  specie  di  sensazioni  in¬ 
terne  si  sviluppa,  quando  gli  organi  hanno 
agito.  A  questa  specie  appartiene  il  sen¬ 
timento  della  stanchezza,  variabile  nei  di¬ 
versi  apparecchi  delle  funzioni. 

Sensazioni  dolorose.  Bisogna  aggiun¬ 
gere  a  queste  tre  specie  d’  impressioni , 
quelle  cìie  si  fanno  sentire  nelle  malattie: 
queste  sono  infinitamente  numerose;  il  di 
loro  studio  approfondito  è  indispensabile 
pe  ’I  medico. 

Tutte  le  sensazioni  che  vengono  dallo 
interno,  nascendo  indipendentemente  dal- 
1’  azione  dei  corpi  esterni,  sono  state  indi¬ 
cate  collettivamente  colla  denominazione 
di  sensazioni  interne ,  o  sentimenti. 

La  loro  considerazione  era  stata  negletta 
dai  metafisici  del  secolo  scorso;  ma  questo 
studio  c  stato  ai  giorni  nostri  1’  oggetto 
delle  meditazioni  di  molti  autori  distinti, 
particolarmente  di  Cabanis,  del  signor  De- 
stult- Tracy,  di  Tliurot,  0  la  loro  istoria  è 
una  delle  parti  le  più  singolari  dell’ideo¬ 
logia. 

Del  preteso  sesto  senso . 

Hufion  ,  parlando  della  vivacità  delle 
sensazioni  piacevoli  che  sono  prodotte  dal- 
1  unione  de’  sessi,  ha  detto  in  un  linguag¬ 
gio  figurato  ,  che  dipendano  da  un  sesto 
senso. 


C i)  Le  considerazioni  generali  essen¬ 
do  fondale  sopra  la  cognizione  de’ fatti 
particolari ,  le  porremo  sempre  dopo  Te¬ 


che  veglia  quando  questi  dormono;  elio  è 
principalmente  sviluppato  ne’ sonnambuli 
c  che  dà  a  queste  persone  il  potere  di 
predire  gli  avvenimenti.  Questo  senso  che 
forma  l’  istinto  degli  animali ,  fa  loro 
presentire  i  vicini  pericoli.  Risiede  nello 
ossa ,  nei  visceri ,  nei  ganglj ,  e  nei  plessi 
nervosi.  Rispondere  a  simili  stravaganze 
sarebbe  lo  stesso  che  perdere  sicuramente 
il  tempo. 

Organo  del  Sig.  Jacobson.  II  Signor 
Jacobson,  avendo  scoperto  nell’  osso  inci¬ 
sivo  degli  animali  un  organo  particolare, 
lia  sospettato  che  potesse  essere  l’origine 
di  un  ordine  distinto  di  sensazioni,  senza 
darne  d’altronde  alcuna  prova. 

Finalmente  la  facoltà  che  hanno  i  pi¬ 
pistrelli  di  dirigersi  volando  nei  luoghi  più 
oscuri,  aveva  l'alto  pensare  a  Spallanzani 
e  al  signor  Jurine  di  Ginevra  clic  questi 
animali  fossero  dotati  di  un  sesto  senso  ; 
ma  il  signor  Guvier  ha  fatto  vedere  che 
questa  facoltà  di  condursi  cosi  nell’  oscu¬ 
rità  doveva  attribuirsi  al  senso  del  toccare. 

Non  esiste  dunque  un  sesto  senso. 

DELLE  SENSAZIONI  IN  GENERALE  (i). 

Le  sensazioni  formano  la  prima  parie 
della  vita  di  relazione;  esse  stabiliscono  lo 
nostre  relazioni  passive  tra  i  corpi  circura- 
posti  c  noi  stessi.  Questa  espressione  di 
passive ,  come  si  sentirà  facilmente,  non 
è  vera  che  in  un  certo  senso  ;  perchè  le 
sensazioni  ,  egualmente  che  le  altre  fun¬ 
zioni  dell’  economia,  sono  il  resultamcnto 
dell’  azione  degli  organi,  e  por  conseguen¬ 
za  f  economia  nell’  esercitarle  è  essenzial¬ 
mente  attiva. 

Cause  che  mettono  in  azione  gli  or¬ 
gani  de’  sensi.  Tutto  ciò  che  esiste  può 
agire  sopra  i  nostri  sensi;  non  siamo  istruiti 
positivamente  dell’esistenza  de’ corpi  che 
per  questo  mezzo.  Ora  i  corpi  agiscono 
direttamente  sui  nostri  organi,  ora  la  loro 
azione  si  stabilisce  mercè  il  soccorso  di 
corpi  intermedj,  come  la  luce,  gli  odori,  ec. 

La  maggior  parte  de’  corpi  può  agire 
sopra  molti  de’  nostri  sensi  ;  altri  al  cou- 

sposizione  di  questi:  questo  andamento  è 
conforme  al  meccanismo  della  forma¬ 
zione  delle  idee. 
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trario,  non  possono  avere  influenza  clic 
sopra  un  solo  di  essi. 

Apparecchi  delle  sensazioni.  Gli  ap¬ 
parecchi  delle  sensazioni,  o  i  sensi ,  sono 
formati  da  una  parte  esterna  che  presenta 
delle  proprietà  fisiche  in  rapporto  con  quel¬ 
le  de’  corpi  ,  c  de’  nervi  che  ricevono  le 
impressioni  c  le  trasmettono  al  cervello. 

Parte  esterna.  La  parte  esterna  dello 
apparecchio  della  vista  ,  e  di  quello  del- 
1’  udito,  c  complicatissima;  è  semplicissima 
per  gli  altri  tre  sensi:  ma  in  tutti,  il  rap¬ 
porto  fra  le  loro  fisiche  proprietà  e  i  cor¬ 
pi  ,  è  tale ,  che  la  minima  alterazione  di 
queste  proprietà  ne  sconcerta  considera- 
bilmente  la  funzione. 

De’  nervi. 

I  nervi,  che  formano  la  seconda  parte 
degli  apparecchi  delle  sensazioni,  sono  gli 
organi  essenziali  de’  sensi. 

Estremità  de’  nervi ,  malamente  chiù • 
mate  origine  e  termine.  Tutti  i  nervi 
hanno  due  estremità:  una  è  confusa  colla 
sostanza  del  cervello  ;  1’  altra  è  disposta 
variamente  negli  organi.  Queste  due  c- 
stremità  sono  state  alternativameete  chia¬ 
mate  origine,  e  termine  de’  nervi. Wi  uni 
dicono  che  tutti  i  nervi  nascono  dal  cer¬ 
vello  e  terminano  agli  organi  ;  gli  altri 
all’opposto  pensano,  che  i  nervi  nascono 
dagli  organi,  oche,  riunendosi,  formano  il 
cervello.  Queste  espressioni  sono  inesatte 
e  danno  un’idea  falsa;  non  possono  essere 
utili  che  nella  descrizione  degli  organi;  è 
siccome  potrebhesi  facilmente  rimpiazzarle 
senza  nuocere  alla  chiarezza,  forse  sareb¬ 
be  desiderabile  che  venissero  abbandona¬ 
te  ;  perchè  è  evidente  che  i  nervi  non 
formano  il  cervello  colla  loro  riunione , 
meglio  di  quello  che  il  cervello  dia  o- 
rigine  ai  nervi.  Con  questi  termini  si  e- 
sprirae  in  un  modo  metaforico  la  dispo¬ 
sizione  delle  due  estremità  di  ciascun 
nervo. 

Origine  o  estremità  cerebrale  de’  ner¬ 
vi.  L’estremità  cerebrale  de’ nervi  pre¬ 
senta  de’  filamenti  molto  fini,  c  molto  de¬ 
licati,  che  terminano  nella  sostanza  cere¬ 
brale;  a  piccola  distanza  dal  punto  in  cui 
cominciano  a  distinguersi  questi  filamenti 
si  riuniscono  c  formano  il  nervo. 

J  nervi  differiscono  fra  loro  sotto  la 
tnagqior  parte  dei  rapporti.  Vi  sono  delle 
differenze  molto  notabili  ne’  nervi:  questi 
sono  rilondali,  quelli  sono  piani;  altri  so¬ 


no  scannellati  sulle  loro  parti  laterali;  molli 
sono  lunghissimi,  molti  altri  sono  cortis¬ 
simi.  Si  può  dire,  che  in  quanto  alla  l'er¬ 
ma,  colore,  ec.,  non  vi  sieno  due  nervi 
che  si  rassomiglino  intieramente.  In  ge¬ 
nerale,  sono  situati  in  modo  da  non  es¬ 
sere  esposti  che  di  rado  a  delle  lesioni 
provenienti  da  cause  esterne. 

Avviandosi  verso  le  differenti  parti  ,  i 
nervi  si  dividono  in  branche,  rami,  ra¬ 
moscelli,  e  perdonsi  nella  spessezza  degli 
organi  con  filamenti  talmente  esili  ,  che 
non  possono  più  vedersi,  neppur  coll’ajuto 
degli  strumenti  d’ottica.  I  nervi  comuni¬ 
cano  tra  loro  ,  si  anastomizzano ,  e  for¬ 
mano  ciò  che  chiamansi  plessi. 

Estremità  organica  de’  nervi ,  o  ter - 
mine.  Ad  eccezione  del  nervo  ottico,  di 
cui  può  vedersi  facilmente  l’estremità  or¬ 
ganica  ,  e  del  nervo  acustico  ,  sopra  il 
quale  si  hanno  alcune  nozioni  ,  ignorasi 
assolutamente  la  disposizione  dell’estremi¬ 
tà  de’  filamenti  nervosi  nel  tessuto  degli 
organi.  Si  è  molto  parlato  dell’  estremi¬ 
tà  o  papille  nervose ,  e  se  ne  paria  an¬ 
cora  nelle  spiegazioni  fisiologiche  ;  ma 
tutto  ciò  che  è  stato  detto  sopra  questo 
rapporto  è  puramente  immaginario.  E’  fa¬ 
cile  a  dimostrarsi  che  i  corpi  che  sono 
stati  e  che  sono  ancora  chiamati  papille 
nervose,  non  son  punto  tali. 

Struttura  de’  nervi.  I  nervi  sono  iti 
generale  formali  da  filamenti  eccessiva¬ 
mente  delicati  ,  che  probabilmente  si  ri¬ 
durrebbero  ancora  in  filamenti  più  fini,  se 
i  nostri  mezzi  di  divisione  fossero  più  per¬ 
fetti.  Questi  filamenti  chiamati  fibre  nervo¬ 
se,  comunicano  spesso  fra  loro,  e  mostrano 
nel  corpo  de’  nervi  una  disposizione,  che 
è, in  piccolo, altrettanto  che  sono, in  gran¬ 
de,  i  plessi  nervosi.  Credesi  generalmen¬ 
te  che  ogni  fibra  sia  formala  da  un  in¬ 
volucro  ( neurilema ),  c  da  una  polpa  cen¬ 
trale,  simile,  per  la  sua  natura,  alla  so¬ 
stanza  cerebrale.  Io  credo  ipotetico  tutto 
ciò  clic  si  dice  su  di  questo  proposito.  Ilo 
fatto  lutti  i  possibili  sforzi  onde  ripetere 
le  preparazioni  che  gli  anatomici  consi¬ 
gliano  per  vedere  questa  struttura,  c,  per 
quanta  diligenza  vi  abbia  impiegato,  non 
fio  potuto  giammai  giugerc  a  riconoscer¬ 
la.  La  sola  sottigliezza  delle  fibre  nervose 
mi  pare  un  ostacolo  insuperabile.  Come, 
mentre  appena  coll’  njuto  del  microscopio 
si  giunge  a  vedere  la  libra  nervosa  ,  c 
mentre  si  può  con  molla  ragionevolezza 
supporre  anche  questa  formata  dalla  riu- 
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«ione  di  libre  più  delicate  ,  come  dico  , 
distinguervi  una  cavità  ripiena  d  una  pol¬ 
pa?  Pochi  anni  sono,  un  preparatore  ana¬ 
tomico  abilissimo,  il  signor  Bogros,  cre¬ 
dette  d’essere  riuscito  a  ingliiettar  i  nervi 
col  mercurio  per  mezzo  d’una  i’orte  pres¬ 
sione,  ma  egli  era  solamente  pervenuto 
a  spingere  1  ingliiezione  sotto  il  neurile- 
ina  comune  a  molle  fibrille  nervose  fi). 

Composizione  chimica  de’  nervi .  Qua¬ 
lunque  sia  la  disposizione  tisica  della  so- 
stauza  die  forma  il  parenchima  delle  fi¬ 
bre  nervose,  c  certo,  che  essa  ha  le  stesse 
propietà  chimiche  della  sostanza  cerebra¬ 
le,  e  clic  ogni  nervo  riceve  delle  nume¬ 
rose  arteriuzze  relativamente  al  suo  volu¬ 
me,  e  che  presenta  delle  piccole  radici 
venose  in  numero  proporzionato. 

Ganglj.  11  ramo  posteriore  di  tutti  i 
nervi  che  nascono  dalla  midolla  spinale, 
offre,  non  lungi  dal  punto  ove  si  riunisce 
col  ramo  anteriore,  un  ingrossamento  che 
chiamasi  ganglio.  Questi  corpi  di  colore, 
consistenza,  e  struttura  affatto  diversa  da 
quella  de’  nervi,  non  hanno  verun’uso  co¬ 
nosciuto.  Il  nervo  dell’ottavo  pajo  ,  nel 
momento  in  cui  esce  dal  cranio  presenta 
assai  spesso  un  ingrossamento  di  questo 
genere.  11  nervo  del  quinto  pajo  stesso  ha 
un  grossissimo  ganglio  come  parte  sua 
superiore.  Questi  diversi  ganglj  oggigior¬ 
no  meritano  l’attenzione  particolare  dei 
fisiologi;  Io  studio  di  essi  sopra  gli  ani¬ 
mali  viventi  può  condurre  a  delle  scoperte 
importanti:  in  generale  questi  ganglj  ap¬ 
partengono  ai  nervi  che  sono  più  parti¬ 
colarmente  destinati  alla  sensibilità  gene¬ 
rale. 

Del  meccanismo  o  delle  spiegazioni  fi¬ 
siologiche  delle  sensazioni. 

In  fatto  di  spiegazioni  fisiologiche  dello 
sensazioni  non  sappiamo  andar  oltre  del- 
1’  applicazione  più  o  meno  esalta  delle  leg¬ 
gi  della  fisica,  di  quelle  della  chimica, 
ec  ,  alle  proprietà  fisiche  che  presenta  la 
pas  te  dogli  apparecchi  posti  d’ innanzi  ni 
nervi,  come  si  c  dovuto  osservare  nell’  i- 
storia  particolare  di  ogni  sensazione.  Ap- 

0)  Dna  sola  volta  ho  veduto,  nel  cen¬ 
tro  del  nervo  interno  del  pene  d’un  ca¬ 
vallo ,  l  apparenza  d’  un  canale .  Persua¬ 
so  che  questa  apparenza  si  mostrerebbe 
sopra  altri  cavalli  ,  aveva  Julto  i  miei 
Mauendm  Voi,  Unico. 
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pena  si  giungo  agli  usi  dei  nervi  in  que¬ 
ste  funzioni,  non  v’  è  più  alcuna  spiega¬ 
zione  da  darsi;  ed  in  diletto  di  queste  , 
bisogna  limitarsi  alla  semplice  osservazio¬ 
ne  de’  fenomeni. 

Azione  de’  nervi  nelle  sensazioni. 
Questa  conseguenza,  molto  facile  a  dedur¬ 
si,  pare  clic  sia  stata  sentita  da  ben  po¬ 
chi  autori,  cd  anche  si  trova  espressa  nelle 
loro  opere  in  un  modo  assai  vago.  In  tutti 
i  tempi  si  c  cercato  di  spiegare  in  che 
consista  l’azione  de’  nervi.  Gli  antichi  con¬ 
siderano  questi  organi  come  i  conduttori 
degli  spiriti  animali.  Nell’  epoca  in  cui 
la  fisiologia  era  dominata  dalle  idee  di 
meccanica,  si  riguardavano  i  nervi  come 
corde  vibranti,  senza  riflettere  cb’essi  non 
hanno  alcuna  delle  condizioni  fisiche  ne¬ 
cessarie  per  vibrare.  Alcuni  uomini  di 
merito  hanno  immaginato  che  i  nervi  sie- 
no  i  conduttori  cd  anche  gli  organi  se¬ 
cretori  di  un  fluido  sottile,  che  hanno  chia¬ 
malo  nerveo.  Secondo  essi,  per  mezzo  di 
questo  fluido,  le  impressioni  sensorie  sono 
trasmesse  al  cervello.  In  questo  momento 
in  cui  molti  ingegni  tendono  verso  lo 
studio  de’  fluidi  imponderabili,  questa  o- 
pinione  conta  un  gran  numero  di  parti¬ 
giani.  Conosco  de’  dotti  che  onorano  il 
nostro  secolo  coi  loro  lumi,  e  che  non  so¬ 
no  lontani  dal  credere  che  l’elettricità  e- 
serciti  una  grande  influenza  nelle  sensa¬ 
zioni,  ed  in  tutte  le  altre  funzioni  ;  ma 
credere  od  ignorare  non  è  la  stessa  co¬ 
sa?  Pretendere  di  spiegare  le  sensazioni 
col  riferirle  ad  una  proprietà  vitale  ,  da 
dirsi  animale ,  percettiva,  relativa,  ec., 
è  ricorrere  ad  un  modo  di  spiegazione 
viziosissimo,  perchè  qui  si  cambia  sola¬ 
mente  la  parola  che  esprime  la  cosa,  ma 
la  difficoltà  resta  sempre  la  stessa. 

Senza  punto  abbandonarci  a  delle  con¬ 
getture,  porremo  1’  azione  de’  nervi  fra  le 
azioni  vitali,  che,  come  si  è  veduto  al  prin¬ 
cipio  di  quest’  opera  ,  nello  stato  attuale 
della  scienza,  non  sono  suscettibili  di  spie¬ 
gazione  alcuna. 

Ma  è  por  sicuro  che  i  nervi  sieno  gli 
agenti  della  trasmissione  delle  impressioni 
ricevute  dai  sensi?  L’osservazione  e  1’  c* 

preparativi  per  tentarne  V  inghiezione  , 
ma  non  si  è  più  mostrata  alla  mia  os¬ 
servazione  e  noti  J'u  probabilmente  che 
accidentale . 
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sperienza  Io  dimostrano  in  un  modo  deci¬ 
sivo. 

Se  un  uomo  riceve  una  ferita  che  in¬ 
teressa  un  tronco  nervoso,  la  parte  ove  si 
distribuisce  questo  nervo  diviene  insensibi¬ 
le.  Se  il  nervo  ottico  è  quello  che  ha  sof¬ 
ferto  ,  1'  individuo  diviene  cieco  ;  diviene 
sordo,  se  è  il  nervo  acustico  quello  che  è 
stalo  leso. 

Si  producono  a  piacere  questi  effetti  so¬ 
pra  gli  animali,  tagliando,  o  semplicemente 
legando,  o  comprimendo  i  nervi.  Quando 
si  toglie  la  legatura,  o  quando  si  cessa  di 
comprimere  questo  nervo,  la  parte  acqui¬ 
sta  nuovamente  la  sensibilità  che  aveva 
per  Io  innanzi. 

Nell’uomo  come  negli  animali,  la  ferita 
di  un  nervo  produce  dei  dolori  orribili. 
Finalmente  tutte  le  malattie  che  alterano 
anche  leggermente  il  tessuto  de’  nervi,  in¬ 
tuiscono  manifestamente  sopra  la  loro  fun¬ 
zione  di  agenti  di  trasmissione. 

Nuova  divisione  da'  nervi.  La  scienza 
Iia  recentemente  fatto,  sul  rapporto  della 
proprietà  fisiologiche  de’  nervi  ,  de’  pro¬ 
gressi  rimarcabili.  Per  mezzo  delle  nuove 
cognizioni  debbono  essere  riformate  molte 
antiche  idee.  Per  esempio  è  indispensabile 
di  distinguere  i  nervi  in  sensibili ,  e  in 
insensibili. 

Nervi  sensibili.  I  nervi  sensibili  hanno 
per  carattere  anatomico,  di  presentare  un 
ganglio  poco  dopo  la  loro  origine.  Que¬ 
sti  nervi  sono  composti  :  i.  del  ramo  su¬ 
periore  del  quinto  pajo  ,  il  quale  dà  la 
sensibilità  alla  pelle  ed  alle  membrane 
mucoso  di  tutta  la  parte  anteriore  della 
testa;  2.  de’  nervi  che  risultano  dalla  riu¬ 
nione  delle  radici  posteriori  do’  nervi  spi¬ 
nali,  i  quali  danno  la  sensibilità  alla  pelle 
del  collo,  del  tronco,  c  de’  membri,  ed  a 
quasi  tutti  gli  organi  del  torace  c  dell’ad¬ 
dome;  3.  dell’ottavo  pajo,  il  quale  pre¬ 
siede  alla  sensibilità  della  laringe,  dell’e¬ 
sofago  ,  della  laringe  ,  e  dello  stomaco  ; 
4.  del  sotto-occipitale  0  decimo  pajo ,  il 
quale  presiede  alla  sensibilità  della  parte 
posteriore  della  testa,  e  in  parte  a  quella 
del  padiglione  dell’  orecchio. 

Ilo  provalo,  per  mezzo  dell’  esperienza, 
che  se  si  tagliano  questi  diversi  nervi  in 
vicinanza  della  loro  origino,  le  parti  a  cui 

(1)  Non  si  traila  qui  che  delle  sensa¬ 
zioni  propriamente  dette ,  e  non  delle  sen¬ 
sazioni  interne,  le  quali  saranno  in  ap • 


vanno  a  distribuirsi  perdono  tutta  la  sen¬ 
sibilità. 

Nervi  insensibili.  I  nervi  che  si  pos¬ 
sono  riguardare  come  insensibili,  sebbene 
non  si  debba  prendere  questa  espressione 
in  un  senso  assoluto,  sono:  r.  i  nervi  ot¬ 
tico  ,  olfattorio  ,  ed  acustico  ;  questi  tre 
nervi  hanno  una  sensibilità  speciale ,  che 
si  è  veduto  essere  in  gran  parte  sottoposta 
all’  influenza  del  quinto  pajo.  L’annunzio 
di  questa  influenza  di  un  nervo  sopra  l’a¬ 
zione  di  altri  nervi  è  nuovo  nella  scienza, 
C  merita  tutta  1’  attenzione  de’  tisiologi. 

Una  gran  quantità  di  altri  nervi  sem¬ 
bra  parimente  sprovvista  di  sensibilità;  tali 
sono  i  nervi  del  terzo,  quarto  e  sesto  pa¬ 
jo,  la  porzione  dura  del  settimo,  ma  meno 
de’  precedenti;  il  nervo  ipoglosso,  il  ramo 
anteriore  di  tutte  le  paja  che  nascono  dalla 
midolla  spinale. 

Quando  si  tagliano  quésti  diversi  nervi, 
le  parti  ove  si  distribuiscono  ,  conservano 
la  sensibilità:  nell’uomo  malato,  quando 
questi  nervi  sono  i  soli  interessati  ,  molte 
funzioni  sono  alterale;  ma  la  facoltà  tat¬ 
tile,  ed  in  generale  quella  di  sentire,  non 
pare  che  resti  punto  diminuita.  (  Vedete 
il  mio  Giornale  di  Fisiologia ,  lom.  ili, 
e  IV). 

Ignorasi  affatto  l’ utilità  delle  numeroso 
anastomosi  che  hanno  tra  loro  i  nervi:  le 
supposizioni  che  si  sono  fatte  per  Spiegar¬ 
ne  1’  uso,  non  mostrano  altro,  se  non  che 
la  fisiologia  c  tuttora  nella  sua  infanzia. 

Fin  qui  non  si  è  parlato  che  degli  a- 
genti  della  sensazione  :  parliamo  ora  del 
fenomeno  stesso  ,  facciamone  conoscere  i 
principali  caratteri,  ed  indichiamo  da  pri¬ 
ma  i  più  notabili. 

Qualunque  sensazione  al  momento  stesso 
in  cui  la  sperimentiamo  è  riportata  ad 
una  causa  esterna;  noi  sappiamo  che  l’im¬ 
pressione  risentita  viene  da  ciò  che  non  è 
in  noi  ,  0  come  direbbero  alcuni  filosofi: 
dal  mondo  esteriore ,  in  guisa  che  sentire 
un’  impressione,  è  nel  tempo  stesso  sapere: 
1.  eh’  essa  ci  viene  da  una  causa;  2.  che 
questa  causa  ci  è  straniera  (  1).  Questo  ma- 
raviglioso  risultato  non  ò  1‘  opera  isolata 
degli  organi  speciali  delle  sensazioni,  è  il 
primo  iì  il  più  importante  insieme  degli 
alti  dell’  intelligenza  eh’  io  chiamo  is  Im¬ 
presso  esaminate  sotto  questo  punto  di 
vista . 

*  ■ 
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tìva,  c  per  conseguenza  il  prodotto  dcl- 
1’  azione  combinala  del  cervello  e  degli 
orgaui  dei  sensi. 

Congetturare  ciò  clic  succede  nell’  in¬ 
terno  ilei  sistema  nervoso  nell’  atto  clic 
sperimentiamo  una  sensazione  ,  e  un  ten¬ 
tativo  cui  giunger  non  possono  le  forze 
dello  spirito  umano  ;  ed  intanto  tal  è  il 
nostro  bisogno  irresistibile  di  crear  delle 
immagini  dovunque  liavvi  oscurità  ,  clic 
abbiàm  dovuto  rappresentare  ciascuna  sen¬ 
sazione  come  risultauienLo  dello  sviluppo 
successivo  ,  ma  rapidissimo  ,  d’  un  certo 
numero  di  fenomeni,  di  modo  che  in  ogni 
sensazione  vi  sarebbe  i .  azione  della  sua 
causa  sul  senso  ;  2.  azione  del  nervo  per 
trasmettere  ;  3.  impressione  ricevuta  dal 
centro  cerebrale  percepente  o  dall’  io  ; 
4.  reazione  istintiva  clic  ci  fa  conoscere 
che  la  causa  della  sensazione  è  fuori  di 
noi,  qualche  volta  ad.  una  distanza  consi¬ 
derevole,  avendo  come  agente  intermedio 
1’  aria  ,  la  luce  0  il  calore.  Tal’  è  1’  im¬ 
magine  o  f  idea  che  i  metafisici  si  sono 
formala  di  ogni  sensazione  compita  cui 
uno  dei  nostri  più  dotti  ideologisti  ha  re¬ 
centemente  consacralo  la  parola  perce¬ 
zione. 

Ma  questa  analisi  cosi  delicata ,  che 
giungerebbe  a  dividere  in  molti  elementi 
una  sensazione  ,  è  poi  reale?  è  possibile 
di  pruovare  lisiologieanienle  questi  atti 
successivi  del  fenomeno  il  più  istantaneo, 
il  più  semplice  eh’ esiste?  11  nostro  spirito 
tanto  più  impaziente  del  dubbio  quanto 
esso  è  più  ignorante,  non  c’impone  questo 
piccolo  romanzo  analitico,  per  mascherar¬ 
ci,  come  in  ben  altre  circostanze,. la  no¬ 
stra  ignoranza,  e  forse  1  assoluta  impossi¬ 
bilità  di  giunger  mai  a  concepire  ,  con 
qualche  apparenza  di  verità ,  cosilfatti  ri- 
sultamenti? 

IS el la.  via  esperimentale,  che  noi  procu¬ 
riamo  di  non  mai  abbandonare,  la  sensa¬ 
zione,  e  per  conseguenza  la  sua  relazione 
stabilita  colla  sua  causa  esterna,  sono  per 
noi  un  solo  c  medesimo  fenomeno  indivi¬ 
sibile  in  tempi  distinti  0  in  atti  separati. 
L’  anche  possibile  che  il  sistema  nervoso  sen¬ 
ta  alla  sua  superlicie  non  meno  che  al  suo 
centro,  se  pure  uno  ne  abbia;  ciò  che  al¬ 
meno  è  dubbioso,  siccome  in  appresso  ci 
sforzeremo  a  dimostrarlo. 

L  istinto  stesso  che  ci  fa  collocare  la 
causa  delle  sensazioni  fuori  di  noi, ci  porta 
ancora  a  ricercar  qual’  è  questa  causa  e 
quai  uc  sono  i  caratteri.  Giungere  imme¬ 


diatamente  a  questa  cognizione  è  uno  dei 
nostri  più  imperiosi  bisogni  od  uno  dei 
nostri  più  vivi  piaceri  ;  laonde  quando  , 
per  un  concorso  di  circostanze,  o  per  la 
natura  della  causa  della  nostra  sensazione, 
impossibile  ci  riesce  di  riconoscerla  ,  noi 
siamo  in  un’  ansietà  penosissima,  e  faccia¬ 
mo  ogni  sforzo  por  uscirne;  quando  all' in¬ 
contro  vi  pcrvenghiamo  ,  sperimentiamo 
una  manifesta  soddisfazione. 

Sensazioni  in  generale.  Le  sensazioni 
sono  vive,  0  deboli.  La  prima  volta  elio 
un  corpo  agisce  sopra  i  nostri  sensi,  ge¬ 
neralmente  vi  produce  una  viva  impres¬ 
sione.  La  vivacità  dell’  impressione  dimi¬ 
nuisce  se  1’  azione  de’ corpi  sopra  i  nostri 
sensi  si  ripete  ,  e  può  anche  con  questo 
mezzo  annientarsi.  Questo  fatto  si  esprimo 
col  dire  che  l’  abitudine  indebolisce  il 
sentimento.  L’  intensità  dell’  csi  tenza  mi¬ 
surandosi  per  mezzo  della  vivacità  delle 
sensazioni,  l’uomo  ne  cerca  continuamente 
delle  nuove  ,  che  siano  sempre  più  vive  : 
da  ciò  la  sua  incostanza,  la  sua  inquietu¬ 
dine,  e  la  sua  noja,  se  resta  esposto  alle 
stesse  cause  di  sensazioni. 

Si  può  accrescere  la  vivacità  delle 
sensazioni.  Dipende  da  noi  di  rendere  lo 
nostre  sensazionide  più  vive  e  più  chiare. 
Per  riuscirvi  ,  disponiamo  gli  apparecchi 
sensitivi  nel  modo  più  vantaggioso  :  non 
riceviamo  che  poche  sensazioni  alla  volta, 
e1  portiamo  sopra  di  esse  tutta  la  nostra 
attenzione:  cosi  si  stabilisce  una  dilferenza 
importante,  fra  vedere  e  guardare,  udire 
ed  ascoltare.  La  stessa  dilferenza  esiste 
fra  i  esercizio  ordinario  dell’  odoralo  e 
l’azione  del  fiutare ,  fra  il  gustare  e  lo 
assaporare ,  toccare  e  palpare.  • 

Si  può  diminuire  la  vivacità  delle  sen¬ 
sazioni.  La  natura  ci  ha  dato  ancora  la 
facoltà  di  diminuire  la  vivacità  delle  sen¬ 
sazioni.  Cosi  aggrottiamo  le  sopracciglia, 
ravviciniamo  le  palpebre  ,  quando  1  im¬ 
pressione  prodotta  dalla  luce  è  troppo  vi¬ 
va;  respiriamo  per  la  bocca  quando  vo¬ 
gliamo  liberarci  dall’azione  di  un  odore 
troppo  piccante,  ec. 

Influenza  reciproca  delle  sensazioni . 
D’altronde  le  sensazioni  si  dirigono  ,  si 
rischiarano,  si  modificano,  e  possono  an¬ 
cora  snaturarsi  scambievolmente.  L’  odo¬ 
ralo  sembra  essere  la  guida  e  la  senti¬ 
nella  ded  gusto;  il  gusto  esercita  a  vicen¬ 
da  una  potente  influenza  sopra  l'odoralo. 
L’odoralo  può  separare  le  sue  funzioni  da 
quello  del  gusto.  Ciò  che  piace  all’  uno, 
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non  piace  sempre  egualmente  all’  altro  : 
ma  siccome  gli  alimenti  e  le  bevande  non 
possono  passare  per  la  bocca  senza  agire 
più  o  meno  sopra  il  naso ,  tutte  le  volte 
che  sono  disgradcvoli  al  gusto  ,  lo  sono 
anche  tosto  all’odorato,  e  quelle  che  l’o¬ 
doralo  aveva  in  principio  mollo  valida¬ 
mente  ricusato,  finiscono  col  vincere  ogni 
avversione  quando  il  gusto  le  desidera  vi¬ 
vamente  (i). 

La.  'perdita  di  uno  dei  sensi  accresce 
r  attività  degli  altri.  Si  sa  per  mezzo 
di  numerose  osservazioni,  che  la  vivacità 
delle  impressioni  ricevute  dai  sensi  au¬ 
menta  per  la  perdita  d’  uno  di  questi  or¬ 
gani.  Per  esempio  ,  l’odorato  è  più  fino 
ne’  ciechi  o  ne’  sordi,  che  nelle  persone 
che  godono  di  lutti  i  loro  sensi.  Credo 
però  di  avere  osservato  che  la  mancanza 
dell’odorato,  che  incontrasi  assai  spesso, 
non  dia  agli  altri  sensi  una  maggiore  de¬ 
licatezza. 

La  scienza  possiede  oggi  l’ istoria  cu¬ 
riosa  d’  un  giovane  nato  sordo  c  cieco,  il 
quale  è  stato  osservato  da  un  gran  nu¬ 
mero  di  medici  e  di  filosofi. 

Giacomo  Milchel  è  nato  a  di  u  no¬ 
vembre  179I),  sordo  e  cieco ,  da  parenti 
ìniclligenti.  Égli  non  dà  <  alcun  indizio 
d’  udito;  si  compiace  però  a  battere  dei 
corpi  duri  contro  i  suoi  denti,  e  vi  passa 
qualche  volta  lo  ore  intiere;  distingue  il 
giorno  dalla  notte  e  i  colori  vivissimi,  il 
rosso,  il  bianco  e  il  giallo.  Sin  dalla  sua 
giovinezza  si  è  sollazzalo  a  guardare  il 
sole  a  traverso  le  fessure  della  porta  ,  e 
ad  accender  del  fuoco.  Le  sue  relazioni 
coi  corpi  circonvicini  sono  stabilite  prin¬ 
cipalmente  per  mezzo  dell’  odorato  c  del 
tatto-;  all’età  di  quattordici  anni  il  signor 
Wardrop  fecegli  1’  operazione  della  cate¬ 
ratta  sull’  occhio  drillo  ,  ciò  clic  ha  mi¬ 
gliorato  leggermente  la  sua  vista  imper¬ 
fetta;  oggi  (181S)  si  serve  meno  dell’  o- 
dorato  nel  maneggiar  che  fa  i  corpi  con 
prontezza  in  lutti  i  sensi,  lenendo  la  testa 
inclinata,  simile  in  ciò  agli  altri  ciechi. 
Il  suo  desiderio  di  conoscere  gli  oggetti 
esterni  ,  le  loro  quantità  c  i  loro  usi  è 
stato  sempre  vivissimo;  egli  esamina  tutto 
ciò  in  cui  s’ imbuite,  uomini,  animali,  co¬ 
se;  le  sue  azioni  indicano  della  riflessio¬ 
ne.  Uu  giorno  il  calzolaio  gli  porla  delle 
scarpe  piccolissime;  sua  madre  le  chiude 


in  un  gabinetto  vicino ,  e  ne  ritira  la 
chiave^  Dopo  alcuni  momenti  Mitchel  do¬ 
manda  la  chiave  a  sua  madre  girando  la 
mano  come  fa  qualcuno  che  apra,  e  ad¬ 
ditando  il  gabinetto;  sua  madre  gliela  dà, 
egli  apre,  prende  le  scarpe,  e  le  mette 
ai  piedi  del  ragazzo  che  1’  accompagna 
nelle  sue  passeggiale,  ed  al  quale  in  fatti 
calzavano  bene. 

Nella  sua  infanzia  fiutava  sempre  lo 
persone  cui  si  avvicinava  portando  le  lo¬ 
ro  mani  al  suo  naso,  ed  aspirando  l’aria; 
il  loro  odore  determinava  la  sua  alfezione 
0  la  sua  ripugnanza.  Egli  ha  riconosciuto 
sempre  le  proprie  vesti  per  1’  odorato  ed 
ha  ricusato  di  mettere  quelle  d’  un  altro. 
Gli  esercizii  del  corpo  lo  sollazzano. 

I  lineamenti  della  sua  faccia  sono  molto 
espressivi ,  il  suo  linguaggio  naturale  è 
d’  un  essere  intelligente.  Quando  egli 
ha  fame  porla  la  mano  alla  bocca,  e  ad¬ 
dita  1’  armadio  dove  sono  chiusi  i  come- 
stibili.  Quando  vuole  coricarsi,  inclina  la 
testa  da  un  lato  sulla  sua  mauo  ,  come 
se  volesse  metterla  sopra  un  guanciale; 
imita  le  persone  d’arte  meccanica  per  in¬ 
dicarle  ,  por  esempio  i  movimenti  d’  un 
calzolajo  che  tira  il  filo  stendendo  il  brac¬ 
cio,  o  d’  un  sarto  cucendo.  Egli  ama  di 
montare  a  cavallo,  ed  indica  questo  eser¬ 
cizio  unendo  le  sue  mani,  e  portandole 
sotto  la  pianta  d’uno  dei  suoi  piedi,  cer¬ 
tamente  per  imitare  la  staffa.  Fa,  sicco¬ 
me  ogni  altro,  i  segni  naturali  del  si  e 
no  colla  testa.  Non  soll're  che  sia  abbrac¬ 
ciato  nel  volto,  e  se  sua  sorella  lo  fa  per 
isehorzo ,  egli  si  rasciuga  e  si  stropiccia 
con  aria  di  malcontento.  E’  cosa  notabile 
che  quasi  tutti  i  segni  ch’egli  inventa  so¬ 
no  calcolati  per  la  vista  degli  altri.  Paro 
conoscere  la  sua  inferiorità  riguardo  a 
questo  senso.  Era  altre  volte  accompa¬ 
gnato  da  un  garzoncello  nelle  sue  escur¬ 
sioni,  e  andava  dove  voleva  ;  ma  imbat¬ 
tendosi  in  un  oggetto  sconosciuto  che  gli 
sembrava  un  ostacolo,  aspettava  sempre 
l’arrivo  del  suo  compagno. 

Si  ricorda  con  faci I tà  la  significazione 
dei  segni  che  gli  si  Ialino.  Per  fargli  co¬ 
noscere  il  numero  dei  giorni,  gli  s  inchi¬ 
na  la  testa,  come  segno  che  deve  cori¬ 
carsi  tante  volle  pria  che  la  cosa  si  fac¬ 
cia.  Gli  si  attestava  del  contento  carez¬ 
zandogli  la  spalla  0  il  braccio,  c  del  mal- 
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contento ,  battendoli  un  pò  ruvidamente; 
egli  c  sensibile  alle  carezze  c  alla  soddi¬ 
sfazione  dei  suoi  parenti  ;  ama  i  piccoli 
fanciulli ,  e  li  prende  nelle  sue  braccia. 
E’  naturalmente  buono,  e  non  offende  nis- 
suno;  il  suo  umore  però  non  ò  uguale. 
Ama  qualche  volta  che  si  scherzi  con  lui 
e  ride  sgangheratamente,  lino  dei  suoi 
piaceri  più  prediletti  c  di  chiudere  qual¬ 
cuno  in  una  camera  o  nella  stalla  ;  ma 
se  gli  si  contraddice  troppo,  o  troppo  lun¬ 
go  tempo,  s’infastidisce,  e  manda  grida 
spiacevolissime.  In  generale,  pare  con¬ 
tento  dalla  sua  situazione. 

Egli  è  naturalmente  coraggioso  ;  ma 
Ira  agito  sempre  con  prudenza.  Essendo 
giovane  voleva  sempre  andare  più  lungi 
che  non  era  andato  il  giorno  precedente. 
Una  volta,  trovò  nel  suo  cammino  un  stret¬ 
to  ponte  di  legno,  ch’era  nella  riviera, 
vicino  la  casa  di  suo  padre  ;  ei  si  mise 
sulle  sue  ginocchia  e  sulle  sue  mani  per 
passarvi  strisciando;  suo  padre,  onde  inti¬ 
morirlo,  manda  un  uomo  per  farlo  cadere 
nell’acqua  in  un  luogo  dove  non  v’  era 
pericolo ,  e  tramelo  all’  istante.  Questa 
lezione  produsse  il  desideralo  effetto  ,  e 
più  non  passovvi.  Dopo  alcuni  anni  si 
sovvenne  ancora  di  questa  punizione.  Un 
giorno,  essendo  malcontento  del  suo  pic¬ 
colo  compagno,  mentre  giuocavano  in  una 
barca  attaccata  alla  riva,  l’immerse  nel¬ 
l’acqua  e  poi  nel  trasse. 

Conchiudiamo  da  questa  breve  narra¬ 
zione  che,  se  la  vista  e  l’udito  sommini¬ 
strano  molli  fatti  alfintelligenza,  può  que¬ 
sta  giungere  ad  uno  sviluppo  notabile 
senza  il  soccorso  di  questi  due  sensi. 

Ha  vvi  un  altfo  risullamcnto  singolare 
c  inaspettato  di  recente  fornito  dall’espe¬ 
rienza:  nelle  condizioni  ordinarie  della 
vita,  al  momento  della  nascila  ,  i  sensi 
sono  quasi  tutti  inabili  ad  agire  ,  ma  si 
sviluppano  gradatamente  coll’esercizio, 
e,  all’  età  d’  un  anno  ,  il  fanciullo  gode 
perfettamente  dei  suoi  cinque  sensi. 

Ma  avviene  qualche  volta  che  certe 
cause  fisiche  si  oppongono  allo  sviluppo 
d  un  senso,  e  più  frequentemente  dell’  u- 
d'to;  e  se  queste  cause  sono  di  natura  da 
persistere  lungamente,  gl’individui  resta¬ 
no  senza  avere  alcun’idea  di  suono:  que¬ 
sti  sono  i  sordi-muti  di  nascita.  Si  è  per 
lungo  tempo  creduto  ,  ed  alcuni  medici 
credono  ancora  ,  che  se  l'arte  giunge  a 
toglier  1  ostacolo  clic  si  oppone  all’udito, 
il  sordu,-muto  trovasi  nel  caso  del  fanciullo 
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neonato,  c  che  il  suo  udito,  sviluppandosi 
poco  a  poco  coll’  uso,  può  servirgli ,  sic¬ 
come  agli  altri  uomini,  di  mezzo  di  sen¬ 
sazione  ,  e  principalmente  di  mezzo  di 
comunicazione  coi  suoi  simili,  e  che  l’ac¬ 
quisto  d’ un  nuovo  senso,  ad  un’età  iu 
cui  1’  uomo  è  in  istato  di  apprezzare  la 
propria  situazione,  sarebbe  per  lui  la  sor¬ 
gente  d’  una  grande  felicità;  ma  nulla  di 
ciò.  Da  recenti  osservazioni  risulta  che 
alcuni  sordi-muti  restituiti  all'udito  all’età 
di  dieci  a  quindici  anni  non  hanno  attac¬ 
calo  che  pochissima  importanza  al  loro 
novello  stalo,  che  non  limi  cercato  di  far  ¬ 
ne  alcun  uso  ,  e  che  finalmente  questo 
senso,  troppo  tardi  acquistalo,  è  per  essi 
come  se  noi  possedessero,  continuando  a 
comunicare  con  gesti  senza  prestare  al¬ 
cun’attenzione  ai  suoni.  Perchè  un  sordo 
dalla  nascita  possa  trar  profitto  dell’udito 
che  gli  è  dato,  è  necessaria  una  lunga 
e  penosa  educazine,  e  non  è  ancor  dimo¬ 
strato  che  questi  individui  si  servan  mai 
del  loro  orecchio  siccome  un  uomo  nato 
coi  suoi  cinque  sensi. 

Natura  delle  sensazioni  ;  piacere  e 
dolore.  Le  sensazioni  sono  gradevoli  o 
disgradevoli;  le  prime  ,  particolarmente 
quando  sono  vive,  formano  il  piacere: 
le  seconde  costituicono  il  dolore. Per  mez¬ 
zo  del  dolore  e  del  piacere  la  natura  ci 
porta  a  cooperare  all’  ordine  dig  ella  ha 
stabilito  fra  gli  esseri  organizzati- 

Quantunque  non  si  possa  sjgnza  faro 
un  sofisma,  dire  clic  il  dolore  non  c  che 
una  gradazione  del  piacere,  è  però  certo 
che  le  persone  che  hanno  esaurito  tutte 
le  sorgenti  de’  piaceri,  e  che  perciò  sono 
divenute  insensibili  a  tutte  le  cause  ordi¬ 
narie  delle  sensazioni,  ricercano  le  causo 
de’  dolori  e  si  compiacciono  de’  loro  ef¬ 
fetti.  Non  si  vedono  forse  in  tutte  le  gran¬ 
di  città  alcuni  uomini  sparuti,  degredali 
dal  libertinaggio,  trovare  delle  scnsazio» 
ni  piacevoli,  dove  altri  troverebbero  dei 
dolori  insoffribili  ? 

le  idee  vengono  più  particolarmente 
dalle  sensazioni  esterne.  E’  necessario! 
di  osservare  che  le  sensazioni  che  vengo¬ 
no  dai  sensi  eslerni  sono  generalmente 
chiare  e  distinte;  le  idee  e  tutte  le  cogni¬ 
zioni  che  abbiamo  sulla  natura,  risultano 
più  particolarmente  da  essi. 

Le  sensazioni  clic  nascono  dall’  inter¬ 
no,  o  i  sentimenti ,  non  presentano  que¬ 
sti  caratteri.  In  generale,  esse  sono  con¬ 
fuse,  vaghe,  c  spesso  auchc  non  ne  &b- 
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biamo  alcuna  conoscenza  ;  non  s’  iropri-  causa  in  un  luogo;  ma  noi  c’inganniamo 
mono  nella  mente  ,  sono  sempre  più  o  il  più  spesso,  e  crediamo  la  sede  della 
meno  fugaci,  soprattutto  quando  la  salute  sensazione  in  una  parte,  quando  essa  real- 


è  perfetta. 

Se  i  nostri  organi  agiscono  liberamente 
e  secondo  le  leggi  ordinarie  dell’organiz¬ 
zazione,  i  sentimenti  che  ne  risultano  so¬ 
no  gradevoli,  c  possono  anche  cagionare 
un  piacere  Vivissimo;  ma  se  le  nostre  fun¬ 
zioni  sono  perturbate,  se  i  nostri  organi 
sono  offesi,  o  malati,  se  v’  abbia  impedi¬ 
mento  nella  loro  azione,  le  sensazioni  in¬ 
terne  acquistano  una  vivacità  che  attira 
la  nostra  attenzione  al  punto  di  farci  tra¬ 
scurare  le  sensazioni  esterne;  e  ,  secondo 
la  specie  d’impedimento  odi  lesione, han¬ 
no  un  carattere  particolare.  Queste  sen¬ 
sazioni  interne  spontanee,  nate  dal  disor¬ 
dine  delle  nostre  funzioni,  vai  a  dire  dalle 
malattie,  sono  estremamente  svariate  ,  e 
spessimo  diverse  da  quelle  dello  stato  di 
salute.  Noi  sperimentiamo  ,  siccome  per 
le  senzazioni  esterne,  il  bisogno  istintivo 
di  rapportarle  ad  una  causa ,  e  questa 

(fj  Dopo  certe  operazioni  di  chiurur- 
pia  si  sviluppano  delle  singolari  illu¬ 
sioni.  Un  amputato  crede  ancora  sof¬ 
frire  nel  membro  perduto.  Se  si  fa  un 
naso  artificiale  a  spese  della  pelle  della 
fronte ;  di  cui  si  rovescia  un  lembo  sul- 
la  faccia ,  dove  contrae  dell’  aderenze  , 
tulle  le  Sensazioni  ricevute  da  questa 
porzione  della  pelle  spostala  sono  rife¬ 
rite  alla  sua  situazione  primitiva  ,  vai 
a  dire  alla  fronte. 

(2)  Perchè  considerare  il  gran  sim¬ 
patico  come  un  nervo?  I  ganglj  e  i  fi  la¬ 
menti  che  ne  partono  o  che  vi  si  por¬ 
tano  ,  non  hanno  analogìa  alcuna  coi 
nervi  propriamente  delti:  colore ,  forma , 
consistenza  ,  disposizione  ,  struttura  , 
proprietà  di  tessuto ,  proprietà  chimiche , 
tutto  è  diverso.  L'analogìa  non  è  niente 
più  rimarcabile  per  le  proprietà  vitali: 
si  punge ,  si  taglia  un  ganglio ,  o  anche 
si  leva  ;  V  animale  non  pare  che  se  ne 
avveda.  Io  stesso  ho  fatto  queste  prove 
sopra  i  ganglj  del  eolio  de'  cani  c  dei 
cavalli:  simili  operazioni  fatte  sopra  i 
nervi  cerebrali  produssero  dei  dolori  or¬ 
ribili-  Che  si  tolgano  lutti  1  ganglj  del 
colto ,  ed  anche  i  primi  ganglj  toracici, 
non  si  vede  che  ne  risulti  alcuno  scon¬ 
certo  sensibile  e  immediato  nelle  funzio¬ 
ni  delle  parti ,  anche  ove  non  ai  poa- 


mente  è  in  un’altra.  Avvengono  anche 
intorno  a  ciò  delle  illusioni  talmente  co¬ 
stanti,  che  addivengono  un  segno  di  ma¬ 
lattia  certa.  Così,  in  una  lesiono  dell’au- 
ca,  l’ammalato  patisce  al  ginocchio;  una 
pietra  nella  vescica  fa  soffrire  alla  punta 
del  ghiande.  Ecco  perchè  il  dolore  ,  e 
tutte  le  sensazioni  che  accompagnano  le 
nostre  malattie,  devono  essere  un  oggetto 
importante  negli  studi  del  medico  (1). 

Nervi  che  trasmettono  le  sensazioni 
interne.  I  nervi  che  si  portano  direta- 
mente  al  cervello  o  alla  midolla  spinale, 
sono  essi  gli  organi  della  trasmissione  delle 
sensazioni  interne  ?  La  cosa  c  probabile; 
i  Jisiologi  però  di  oggigiorno  sembra  che 
accordino  una  grandissima  parte  di  que¬ 
st’  uso  a  quel  nervo  che  chiamano  gran 
simpatico  {2).  Può  stare  che  non  s’ingan¬ 
nino;  ma  quesla  opinione  non  si  può  am¬ 
mettere  in  verun  modo  come  assicurata; 

sono  seguire  i  [delti  che  ne  nascono. 
Qual  ragione  dunque  di  considerare  il 
sistema  dei  ganglj  come  faciente  parte 
del  sistema  nervoso?  Non  sarebbe  cosa 
più  prudente ,  e  sopra  tutto  più  utile  ai 
futuri  progressi  della  fisiologia  di  con¬ 
venire  che  in  questo  momento  gli  usi 
del  gran  simpatico  sono  intieramente  i- 
gnorali? 

Siamo  ben  confermati  in  questa  idea 
dalla  lettura  degli  autori  ;  ciascuno  ha 
sopra  questo  punto  la  sua  opinione  par¬ 
ticolare.  Si  vedono ,  per  \ sempio ,  i  gan¬ 
glj  considerali  come  centri  nervosi ,  co¬ 
me  piccoli  cervelli ,  come  nuclei  di  so¬ 
stanza  cinerea  ,  destinati  a  nutrire  i 
nervi ,  ec.  Se.  si  cercano  le  prova  su  cui 
questi  autori  stabiliscono  la  lor  dottri¬ 
na ,  ci  maravigliamo  di  non  trovarne  al¬ 
cuna,  e  di  vedere  che  la  loro  asserzio¬ 
ne  non  è  che  uno  sforzo  d’  immagina¬ 
zione.  Dietro  i  tentativi  infruttuosi  che 
hanno  avuto  luogo  sin  oggi  ,  panni  che 
la  congettura  la  più  probabile  relativa¬ 
mente  a  questo  singolare  organo  ,  inti¬ 
mamente  legato  con  tutti  i  nervi  ,  si  è 
che  queste  funzioni  sono  d’un  ordine  di 
cui  i  fisiologi  non  hanno  ancora  noti¬ 
zia,  ma  che  può  rivelarsi  a  colui  che 
saprà  interrogar  la  natura  con  espe¬ 
rienze  delicate  e  ingegnose . 
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anzi  ossa  non  c  basata  sopra  alcun  fatto, 
sopra  alcuna  esperienza  positiva. 

Modificazioni  delle  sensazioni  secon¬ 
do  l’età,  il  sesso ,  cc.  Le  cause  clic  mo¬ 
dificano  le  sensazioni  esterne  o  interne 
sono  innumerabili:  l’età,  il  sesso,  il  tem¬ 
peramento,  le  stagioni,  il  clima  ,  le  abi¬ 
tudini,  la  disposizione  individuale ,  sono 
tante  circostanze  di  cui  ciascuna  separa¬ 
tamente  basterebbe  per  indurre  delle  nu¬ 
merose  modificazioni  nelle  sensazioni  ;  a 
maggior  ragione  ,  quando  sono  riunite, 
debbono  avere  un  resultamenlo  più  mani¬ 
festo:  cosi  la  differenza  delle  sensazioni 
in  ciascheduno  individuo,  nel  linguaggio 
volgare  si  esprime  colla  frase:  Ciascuno 
ha  la  sua  maniera  di  essere  o  di  seti- 
tire. 

Sensazioni  nel  feto.  Nel  feto  non  esi¬ 
stono  probabilissimamenlc  che  sensazioni 
interne:  lo  che  almeno  può  supporsi  dai 
movimenti  che  eseguisce,  e  che  sembrano 
risultare  dalle  impressioni  nate  spontanea¬ 
mente  negli  organi.  Si  sa  per  mezzo  di 
esperienze  dirette,  che  gli  sconcerti,  che 
sopraggiungono  nella  circolazione  o  nella 
respirazione  della  madre,  sono  seguiti  da 
movimenti  assai  rimarcabili  del  telo. 

All'epoca  della  nascita,  e  qualche  tem¬ 
po  dopo,  non  esistono  ancora  tult’i  sensi. 
Il  gusto,  il  tatto  e  l’odorato ,  sono  i  soli 
che  si  esercitano;  la  vista  e  l’udito  non 
si  sviluppano  che  più  tardi,  come  1’  ab¬ 
biamo  detto  nell’istoria  particolare  di  que¬ 
ste  funzioni. 

Sensazioni  nella  nascila.  Ogni  senso 
deve  passare  per  diversi  gradi  prima  di 
arrivare  a  quello  in  cui  si  esercita  in  un 
modo  perfetto:  è  dunque  indispensabile  che 
sia  sottoposto  ad  una  vera  educazione.  Se 
ne  facciamo  a  seguire  in  un  bambino  lo 
sviluppo  dei  sensi  ,  come  1’  hanno  fatto  i 
metafisici,  ci  possiamo  facilmente  assicu¬ 
rare  delle  modificazioni  che  provano  nel 
perfezionarsi. 

Educazione  de’ sensi.  Per  le  sensazioni 
che  si  esercitano  a  distanza,  l’educazione 
è  più  lenta  e  più  dillicile;  per  quelle  che 
si  tanno  a  contatto,  c  molto  più  pronta, 
c  sembra  farsi  più  facilmente.  Per  tutto 
il  tempo  che  dura  questa  educazione  ilei 
sensi,  cioè  nella  prima  infanzia  ,  le  sen¬ 
sazioni  sono  confuse  o  deboli;  ma  quelle 
dio  vi  succedono,  e  particolarmente  quelle 
dei  giovani  ,  si  fanno  rimarcare  per  la 
loro  vivezza  e  moltiplicità, 

In  questa  età  si  scolpiscono  profonda¬ 
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mente  nella  memoria,  c  per  conseguenza 
son  destinate  a  far  parte  della  nostra  c- 
sistenza  intellettuale  per  lutto  il  tempo 
della  nostra  vita. 

Sensazioni  nella  vecchiezza.  Coll’ a- 
vanzare  degli  anni,  le  sensazioni  perdono 
della  loro  vivacità  ,  ma  si  perfezionano 
sotto  il  rapporto  della  esattezza,  come  ve- 
desi  nell'uomo  adulto.  Nel  vecchio,  s’in- 
deboliscono,  e  non  si  producono  clic  con 
dillicollà  e  lentezza. 

Questo  effetto  c  più  rimarcabile  per  i 
sensi  che  ci  fanno  conoscere  le  proprietà 
iisiche  dei  corpi,  e  lo  è  mollo  meno  per 
quelli  clic  ci  pongono  in  rapporto  colle 
proprietà  chimiche  dei  medesimi. 

Questi  ultimi  sensi  (il  gusto  e  l’odora¬ 
to  )  sono  i  soli  clic  conservano  qualche 
attività  nella  decrepitezza;  gli  altri  sono 
ordinariamente  quasi  estinti  per  la  dimi¬ 
nuzione  della  sensibilità,  e  per  la  succes¬ 
sione  delle  alterazioni  iisiche  che  hanno 
sofferto. 

DELLE  FUNZIONI  DEL  CERVELLO. 

Ciò  che  la  natura  umana  presenta  di 
più  maraviglioso  e  di  più  sublime,  l’in¬ 
telligenza,  il  pensiero,  l’istinto,  le  passio¬ 
ni  e  quella  ammirevole  facoltà  per  la  quale 
dirigiamo  i  nostri  movimenti,  ed  esercitia¬ 
mo  la  parola,  ec.  cc.,  son  dei  fenomeni 
siffattamente  dipendenti  dal  cervello  che 
molti  fisiologi  f  indicano  coll’  epiteto  di 
funzioni  cerebrali. 

Altri  fisiologi,  sostenuti  ed  ispirati  dalle 
credenze  religiose  ,  li  riguardano  come 
appartenenti  all’anima,  essere  d'essenza 
divina,  di  cui  l’immortalità  è  uno  degli 
attributi. 

Non  appartiene  a  noi  di  prender  par¬ 
tito  tra  queste  due  maniere  di  vedere;  noi 
trattiamo  di  fisiologia  e  non  di  teologia. 
Non  cercheremo  d’altronde  di  spiegar  gli 
atti  deirinlelligenza  o  dell’istinto,  essendo 
l’unico  nostro  scopo  di  studiarli,  e  di  mo¬ 
strar  il  legame  fisiologico  che  possono 
avere,  o  col  cervello  in  generale,  o  con 
alcune  delle  suo  parti. 

Conserveremo  perciò  por  Io  studio  dei 
fenomeni  dell’intelligenza  lo  stesso  meto¬ 
do  d’investigazione,  e  schiveremo  cosi 
quei  gravi  errori  in  cui,  uomini  merita¬ 
mente  celebri  sono  caduti  per  aver  vo¬ 
luto  tentar  un’altra  via. 

lhl  cervello. 

Sotto  questa  denominazione  di  cervcl- 
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lo,  comprendo  Ire  parli  distinto  tra  loro, 
sebbene  riunite  in  certi  punti.  Queste  parti 
sono  il  cervello  propriamente  detto  ,  il 
cervelletto ,  e  la  midolla  spinale. 

I11  ciascuna  di  queste  principali  divi¬ 
sioni,  si  trovano  ancora  delle  parti  Tacili 
a  distinguersi,  e  che  hanno  in  qualche 
modo  una  esistenza  indipendente;  di  ma¬ 
niera  che  niente  è  più  complicato,  o  più 
difficile  in  anatomia,  che  lo  studio  dell’or¬ 
ganizzazione  del  cervello.  Nondimeno,  gli 
anatomici  e  i  medici,  attesa  l’importanza 
delle  funzioni  di  quest’organo,  si  sono  oc¬ 
cupati  in  tutti  i  tempi  della  dissezione  del 
medesimo.  Da  questo  stadio  n’è  risultato 
che  la  storia  anatomica  del  cervello  è  uno 
dei  punti  più  conosciuti  dell’  anatomia. 
Recentissimamente  questa  materia  è  stata 
di  nuovo  illustrata  dalla  pubblicazione  di 
molte  opere,  che  hanno  introdotto  de’  per¬ 
fezionamenti  importanti  sopra  questa  parte 
interessante  della  scienza. 

Come  però  il  cervello  è  di  una  tessitura 
estremamente  delicata,  e  le  sue  funzioni 
restano  impedite  dal  minimo  disordine  fi¬ 
sico  ,  la  natura  ha  preso  una  cura  estre¬ 
ma  per  difenderlo  da  ogni  lesione  dalla 
parte  dei  corpi  circumambienti. 

Mezzi  che  difendono  il  cervello.  Fra 
le  parti  che  difendono  il  cervello  ,  e  che 
potrebbero  chiamarsi  tulamina  cerebri , 
bisogna  distinguere  i  capelli,  la  pelle  ,  i 
muscoli  epicranj  ,  il  pericranio  ,  gli  ossi 
del  cranio  ,  e  la  dura-  madre  ,  che  sono 
particolarmente  destinati  a  difendere  il 
cervello  ed  il  cervelletto. 

Usi  dei  capelli.  I  capelli  per  la  loro 
quantità  e  disposizione,  sono  atti  a  dimi¬ 
nuire  la  violenza  dei  colpi  dati  sulla  testa, 
c  ad  impedire  che  le  pressioni  un  poco 
forti  offendano  la  pelle  del  cranio.  Cattivi 
conduttori  del  calorico  ,  la  loro  riunione 
forma  una  specie  di  tessuto  0  feltro  ,  le 
cui  maglie  intercettano  una  gran  quantità 
di  piccole  masse  d’aria,  in  modo  che  sono 
benissimo  disposti  per  conservare  alla  testa 
una  temperatura  uniforme  e  in  qualche 
modo  indipendente  da  quella  doli’  aria  c 
dei  corpi  che  la  circondano  ;  inoltre,  sic¬ 
come  sono  impregnati  di  una  materia  0- 
leosa,  non  s’imbevono  che  di  una  piccola 
quantità  d’  acqua,  e  si  asciugano  cou  pron¬ 
tezza. 

I  capelli  essendo  cattivi  conduttori  del 
fluido  elettrico  pongono  la  testa  in  una 

(t)  Se  il  cervello  fosse  perfettamente 


specie  d’  isolamento;  d’  onde  risulta  che  il 
cervello  riceve  una  influenza  meno  rimar¬ 
cabile  per  parte  del  fluido  elettrico. 

E’  facile  di  concepire  come  la  pelle 
della  testa,  i  muscoli  che  essa  ricopre,  c 
il  pericranio  ,  concorrano  a  difendere  il 
cervello  :  non  c  necessario  d’  insistere  su 
questo  punto. 

Ma  di  tutti  i  mezzi  che  difendono  il 
cervello,  il  più  efficace  è  1’  involucro  che 
formano  a  quest’organo  le  ossa  del  cranio. 
Attesa  la  durezza  di  questo  involucro  e 
la  disposizione  del  medesimo  a  sferoide  , 
ogni  pressione  o  percussione  esercitata  so¬ 
pra  la  testa,  è  comunicata  dal  punto  com¬ 
presso  o  colpito  verso  tutti  gli  altri,  ed  il 
cervello  è  quello  che  ne  risente  il  meno. 
Per  esempio,  un  uomo  riceve  una  basto¬ 
nata  sul  vertice;  il  movimento  si  propaga 
in  tutte  le  direzioni  fino  alla  parte  inedia 
della  base  del  cranio,  cioè  fino  al  corpo 
dello  sfenoide.  Se  il  bastone  avesse  agito 
sopra  la  fronte  ,  Io  sforzo  si  sarebbe  pro¬ 
pagato  e  concentrato  verso  la  parte  media 
dell’  occipitale. 

In  questa  trasmissione  di  movimento  co¬ 
municalo  al  cranio  ,  si  è  creduto  che  le 
ossa  provassero  de’  leggieri  slogamenti  re¬ 
ciproci,  poco  rimarcabili  per  la  disposizione 
dello  diverse  articolazioni;  ma  vi  è  tutto 
il  fondamento  di  credere  che  il  cranio  re¬ 
sista,  come  fosse  formato  di  un  pezzo  solo. 

Cambiamenti  di  forma  del  cervello 
pei  colpi.  Un  fatto  su  di  cui  non  si  è  ri¬ 
flettuto  abbastanza  è,  che  il  cranio  deve 
necessariamente  cambiare  di  forma  tutte 
le  volte  che  è  compresso  o  urtato  un  po¬ 
co  fortemente.  Il  grado  di  mollezza  di 
cui  gode  la  massa  cerebrale,  gli  permette 
di  adattarsi  a  questi  leggieri  cambiamenti 
del  suo  involucro  ,  senza  che  ne  risulti 
alcun’effetto  spiacevole.  Quanto  più  il  cer¬ 
vello  sarà  molle,  tanto  più  potrà  soffrire 
delle  pressioni  o  percussioni  forti  senza 
inconvenienti:  questa  c  la  ragione  per  cui 
i  bambini  di  nascita,  le  cui  ossa  sono  mo¬ 
bilissime  le  une  sopra  le  altre  ,  possono 
aver  la  testa  compressa,  ed  anche  sensi¬ 
bilmente  sligurala  ,  senza  che  ne  venga 
in  séguito  alcun  danno.  E*  lo  stesso  dei 
bambini  più  avanzali  in  età,  che  ricevo¬ 
no  senza  pericolo  de’  colpi  fortissimi  sulla 
testa.  In  questa  età  ,  c  particolarmente 
all’epoca  della  nascila,  il  cervello  c  molto 
più  molle  elio  nell’adulto  (1). 

fluido  e  omogeneo  3  qualunque  sia  V  e • 
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Dura  madre.  L«  Jura  madre  è  in  qual¬ 
che  modo  disposla  per  difendere  il  cer¬ 
vello  contro  so  stesso.  Di  latto  ,  senza  lo 
ripiegature  elle  essa  l'orma  nella  falce  del 
cervello,  nella  tenda  ,  e  nella  falce  del 
cervelletto,  l’ emisfero  di  una  parte  gra¬ 
viterebbe  sopra  quello  dell’altra,  quando 
la  testa  è  inclinata;  il  cervello  comprime¬ 
rebbe  il  cervelletto  quando  la  lesta  è  di¬ 
ritta:  in  modo  clic  le  diverse  parti  del 
cervello  nuocerebbero  reciprocamente  alla 
loro  azione. 

Mezzi  che  difendono  la  midolla  spi¬ 
nale.  Se  si  paragonano  le  precauzioni 
prese  dalla  natura  per  preservare  il  cer¬ 
vello  e  il  cervelletto  dalle  lesioni  esterne, 
con  quelle  da  cui  vedesi  circondata  la  mi¬ 
dolla  spinale,  si  potrebbe  presumere  che 
questa  ultima  parte  fosse  d  una  maggiore 
importanza  che  le  prime,  ovvero  che  la 
sua  tessitura  più  delicata  esigesse  mag¬ 
giori  riguardi:  questo  è  di  latto  ciò  che 
riscontrasi.  La  midolla  spinale  ha  nella 
economia  animale  un’influenza  per  lo  me¬ 
no  tanto  importante  ,  quanto  la  porzione 
cefalica  del  sistema  nervoso.  La  più  leg¬ 
giera  scossa  le  nuoce,  la  più  piccola  com¬ 
pressione  perverte  ad  un  tratto  le  sue  lun- 
zioni:  era  dunque  necessario ,  che  i)  ca¬ 
nale  vertebrale  che  la  contiene  ,  assicu¬ 
rasse  ad  essa  una  potente  difesa.  Lo  scopo 
è  adempito  in  un  modo  cosi  perfetto,  che 
niente  è  più  raro  che  una  lesione  della 
midolla  spinale.  Pertanto  la  colonna  ver¬ 
tebrale  doveva  riunire  alla  solidità  neces¬ 
saria  una  gran  mobilità;  essa  è  il  punto 
generale  di  tutti  gli  slorzi  che  il  corpo 
esercita,  e  di  tutti  quelli  che  sono  eserci¬ 
tati  sopra  di  esso;  è  il  centro  di  tutti  i 
movimenti  delle  membra;  essa  eseguisce 
de’  movimenti  estesissimi. 

Noi  non  possiamo  entrare  nelle  parti¬ 
colarità  di  questo  ammirabile  meccanismo: 
si  può  leggere  a  questo  proposito,  il  Trat¬ 
tato  di  Anatomia  descrittiva  di  Bichàt 
e  1’  Anatomia  de’  sistemi  nervosi ,  torn, 
i,  di  Desmoulins. 

Ma  v’è  una  disposizione  sfuggita  a  Ui- 
ehàt,  che  ho  recentemente  scoperto,  e  che 
contribuisce  in  un  modo  estremamente  ef- 

slensione  dei  cambiamenti  di  forma  del 
suo  involucro ,  non  ne  resulterebbe  alcun 
ejjelto  nocevole;  ma  siccome  il  cervello 
ha  una  consistenza  molle ,  e  non  v’è  o- 
mogeneilà  in  tulli  i  suoi  punti ,  ne  seijue 
Maokndie  Voi.  Unico. 
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lìcace  a  conservare  l’ integrità  della  mi¬ 
dolla. 

Idropisia  naturale  della  dura  madre. 
Il  canale  clic  forma  la  dura  madre  intor¬ 
no  della  midolla,  e  clic  è  circondalo  dal- 
l’aracnoide,  c  mollo  più  grande  che  non 
bisogna  per  contenere  1’  organo;  di  modo 
clic  esiste  sul  cadavere  uno  spazio  voto 
tra  la  midolla  c  i  suoi  involucri  mem¬ 
branosi.  Io  cliiamo  questo  spazio  cavità 
solto-aracnoidiana;  ma  nella  vita,  questa 
cavità  è  piena  di  un  liquido  seroso  che 
distende  la  membrana  e  clic  zampilla  so¬ 
vente  a  molti  pollici  d’  altezza  quando  si 
fa  una  piccola  puntura  alla  dura-madre. 
Una  simile  disposizione  si  osserva  attorno 
del  cervello  e  del  cervelletto,  i  quali  non 
riempiono  neppure  esattamente  la  capa¬ 
cità  del  cranio.  Ilo  dato  a  questo  liquido 
il  nome  di  cefalo-rachidiano,  o  cefalo¬ 
spinale.  Non  è  difficile  di  comprenderò 
quale  difesa  efficace  la  midolla  riceva  dal 
liquido  clie  la  circonda,  ed  in  mezzo  al 
quale  sta  quasi  sospesa,  come  il  feto  nel¬ 
l’utero,  con  questa  differenza,  che  essa  ò 
sostenuta  nella  sua  posizione  centrale  dal 
ligamento  dentellato  e  dai  diversi  nervi 
spinali. 

Aracnoide.  Oltre  i  diversi  involucri  del 
cervello  di  cui  abbiamo  parlato,  c  della 
dura  madre  che  lo  riveste  in  tutta  la  sua 
estensione,  questo  viscere  è  circondato  in 
tutte  le  parti  da  una  membrana  sierosa 
finissima  (aracnoide) ,  il  di  cui  uso  prin¬ 
cipale  è  di  formare  continuamente  un  flui¬ 
do  tenue  che  lubrifica  il  cervello.  L’arac- 
noicle  penetra  nelle  cavità  clic  presenta  il 
cervello,  e  vi  trasuda  egualmente  un  flui¬ 
do  perspiratorio. 

Pia  madre.  Il  modo  con  cui  i  vasi  san¬ 
guigni  si  distribuiscono  al  cervello,  c  con 
cui  escono  da  quest’organo,  è  estremamen¬ 
te  singolare  :  ne  tratteremo  all’  articolo 
circolazione.  Ci  limiteremo  qui  a  far  os¬ 
servare,  clic  le  arterie  ,  prima  di  pene¬ 
trare  nella  sostanza  cerebrale  ,  si  riduco¬ 
no  in  vasi  capillari;  clic  le  vonc  presen¬ 
tano  la  stessa  disposizione  nell’  uscire  da 
questa  sostanza;  e  siccome  questi  vasi  sot¬ 
tilissimi  comunicano  tra  loro  per  mezzo 

che  i  colpi  un  poco  forti  sono  spesso  sus¬ 
seguiti  ila  accidenti  gravi,  come  la  com¬ 
mozione ,  gli  stravasi  sanguigni ,  gli  li¬ 
se  essi,  ce. 
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i  moltiplici  anastomosi ,  ne  resulta  alla 
suporlicic  del  cervello  un  reticolo  vasco¬ 
lare  a  cui  indebitamente  si  dà  il  nome 
di  membrana,  pia  madre.  Questo  retico¬ 
lo  s’ introduce  nelle  cavità  cerebrali  ,  e 
ne*  ventricoli  forma  i  plessi  coroidèi  e  la 
tela  coroidèa. 

Osservazioni  sopra  il  cervello.  Non 
daremo  qui  la  descrizione  anatomica  del 
cervello:  ci  limiteremo  solo  a  fare  sopra 
questo  soggetto  alcune  rillessioni  generali, 

A.  Quasi  tutti  gli  autori  ,  die  hanno 
dato  nelle  opere  loro  la  descrizione  ana¬ 
tomica  del  cervello,  non  sono  stati  esalti 
abbastanza  sulle  espressioni  che  hanno 
impiegato,  poiché  la  loro  mente  era  pre¬ 
venuta  da  qualche  idea  ipotetica.  E’  indi¬ 
spensabile  per  i  futuri  progressi  dell’ana¬ 
tomia  e  della  fisiologia  di  non  adoperare 
che  de’  termini  precisi  ;  di  allontanare, 
per  quanto  è  possibile,  l’espressioni  meta¬ 
foriche,  e  particolarmente  di  rigettare  la 
supposizione  che  tutti  i  nervi  terminino 
o  si  riuniscano  in  un  certo  punto  del  cer¬ 
vello;  che  l’anima  abbia  la  sua  sede  pre¬ 
cisa  in  una  parte  qualunque  di  quest’or¬ 
gano;  che  il  lluido  nerveo  sia  separato  da 
una  porzione  della  massa  cerebrale  e  che 
il  rimanente  serva  di  conduttore  a  questo 
fluido,  ec.  Per  non  aver  seguitato  questo 
metodo,  gli  autori  che  hanno  descritto  il 
cervello  hanno  dato  dell’  idee  false,  e  si 
sono  espressi  in  una  maniera  oscura. 

11.  Il  cervello  comprende  tre  parti 
distinte.  Devesi  intendere  per  cervello 
l’organo  clic  riempie  la  cavità  del  cranio 
e  quella  del  canale  vertebrale.  Per  faci¬ 
lita  rnc  lo  studio  ,  gli  anatomici  1’  hanno 
diviso  in  tre  parti  ,  il  cervello  propria¬ 
mente  detto,  il  cervelletto ,  e  la  midolla 
spinale.  Questa  divisione  è  puramente 
scolastica.  In  realtà,  questo  tre  parli  non 
formano  clic  un  solo  e  medesimo  organo. 
La  midolla  spinale  non  è  niente  meglio 
un  prolungamento  del  cervello  c  del  cer¬ 
velletto,  che  questi  organi  un  espansione 
della  midolla  spinale. 

C.  Composizione  del  cervello  dell’ uo¬ 
mo.  11  cervello ,  o  sistema  cerebro-spina¬ 


le  ,  è  quello  che  presenta  la  ! più  gran 
complicazione  di  struttura  ,  c  il  numero 
più  considerabile  di  parti  distinte.  Fra 
queste,  ve  ne  sono  di  quelle  clic  non  tro- 
vansi  in  ciascun  animale;  tali  sono  i  cor¬ 
pi  mammillari  e  gli  olivari;  altre  vedonsi 
in  molli  animali,  ma  ne  ignoriamo  tutto¬ 
ra  gli  usi;  queste  sono  il  corpo  calloso 
o  la  gran  commisura  de’  lobi ,  la  rolla 
a  tre  pilastri ,  il  sello  lucido ,  la  striscia 
semi-circolare ,  il  corno  d 'Animane ,  la 
commisaura  anteriore  c  posteriore ,  la 
glandola  pineale ,  la  gianduia  pituitaria, 
il  suo  infondibulo; tutte  queste  parti  adem¬ 
piono  probabilmente  a  delle  funzioni  im¬ 
portanti;  ma  tale  è  il  metodo  difettoso  se¬ 
guilo  fin  qui  nello  studio  delle  funzioni 
cerebrali,  che  tali  funzioni  completamente 
s’  ignorano.  Vi  sono  altre  parli  del  cer¬ 
vello  di  cui  1’  esperienza  comincia  a  sco¬ 
prire  alcuni  usi:  queste  sono  gli  emisfe¬ 
ri ,  i  corpi  striali,  i  talami  ottici ,  i  tu¬ 
bercoli  quadrigemelli ,  il  ponte ,  le  pira¬ 
midi  e  la  loro  continuazione  fino  al  di  là 
de’  corpi  striati,  i  peduncoli  del  cervel¬ 
letto,  gli  emisferi  di  questi  organi ,  i  di¬ 
versi  fasci  clic  formano  la  midolla  allun¬ 
gata,  e  quelli  delia  midolla  spinale. 

D.  L’  uomo  ha  il  cervello  più  volu¬ 
minoso  degli  animali.  L'uomo  c  quello  il 
di  cui  cervello  propriamente  detto,  è  pro¬ 
porzionalmente  più  voluminoso  di  quello 
di  lutti  gli  altri  animali  (i).  Le  dimen¬ 
sioni  di  quest’  organo  sono  proporzionate 
a  quelle  della  testa.  In  questo  rapporto, 
gli  uomini  differiscono  molto  tra  loro.  lu 
generale,  il  volume  del  cervello  è  in  ra¬ 
gion  diretta  della  capacità  dell’intelletto. 
Si  avrebbe  però  torlo  di  credere,  che  o- 
gni  uomo  che  ha  una  testa  grossa,  abbia 
necessariamente  un  intelletto  supcriore, 
poiché  molle  cause  indipendenti  dal  vo¬ 
lume  del  cervello  possono  aumentare  il 
volume  della  testa,  o  diminuire  il  volume 
del  cervello  ,  rimanendo  lo  stesso  quello 
della  testa  (2);  ma  è  raro  che  un  uomo 
distinto  per  le  sne  facoltà  mentali  non  ab¬ 
bia  una  lesta  voluminosa.  11  solo  mezzo 
il’  apprezzare  il  volume  del  cervello  iu 


(1)  Vi  sono  alcune  eccezioni  a  qui  sto 
fatto  generale. 

(a)  Nella  paralisi  degli  alienati  il 
cranio  conserva  le  sue  dimensioni ,  ma 
il  cervello  diminuisce  in  una  quantità 


considerevole  ;  ciò  che  è  sminuito  è 
rimpiazzato  dal  Jluido  cefalo-spinale  , 
che  aumenta  allora  secondo  la  diminu¬ 
zione  della  mussa  encefalica. 
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un  uotno  viro,  c  ili  misurare  le  dinion-  numero  d’alienati  d’ogni  genero  senza  a- 
sioni  del  suo  cranio:  qualunque  altro  mez-  ver  fatto  la  medesima  osservazione.  11  cer- 


zo  ,  anche  quello  proposto  da  Camper  , 
cioè  a  dire  la  misura  dell’angolo  faciale, 

è  inesatto. 

E.  Delie  circonvoluzioni  ccl  anfrùttuo- 
siuì  cerebrali.  Gli  emisferi  del  cervello 
sono  quelli  che  presentano  le  circonvolu¬ 
zioni  le  più  numerose,  e  le  anfrattuosita 
le  più  profonde.  11  numero,  il  volume,  la 
disposizione  delle  circonvoluzioni,  soglio¬ 
no  variare;  in  alcuni  cervelli  sono  gros¬ 
sissime,  in  altri  sono  numerosissime  e  più 
piccole.  La  loro  disposizione  è  diversa  in 
ogni  individuo  ,  e  quelle  della  parte  de¬ 
stra  non  sono  disposte  come  quelle  della 
sinistra.  Non  si  conosce  eh’  esista  alcun 
rapporto  costante  fra  la  quantità  delle  cir¬ 
convoluzioni  e  la  perfezione  o  l’imperfezio¬ 
ne  delle  facoltà  intellettuali  tra  i  carat¬ 
teri  dello  spirito  c  la  disposizione  indivi¬ 
duale  delle  circonvoluzioni  cerebrali.  Gli 
emisferi  del  cervello  umano  hanno  an¬ 
cora  per  carattere  distintivo  di  presenta¬ 
re  un  lobo  posteriore  che  ricopre  il  cer¬ 
velletto. 

F.  La  forma  generale  de’  lobi  del  cer¬ 
vello  varia  secondo  gl'  individui ,  e  forse 
anche  secondo  la  capacità  intellettuale. 
Nel  cervello  di  uno  dei  dotti  i  più  illu¬ 
stri  di  cui  va  superba  la  Francia  ,  erano 
quasi  semisferici.  Nel  maggior  numero 
degl’idioti  all’ incontro  il  loro  diametro 
antero-posteriore  è  doppio  almeno  dell’al¬ 
tezza. 

Peso  del  cervelletto.  Il  volume  ed  il 
peso  del  cervelletto  differiscono  secondo 
gl’  individui  ,  e  particolarmente  secondo 
le  diverse  età.  In  un  uomo  adulto,  il  cer¬ 
velletto  equivale  in  peso  all’ottava  o  alla 
nona  parte  di  quello  del  cervello;  esso  non 
ne  forma  che  la  sedicesima  o  la  diciotte¬ 
sima  parte  nel  bambino  di  nascita.  Non 
si  osservano  circonvoluzioni  alla  superfìcie 
del  cervelletto,  ma  bensì  delle  lamiuelte 
sovrapposte,  separate  ciascuna  da  un  sol¬ 
co. La  quantità  delle  laminette  varia  molto 
secondo  gl’  individui,  come  pure  secondo 
la  loro  disposizione.  Si  può  ripetere  in 
questa  occasione  l’osservazione  che  abbia¬ 
mo  fatto  di  sopra,  parlando  delle  circon¬ 
voluzioni  cerebrali.  Un  anatomico  italia¬ 
no  (.Malacarne)  dice  di  non  aver  trovalo 
clic  trecento  ventiquattro  lamine  nel  cer¬ 
velletto  d  un  pazzo  ,  mentre  che  negli 
altri  indvidui  ne  ha  trovato  più  di  otto¬ 
cento.  Io  ho  aperto  il  cranio  d’  un  gran 


vellctto  dell’  uomo  è  caratterizzato  dalle 
proporzioni  considerabili  de’  lobi  laterali, 
relativamente  al  lobo  medio. 

G.  Nella  profondità  della  sostanza  ce¬ 
rebrale  esistono  delle  cavità  le  quali,  sin 
da  un  tempo  rimotissimo,  portano  il  no¬ 
me  bizzarro  di  ventricoli- Di  queste  cavità 
appartiene  l’una  al  cervelletto  c  alla  mi¬ 
dolla  spinale,  ed  è  il  quarto  ventricolo;  « 
situata  1’  altra  tra  i  lobi  cerebrali  :  ed  è 
il  terzo  ventricolo ;  lilialmente,  in  ciascu¬ 
no  dogli  emisferi  esiste  una  cavità  molto 
più  spaziosa  delle  precedenti,  e  sono  i  ven¬ 
tricoli  laterali  queste  dii  erse  cavità  colmi¬ 
li  cano  liberamente  tra  loro,  il  terzo  ventri¬ 
colo  coi  laterali  per  mezzo  di  due  aper¬ 
ture  rotonde  chiamate  i  forami  di  Monro. 
Un  canale,  Vacquidotto  di  Silvio ,  riuni- 
nisce  il  terzo  e  il  quarto  ventricolo  ;  fi¬ 
nalmente  aprcsi  quest’ultimo  con  un’a¬ 
pertura  costante,  ch'io,  pochi  anni  sono, 
ho  scoverta  ,  e  che  ,  variabile  nella  sua 
estensione  e  nella  sua  Figura ,  è  sempre 
posta  sulla  linea  mediana  rimpetto  il  ca¬ 
lamo  scrillorio ,  ed  aprcsi  nella  cavità 
sollo-aracnoidiana  ,  e  per  conseguenza  è 
in  immediato  rapporto  col  lluido  cefalo- 
spinale;  per  tale  apertura  questo  fluido 
penetra  anche  nella  cavità  del  cervello, 
e  vi  si  accumula  in  certi  casi  in  quantità 
considerabile.  Il  meccanismo  che  fa  en¬ 
trare  ed  uscir  questo  fluido  nei  ventricoli 
per  questa  apertura  sarà  descritto  a  suo 
luogo. 

La  sostanza  che  forma  il  cervello  è 
molle  e  polposa;  si  dilforma  facilmente  da 
se  stessa;  nel  feto  è  quasi  fluida;  ha  mag¬ 
gior  consistenza  nel  bambino,  e  maggio¬ 
re  ancora  nell’adulto.  Si  osserva  pure  che 
il  grado  di  consistenza  varia  nei  differenti 
punti  dell’organo  e  nei  diversi  individui. 
Il  cervello  ha  un  odore  insipido,  sperma¬ 
tico,  che  è  assai  tenace,  e  che  si  è  con¬ 
servalo  per  molti  anni  nei  cervelli  dissec¬ 
cati.  (Chaussier). 

G.  Vi  sono  due  sostanze  nel  cervello. 
Si  distinguono  duo  sostanze  nel  cervello: 
1’  una  è  bigia,  l’altra  bianca.  La  sostan¬ 
za  bianca ,  che  chiamasi  ancora  midol¬ 
lare ,  forma  la  maggior  parte  dell’organo, 
ne  occupa  più  particolarmente  l’interno 
e  la  parte  che  corrisponde  alla  base  del 
cranio;  ha  maggiore  consistenza  della  por¬ 
zione  cenerognola;  ha  l’apparenza  fibro¬ 
sa;  essa  forma  in  gran  parte  la  midolla 
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spinalo,  ma  particolarmente  lo  strato  su¬ 
perficiale  della  medesima. 

La  sostanza  bigia  chiamata  ancora  ci¬ 
nerea  o  corlicale,  l’orma  alla  parte  ester¬ 
na  del  cervello  e  del  cervelletto  uno  strato 
variabile  in  grossezza;  trovasi  nonostante 
della  sostanza  corticale  nella  parte  inter¬ 
na:  ora  sembra  come  mescolata  intima¬ 
mente  colla  midollare,  ora  queste  due  so¬ 
stanze  sono  disposte  a  strati  od  a  strie  al¬ 
ternative.  Standosene  al  colore,  si  potreb¬ 
bero  distinguere  molte  altre  sostanze  nel 
cervello,  perchè  vi  si  osservano  delle  parti 
gialle,  nere,  ec.  (i). 

La  materia  cenerognola  non  produce 
la  bianca.  Dire  che  la  sostanza  grigia 
produce  la  midollare,  è  avanzare  una  pro¬ 
posizione  gratuita,  atteso  che  la  sostanza 
corticale  non  produce  la  midollare  meglio 
di  quello  che  un  muscolo  produca  il  ten¬ 
dine  iu  cui  termina,  il  cuore  produca  l’a¬ 
orta,  cc.  Sotto  questo  punto  di  vista,  il 
sistema  anatomico  dei  signori  Gali  e  Spur- 
ylieim  è  essenzialmente  difettoso.  D’altron¬ 
de  la  materia  bianca  è  generalmente  for¬ 
mata  prima  della  cenerognola  ,  e  molto 
parti  bianche  non  hanno  correlazione  al¬ 
cuna  colla  sostanza  cenerognola. 

Quando  si  esamina,  per  mezzo  del  mi¬ 
croscopio,  la  sostanza  cerebrale  ,  sembra 
formala  di  una  immensa  quantità  di  glo¬ 
buli  di  una  grossezza  ineguale.  Essi  so¬ 
no,  dicesi,  otto  volte  più  piccoli  di  quelli 
del  sangue;  nella  sostanza  midollare  sono 
disposti  in  linea  retta,  e  prendono  l’appa¬ 
renza  di  libre  ;  nella  sostanza  corticale 
sembrano  ammassati  confusamente. 

H.  Composizione  chimica  del  cervello. 
Secondo  il  sig.  Vauquelin,  non  vi  è  dif¬ 
ferenza  fra  le  diverse  parli  del  sistema 
nervoso:  l’analisi  del  cervello,  del  cervel¬ 
letto,  della  midolla  spinale  e  de’  nervi,  ha 
dato  lo  stesso  risultainenlo.  Egli  ha  tro¬ 
vato  da  per  lutto  la  stessa  materia;  la 


quale  è  composta  di 

Acqua . So, oo 

Materia  bianca,  grassa.  .  .  4zt>3 

Materia  grassa,  rossa  .  .  .  0,70 

Osmazoma . 1,12 

Albumina  .......  7,00 

Fosforo . 1,1)0 


Solfo  c  sali,  come  ) 

Solfato  acido  di  potassa  )  r  k 

»  di  calce  )  * 

1  di  magnesia) 

II  sig.  John  si  è  assicurato  che  la  ma¬ 
teria  cenerognola  non  contiene  fosforo,  e 
il  sig.  Chevreul  ha  recentemente  descritto 
una  sostanza  bianca  e  periata,,  clic  ri¬ 
guarda  come  un  principio  immediato  pro¬ 
prio  del  sistema  nervoso. 

I.  Arterie  del  cervello.  Le  arterie  del 
cervello  sono  voluminose.  Esse  sono  in  nu¬ 
mero  di  quattro  (  le  due  carotidi  interne 
e  le  due  vertebrali  ),  e  presentano  una 
disposizione  sopra  la  quale  insisteremo  al¬ 
l’articolo  della  Circolazione  arteriosa. 

Qui  diremo  soltanto  che  sono  principal¬ 
mente  situale  nella  parte  inferiore  dell'or¬ 
gano,  che  vi  formano  un  cerchio  per  la 
maniera  con  cui  si  anaslomizzano,  e  che 
si  riducono  in  vasi  capillari  prima  di  en¬ 
trare  nel  tessuto  del  cervello. 

Si  valuta  che  il  cervello  riceva  da  per 
se  solo  follava  parte  del  sangue  che  vie¬ 
ne  dal  cuore;  ma  questa  valutazione  non 
è  che  approssimativa  ,  e  la  quantità  del 
sangue  che  va  al  cervello  varia  secondo 
un  gran  numero  di  circostanze.  Si  sa  da 
alcune  dissezioni  latte  recentemente,  che 
le  arterie  cerebrali  sono  accompagnate  da 
dei  liletti  del  nervo  gran  simpatico.  Si  se¬ 
guitano  questi  filetti  assai  facilmente  sopra 
i  principali  rami  di  queste  arterie.  E’  pre¬ 
sumibile  che  essi  le  accompagnino  lino 
alle  ultime  loro  divisioni;  ma  non  bisogna 
concludere  da  questa  disposizione,  a  dir 
vero,  generale  per  tutte  le  arterie,  che  il 
cervelllo  riceva  dei  nervi.  1  filamenti  del 
gran  simpatico  non  hanno  qui,  come  al¬ 
trove,  rapporti  evidenti  che  colle  pareti 
arteriose. 

Vene  del  cervello.  Le  vene  cerebrali 
hanno  pure  una  disposizione  particolare: 
occupano  la  parte  superiore  dell’  organo; 
non  presentano  valvule;  terminano  in  ca¬ 
nali  situati  fra  le  lamine  della  dura  ma¬ 
dre,  ec.  Ritorneremo  sopra  questo  punto 
all’articolo  Circolazione  venosa.  Nei  cer¬ 
vello  non  sono  stali  ancora  osservati  dei 
vasi  bufatici. 


(1)  Soemmering  distingue  quattro  so¬ 
stanze  nel  cervello ,  la  bianca ,  la  cene¬ 
rognola,  la  gialla,  e  la  itera. 
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Osservazioni  fatte  sopra  il  cervello  del- 

l’  uomo  e  sopra  quello  degli  animali 

viventi. 

Fenomeni  che  offre  il  cervello  viven¬ 
te.  Sopra  i  bambini  nati  recentemente, 
il  cui  cranio  c  in  parte  membranoso  ,  c 
sopra  gli  adulti  ,  in  conseguenza  di  pia¬ 
ghe  e  di  malattie  che  hanno  messo  allo 
scoperto  il  cervello,  si  osserva  cb'esso  pro¬ 
va  due  movimenti  distinti.  Il  primo,  ge¬ 
neralmente  oscuro ,  è  evidentemente  iso¬ 
crono  colla  pulsazione  del  cuore  e  delle 
arterie;  il  secondo,  molto  più  apparente, 
è  in  rapporto  colla  respirazione,  cioè  che 
l’organo  sembra  abbassarsi  ,  ritornare  so¬ 
pra  se  stesso  nel  momento  della  inspira¬ 
zione,  mentre  che  presenta  un  fenomeno 
opposto  nell  atto  della  espirazione  ;  e  se- 
condochè  i  movimenti  della  respirazione 
sono  più  o  meno  estesi,  quelli  del  cervello 
sono  più  o  meno  manifesti.  Queste  due 
specie  di  movimenti  sono  facilissimi  a  ve¬ 
dersi  sopra  gli  animali,  e  non  s’intende 
come  abbiano  potuto  essere  revocale  in 
dubbio  in  questi  ultimi  tempi.  Si  erede  che 
debbano  essere  pochissimo  sensibili  quan¬ 
do  il  cranio  è  intatto,  e  che  sieno  neces¬ 
sari  all’integrità  delle  funzioni  cerebrali; 
ma  niente  è  dimostrato  in  questo  rappor¬ 
to.  Questo  genere  di  elevazione  e  d’  ab¬ 
bassamento  alternativo  esiste  nel  cervel¬ 
letto  e  nella  midolla  spinale.  ( Vedete  il 
mio  Giornale  di  Fisiologia ). 

Il  cervello ,  il  cervello  e  la  midolla  spi¬ 
nale  ,  attorniati  dal  lluido  cefalo-spinale, 
riempiono  esattamente  le  membrane  sac¬ 
ciformi  che  li  avviluppano,  ed  esercitano 
anche  una  certa  pressione  sulla  loro  su- 
perlìcie.  La  causa  di  questa  pressione  rin¬ 
vinosi  nello  sforzo  del  sangue  che  penetra 
il  loro  parenchima  ,  donde  risulta  che  la 
sostanza  cerebrale,  incapace  di  sforzo  per 
se  medesima,  è  continuamente  premuta  tra 
lo  sforzo  del  sangue,  e  la  resistenza  degli 
involucri  membranosi  od  ossei. 

E  siccome  lo  sforzo  del  sangue  varia 
secondo  molte  circostanze,  la  pressione  che 
subisce  il  cervello  diversifica  nella  stessa 
proporzione. 

Pare  clic  questa  pressione  sia  indispen¬ 
sabile  alle  funzioni  dell’organo.  Tutte  le 
volte  ch’c  istantaneamente  diminuita  od  ac¬ 
cresciuta,  le  lunzioni  si  sospendono;  se  la 
diminuzione  o  l’accrescimento  si  fa  per 
gradi,  le  lunzioni  cerebrali  persistono.  Uno 
dei  mezzi  più  semplici  di  diminuire  que- 
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sta  pressione  è  di  Tare  una  punzionc  die¬ 
tro  l’occipitale  nell’intervallo  che  lo  sepa¬ 
ra  dalla  prima  vertebra.  Il  liquido  cefalo- 
spinale  scappa  per  ordinario  zampillando, 
e  immediatamente  le  funzioni  cerebrali  so¬ 
no  manifestamente  perturbate.  Ilo  vedu¬ 
to  ,  però ,  degli  animali  cui  aveva  sot¬ 
tratto  il  liquido  in  discorso,  continuare  a 
vivere  senza  manifesti  disordini  nelle  fun¬ 
zioni  nervose. 

Esaminato  sopra  1’  animale  vivente,  il 
cervello  presenta  delle  proprietà  rimarca¬ 
bili,  e  ben  lontane  da  ciò  che  l’immagi¬ 
nazione  potrebbe  presentarci.  Chi,  per  c- 
sempio,  crederebbe  che  la  maggior  parte 
degli  emisferi,  se  non  la  totalità,  tosse  in¬ 
sensibile  alle  puulure,  alle  lacerazioni,  alle 
sezioni,  ed  anche  alle  cauterizzazioni?  Pe¬ 
rò  è  questo  un  fallo  su  di  cui  l’esperien¬ 
za  non  lascia  dubbio.  Chi  penserebbe  che 
un  animale  potesse  vivere  per  molti  gior¬ 
ni,  ed  anche  per  molli  anni  dopo  csscr- 
segli  tolti  via  intieramente  gli  emisferi  ? 
Molti  fisiologi  ,  e  noi  stessi  però  ab¬ 
biamo  veduto  animali  di  differenti  classi 
in  questa  situazione.  Ma  ciò  che  è  meno 
nolo,  e  che  potrà  sorprendere  di  più,  è 
che  la  sottrazione  degli  emisferi  sopra  cer¬ 
ti  animali,  come  i  rettili,  non  produce  re¬ 
run  cambiamento  nel  di  loro  andamento 
naturale  ;  sarebbe  infatti  difficile  distin¬ 
guerli  dagli  animali  intatti. 

Sensibilità  del  cervelletto.  Le  lesioni 
della  superficie  del  cervelletto  mostrano 
parimente  che  quest’organo  non  è  punto 
sensibile  a  questo  genere  di  stimolo:  ma 
le  ferite  più  profonde,  e  particolarmente 
quelle  die  ne  interessano  i  peduncoli,  han¬ 
no  dei  resultamene  di  cui  parleremo  in 
seguito. 

Sensibilità  della  midolla  spinale.  Non 
è  lo  stesso  della  midolla  spinale:  la  sensi¬ 
bilità  di  questa  parte  del  cervello  è  delle 
più  manifeste,  con  questa  circostanza  ri¬ 
marcabile  ,  clic  essa  c  squisitissima  sulla 
faccia  posteriore  ,  mollo  più  debole  sulla 
faccia  anteriore,  e  per  cosi  dire  nulla  nel 
centro  stesso  dell’organo.  I  nervi  che  so¬ 
no  particolarmente  destinali  alla  sensibi¬ 
lità  generale  nascono  propriamente  dalla 
parte  posteriore  della  midolla. 

Sensibilità  del  quarto  ventricolo  e  del¬ 
la  midolla  allungata.  Si  osserva  ancora 
una  vivissima  sensibilità  nell’interno  e  su 
i  lati  del  quarto  ventricolo  ;  ma  questa 
proprietà  diminuisce  a  misura  che  si  va 
verso  la  parte  anteriore  della  midolla  al- 
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lungala,  cd  c  già  debolissima  ne’  tuber¬ 
coli  quadrigcinelli  de’  mammiferi. 

Differiamo  ad  un  altro  articolo  le  pro¬ 
prietà  del  cervello  che  hanno  correlazio¬ 
ne  coi  movimenti. 

Usi  del  cervello.  Gli  usi  che  adempie 
il  cervello  nell’economia  animale  sono  e- 
stremamente  importanti  c  molti  pi  ici .  Una 
moltitudine  di  fatti  c  di  sperienze  dimo¬ 
stra  ch’osso  è  l’organo  delle  lunzioni  in¬ 
tellettuali;  somministra  il  principio  di  tutti 
i  mezzi  che  abbiamo  per  agire  sopra  i 
corpi  esterni;  esercita  un’  influenza  più 
o  meno  rimarcabile  sopra  lutti  i  fenome¬ 
ni  della  vita;  stabilisce  un  rapporto  sem¬ 
pre  attivo  fra  i  diversi  organi  ,  o  in  al¬ 
tri  termini,  è  l’agente  principale  delle 
simpatie.  Noi  non  lo  riguarderemo  qui 
che  sotto  il  primo  rapporto. 

Dell’intelligenza. 

Malgrado  il  giusto  orgoglio  che  c’  in¬ 
spirano  le  nostre  facoltà  mentali  e  gl  im¬ 
mensi  vantaggi  che  ci  procurano,  è  sem¬ 
pre  vero  che  sotto  molti  rapporti  si  con¬ 
fondono  coi  fenomeni  generali  della  vita. 
Difetto,  le  funzioni  del  cervello  sono  as¬ 
solutamente  sottoposte  alle  stesse  leggi  ge¬ 
nerali  delle  altre  funzioni  ;  si  sviluppano 
e  si  deteriorano  coll’ avanzar  dell’età; 
si  modificano  per  1’  abitudine,  il  sesso, 
il  temperamento,  la  disposizione  indivi¬ 
duale;  si  perturbano  ,  s’  indeboliscono,  si 
csaltono  nelle  malattie  ;  le  lesioni  fisiche 
del  cervello  le  pervertono  o  le  distruggo¬ 
no,  cc.  finalmente,  nel  modo  stesso  delle 
altre  azioni  organiche,  non  sono  suscetti¬ 
bili  di  alcuna  spiegazione,  onde  nello  stu¬ 
dio  di  esse,  bisogna  limitarsi  all’  osserva¬ 
zione  cd  all'  esperienze,  spogliandosi  per 
quanto  è  possibile  d’ogni  idea  ipotetica. 

Aggiungiamo  che  bisogna  guardarsi  dal 
credere  clic  lo  studio  delle  funzioni  del 
cervello  sia  infinitamente  più  difficile  di 
quello  delle  altre  funzioni,  c  che  appar¬ 
tenga  esclusivamente  alla  metafisica.  Stan¬ 
do  rigorosamente  all’osserva/.ionc,  cd  evi¬ 
tando  accuratamente  di  abbandonarsi  ad 
alcuna  spiegazione,  c  ad  alcuna  conget¬ 
tura,  questo  studio  diviene  puramente  fi¬ 
siologico,  c  forse  è  più  facile  clic  quello 


della  maggior  parie  delle  altre  funzioni , 
per  la  facilità  con  cui  possiomo  produrre  cd 
osservare  sopra  noi  stessi  i  fenomeni  che 
riguardano  l’azione  delle  vpric  parti  del¬ 
l’encefalo. 

Comunque  sia,  lo  studio  dell’intelletto 
non  fa  in  questo  momento  parte  essenziale 
della  fisiologia:  una  scienza  se  ne  occupa 
specialmente,  e  questa  c  l’ideologia. Quelli 
che  vogliono  acquistare  delle  nozioni  c- 
stese  sopra  questo  soggetto  interessante 
per  tanti  rapporti,  debbono  consultare  le 
opere  di  flacone,  di  Locke,  di  Condillac, 
di  Cabanis,  di  Dugahl  Stewart,  e  parti¬ 
colarmente  1’  egregio  libro  del  Sig.  De- 
stult  Tracy,  intitolato:  Elementi  d’ideo¬ 
logia.  Ci  limiteremo  qui  a  presentarne 
alcuni  principi  fondamentali. 

Gl’  innumerabili  fenomeni  che  formano 
l’intelletto  umano  (i)  non  sono  che  modi¬ 
ficazioni  della  facoltà  di  sentire.  Pren¬ 
dendo  questa  espressione  nel  significato  il 
più  esteso  e  il  più  generale,  questa  veri¬ 
tà  è  stata  messa  in  lutto  il  suo  splendore 
dai  metafisici  moderni. 

Quattro  facoltà  intellettuali  principa¬ 
li.  Si  riconoscono  quattro  modificazioni 
principali  della  facoltà  di  sentire: 

1 .  La  sensibilità ,  o  1’  azione  del  cer¬ 
vello  ,  per  cui  riceviamo  delle  impressio¬ 
ni,  o  dall’interno  o  dall’esterno. 

2.  La  memoria ,  o  la  facoltà  di  ripro¬ 
durre  delle  impressioni  o  delle  sensazioni 
precedentemente  ricevute. 

3.  11  giudizio  ,  o  la  facoltà  di  sentire 
i  rapporti  esistenti  fra  le  sensazioni. 

4.  I  desideri ,  0  la  volontà. 

Della  sensibilità. 

De ’  due  modi  di  sensibi/i/à.  Ciò  che 
abbiamo  dello  delle  sensazioni  in  genera¬ 
le,  si  applica  intieramente  alla  sensibili¬ 
tà;  perciò  ci  limitiamo  qui  a  lare  osser¬ 
vare  che  questa  facoltà  si  esercita  in  due 
maniere  molto  diverse.  Nella  prima  ,  il 
fenomeno  accade  senza  nostra  saputa,  noi 
non  ne  abbiamo  alcuna  cognizione;  nella 
seconda  ne  siamo  avvertiti,  ne  abbiamo  la 
coscienza,  si  percepisce  la  sensazione.  Non 
basta  dunque  che  un  corpo  agisca  sopra 
uno  de’  nostri  sensi ,  clic  un  nervo  tra- 


(t)  V intelletto  umano  chiamasi  an¬ 
cora ,  spirito,  morale,  facoltà  dell’anima, 
facoltà  intellettuali,  funzioni  cerebrali,  cc. 
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smetta  al  cervello  l’ impressione  che  vi  ha 
prodotto;  non  basta  neppure  die  quest’or¬ 
fano  riceva  questa  impressione  :  perchè 
realmente  vi  sia  sensazione,  bisogna  clic 
l’anima  percepisca  l’impressione  ricevuta 
da  esso.  Un’  impressione  cosi  percepita 
forma  ciò  che  si  chiama  in  ideologia , 
una  percezione  o  una  idea. 

Si  può  facilmente  comprovare  sopra  noi 
stessi  l’esistenza  di  questi  due  modi  della 
sensibilità.  Non  c  dilficile ,  per  esempio, 
il  vedere,  che  una  quantità  di  corpi  agi¬ 
sce  continuamente  sopra  i  nostri  sensi  , 
senza  che  ne  abbiamo  cognizione  alcuna: 
questo  ctlètto  dipende  in  gran  parte  dal¬ 
l'abitudine. 

La  sensibilità  varia  all’ infinito:  in  al¬ 
cuni,  è  in  qualche  modo  ottusa;  in  altri, 
lia  un  grado  di  esaltazione  straordinaria: 
in  generale,  una  buona  organizzazione 
tiene  il  mezzo  fra  questi  due  estremi. 

Sensibilità  nelle  diverse  età.  Nell’in¬ 
fanzia  e  nella  giovinezza,  la  sensibilità  è 
viva  ;  si  conserva  ad  un  grado  un  poco 
meno  notabile  finché  si  oltrepassi  l’età  a- 
dulia;  nella  vecchiezza,  prova  una  dimi¬ 
nuzione  evidente  ;  finalmente  ,  il  vecchio 
decrepito  pare  insensibile  a  tutto  le  cause 
ordinarie  delle  sensazioni. 

Parli  del  cervello  che  sembrano  con¬ 
correre  più  particolarmente  alla  sensi¬ 
bilità.  Con  quai  parti  del  cervello  la  sen¬ 
sibilità  è  più  particolarmente  in  correla¬ 
zione?  Oggigiorno  possiamo  rispondere  a 
questa  quislione  importante  con  qualche 
precisione  di  linguaggio.  Primieramente 
abbiamo  illustrato  la  classe  de’  nervi  che 
concorrono  specialmente  a  questo  fenome¬ 
no.  Sono  le  origini  posteriori  de’  nervi  che 
nascono  dalla  midolla  spinale,  cd  il  ramo 
superiore  del  quinto  pajo.  Ilo  mostrato  per 
mezzo  di  esperienze  ,  che  se  si  tagliano 
questi  nervi  ,  si  estingue  ogni  sensibilità 
nelle  parti  in  cui  si  distribuiscono. 

L’esperienza  insegna  egualmente  che  so 
si  tagliano  i  cordoni  posteriori  della  mi¬ 
dolla,  la  sensibilità  generalo  del  tronco  c 
abolita.  In  quanto  a  quella  della  testa,  e 
più  particolarmente  della  faccia  c  dello 
sue  cavità,  ho  mostralo  che  dipende  dal 
quinto  pajo.  Se  questo  nervo  sia  taglialo 
prima  delia  sua  uscita  dal  cranio,  si  perde 
qualunque  sensibilità  della  l’accia.  Accade 
pur  questo  stesso  resultameli  to,  se  il  tronco 
del  suddetto  nervo  sia  tagliato  su  i  lati 
del  quarto  ventricolo. 

6  or  relazione  del  quinto  pajo  e  dei 


cordoni  posteriori  della  midolla.  Final¬ 
mente  bisogna  discenderò  sino  al  livello 
della  prima  vertebra  cervicale ,  perchè 
una  sezione  laterale  della  midolla  non  sia 
seguita  dalla  perdi ta  della  sensibilità  ge¬ 
neralo  della  faccia  e  di  quella  de’  sensi. 
Siccome  l’origine  del  quinto  pajo  si  rav¬ 
vicina  molto  ai  cordoni  posteriori  della 
midolla,  i  quali  sembrano  gli  organi  prin¬ 
cipali  della  sensibilità  del  tronco,  è  pro¬ 
babile  clic  vi  sia  continuità  fra  questi  cor¬ 
doni  e  il  quinto  pajo;  ma  questo  fatto  non 
c  dimostrato,  nè  dall’anatomia,  nò  per 
mezzo  dell’  esperienze  fisiologiche. 

Le  sensazioni  non  hanno  la  sede  loro 
negli  emisferi.  La  sede  principale  della 
sensibilità  e  de’  sensi  speciali  non  risiede 
nel  cervello  propriamente  detto  ,  nè  nel 
cervelletto. 

Ne  dò  ancora  una  dimostrazione  clic  ri¬ 
guardo  coinè  soddisfacente.  Togliete  gli  o- 
misferi  del  cervello  c  quelli  del  cervelletto 
ad  un  mammifero,  c  cercale  in  seguito  di 
assicurarvi  se  può  provare  tuttavia  delle 
sensazioni.  Riconoscerete  facilmente  che 
l’animale  è  sensibile  agli  odori,  ai  sapori, 
ai  suoni,  alle  impressioni  saporose.  E’  dun¬ 
que  certissimo  clic  le  sensazioni  non  hanno 
la  sede  loro  negli  emisferi  cerebrali  c  ce- 
rebellosi. 

Effetto  dell *  asportazione  degli  emi¬ 
sferi  sulla  vista.  Non  ho  citato  la  vista 
nell’enumerazione  de’  sensi  che  ho  fatta 
pocairzi  :  la  vista  in  fatti  è  in  un  caso 
particolare.  Resulta  dall’  esperienze  de’  si¬ 
gnori  Rolando  e  Flourcns,  che  la  vista  è 
abolita  per  1’  asportazione  degli  emisferi. 
Se  sia  tolto  1’  emisfero  destro,  l’occhio  si¬ 
nistro  non  agisco  più,  c  vice  versa. 

Si  può  tanto  più  contare  sulla  realtà 
di  questo  fatto  ,  in  quanto  elio  ho  dubi¬ 
tato  per  qualche  tempo  deli’ esattezza  del 
medesimo,  e  per  chiarirmene,  ho  dovuto 
verificarlo  uu  gran  numero  di  volte  sugli 
animali. 

Effetto  della  ferita  dello  strato  ottico. 
La  lesione  del  talamo  ottico  su  i  mam¬ 
miferi,  è  parimente  seguila  dalla  perdita 
della  vista  nell’occhio  opposto.  Non  ho 
giammai  veduto  clic  la  ferita  del  tuber¬ 
colo  ottico  o  quadrigemello  anteriore  al¬ 
terasse  la  vista  ne  mammiferi;  ina  questo 
eiretlo  è  apparentissimo  negli  uccelli.  In 
questi  animali,  l’asportazione  degli  emi¬ 
sferi  renile  1  occhio  insensibile  alla  luco 
la  più  viva- 

Parli  del  cervello  necessarie  al  senso 
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della  vista.  Perciò  le  parti  del  sistema 
nervoso  necessarie  all’  esercizio  della  vi¬ 
sta,  sono  moltiplici;  bisogna,  perchè  que¬ 
sto  senso  si  eserciti,  l’ integrità  degli  emi¬ 
sferi,  degli  strati  ottici,  c  forse  de’  tuber¬ 
coli  quadrigemelli  anteriori,  e  finalmente 
del  quinto  pajo.  Osserviamo  che  l’ influen¬ 
za  degli  emisferi  e  degli  strati  ottici  è  op¬ 
posta,  mentre  che  quella  del  quinio  pajo 
è  diretta. 

Se  cerchiamo  perchè  il  senso  della  vi¬ 
sta  differisce  tanto  dagli  altri  sensi  per 
rapporto  al  numero  e  all’importanza  delle 
parti  nervose  che  vi  concorrono,  trovere¬ 
mo  che  ben  raramente  la  vista  consiste 
in  una  semplice  impressione  della  luce  ; 
che  anche  questa  impressione  può  aver 
luogo  senza  che  si  eserciti  la  vista  ;  che 
al  contrario  l’azione  dell’  apparecchio  ot¬ 
tico  è  quasi  sempre  unita  ad  un’operazio¬ 
ne  intellettuale  o  instintiva,  per  cui  stabi¬ 
liamo  la  distanza,  la  grandezza  ,  la  for¬ 
ma,  il  moto  de’ corpi,  operazione  che  pro¬ 
babilmente  ha  bisogno  dell’intervento  delle 
parti  le  più  importanti  del  sistema  ner¬ 
voso,  e  particolarmente  di  quella  degli  e- 
misferi. 

Della  memoria. 

Memoria  e  rimembranza.  Non  sola¬ 
mente  il  cervello  può  percepire  le  sensa¬ 
zioni,  ma  gli  è  ancora  concesso  di  ripro¬ 
durre  quelle  che  ha  percepite.  Questa  ri- 
produzione  si  chiama  memoria  quando 
riguarda  le  idee  acquisite  da  non  molto; 
si  chiama  rimembranza  quando  le  idee 
sono  più  antiche.  Un  vecchio,  che  si  ram¬ 
menta  gli  avvenimenti  della  sua  gioven¬ 
tù,  ha  delle  rimembranze;  un  uomo,  che 
si  rammemora  le  sensazioni  che  ha  pro¬ 
vato  l’anno  precedente,  ha  della  memoria. 

Reminiscenza.  La  reminiscenza  è  un 
idea  riprodotta,  e  che  non  ci  rammentia¬ 
mo  di  avere  avuto  precedentemente. 

Memoria  nelle  diverse  età.  La  me¬ 
moria  ,  egualmente  che  la  sensibilità  ,  è 
sviluppatissima  nella  infanzia  e  nella  gio¬ 
vinezza:  perciò  in  quest’  epoca  della  vita 

(i)  La  Frenologia  che  chiamerei  vo¬ 
lentieri  una  pseudo-scienza,  come  non  è 
molto  era  Gastrologia^  o  la  negromazia , 
ha  tentalo  di  dar  sede  determinata  alle 
diverse  specie  di  memoria  ;  ma  questi 
tentativi ,  lodevoli  per  loro  stessi  3  noti 


si  acquista  il  maggior  numero  di  cogni¬ 
zioni,  ma  particolarmente  quelle  che  non 
richiedono  una  grandissima  rillessionc,  co¬ 
me  sono  le  lingue,  la  storia,  le  scienze 
descrittive,  ec.  La  memoria  in  seguito  si 
indebolisce  coll’ avanzare  dell’età,  dimi¬ 
nuisce  nell'adulto,  e  si  perde  quasi  affatto 
nel  vecchio.  Si  vedono  però  degl’indivi¬ 
dui  che  conservano  una  memoria  felice 
fino  ad  una  età  molto  avanzata  ;  ma  se 
questo  vantaggio  non  dipende  da  un  gran¬ 
de  esercizio,  come  osservasi  negli  attori  , 
non  esiste  spesso  che  a  danno  delle  altre 
facoltà  intellettuali. 

Quanlo  più  le  sensazioni  sono  vive  , 
tanto  più  ce  le  rammemoriamo  facil¬ 
mente.  La  memoria  delle  sensazioni  in¬ 
terne  è  quasi  sempre  confusa;  certe  ma¬ 
lattie  del  cervello  distruggono  completa¬ 
mente  la  memoria. 

Differenti  generi  di  memoria.  La  me¬ 
moria  si  esercita  in  un  modo  per  cosi 
dire  esclusivo  sopra  oggetti  molto  diffe¬ 
renti:  vi  è  la  memoria  delle  parole,  quella 
de’  luoghi  ,  quella  de’ nomi  ,  quella  delle 
forme,  quella  della  musica,  ec.  Un  uomo 
presenta  di  rado  tutte  queste  memorie 
riunite;  esse  non  si  mostrano  che  separa¬ 
tamente,  e  quasi  sempre  formano  il  tratto 
più  rimarcabile  dell  intelletto  di  cui  fan¬ 
no  parte. 

Le  malattie  ci  offrono  pure  delle  ana¬ 
lisi  psicologiche  della  memoria  :  un  tal 
malato  perde  la  memoria  de’  nomi  proprj; 
un  tal  altro  quella  de’  sostantivi;  un  tal 
altro  quella  de’  numeri  ,  nè  può  coniare 
al  di  là  di  tre  o  quattro.  Questo  dimen¬ 
tica  lino  la  sua  propria  lingua  ,  e  perde 
ancora  la  facoltà  di  esprimersi  sopra  di 
qualunque  soggetto.  In  tutti  questi  casi,  do¬ 
po  la  morte,  si  osservano  delle  lesioni  più 
o  meno  grandi  del  cervello  ,  o  nella  mi¬ 
dolla  allungala;  ma  l’anatomia  patologica 
non  ha  per  anco  potuto  stabilire  alcuna 
relazione  fra  i  luoghi  lesi  c  la  specie  del¬ 
la  memoria  perduta,  di  modo  che  tuttora 
ignoriamo  se  vi  è  qualche  parte  del  cer¬ 
vello  che  sia  più  particolarmente  destina¬ 
ta  ad  esercitare  la  memoria  (i). 

reggono  ancora  ad  un  esame  rigoroso. 
1  crauologici  ,  alla  testa  dei  quali  è 
il  dottor  Gali ,  votino  mollo  lungi ,  ed 
aspirano  niente  meno  che  a  determina¬ 
re  le  capacità  intellettuali  dalla  confor¬ 
mazione  dei  crauti ,  e  principalmente 


D  I  F  I  S 

Del  giudizio. 

Facoltà  di  giudicare  o  di  fare  dei 
confronti.  La  più  importante  delle  facoltà 
intellettuali  c  senza  dubbio  il  giudizio. 
Per  mezzo  di  questa  facoltà  acquistiamo 
tutte  le  nostre  cognizioni;  senza  di  essa, 
la  nostra  vita  sarebbe  puramente  vegeta¬ 
tiva  ,  non  avremmo  alcuna  idea  dell’ esi¬ 
stenza  de’ corpi,  nè  della  nostra,  perché 
questi  due  generi  di  nozioni,  come  tutte 
le  nostre  cognizioni,  sono  la  conseguenza 
immediata  della  nostra  facoltà  di  giudi¬ 
care. 

Dare  un  giudizio,  è  stabilire  un  rap¬ 
porto  fra  due  idee  ,  o  fra  due  collezioni 
d’idee.  Quando  io  giudico  clic  un’opera  è 
buona,  sento  clic  l’idea  di  bontà  conviene 
al  libro  clic  ho  letto  ;  stabilisco  un  con¬ 
fronto  ,  mi  formo  un  idea  di  un  genere 
diverso  da  quello  delle  idee  clic  fanno  na¬ 
scere  la  sensibilità  e  la  memoria. 

Ragionamento .  Una  serie  di  giudizj 
che  si  concatenano  tra  loro,  formano  un 
ragionamento. 

Importanza  de'  giudizj  retti.  S'inten¬ 
de  bene,  che  imporla  moltissimo  di  dare 
de’  giudizj  retti,  cioè  di  non  istabilire  che 
de’  confrouti  che  esistono  realmente.  So 
giudico  salutevole  una  sostanza  vendica, 
corro  pericolo  di  perdere  la  vita;  il  giu¬ 
dizio  falso  che  avrò  fatto,  mi  sarà  noce- 
vole.  E’  lo  stesso  di  lutti  quelli  dello  stesso 
genere.  Quasi  tutti  i  mali  morali  clic  op¬ 
primono  l’uomo, hanno  la  loro  origine  ne¬ 
gli  errori  di  giudizio;  i  delitti,  i  vizj,  la 
cattiva  condotta,  provengono  da  falsi  giu¬ 
dizj. 

Logica.  Evvi  una  scienza  il  di  cui  sco¬ 
po  è  d'insegnar  a  ragionare  rettamente  ; 

dalle  protuberanze  locali  che  vi  si  osser¬ 
vano.  Un  grande  matematico  offre  una 
certa  protuberanza  non  lungi  dall ’  orbi¬ 
ta;  quivi,  non  ne  dubitale ,  esiste  l’  or¬ 
gano  del  calcolo.  Un  artista  celebre  ha 
tale  protuberanza  alla  fronte ,  quella  è 
la  sede  del  suo  talento!  Ma,  si  rispon¬ 
derà ,  avete  voi  esaminalo  molle  leste 
d  uomini  che  non  possiedono  queste  ca¬ 
pacità?  Siete  sicuro  di  non  rinvenirne 
colle  medesime  prominenze ,  colle  stesse 
protuberanze ?  l\on  importa ,  dice  il  cro¬ 
nologo,  se  la  protuberanza  vi  si  trova 
il  talento  esiste  ,  solamente  non  è  svi¬ 
luppato;  ina  ecco  un  gran  geometra ,  un 
Maclìsdih  Voi.  Unico. 
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questa  scienza  è  la  logica :  ma  il  giudi¬ 
zio  sano,  o  il  buon  senso,  il  giudizio  er¬ 
roneo,  o  Io  spirito  falso,  dipendono  dal¬ 
l’organizzazione.  In  tal  caso  non  vi  è  lo¬ 
gica  clic  possa  cambiarci;  restiamo  tali  , 
quali  la  naturi  ci  ha  fatti. 

Genio ,  ingegno ,  immaginazione.  Certi 
uomini  sono  dotati  del  dono  prezioso  di 
trovare  de’  rapporti  che  non  erano  stati 
ancora  veduti.  Se  questi  rapporti  sono 
mollo  importanti,  se  procurano  de’  gran¬ 
di  vantaggi  all’  umanità  ,  questi  uomini 
hanno  del  genio;  so  sono  meno  utili,  se 
cadono  sopra  oggetti  di  una  importanza 
minore,  quest’uoinini  hanno  dello  spirilo 
dell’  immaginazione . 

Gli  uomini  differiscono  fra  loro  princi¬ 
palmente  per  la  maniera  di  sentire  i  rap¬ 
porti,  o  di  giudicare. 

La  vivacità  delle  sensazioni  sembra  nuo¬ 
cere  all’csatezza  del  giudizio;  perciò  que¬ 
sta  facoltà  perfezionasi  colfavanzare  degli 
anni. 

Ignorasi  qual’c  la  parte  del  cervello 
clic  serva  di  sede  più  particolare  al  giu¬ 
dizio;  da  gran  tempo  si  crede  che  abbia¬ 
no  gli  emisferi  un  tale  incarico,  ma  uiu- 
na  cosa  lo  prova  direttamente. 

Del  desiderio ,  o  della  volontà. 

Si  dà  il  nome  di  volontà  a  quella  mo¬ 
dificazione  della  facoltà  di  sentire  ,  per 
cui  proviamo  de’  desiderj.  In  generale  , 
ossa  è  la  conseguenza  de’  nostri  giudizj  ; 
ma  è  rimarcabilissima,  in  quanto  che  la 
nostra  felicità  o  la  nostra  infelicità  vi  so¬ 
no  necessariamente  collegato. 

Felicità  o  infelicità  dell’uomo.  Quan- 

gran  musico  i  quali  non  hanno  la  vo¬ 
stra  gobba  ;  non  importa  ,  risponde  il 
Settatore ,  credete!  ma ,  ripiglia  lo  scet¬ 
tico ,  quando  tale  conformazione  si  os¬ 
servasse  sempre  riunita  con  tale  altitu¬ 
dine  ,  bisognerebbe  ancora  provare  che 
non  sia  una  semplice  coincidenza ,  e  che 
il  talento  d’un  uomo  dipenda  realmente 
dalla  forma  del  suo  cranio.  Credete  , 
vi  dico ,  risponde  il  frenologo;  e  gli  spiri¬ 
ti  che  accolgono  con  trasporto  ciò  di’ è 
vago  e  maraviglioso  credono  !  Hanno 
ragione ,  perche  ne  pruovan  diletto ,  c  la 
verità  non  ispirerebbe  loro  che  della 
noja. 

\  i 
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do  soddisfaciarao  ni  rostri  desiderj  siamo 
felici;  siamo  infelici,  al  contrario  ,  se  i 
rostri  desiderj  non  sono  adempiuti  :  im¬ 
porta  quindi  mollo  dirigere  i  nostri  desi¬ 
derj  in  modo  tale  da  potere  arrivare  alla 
felicità.  Non  bisogna  dunque  ,  per  esem¬ 
pio,  desiderare  delle  cose  clic  è  impossi¬ 
bile  di  possedere;  bisogna  evitare  ancora 
con  maggior  premura  di  volere  delle  cose 
ebe  ci  sono  nocevoli  ;  perchè  in  questo 
caso  non  possiamo  schivare  il  dispiacere, 
siano,  o  non  siano  soddisfatti  i  nostri  de¬ 
siderj.  La  morale  la  quafò  ad  un  tempo 
il  nostro  interesse  del  presente  e  quello 
dell’  avvenire  ,  dà  la  migliore  direzione 
possibile  ai  nostri  desidero,  e  ci  conduce 
con  sicurezza  alla  felicità. 

Ordinariamente  i  desiderj  si  confondo¬ 
no  coll’azione  cerebrale  che  presiede  alla 
contrazione  volontaria  de’  muscoli  :  credo 
cosa  vantaggiosa  per  lo  studio  della  Scien¬ 
za  stabilirne  la  distinzione. 

Tali  sono  le  quattro  facoltà  semplici 
dell’ anima.  Combinandosi  esse,  e  reagen¬ 
do  le  une  sopra  le  altre,  costituiscono  lo 
intelletto  dell’uomo  e  degli  animali  i  più 
perfetti  ;  con  questa  differenza  ,  che  in 
questi  ultimi  restano  presso  a  poco  nel 
loro  stato  di  semplicità,  mentre  che  l’uo- 
ino  ne  trae  altro  più  rilevante  partito,  e 
si  assicura  cosi  la  preminenza  intellettuale 
che  lo  distingue. 

Facoltà  di  generalizzare  o  di  astrar¬ 
re.  La  facoltà  di  generalizzare,  che  con¬ 
siste  nel  creare  de’  segni  onde  rappresen¬ 
tare  le  Tdeo,  e  nel  pensare  per  mezzo  di 
questi  segni,  e  formare  dell’ideo  astratte, 
è  ciò  che  caratterizza  l’intelletto  umano, 
e  che  gli  permette  di  acquistare  quell’e¬ 
stensione  prodigiosa  cui  lo  stesso  si  vedo 
pervenire  presso  le  nazioni  civilizzate.  Ma 
questa  facoltà  richiede  necessariamente  lo 
stato  di  società  :  un  individuo  che  fosse 
sempre  vissuto  segregalo ,  e  che  non  a- 
vesse  avuto ,  anche  ne’  suoi  primi  anni , 
alcun  rapporto  coi  suoi  simili,  di  che  si 
sono  dati  molti  esempj  ,  non  differirebbe 
mollo  dagli  animali  ,  perchè  sarebbe  ri¬ 
masto  limitalo  alle  quattro  facoltà  semplici 
dell’anima.  E’  lo  stesso  degl’individui,  a 
cui  la  natura,  per  un’  organizzazione  vi¬ 
ziosa  ,  ha  ricusato  la  facoltà  d’ impiegare 
de’  segni,  e  quella  di  formare  delle  astra¬ 
zioni  o  delle  ideo  generali;  questi  tuli  ri¬ 
mangono  per  lullu  la  loro  vita  in  una 
vera  stupidezza  ,  come  osservasi  degl’  i- 
diali. 


Condizioni  vanlar/e/iose  o  nocevoli  al¬ 
lo  svilnppamento  dell’ intelletto.  In  gene¬ 
rale,  le  circostanze  tisiche  in  mezzo  dello 
quali  l’uomo  trovasi  costituito,  influiscono 
molto  sopra  il  grado  di  sviluppamenlo  del 
di  lui  intelletto.  Se  egli  si  procura  facil¬ 
mente  la  sussistenza  ,  se  soddisfa  egual¬ 
mente  a  tutti  i  bisogni  fisici  della  vita  , 
sarà  nella  più  vantaggiosa  situazione  per 
coltivare  il  suo  spirito  e  per  lasciare  un 
libero  sviluppo  alle  sue  facoltà  mentali  : 
in  ciò  consiste  l’inestimabile  privilegio  di 
un  piccol  numero  d’abitanti  dei  paesi  ci¬ 
vilizzati.  Ma  se  l'uomo  non  può  che  sten¬ 
tatamente  provvedere  alla  sua  sussistenza 
e  agli  altri  suoi  bisogni,  il  suo  intelletto, 
sempre  diretto  verso  il  medesimo  scopo  , 
potrà  giungere  a  un  certo  sviluppo  in 
questo  verso,  ma  rimarrà  sopra  ogni  al¬ 
tro  punto  in  uno  stato  d’  imperfezione  o 
d’inferiorità  relativa:  ecco  ciò  che  si  os¬ 
serva  nel  contadino  schiavo,  nell’ artigia¬ 
no  povero  c  laborioso  che  a  mala  pena 
può  far  vivere  la  sua  famiglia. 

L’intelligenza  d’ogni  uomo  è  limitata, 
o  pel  numero  delle  facoltà  ,  o  pel  grado 
di  ciascuna  di  esse.  Nessuno  può  oltre¬ 
passare  il  punto  che  gli  è  stato  compar¬ 
tito  dalla  sua  organizzazione  ,  c  invano 
sforzerebbesi  di  acquistare  le  altitudini  che 
la  natura  non  gli  ha  concedute.  Ma  può 
ciascuno  ,  esercitando  le  facoltà  che  pos¬ 
siede  ,  estenderle  e  portarle  a  un  punto 
di  perfezione  cui  non  sarebbero  pervenute 
se  non  fossero  state  frequentemente  messe 
in  giuoco;  verso  questo  importante  scopo 
dev’essere  diretta  1  educazione. 

Alcuni  filosofi  ,  o  meglio  certi  vaneg¬ 
giatori,  suppongono  che  lutti  gli  uomini 
nascano  eguali  in  capacità  intellettuale  , 
e  che  l’ educazione  e  le  circostanze  in 
mezzo  alle  quali  si  trovano,  facciano  le 
loro  differènze.  Ma  nulla  di  più  falso  che 
una  tale  supposizione;  dall’idiota,  clic  non 
può  giungere  a  mangiar  solo,  e  ch’è  ne¬ 
cessario  nutrire  come  un  bambino  ,  sino 
all’uomo  di  genio  le  di  cui  scoverte  mi. 
glioruno  la  condizione  sociale,  esistono  iu' 
numercvoli  gradazioni,  che  formano  l’ap¬ 
pannaggio  individuale  dell'umanità. 

Tal  uomo  ha  tutte  le  sue  facoltà  a  un 
grado  minimissimo;  tal  altro  ha  molte  fa¬ 
coltà  eminenti,  mentre  è  inferiore  od  an¬ 
che  incapace  nel  rimanente  ;  un  terzo 
non  ha  per  così  dire  che  una  facoltà,  ed 
è  si  poco  favorito  relativamente  all’  altre 
che  sembra  esserne  sprovveduto.  Esistono 
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finalmente  alcuni  uomini  privilegiati  nei 
quali  la  natura  ha  nil  un  alto  grado  riunito 
tutte  le  capaciti  dello  spirito  umano;  que¬ 
sti  esseri,  si  felicemente  organizzati,  go¬ 
dono  d’  immensi  vantaggi  sconosciuti  al 
rimanente  degli  uomini;  possono  ,  per  e- 
sempio,  comprendere  tutti  gli  altri,  e  l'arsi 
capire  da  ciascuno  ,  ciò  cli  c  negato  alle 
intelligenze  volgari.  Questi  uomini  per¬ 
fetti  sono  rarissimi. 

Ciò  ch’è  vero  degli  uomini  presi  indivi¬ 
dualmente.  si  verilica  anche  nelle  varietà 
della  specie  umana.  I  racconti  dei  viag¬ 
giatori  e  degli  storici  permettono  di  sta¬ 
bilire  una  specie  di  scala  di  capacità  in¬ 
tellettuale  dalla  varietà  caucasa  cui  noi 
appartenghiarao,  sino  alla  selvaggia  ocea¬ 
nica  feroce  e  stupida,  che  non  ha  potuto 
elevarsi  sino  a  servirsi  d’  una  canoa.  I 
diversi  stati  di  civilizzazione  che  si  osser¬ 
vano  alla  superficie  del  globo  tra  le  nu¬ 
merose  razze  d’uomini,  sarebbero  quindi, 
non  già  delle  gradazioni  accidentali,  con¬ 
seguenza  delle  abitudini,  dei  costumi,  dei 
climi  ,  ma  risultati  immediati  e  neces¬ 
sari  dell  organizzazione. 

Dovrei  ora  enumerare  e  descrivere  suc¬ 
cessivamente  le  diverse  facoltà  dello  spi¬ 
rito  umano  ;  ma  ho  già  detto  per  quali 
motivi  questo  tentativo  è  stato  sin  oggi 
lo  scoglio  degl’ideologi  i  più  distinti;  sa¬ 
rebbe  per  noi  cosa  troppo  temeraria  l’iin- 
prendere  un’opera  cosi  difficile ,  e  forse 
anche  impossibile  a  compire. 

Tuttavia  per  mezzo  dei  suoi  sensi  e 
della  sua  intelligenza  l'uomo  acquista  del- 
l’idee  o  delle  cognizioni  sui  corpi  che  lo 
circondano,  e  sui  fenomeni  che  presenta¬ 
no;  in  questa  guisa  si  forma  il  suo  scibi- 
/c,  la  di  cui  estensione  varia  secondo  le 
sue  attitudini  e  l’esercizio  ch’esse  han  rice¬ 
vuto,  vale  a  dire  secondo  la  sua  esperien¬ 
za.  Da  noi  dipende  l’acquistare,  con  certe 
date  facoltà  ,  cognizioni  più  o  meno  nu¬ 
merose  ,  e  d’ accrescere  cosi  al  più  alto 
grado  la  nostra  esistenza  e  le  sorgenti 
della  nostra  felicità;  giacche,  in  generale, 
quanto  più  l’uomo  è  istruito  tanto  più  e- 
gli  è  felice;  all’  incontro  ,  la  sventura  è 
quasi  sempre  l’effetto  dell’ignoranza. 

llawi  un  gran  numero  di  punti  sui 
quali  il  nostro  spirito  non  ha  che  poca  o 
niuna  presa,  e  che  non  per  tanto  c’inte¬ 
ressano  vivamente.  Spinti  dalla  nostra  am¬ 
mirevole  iacoltà  di  ricercare  le  causo  , 
noi  immaginiamo  laddove  tutto  dovrebbe 
portarci  a  sentire  la  nostra  impotenza  , 
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ovvero  so  non  immaginiamo  noi  ,  am¬ 
mettiamo  ciò  eh’  è  stato  immaginato  da¬ 
gli  altri  d’  uno  spirilo  più  fertile  o  più 
ardili;  cosi  nascono  le  ipotesi  ,  i  sistemi, 
le  dottrine,  le  credenze  in  fine,  clic  di- 
vidonsi,  con  lo  scibile ,  lo  spirito  d’  ogni 
uomo  5  e  clic  sovente  ne  occupano  una 
parte  mollo  considerabile,  anche  nelle  te¬ 
ste  migliori. 

E  però  le  somma  dell’  idee  clic  la  no¬ 
stra  intelligenza  ci  procura  si  compone 
da  ciò  ch’è  reale,  o  che  sappiamo  per  a- 
verlo  imparato,  c  da  ciò  che  noi  credia¬ 
mo  o  clic  abbiamo  immaginalo  o  ammes¬ 
so  senza  pruova  ,  vai  a  dire  da  ciò  che 
ignoriamo ,  di  modo  clic  credere  ,  creare 
un  sistema,  una  dottrina,  importa  rigoro¬ 
samente  non  sapere  o  ignorare. 

Sono  però  lungi  dal  pretendere  che 
tutto  ciò  clic  noi  crediamo  sia  falso  o 
semplicemente  immaginario  ;  giacché  è 
possibile  di  credere  ad  una  cosa  vera  e 
reale,  ma  questa  cosa  non  divien  tale  che 
in  quanto  che  acquista  i  caratteri  d’  un 
fatto  suscettibile  di  pruove  csperimentali 
e  verificabili. 

Sotto  questo  punto  di  vista  gli  uomini 
formano  due  classi  distinte,  e  destinate  a 
non  ravvicinarsi  giammai  :  gli  uni  non 
cercano  che  la  verità,  il  positivo,  l’espe- 
rimentale;  si  compiacciono  gli  altri  del  va¬ 
go,  dell’immaginario  ,  del  maraviglioso  , 
dell’assurdo  ancora;  e  vi  attaccano  tanto 
maggiore  importanza  ed  interesse  in  quan¬ 
to  che  la  loro  credenza  essendo  opera 
loro  propria,  o  adattandosi  perfettamente 
al  loro  spirito,  fa  in  certo  modo  parie  di 
loro  stessi:  quindi  essi  la  sostengono  e  la 
difendono  con  un  calore,  un’energia,  una 
tenacità  estrema,  così  che  impossibile  rie¬ 
sce  a  convincerli  che  sono  nell’errore. 

Questi  due  generi  di  spirito  sonosi  mo¬ 
strati  ,  ma  con  diversi  vantaggi  in  tutte 
le  vie  percorse  dell’intelligenza  dell’uomo. 
Il  primo  ha  fondato  e  perfezionato  Io 
scienze  e  tutte  Io  conoscenze  positive;  ha 
brillato  il  secondo  d’  una  viva  luce  nelle 
arti  dell’immaginazione;  è  questa  la  car¬ 
riera  di  suo  dominio,  ove  deve  esercitarsi 
col  maggiore  vantaggio  di  tutti.  Sventu¬ 
ratamente  gli  uomini  die  possiedono  que¬ 
sto  genere  ili  spirito,  coltivano  anebe  la 
filosofia  naturale  ;  ma  lungi  dal  concor¬ 
rere  ai  suoi  progressi,  là,  siccome  altro¬ 
ve,  le  idee  suppliscono  i  fatti;  i  prodotti 
della  loro  immaginazione  divengono  i  gran¬ 
di  teuomoui  della  natura;  attività  funesta. 
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sterile  nolo,  capaci  sin  anco  di  annientar 
le  scienze  di  cui  si  occupano,  innalzando 
al  loro  posto  teorie  cliimoriclic  ,  che  sva¬ 
niscono  al  primo  sguardo  d’  uno  spirito 
positivo  amico  della  realtà! 

dell’istinto  e  delle  passioni. 

DelVisliv.lo.  La  natura  non  abbandona 
gli  animali  a  loro  stessi:  bisogna  che  cia¬ 
scuno  di  essi  eserciti  una  sene  di  azioni, 
donde  resulta  quella  maravigliosa  riunio¬ 
ne  clic  vedesi  Ira  gli  esseri  organizzati. 
Per  portare  gli  animali  a  concorrervi  e 
ad  eseguire  puntualmente  le  azioni  che 
debbono  esercitare,  la  natura  ha  dato  ad 
essi  l’istinto,  cioè  delle  inclinazioni,  delle 
propensioni,  de’ bisogni,  per  mezzo  de’ qua. 
li  sono  continuamente  eccitati  ed  anche 
forzati  ad  adempire  le  mire  della  natura. 

Istinto  illuminato  ,  cd  istinto  cieco. 
L’  istinto  può  esistere  in  due  maniere  di¬ 
verse:  con  cognizione,  o  senza  cognizione 
di  oggetto.  Il  primo  è  l’istinto  illumina - 
io;  il  secondo  è  l’istinto  cieco  o  brutale: 
l’uno  è  più  particolarmente  l’appannag¬ 
gio  dell’  uomo,  1’  altro  appartiene  preferi¬ 
bilmente  agli  animali. 

Doppio  scopo  dell’istinto.  Esaminando 
accuratamente  i  numerosi  fenomeni  che 
dipendono  dall'istinto,  vedesi  eh’ esso  ri¬ 
guarda  in  ogni  animalo  un  doppio  scopo: 
i.,  la  conservazione  dell’individuo;  2.,  la 
conservazione  della  specie.  Ogni  animale 
vi  coopera  a  suo  modo,  e  secondo  la  pro¬ 
pria  organizzazione:  cosi  vi  sono  tanti  i- 
stinli  diversi,  quante  sono  le  specie  degli 
animali  diversi;  e  siccome  l’organizzazio¬ 
ne  varia  in  ciaseun’individuo,  l’istinto  pre¬ 
senta  talora  delle  differenze  individuali  no¬ 
tabilissime. 

Vi  sono  due  specie  d’ istinto  nell’uo¬ 
mo.  Nell’uomo  si  riconoscono  duo  generi 
d’istinto:  l’uno  dipende  più  evidentemente 
dalla  di  lui  organizzazione  c  dalla  propria 
condizione  di  animale;  egli  lo  addimostra, 
qualunque  siasi  lo  stalo  in  cui  si  trova. 
Questo  genere  d’  istinto  è  presso  a  poco 
quello  degli  animali. 

L’altro  genere  d’istinto  nasco  dallo  stato 
sociale;  senza  dubbiodipende  dall’organizza- 
zionc;  ma  qual  è  il  fenomeno  vitale  che  non 
ne  derivi?  Questo  genere  d’istinto  però  non 
si  sviluppa  se  non  quando  l'uomo  vivo  in 
una  società  culla,  c  bisogna  pure  che  go¬ 
da  de’  vantaggi  che  procura  questo  stalo. 
Istinto  animale •  ÀI  primo  ,  clic  può 
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chiamarsi  istinto  animale  ,  si  riferiscono 
la  lame,  la  sete  ,  il  bisogno  delle  vesti  , 
quello  deil’abilazione  ,  il  desiderio  del  be¬ 
nessere  0  delle  sensazioni  piacevoli,  il  ti¬ 
more  del  dolore  c  della  morte,  il  deside¬ 
rio  di  nuocere  agli  animali  0  ai  suoi  si¬ 
mili,  se  vi  sono  alcuni  pericoli  da  teme¬ 
re,  o  de’  vantaggi  da  trarre  dal  male  che 
si  farà  loro;  gli  appetiti  venerei,  l’interesse 
che  inspirano  i  bambini,  la  tendenza  al¬ 
l’imitazione,  a  vivere  in  società,  che  con¬ 
duce  a  percorrere  i  differenti  gradi  del- 
l’incivilimcnlo,  ec.  Questi  diversi  sentimen¬ 
ti  dell’istinto  portano  continuamente  l’  uo¬ 
mo  a  concorrere  all’ordine  stabdito  fra  gli 
esseri  organizzati.  L’uomo  è  tra  tutti  gli 
animali  quello  i  di  cui  bisogni  naturali 
sono  più  numerosi  e  più  variati,  locchè 
è  in  rapporto  coll’estensione  del  di  lui  in¬ 
telletto:  Quando  non  avesse  che  questi  bi¬ 
sogni,  avrebbe  sempre  una  supremazia  ri¬ 
marcabile  sopra  gli  animali. 

Istinto  sociale.  Quando  l’uomo  vive  in 
società,  e  può  soddisfare  facilmente  a  tutti 
i  bisogni  di  cui  abbiamo  parlato,  ha  del¬ 
l’agio,  in  altri  termini  ,  ha  del  tempo  c 
delle  facoltà  per  agire  più  di  quello  che 
esigano  i  suoi  primi  bisogni  ,  allora  na¬ 
scono  dei  nuovi  bisogni  che  potrebbonsi 
chiamare  sociali:  tale  è  quello  di  sentire 
vivamente  l’esistenza,  bisogno,  che  quan¬ 
to  più  è  soddisfatto,  tanto  più  diviene  dif¬ 
ficile  a  soddisfarsi,  perchè,  come  abbiamo 
già  detto,  le  sensazioni  s’indeboliscono  col¬ 
l’abitudine. 

Noja  ,  e  bisogno  di  novità.  Quel  bi¬ 
sogno  di  sentire  vivamente,  unito  all’  in¬ 
debolimento  continuo  delle  sensazioni,  ca¬ 
giona  una  inquietudine  macchinale,  dei  dc- 
siderj  vaghi,  risvegliati  dalla  rimembranza 
importuna  delle  sensazioni  vive  clic  si  so¬ 
no  provate:  I  uomo  è  forzato,  per  uscire 
da  questo  sialo,  di  cambiare  continuamente 
di  oggetto,  0  di  rendere  più  vive  le  sen¬ 
sazioni  clic  prova.  Da  ciò  vengono  una 
incostanza  che  non  permette  ai  nostri  voti 
di  arrestarsi,  e  una  progressione  di  desi- 
dorj,  clic  sempre  annientati  dal  godimen¬ 
to,  sempre  irritali  dalla  rimembranza,  si 
lanciano  lino  nell’  infinito  :  da  ciò  nasce 
la  noja  che  incessantemente  lormeuta  l’uo¬ 
mo  incivilito  ed  opulento. 

Amore  del  riposo.  Il  broglio  di  senti¬ 
re  vivamente  è  bilanciato  dall’amore  ilei 
riposo  o  dall’  infingardaggine,  clic  agisce 
si  potentemente  nella  classe  ricca  della 
società.  Questi  due  sentimenti  conlradit- 
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torj  sì  modificano  l’uno  l’ullro,  c  dalla 
loro  reazione  reciproca  risulta  1’  amore  del 
potere,  della  considerazione ,  della  fortu¬ 
na,  ec.,  che  ci  dà  i  mezzi  di  soddisfare 
all’uno  e  all’altro  (i). 

Degradazioni  dill’ istinto  per  Io  stalo 
sociale.  Questi  due  sentimenti  dell’istinto 
non  sono  i  soli  che  nascono  nello  stalo 
sociale:  se  ne  sviluppano  moltissimi  altri, 
meno  importanti  invero  ,  ma  lutti  egual¬ 
mente  reali.  luoltre,  i  bisogni  naturali  si 
alterano  tino  al  punto  da  non  potersi  più 
riconoscere:  la  fame  è  sovente  rimpiazza¬ 
ta  da  un  gusto  capriccioso,  i  desiderj  ve¬ 
nerei  da  una  sensazione  di  altra  natura, 
cc.  I  bisogni  naturali  influiscono  sopra  i 
bisogni  sociali;  questi  a  vicenda  modifica¬ 
no  i  primi;  e  se  si  aggiunge  che  1’  età  , 
il  sesso  ,  il  temperamento  ,  ec.  alterano 
fortemente  ogni  specie  di  bisogno,  si  avrà 
una  idea  della  difficoltà  che  presenta  lo 
studio  dell’istinto  dell’uomo:  perciò  questa 
parte  di  fisiologia  è  appena  abbozzata. 

Influenza  de’  bisogni  sull’  intelletto. 
Osserviamo  però  die  lo  sviluppo  dei  bi¬ 
sogni  sociali  produce  Io  sviluppo  dell’  in¬ 
telletto;  non  vi  è  alcun  paragone  sotto  il 
rapporto  della  capacità  di  mente  fra  un 
uomo  della  classe  comoda  della  società,  c 
l’uomo  tutte  le  di  cui  forze  fisiche  basta¬ 
no  appena  a  provvedere  ai  suoi  primi 
bisogni.  Gl’  istinti,  le  disposizioni  innate, 
occupano  molto  in  questo  momento  i  fre- 
nologisti;  i  loro  sforzi  sono  particolarmen¬ 
te  diretti  verso  il  triplice  scopo  di  rico¬ 
noscere,  di  classificare  le  disposizioni  i- 
stintive,  e  particolarmente  di  assegnare 
ad  esse  degli  organi  distinti  nel  cervello. 
Ma  bisogna  convenire  che  sono  ancora 
ben  lungi  dal  vedere  i  loro  tentativi  co¬ 
ronati  da  felici  successi. 

DELLE  PASSIONI. 

Ceneralmente,  intendesi  per  passione  un 
sentimento  istintivo  divenuto  violento  ed 
ed  esclusivo.  L'uomo  appassionalo  non  ve¬ 
de  ,  non  intende,  non  esiste,  che  per  il 
sentimento  che  Io  tormenta;  e  siccome  la 
■violenza  di  questo  sentimento  è  tale  da 
divenir  penoso  ed  anche  doloroso,  è  stato 
chiamato  passione  o  dolore.  • 

Le  passioni  hanuo  l’istesso  oggetto  del- 
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l’istinto;  com’csso,  portano  gli  animali  ad 
agire  secondo  le  leggi  generali  della  na¬ 
tura  vivente. 

Vi  sono  due  generi  di  passioni.  Si 
vedono  nell’uomo  delle  passioni  ch’egli  ha 
comuni  cogli  animali  ,  c  che  consistono 
nei  bisogni  animali  esagerati;  ma  ve  ne 
sono  alcune  altre  che  non  si  sviluppano 
clic  nello  stalo  di  società:  queste  ultime, 
sono  i  bisogni  sociali  esaltati. 

Le  passioni  animali  tendono  al  dop. 
pio  scopo  che  abbiamo  indicato  parlando 
dell’istinto  naturale,  cioè  alla  conserva¬ 
zione  dell’individuo,  cd  alla  conservazione 
ideila  specie. 

Alla  conservazione  dell’individuo  appar¬ 
tengono,  la  paura,  la  collera  ,  la  tristez¬ 
za,  l’odio,  la  fame  eccessiva,  ec. 

Alla  conservazione  della  specie,  i  desi¬ 
derj  venerei  divenuti  violenti,  la  gelosia, 
il  furore  impetuoso  che  ne  agita  quando 
i  figli  sono  in  pericolo,  cc. 

La  natura  ha  annesso  una  grande  im¬ 
portanza  a  questo  genere  di  passioni,  quali 
riproduce  iu  tutta  la  lor  forza  nell’uomo 
incivilito. 

Le  passioni  che  appartengono  allo  stato 
di  società  non  sono  che  i  bisogni  sociali 
portati  a  uu  grado  elevatissimo.  L’ambi¬ 
zione  è  1’  eccesso  dell’  amore  del  potere  ; 
l’avarizia,  un  esageralo  desiderio  di  for¬ 
tuna;  l'odio,  la  vendetta,  sono  un  deside¬ 
rio  naturale  ed  impetuoso  di  nuocere  a 
chi  ci  nuoce;  la  passione  del  giuoco,  quasi 
tulli  i  vizj,  che  sono  parimente  passioni, 
sono  bisogni  violenti  di  sentire  vivamente 
l’esistenza;  l’amore  violento,  una  esalta¬ 
zione  dei  desiderj  venerei  che  turba,  agi¬ 
ta,  perverte  e  sovente  anima  la  nostra  vi¬ 
ta  d’un  benessere  ineffabile,  ec. 

Fra  le  passioni,  le  une  si  calmano  osi 
estinguono  quando  sono  soddisfatte,  le  al¬ 
tre  s’irritano  quando  sono  contentale:  cosi 
la  felicità  è  spesso  portala  dalle  prime  , 
come  vedesi  dell  amore  e  della  filantropia, 
mentre  che  l’infelicità  è  necessariamente 
unita  alle  ultime:  gli  ambiziosi,  gli  ava¬ 
ri,  gl’invidiosi,  ne  somministrano  degli  e- 
sempi. 

Se  i  bisogni  sviluppano  l’ intelletto,  le 
passioni  sono  il  principio  o  la  causa  di 
tutto  ciò  che  l’uomo  fa  di  grande,  o  in  be¬ 
ne  o  in  male.  I  gran  poeti ,  gli  eroi  ,  i 


(>)  Letroy,  Lettere  sull’Istinto  degli  A- 
ni  mali. 
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gran  delinquenti,  i  conquistatori,  sono  tililà ,  contrattilità  volontaria,  ec. ,  ri- 
uomini  appassionali.  sulla  dall’azione  successiva  o  simultanea 

Sede  delle  passioni.  Parleremo  noi  del-  di  molti  organi  ed  ha  per  effetto  lo  svi¬ 
la  sede  delle  passioni  ?  Diremo  con  Bi-  luppo  d’  una  forza  motrice  che  colloca  gli 
chàt  che  risiedono  nella  vita  organica  ,  animali  e  l’uomo  tra  le  potenze  naturali, 
ovvero  cogli  antichi  c  con  alcuni  moder¬ 
ni,  clic  la  collera  è  nella  lesta,  il  corag-  Apparecchio  della  contrazione  musco- 
gio  nel  cuore ,  la  paura  nel  ganglio  se-  lare. 
milunare,  cc.? 

Ma  le  passioni  sono  sensazioni  interne:  Gli  organi  che  concorrouo  alla  contra¬ 

esse  non  possono  avere  alcuna  sede  spe-  zionc  muscolare  sono  il  cervello ,  i  nervi , 
ciale.  Risultano  dall’  azione  del  sistema  cd  i  muscoli. 


nervoso ,  particolarmente  da  quella  del 
cervello  :  non  ammettono  dunque  alcuna 
spiegazione.  Bisogna  osservarle  ,  regolar¬ 
le,  calmarle  o  frenarle  ,  ma  non  è  possi¬ 
bile  di  spiegarle  (i). 

DELL!  VOCE  E  DE1  MOVIMENTI. 

Funzioni  per  cui  si  agisce  sopra  i 
corpi  che  ne  circondano.  Le  funzioni  che 
abbiamo  precedentemente  esaminale  ,  di¬ 
pendono  tutte  dalla  facoltà  di  sentire:  per 
mezzo  di  questa  facoltà  giungiamo  a  co¬ 
noscere  ciò  che  esiste  intorno  di  noi,  e 
prendiamo  cognizione  di  noi  stessi. 

Per  terminare  la  storia  delle  funzioni 
di  relazione,  ci  resta  a  parlare  delle  fun¬ 
zioni  per  mezzo  delle  quali  si  agisce  so¬ 
pra  i  corpi  esterni,  s’impriine  loro  i  cam¬ 
biamenti  che  crediamo  necessarj ,  e  si  c- 
sprimono  i  nostri  sentimenti  e  le  nostre 
idee  agli  esseri  che  ci  circondano.  Queste 
funzioni  non  sono  che  gradazioni  d’  uno 
stesso  fenomeno,  della  contrazione  musco¬ 
lare:  in  modo  clic  la  facoltà  di  sentire  da 
lina  parte,  e  la  contrazione  muscolare  dal- 
1’ altra ,  costituiscono  realmente  tutta  la 
noslra  vita  di  relazione.  Noi  tratteremo 
primieramente  della  contrazione  muscola¬ 
re  in  generale  ,  in  seguito  esporremo  i 
suoi  due  principali  risultamene,  la  voce , 
e  i  movimenti. 

Della  contrazione  muscolare. 

La  contrattilità  muscolare  ,  che  chia¬ 
masi  ancora  contrattilità  animale ,  mio- 


Parli  del  cervello  che  seminano  più  par¬ 
ticolarmente  destinale  ai  movimenti. 

Certe  parti  del  sislema  cerebro-spinale 
sembrano  più  particolarmente  destinate  ai 
movimenti:  tali  sono,  procedendo  dal  da¬ 
vanti  al  di  dietro,  i  corpi  striali,  gli  strali 
ottici  nella  loro  parte  inferiore,  le  gambe 
del  cerebro,  il  ponte  di  varolio,  i  pedun¬ 
coli  del  cervelletto,  le  parti  laterali  della 
midolla  allungata,  i  cordoni  anteriori  della 
midolla  spinale.  Citeremo  fra  poco  i  fatti 
su  cui  ci  fondiamo  per  indicare  queste 
parti  come  aventi  un’  influenza  rimarca¬ 
bile  sopra  i  movimenti. 

Nervi  del  movimento. 

Da  lungo  tempo  gli  anatomici  hanno 
cercato  di  distinguere  i  nervi  che  servo¬ 
no  alla  sensibilità,  da  quelli  che  sono  più 
specialmente  destinali  ai  movimenti  ;  si 
sono  applicati  con  tanto  maggiore  zelo 
a  questa  ricerca  ,  in  quanto  che  tutti  i 
giorni  alcune  malattie  separano  i  due  fe¬ 
nomeni.  Vediamo  frequentemente,  in  fatti, 
una  parte  perdere  la  sua  sensibilità  e  con¬ 
servare  il  suo  movimento  ,  o  reciproca¬ 
mente  perdere  il  suo  movimento  e  conser¬ 
vare  la  sua  mobilità.  Sono  stalo  assai  for¬ 
tunato  per  istabilire  questa  distinzione  per 
mezzo  dell'esperienza,  cd  oggigiorno  ge¬ 
neralmente  si  sa,  dopo  le  mie  sperienze, 
che  le  origini  anteriori  de’  nervi  spinali 
sono  i  nervi  che  appartengono  essenzial¬ 
mente  al  movimento  di  tutte. le  parti  del 
tronco  e  delle  membra. 


0)  Sarchhe  qui  il  luogo  di  trattare 
dell'uso  delle  diverse  parli  ilei  cervello 
nell'intelletto  e.  nelle  facoltà  dell'istinto; 
ma  questo  soggetto  è  ancora  troppo  con¬ 
getturale  o  troppo  poco  conosciuto  per 
entrare  in  un  libro  elementare.  Noi  ci 


occupiamo  da  qualche  tempo  di  osser¬ 
vazioni  e  di  esperienze  dirette  sopra 
questo  punto;  ci  affretteremo  di  farne 
conoscere  i  risii/ lamenti,  appena  gli  cre¬ 
deremo  degni  di  essere  pubblicali , 
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Nervi  del  movimento  della  faccia.  In 
quanto  alla  faccia,  risulta  ila  una  bellis¬ 
sima  esperienza  del  sig.  Carlo  llcll  ,  che 
il  nervo  del  settimo  pajo  è  particolar¬ 
mente  l’organo  che  serve  ai  movimenti 
delle  palpebre,  delle  guancie,  e  delle  lab¬ 
bra.  L’esperienza  ha  parimente  insegnato 
che  il  nervo  ipoglosso  c  il  glosso-faringeo 
sono  più  particolarmente  destinati  ai  mo¬ 
vimenti  della  lingua;  clic  la  porzione  mu¬ 
scolare  del  quinto  pajo  dirige  quelli  delle 
mascelle,  e  che  il  3°,  4°5  c  6°  pajo  con¬ 
corrono  specialmente  al  movimento  dcl- 
l’ iride  e  del  globo  dell’ occhio.  Ritorne¬ 
remo  sopra  questi  nuovi  latti  nell’articolo 
su  i  movimenti  parziali.  Altrove  ho  dato 
la  prova  sperimentale  che  l’ ottavo  pajo 
dirige  ì  movimenti  della  glottide  come  si 
vedrei  nell'articolo  sulla  voce. 

Struttura  de ’  nervi  del  movimento .  I 
signori  Prevost  e  Dumas  recentemente  si 
sono  occupati  della  struttura  de’  nervi  che 
si  dirigono  ai  muscoli  ,  e  del  modo  col 
quale  si  distribuiscono  quando  sono  giunti 
fra  le  libre  muscolari.  Molte  osservazioni 
fatte  col  microscopio  sopra  i  nervi  del 
coniglio  ,  del  porco  d’  india,  della  ranoc¬ 
chia,  hanno  insegnato  ai  medesimi,  r.  che 
con  un  ingrandimento  di  io  a  i  i>  volte  del 
diametro,  i  nervi  presentano  nella  loro  su¬ 
perficie  delle  fasce  alternativamente  bian¬ 
che  e  oscure,  che  simulano  in  un  modo  sor¬ 
prendente  i  contorni  di  una  spiralo  ristret¬ 
ta,  che  fosse  posta  sotto  un  invoglio  cel¬ 
luloso.  Ma  questa  apparenza  illusoria,  di¬ 
pende  semplicemente  da  un  piccolo  incre¬ 
spamento  dell’  invoglio,  il  quale  perde  la 
sua  trasparenza  in  un  certo  punto  e  la 
conserva  in  un  altro.  E  la  prova  è,  che 
tirando  leggermente  sopra  il  filetto  ner¬ 
voso  posto  sotto  la  lente,  tutto  sparisce. 

Quando  si  prende  un  nervo, c  dopo  aver¬ 
lo  d  iviso  longitudinalmente  si  espone  sotto 
l’acqua,  si  vede  che  è  composto  d’ una 
gran  quantità  di  piccoli  filamenti  para¬ 
fili,  eguali  in  grossezza.  Questi  filamenti 
sono  piani  e  composti  di  quattro  libre  e- 
leinentari  ,  disposte  presso  a  poco  sopra 
lo  stesso  piano.  Questo  libre  sono  compo¬ 
ste  esse  stesse  d’una  serie  di  globetli.fTe- 
deta  la  tavola,  nel  Tom.  3,  del  mio  Cior- 
nale  dì  Fisiologia) .  I  signori  Prevost  e 
Dumas  trovano  che  vi  possono  essere  fi- 
no  ib,ooo  di  queste  fibre  in  un  nervo 
cilindrico  d’  un  millimetro  di  diametro, 
come  per  esempio  nel  nervo  crurale  di 
Vua  ranocchia. 
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De’  muscoli. 

Si  dà  il  nome  di  sistema  muscolare 
alla  totalità  de’  muscoli. 

La  forma,  la  disposizione,  cc.,  do’  mu¬ 
scoli  variano  all’infinito.  Un  muscolo  è 
formato  dalla  riunione  d’  un  certo  numero 
di  fasci  muscolari,  che  sono  composti  di 
fasci  più  piccoli;  questi  risultano  da  fasci 
di  un  volume  minore;  finalmente  di  divi¬ 
sione  in  divisione  si  giunge  ad  una  fibra 
estremamente  sottile,  che  non  può  più  di¬ 
vidersi  ,  ma  che  probabilmente  potrebbe 
esserlo  ,  se  i  nostri  sensi  e  i  nostri  mezzi 
di  divisione  fossero  più  perfetti. 

Questa  libra,  per  noi  indivisibile,  è  la 
fibra  muscolare  ;  essa  è  formata  da  una 
serie  di  globetti ,  i  quali  sono  mantennti 
in  linea  retta  per  mezzo  di  una  materia 
inorganica.  E’  più  o  meno  lunga,  secondo 
i  muscoli  di  cui  fa  parte.  Quasi  sempre 
retta,  non  si  biforca  mai,  non  si  confonde 
collo  altre  fibre  della  stessa  specie;  è  in¬ 
viluppata  in  un  tessuto  cellulare  estrema¬ 
mente  lino  :  molle  e  poco  estendibile  sul 
cadavere,  facilmente  si  rompe;  all’oppo¬ 
sto,  presenta  sopra  il  vivo  una  grand’e¬ 
lasticità  ed  una  resistenza  sorprendente  , 
relativamente  al  suo  volume;  è  essenzial¬ 
mente  composta  di  fibrina  c  d’osmazoma, 
riceve  molto  sangue  ,  e  per  lo  meno  un 
filamento  nervoso. 

Terminazione  de’  nervi  ne’  muscoli. 
Esperienze  di’  Signori  Prevost  e  Dumas. 
Alcuni  anatomici  hanno  preteso  di  spie¬ 
gare  come  i  vasi  e  i  nervi  si  distribui¬ 
scono  quando  sono  giunti  nel  tessuto  delle 
fibre  muscolari,  ma  non  hanno  detto  nulla 
di  soddisfacente  sopra  tale  oggetto.  Le  ri¬ 
cerche  alle  quali  possiamo  prestare  maggior 
fiducia  sù  questo  punto,  sono  quelle  che 
sono  state  latte  dai  signori  Prevost  e  Du¬ 
mas  ;  questi  giovani  c  dotti  naturalisti 
hanno  seguitalo  col  microscopio  la  distri¬ 
buzione  delle  fibre  nervose,  ed  assicurano 
che  esse  non  si  confondono,  nè  si  spandono 
ne’ muscoli,  ma  che  vi  formano  un’ansa 
che  va  da  un  nervo  all’altro,  in  modo  da 
risalire  verso  il  cervello  dopo  aver  attra¬ 
versato  il  muscolo.  Secondo  gli  stessi  au¬ 
tori  ,  ogni  filamento  nervoso  avrebbe  un 
estremità  alla  parte  anteriore  della  midol¬ 
la  ,  discenderebbe  verso  un  muscolo  ,  fa¬ 
cendo  parte  d’  un  tronco  nervoso,  poi  tra¬ 
verserebbe  una  o  più  libre  muscolari  ,  c 
finalmente,  arriverebbe  alla  parte  poste¬ 
riore  della  midolla,  risalendo  per  un  altro 
tronco  nervoso, 
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Della  fibra  muscolare.  Ogni  fibra  mu¬ 
scolare  è  attaccala  per  entrambe  le  sue 
estremità  a  dei  prolungamenti  librosi  ( len¬ 
dini ,  ed  aponeurosi) ,  clic  sono  i  condut¬ 
tori  della  forza  che  la  medesima  sviluppa 
quando  si  contrae. 

Condizioni  necessarie  all ’  esercizio 
della  contrazione  de’  muscoli.  La  con¬ 
trazione  muscolare  ,  come  ha  luogo  nello 
stalo  ordinario  della  vita,  suppone  l’eser¬ 
cizio  libero  c  facile  del  cervello,  de1  nervi 
che  terminano  ai  muscoli,  e  finalmente 
de’  muscoli  stessi.  Ciascuno  di  questi  or¬ 
gani  deve  ricevere  del  sangue  arterioso, 
c  il  sangue  venoso  non  deve  rimanere 
troppo  a  lungo  nel  suo  tessuto.  Se  manca 
una  di  queste  condizioni  ,  la  contrazione 
muscolare  è  impossibile,  pervertita,  o  de¬ 
bolissima. 

Fenomeni  della  contrazione  muscolare. 

Flessioni  delle  fibre  in  zig-zag.  Esa¬ 
minate  con  una  lente  di  debolissimo  in¬ 
grandimento  le  fibre  muscolari  che  formano 
un  muscolo,  sono  parallelecdirilte  se  il  mu¬ 
scolo  è  iu  riposo,  ma  dispostissime  a  cam¬ 
biare  di  posizione.  Se  per  una  causa  qualun¬ 
que  il  muscolo  si  contrae,  subito  si  presenta 
nelle  libre  muscolari  un  fenomeno  de’ più 
rimarcabili,  e  che  non  era  stato  che  va¬ 
gamente  indicato  prima  delle  ricerche  dei 
signori  Prevost  e  Dumas.  Improvvisamente 
le  fibre  si  piegano  in  zig-zag,  c  presen¬ 
tano  in  un  momento  una  gran  quantità 
di  ondulazioni  angolose  c  regolarmente 
opposte.  Se  la  causa  elio  aveva  indotto  la 
contrazione  cessa,  il  parallelismo  delle  fi¬ 
bre  si  riproduce  colla  stessa  prontezza  con 
cui  aveva  cessalo. 

Ripetendo  questa  esperienza  ,  non  si 
tarda  a  riconoscere  che  le  flessioni  di  cia¬ 
scuna  libra  hanno  luogo  iu  certi  punti  de¬ 
terminati  ,  e  mai  altrove.  Le  contrazioni 
più  forti  non  danno  degli  angoli  che  sic- 
no  al  di  sopra  di  cinquanta  gradi.  Un 
fatto  mollo  degno  d’  interesse,  e  che  è 
stato  osservato  dai  signori  Prevost  e  Du¬ 
mas  c,  che  i  filetti  nervosi  i  quali  ultraver- 
sano  le  fibre  muscolari  passano  propria¬ 
mente  per  i  punti,  ove  si  producono  gli 
angoli  delle  flessioni,  ed  iu  una  direzione 
perpendicolare  alle  fibre. 

Le  fibre  muscolari  contratte  non  si 
raccorciano.  I  medesimi  autori  hanno  av¬ 
verato  per  mezzo  delle  osservazioni  Io  più 
precise,  che  la  libra  muscolare  contralta, 


cioè  angolosa  ,  non  c  raccorciala,  c  che 
perciò  nella  contrazione  f  estremità  della 
fibra  si  ravvicinano  ,  ma  la  fibra  stessa 
non  ha  perduto  niente  della  sua  lunghez¬ 
za.  Essi  sono  pervenuti  a  questo  risul la¬ 
mento  ,  sia  col  misurare  la  fibra  contrat¬ 
ta  ,  sia  col  calcolare  gli  angoli  prodotti 
dalla  contrazione. 

Siamo  stati  a  lungo  incerti  se  il  mu¬ 
scolo  considerato  iu  massa  nella  contrazio¬ 
ne  aumentasse  o  diminuisse  di  volume; 
Borelli  sosteneva  che  vi  si  aumenti;  Glis- 
son  sosteneva  il  contrario,  e  si  appoggiava 
ad  una  esperienza:  faceva  immergere  in 
una  tinozza  ripiena  di  acqua  il  braccio  di 
un  uomo,  e  credeva  vedervi  un  abbassa¬ 
mento  del  livello  del  liquido  nel  momento 
in  cui  gli  raccomandava  di  contrarre  i  suoi 
muscoli.  Questa  esperienza  ripetuta  con 
maggiori  precauzioni  dal  signor  Carlisle, 
ha  portato  un  effetto  opposto;  ma  abbiamo 
sentito  che  il  suo  modo  di  sperimentare 
era  lungi  dal  presentare  la  precisione  ne¬ 
cessaria,  poiché  non  vi  si  è  tenuto  conto 
de’  cambiamenti  che  debbono  sopraggiun¬ 
gere,  sia  nella  pelle,  sia  nel  tessuto  cel¬ 
lulare, 

I  muscoli  non  cambiano  di  volume 
nel  conlraersi.  Il  Sig.  Barzellotli  ha  fatto 
l’esperienza  in  tal  modo  che  non  lascia 
nulla  a  desiderare:  sospende  in  una  boc¬ 
cetta  la  metà,  posteriore  d’un  ranocchio, 
la  riempie  d’acqua  ,  e  la  chiude  con  un 
turacciolo,  traversato  da  un  tubo  stretto 
e  graduato;  allora  fa  contrarre  il  muscolo 
per  mezzo  del  galvanismo,  ma  in  nessun 
caso  ha  veduto  il  livello  del  liquido  cam¬ 
biare  nel  tubo.  E’  dunque  possibile  che 
il  volume  de’  muscoli  non  cambi  per  l’ef¬ 
fetto  della  di  loro  contrazione. 

Fenomeni  apparenti  della  contrazione 
muscolare.  Quando  un  muscolo  si  con¬ 
trae,  si  raccorcia,  e  s’indura  più  o  meno 
bruscamente  ,  senza  che  vi  si  avveri  al¬ 
cuna  oscillazione,  o  esitazione  preparato- 
ria;  acquista  ad  un  tratto  una  elasticità 
tale,  che  diviene  suscettibile  di  vibrare  c 
di  produrre  de’ suoni.  11  colore  del  mu¬ 
scolo  non  sembra  cangiare  nel  momento 
in  cui  è  contratto  ;  ina  spiega  una  certa 
tendenza  a  spostarsi,  a  cui  resistono  le  a- 
poncurosi. 

Tutti  i  fenomeni  sensibili  della  contra¬ 
zione  muscolare  accadono  ne'  muscoli;  ma 
non  è  meno  certo  clic  non  possono  svi¬ 
lupparsi  se  non  in  quanto  il  cervello  ed 
i  nervi  vi  prcndouo  parte. 


DI  FISIOLOGIA 

Comprimelo  il  corvello  di  un  animale  E’  raro  che  un’  azione  cerebrale  molli» 
o  di  un  uomo.  Subito  perde  la  facoltà  di  energica  sia  riunita  nello  stesso  individuo 


contrarre  i  suoi  muscoli.  Recidete  i  nervi 
che  si  distribuiscono  ad  un  muscolo;  esso 
resta  per  sempre  paralizzato. 

Quali  cambiamenti  accadono  nel  tessuto 
muscolare  nel  tempo  della  contrazione  ? 
ignoratisi  intieramente;  c  sotto  questo  rap¬ 
porto  la  contrazione  muscolare  si  unifor¬ 
ma  colle  azioni  vitali,  di  cui  non  si  può 
dare  spiegazione  alcuna. 

Ipotesi  sopra  la  contrazione  muscola¬ 
re.  Si  c  tentato  molte  volte  di  spiegare, 
non  solamente  1’  azione  de’  muscoli,  ma 
ancora  quella  de’  nervi,  ed  anche  del  cer¬ 
vello  nella  contrazione  muscolare:  nessuna 
delle  ipotesi  proposte  può  essere  adolta- 

ta  (')• 

Invece  di  trattenerci  in  simili  supposi¬ 
zioni,  sempre  facili  a  inventarsi  e  ad  ab¬ 
bandonarsi,  e  che  debbono  lilialmente  es¬ 
sere  bandite  dalla  fisiologia,  bisogna  stu¬ 
diare  nella  contrazione  muscolare:  i.  l’in¬ 
tensità  della  contrazione,  2.  la  sua  dura¬ 
ta,  i.  la  sua  prontezza,  4*  la  sua  esten¬ 
sione- 

Intensità  della  contrazione  de ’  musco¬ 
li .  L’ intensità  della  contrazione  muscola¬ 
re,  cioè  il  grado  di  forza  con  cui  le  li¬ 
bre  si  raccorciano,  è  regolata  dall’azione 
del  cervello;  ed  è, in  generale  soggetta  alla 
volontà,  ne’  limiti  variabili  di  ciascliedu- 
n’iiulividuo.  Un  organizzazione  particolare 
de’  muscoli  favorisce  f  intensità  delle  con¬ 
trazioni.  Le  libre  voluminose,  forti,  di 
rosso  carico  ,  che  presentano  delle  strie 
trasversali,  sono  quelle  che  si  contraggo¬ 
no  con  maggiore  energia.  Con  una  po¬ 
tenza  di  volontà  eguale,  esse  produrranno 
degli  elTelti  molto  più  forti  ,  che  i  mu¬ 
scoli  le  cui  libre  sono  sottili,  lisce,  c  sco¬ 
lorite.  Se  con  simili  fibre  però  si  trova 
unita  un’  influenza  cerebrale  molto  forte, 
o  una  gran  potenza  volontaria,  la  contra¬ 
zione  potrà  acquistare  una  rimarcabile  in¬ 
tensità,  in  modo  che  l’inlluenza  cerebra¬ 
le  da  una  parte,  e  la  disposizioue  del  tes¬ 
suto  muscolare  dall’altra ,  sono  i  due  ele¬ 
menti  dell’  intensità  della  contrazione  mu¬ 
scolare. 

Durala  della  contrazione  muscolare. 

0)  Jo  non  n'  eccettuo  neppur  quella 
in  cui  il  fluido  elettrico  è  considerato 
come  avente  una  certa  influenza  sul 
fenomeno;  risulta  da  esperienze  precise 
Muùeymu  Voi.  Unico. 


colla  disposizione  dello  libre  muscolari  fa¬ 
vorevole  all’  intensità  delle  contrazioni  ; 
quasi  sempre  questi  duo  clementi  sono  in 
scuso  inverso.  Quando  sono  riuniti,  si  pro¬ 
ducono  degli  effetti  sorprendenti.  Questa 
riunione  esisteva  probabilmente  negli  at¬ 
leti  dell'antichità;  osservasi  presentemente 
iu  alcuni  saltimbanchi. 

Per  la  sola  influenza  dell’  azione  del 
cervello ,  la  forza  muscolare  può  essere 
portata  ad  un  grado  straordinario:  cono- 
scesi  la  forza  di  un  uomo  in  collera,  quella 
de’  maniaci,  quella  delle  persone  clic  sof¬ 
frono  convulsioni,  cc. 

Della  stanchezza.  La  durata  della  con¬ 
trazione  è  sottoposta  alla  volontà  ;  non 
deve  però  prolungarsi  al  di  là  di  un  tem¬ 
po  variabile  secondo  gl’  individui,  perchè 
allora  provasi  uu  sentimento  di  stanchez¬ 
za,  in  principio  poco  rimarcabile,  ma  in 
seguilo  crcsccnle  lino  al  punto  iu  cui  il 
muscolo  ricusa  di  contrarsi.  La  prontezza 
con  cui  sviluppasi  questa  sensazione  do¬ 
lorosa  è  in  ragione  dell’  intensità  della 
contrazione,  e  della  debolezza  dell’indivi¬ 
duo. 

Per  ovviare  a  questo  inconveniente  ,  i 
diversi  movimenti  del  corpo  sono  disposti 
per  modo  clic  i  muscoli  agiscono  alterna¬ 
tivamente  ,  e  la  contrazione  di  ciascuno 
non  dura  a  lungo  :  spiegasi  con  ciò  per¬ 
chè  non  possiamo  rimanere  per  lungo  tem¬ 
po  nella  stessa  situazione;  perchè  un  at¬ 
titudine  che  obbliga  pochi  muscoli  ad  una 
contrazione  forte  c  sostenuta,  non  può  du¬ 
rare  che  pochi  istanti.  La  sensazione  di 
stanchezza  che  viene  in  seguilo  della  con¬ 
trazione  muscolare  si  dissipa  coll’  inazio¬ 
ne,  e  dopo  qualche  tempo  i  muscoli  riac¬ 
quistano  la  facoltà  di  centrarsi  con  una 
novella  energia. 

Prontezza  della  contrazione.  Fino  ad 
un  cerio  grado,  la  celerità  delle  contra¬ 
zioni  è  soggetta  all’  influenza  cerebrale: 
ne  abbiamo  la  prova  nella  maniera  con 
Cui  esercitiamo  i  nostri  movimenti  ordi¬ 
nar];  ma,  al  di  là  di  questo  grado  ,  la 
celerità  dello  contrazioni  dipende  eviden¬ 
temente  dall’abitudine.  Vedete  qual  diife- 

al  pari  clic  ingegnose  del  signor  Person , 
che  nessun  vestigio  d’ elettricità  non  si 
sviluppa  nella  contrazione  muscolare. 
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ronza  esisto,  sotto  il  rapporto  della  rapi¬ 
dità  de’  movimenti,  fra  l’uomo  clic  pone 
la  sua  mano  per  la  prima  volta  sopra  la 
tastiera  d’  un  pianoforte  ,  e  quest’  istesso 
uomo,  quando  avrà  alcuni  anni  di  eser¬ 
cizio. 

Si  osservano  delle  differenze  individuali 
dichiaratissime  rapporto  alla  celerità  delle 
contrazioni ,  sia  per  i  movimenti  ordina¬ 
ri  sia  per  quelli  a  cui  non  si  perviene 
che  per  mezzo  di  un  conveniente  eserci¬ 
zio. 

Estensione  delle  contrazioni.  Quanto 
all’estensione  delle  contrazioni,  la  volontà 
la  dirige  ,  ma  essa  deve  necessariamente 
variare  colla  lunghezza  delle  libre ,  per¬ 
chè  le  fibre  lunghe  hanno  un’  estensione 
di  contrazione  più  considerabile  di  quella 
che  possono  sviluppare  le  fibre  più  corte. 

Dopo  ciò  che  si  è  detto,  vediamo  che 
in  generale  la  volontà  esercita  grande  in¬ 
fluenza  sopra  la  contrazione  de’  muscoli 
ina  nou  vi  è  indispensabile:  in  mollissime 
circostanze,  i  movimenti  si  eseguiscono  non 
solamente  senza  la  sua  partecipazione,  ma 
ancora  in  opposizione  alla  sua  tendenza: 
lrovansi  degli  esempj  rimarcabili  negli  ef¬ 
fetti  dell’abitudine,  delle  passioni,  e  delle 
malattie. 

Fenomeni  che  non  debbonsi  confonde¬ 
re  colla  contrazione  muscolare.  Non  con¬ 
fondiamo  la  contrazione  muscolare,  come 
1’  abbiamo  descritta  ,  colle  modificazioni 
che  prova  nelle  malattie,  come  le  convul¬ 
sioni,  gli  spasmi,  il  tetano  ,  le  ferite  del 
cervello,  ec.  Guardiamoci  di  non  confondere 
anche  la  contrazione  di  cui  si  tratta,  coi 
fenomeni  che  presentano  i  muscoli  qualche 
iempo  dopo  la  morte.  Senza  dubbio  que¬ 
sti  fenomeni  sono  curiosi  a  studiarsi,  ma 
certamente  non  meritano  l’importanza  che 
vi  hanno  attaccato  Haller  e  i  suoi  disce¬ 
poli,  c  particolarmente  non  bisogna  riu¬ 
nirli,  sotto  il  nome  d 'irritabilità,  cogli 
altri  modi  di  contrazione  che  vedonsi  nel- 
T  economia  animale  ,  e  particolarmente 
colla  contrazione  muscolare. 

Modificazione  della  contrazione  musco¬ 
lare  secondo  le  diverse  età. 

Muscoli  nel  feto.  Al  principio  del  se¬ 
condo  mese  soltanto  si  possono  distinguere 
i  muscoli  nella  massa  gelatiniforme  che 
costituisce  l’embrione;  a  quest’epoca  non 
presentano  uncora  quasi  alcuno  ile’  carat¬ 
teri  che  hanno  nell’adulto.  Sono  d’un  bi¬ 


gio  pallido,  leggermente  roseo;  non  rice¬ 
vono  che  una  piccola  quantità  di  sangue, 
relativamente  a  quella  clic  ricevono  in 
seguito.  Crescono  e  si  sviluppano  coll’  n- 
vanzare  della  gravidanza;  ma  questo  svi¬ 
luppo  è  poco  notabile,  in  modo  che  all’e¬ 
poca  della  nascita  sono  deboli  e  poco  e- 
spressi:  eccettuiamone  però  quelli  che  deb¬ 
bono  concorrere  alla  digestione  ed  alla 
respirazione,  clic  debbono  avere  ,  e  che 
han  preso  in  fatti  un  accrescimento  molto 
più  rimarcabile. 

Muscoli  nell ’  infanzia  e  nella  giovi¬ 
nezza.  Nel  tempo  dell’  infanzia  c  della 
giovinezza  ,  la  nutrizione  de’  muscoli  si 
accelera,  ma  essi  crescano  particolarmente 
in  lunghezza;  perciò  nel  bambino  c  nel 
giovinetto  le  forme  sono  rotondate,  svelle, 
piacevoli,  come  lo  sono  presso  a  poco  an¬ 
che  nelle  ragazze. 

Muscoli  nell’  adulto.  Quando  giunge 
l’età  adulta,  le  forme  cambiano  nuova¬ 
mente;  i  muscoli  crescono  in  grossezza  , 
si  sviluppano  distintamente  sotto  la  pelle, 
aumentano  molto  di  volume;  gl  intervalli 
che  gli  separano,  non  essendo  più  ripieni 
del  grasso,  ne  resultano  delle  prominenze 
e  degl’  incavi  che  danuo  al  corpo  un  a- 
spetto  affatto  diverso  da  quello  del  giovi¬ 
ne.  A  quest’  età  ,  il  tessuto  del  muscolo 
acquista  maggior  consistenza;  il  suo  co¬ 
lore  rosso  si  fa  più  scuro  ,  cd  anche  la 
natura  chimica  del  medesimo  si  modifica: 
poiché  un’  esperienza  giornaliera  insegna 
clic  il  brodo  fatto  colla  carne  degli  ani¬ 
mali  giovani  è  d’  un  sapore,  d’  un  colore 
e  di  una  consistenza  differente  da  quella 
del  brodo  fatto  colla  carne  degli  animali 
adulti.  Pare  che  i  muscoli  dell’  animale 
adulto  contengano  più  fibrina,  osmazoma, 
e  parte  colorante  del  sangue,  per  conse¬ 
guenza  più  ferro. 

Muscoli  nel  vecchio.  La  nutrizione  dei 
muscoli  decresce  sensibilmente  nella  vec¬ 
chiezza.  Questi  organi  diminuiscono  in  vo¬ 
lume,  impallidiscono  ,  divengono  flaccidi 
e  vacillanti,  particolarmente  nelle  mem¬ 
bra;  la  contrattilità  del  tessuto  è  debole, 
la  libra  è  divenuta  coriacea  e  difficile  a 
rompersi:  quindi  è  che  la  preparazione 
della  carne  muscolare  è  ben  diversa  nelle 
nostre  cucine,  se  1’  animale  sia  giovane, 
o  se  sia  già  vecchio. 

La  contrazione  muscolare  va  soggetta 
presso  a  poco  alle  stesse  fasi  della  nutrì- 
zionc  de’  muscoli.  Debole  ed  appena  ri¬ 
marcabile  nel  loto  ,  aumenta  di  attività 
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nU'epooa  (lolla  nascita;  si  accresco  rapi¬ 
damente  nell’infanzia  cucila  giovinezza, 
acquista  il  suo  più  alto  grado  di  perfe¬ 
zione  nell’età  adulta,  e  finisce  col  perdersi 
quasi  intieramente  nel  vecchio  decrepito. 

DELLA  VOCE. 

Intendcsi  per  voce  il  suono  che  è  pro¬ 
dotto  nella  laringe  al  momento  in  cui  l'a¬ 
ria  attraversa  quest’organo,  sia  per  entrare 
nclfaspcrarteria,  sia  per  uscirne. 

Per  l' intelligenza  del  meccanismo  con 
cui  la  voce  è  prodotta  e  modificata,  è  ne¬ 
cessario  che  diciamo  qualche  parola  sul 
modo  con  cui  il  suono  si  produce,  si  pro¬ 
paga  e  si  modifica  negli  strumenti  da  fia¬ 
to,  principalmente  sopra  quelli  che  hanno 
maggiore  analogia  coll’organo  della  voce. 

In  generale,  uno  strumento  da  fiato  è 
formato  d’  un  tubo  diritto  o  curvo,  in  cui 
l’ aria  c  messa  in  vibrazione  con  de’  me¬ 
todi  variabili. 

Gli  strumenti  da  fiato  sono  di  due  sor¬ 
te:  gli  uni  sono  chiamati  a  bocchino ,  e 
gli  altri,  a  linyuetla 

Strumenti  a  bocchino. Negli  strumenti  a 
bocchino  (corno,  tromba,  tromba  duttile,  ot¬ 
tavino.  flauto,  organetto),  la  colonna  d’aria 
contenuta  nel  tubo  c  propriamente  il  cor¬ 
po  sonoro.  Perchè  produca  de’  suoni,  bi¬ 
sogna  eccitarvi  delle  vibrazioni.  I  mezzi 
che  impiegansi  per  tale  effetto  sono  va¬ 
riabili,  secondo  la  specie  dello  strumento. 
La  lunghezza,  la  larghezza,  la  forma  del 
tubo,  le  aperture  fatte  sui  lati  o  alle  sue 
estremità,  la  forza,  e  la  maniera  con  cui 
si  eccitano  le  vibrazioni,  sono  le  cause  che 
fanno  variare  i  suoni  di  questa  specie  di 
strumenti.  La  natura  della  materia  che 
gli  forma  non  ha  influenza  che  sopra  la 
specifica  qualità  del  suono.  La  teoria  di 
questi  strumenti  è  intieramente  simile  a 
quella  delle  vibrazioni  longitudinali  delle 
corde  (i).  Quando  si  conoscono  le  condi¬ 
zioni  fisiche  in  cui  trovasi  un  simile  stru¬ 
mento,  si  può  determinare  esattamente, 
per  mezzo  del  calcolo,  il  suono  che  pro¬ 
durrà;  nella  teoria  di  questi  strumenti 
non  v’  è  altro  d’  oscuro  che  certi  punti 
relativi  alla  loro  imboccatura,  cioè,  alla 
maniera  con  cui  vi  si  eccitano  le  vibra, 
zioni.  Non  vi  c  rapporto  evidente  fra  que- 

( f)  Dial ,  Trattato  di  Fisica  sperimen¬ 
tale  e  matematica,  Lib.  II,  Cap.  IX. 
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sto  genero  di  strumento  c  quello  della 
voce. 

Strumenti  a  linguetta .  Gli  strumenti 
a  linguetta  sono  quelli  che  c’  interessa  di 
conoscere  maggiormente,  perchè  l’organo 
della  voce  è  di  questo  genere  od  almeno 
gli  si  avvicina  sotto  molti  rapporti.  Sven¬ 
turatamente  però  la  loro  teoria  è  molto 
meno  perfetta  che  quella  degli  strumenti 
a  bocchino.  Dcesi  distinguere  in  questo 
genere  d’ istrumenti  (il  clarinetto,  l’oboè, 
il  fagotto,  l’organo  a  voce  umana,  cc.) 
la  linguetta ,  ed  il  corpo  o  tubo,  il  di  cui 
meccanismo  è  essenzialmente  diverso. 

Della  linguetta.  Una  linguetta  c  sem¬ 
pre  formata  di  una  e  qualche  volta  di 
due  lamine  sottili,  suscettibili  di  muoversi 
rapidamente,  e  le  cui  vibrazioni  alterna¬ 
tive  sono  destinate  ad  intercettare  e  a 
permettere  successivamente  il  movimento 
d’  una  corrente  di  aria:  perciò  i  suoni  che 
esse  producono  non  seguono  le  stesse  leg¬ 
gi  de’  suoni  formali  da  lamine  elastiche, 
libere  in  una  estremità,  fisse  nell’altra  , 
che  eccitano  immediatamente  delle  ondu¬ 
lazioni  sonore  nell’aria  libera:  negli  stru¬ 
menti  a  linguetta,  questa  sola  produce  e 
modifica  i  suoni. 

Il  tuono  dipende  dalla  linguetta.  Se 
la  lamina  è  lunga,  i  movimenti  sono  e- 
stesi,  lenti  ,  e  per  conseguenza  i  suoni 
gravi;  una  lamina  corta,  all’opposto,  pro¬ 
duce  necessariamente  de’  suoni  acuti,  per¬ 
chè  le  alternative  di  trasmissione  e  di 
pressione  della  corrente  d’  aria  sono  più 
rapide. 

Se  vorremo  ottenere  da  una  linguetta 
una  serie  di  suoni,  bisognerà  far  variare 
la  lunghezza  della  lamina  :  ed  è  quello 
che  appunto  fa  il  suonatore  di  fagotto,  di 
clarinetto,  cc.,  quando  produce  de’  suoni 
diversi  con  questi  strumenti. 

Aggiungasi  però  come  circostanza  im¬ 
portante,  clic  il  suono  più  o  meno  elevato 
che  produce  lo  strumento,  dipende  in  parte 
dall’elasticità,  dal  peso,  ed  anche  dalla 
forma  della  linguetta  o  lamina,  c  dall’im¬ 
peto  della  corrente  d’  aria;  perchè  tutti 
questi  clementi  non  essendo  più  gli  stessi, 
la  lunghezza  essendo  invariabile,  il  tuono 
cambia  (2). 

Tubo  degli  strumenti  a  linguetta.  La 
linguetta  non  adoprasi  mai  sola;  si  adatta 

(2)  Iìiot ,  loc.  cit.  ;  Savart ,  Giornale 
di  Fisiologia,  t.  5. 
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sempre  ad  un  cannello  ,  a  traverso  del 
quale  passa  l’aria,  clic  si  è  spinta  sulla 
linguetta,  e  elio  per  questa  ragione  deve 
essere  aperto  in  ambe  T  estremità. 

Influenza  del  tubo  negli  strumenti  a 
linguetta.  II  cannello  non  influisce  sul 
tuono  del  suono,  ma  soltanto  sull’  intensi¬ 
tà,  sul  metallo,  e  sopra  la  possibilità  di 
far  parlare  la  linguetta.  Se  desso  è  for¬ 
mato  da  lamine  membranose  clic  variano 
di  grossezza,  d’elasticità,  di  tensione,  pos¬ 
sono  influire  fortemente  sul  tuono,  sicco¬ 
me  risulta  dalle  bellissime  esperienze  del 
signor  Savart;  i  tubi  corti  modificano  so¬ 
prattutto  l’intensità.  Quelli  che  produco¬ 
no  i  suoni  i  più  strepitosi  sono  i  tubi  co¬ 
nici,  che  sono  più  larghi  dal  Iato  corri¬ 
spondente  all’aria  esterna.  Se  il  cono  sia 
inverso  ,  il  suono  diviene  sordo  ;  ma  se 
tlue  coni  simili  che  si  combacino  per  il 
lato  della  base  ,  si  adattino  ad  un  tubo 
conico,  il  suono  acquista  dolcezza  c  forza. 
I  fisici  non  sanno  rendersi  conto  di  que¬ 
ste  modificazioni  (i). 

Accordo  del  tubo  colla  linguetta.  Una 
colonna  di  aria  che  vibra  in  un  tubo,  non 
può  produrre  che  un  certo  numero  di  suo¬ 
ni  determinati;  per  conseguenza  di  questo 
fatto,  il  cannello  dello  strumento  quando 
è  lungo,  non  trasmette  facilmente  clic  i 
suoni  cui  è  capace  di  produrre;  bisogna 
perciò  in  generale  stabilire  preventivamen¬ 
te  un  accordo  tra  la  linguetta  c  il  corpo 
dello  strumento:  conseguentemente,  allor¬ 
ché  vogliamo  trarre  successivamente  dei 
suoni  diversi  da  uno  stesso  cannello  ,  bi¬ 
sogna  non  solo  modificare  la  lunghezza 
della  lamina  ,  ma  fare  altrettanto  ed  in 
modo  corrispondente  di  quella  del  tubo, 
al  che  servono  appunto  i  fori  fatti  su  i 
lati  dei  clarinetti,  de’  fagotti,  cc.;  clic  si 
tappano,  o  si  aprono  per  mettere  il  tubo 
in  un  rapporto  conveniente  colla  linguet¬ 
ta.  Questo  accordo  ha  d’altronde  il  van¬ 
taggio  di  potere  più  facilmente  colle  lab¬ 
bra  pollare  la  linguetta  a  dare  il  suono 
che  si  vuole  averne.  Questa  influenza  del 
tubo  é  manifestissima  per  quelli  che  sono 
stretti  (clarinetti,  obeè);  essa  è  anche  ta¬ 
le,  che  la  linguetta  potrebbe  appena  par¬ 
lare,  se  il  tubo  non  fosse  portalo  al  me¬ 
desimo  tuono  con  essa.  Nelle  grossissime 
canne  (organi),  le  linguette  vibrano  pres¬ 
so  a  poco  come  nell’aria  contenuta  in  si- 
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miti  tubi,  quando  trasmettono  il  snono  su¬ 
scitatovi  dalla  corrente  dell’aria.  Abbiamo 
veduto  che  accade  ben  diversamente  negli 
strumenti  a  bocchino. 

Apparecchio  della  voce. 

Siccome  il  passaggio  dell'aria  a  traverso 
della  laringe  è  una  condizione  assoluta- 
mente  necessaria  per  la  formazione  della 
voce,  dovremmo  porre  nel  numero  degli 
organi  vocali  quelli  che  lo  determinano. 
Dovremmo  far  lo  stesso  di  molte  altre 
parti  che  servono  alla  produzione,  o  alle 
modificazioni  della  voce;  ma  dovendo  par¬ 
larne  altrove ,  non  insisteremo  qui  che 
sulla  laringe  che  deve  considerarsi  come 
l’organo  della  voce  propriamente  detto. 

Laringe.  La  laringe,  situala  alla  parte 
anteriore  del  collo ,  forma  la  prominenza 
che  vi  si  osserva  ,  intermedia  alla  lingua 
e  all’aspcrarteria,  ed  ha  un  volume  clic 
varia  secondo  1’  età  e  il  sesso.  Proporzio¬ 
nalmente  più  piccola  nel  bambino  e  nella 
donna,  è  più  voluminosa  nel  giovine  già 
pubere,  c  maggiormente  nell’adulto. 

Non  solamente  la  laringe  produce  la 
voce,  ma  è  ancora  l’agente  delle  sue  prin¬ 
cipali  modificazioni;  perciò  un’esatta  co¬ 
gnizione  dell’anatomia  di  quest’  organo  c 
indispensabile  ,  se  si  desidera  giungere  a 
comprendere  il  meccanismo  della  voce.  Per 
non  aver  seguilo  questo  metodo  ,  si  sono 
date  fino  ad  ora  delle  idee  imperfette  o 
false  sopra  questo  punto  interessante.  Non 
potendo  entrare  qui  in  tutte  le  particola¬ 
rità  della  struttura  della  laringe,  non  in¬ 
sisteremo  che  sopra  quelle  che  sono  le  più 
necessarie  a  sapersi  ,  c  molte  delle  quali 
sono  ancora  poco  conosciute. 

Quattro  cartilagini  e  tre  libro-cartilagi¬ 
ni  entrano  nella  composizione  della  larin¬ 
ge,  e  ne  formano  in  qualche  modo  l’ossa¬ 
tura  ,  o  lo  scheletro.  Le  cartilagini  sono 
la  cricoide ,  la  tiroide ,  e  le  due  animi - 
di.  La  tiroide  si  articola  colla  cricoide 
per  1’  estremità  delle  sue  corna  interiori. 
Nello  stalo  di  vita,  la  tiroide  c  fissa  rela¬ 
tivamente  alla  cricoide,  lo  che  è  opposto 
a  ciò  clic  credcsi  generalmente.  Ogni  car¬ 
tilagini!  aritnoide  c  articolata  colla  cricoi- 
dc  per  mezzo  di  una  faccetta  allungata,  e 
concava  trasversalmente.  La  cricoide  prc- 
scnUt  una  l'accetta,  la  cui  disposizione  ù 
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analoga  a  quella  dell’ari  tnoide,  con  questa 
«inferenza,  clic  essa  ò  convessa  nel  mede¬ 
simo  scuso  che  l’altra  è  concava.  All’ in¬ 
torno  dell’  articolazione,  trovasi  una  cas¬ 
sida  sinoidale  ,  compatta  in  avanti  e  in 
dietro,  molle  al  contrario  al  di  dentro  c 
ni  di  fuori.  Davanti  all’arlicolazionc  è  il 
ligamento  tiro-arilnoidco  ;  posteriormente 
vi  è  un  forte  fascio  lignmenloso  clie  po- 
trebbesi  cliiamare  ligamento  erico-arilnoi - 
ileo ,  a  cagione  de’  suoi  allaccili. 

Disposta  come  Lo  detto,  1'  articolazione 
non  può  permettere  die  dei  movimenti  la¬ 
terali  dell’  aritnoide  sulla  cricoide  ;  ogni 
movimento  in  avanti  o  indietro  è  impossi¬ 
bile,  egualmente  clic  un  certo  movimen¬ 
to  di  ondulazione  di  cui  parlasi  ne’  libri 
di  anatomia,  movimento  clic  niun  muscolo 
è  disposto  in  modo  da  poter  produrre. 

Questa  articolazione  deve  considerarsi 
come  un  ginglimo  laterale  semplice.  Le 
libro  cartilagini  della  laringe  sono  1’  epi¬ 
glottide,  e  due  piccoli  corpi  che  trovansi 
al  di  sopra  della  sommità  delle  cartilagi¬ 
ni  aritnoidi,  e  che  Santorini  ha  chiamalo 
copi  lui  a  cui  Ulaginum  aryllienoidarum. 

Una  gran  quantità  di  muscoli  si  attac¬ 
cano  mediatamente  o  immediatamente  al¬ 
la  laringe:  di  questi  muscoli,  taluni  detti 
estrinseci,  sono  destinali  a  muovere  l’or¬ 
gano  in  totalità  ,  sia  per  abbassarlo  ,  sia 
per  innalzarlo,  sia  per  portarlo  in  avanti, 
o  in  dietro,  ec.  Ma  la  laringe  ha  pure 
de’  muscoli  ,  il  cui  uso  è  di  far  muovere 
le  sue  diverse  parli,  le  une  per  rapporto 
all'altre,  e  questi  muscoli  sono  stati  chia¬ 
mati  intrinseci',  essi  sono  ;  i.  i  muscoli 
eneo -tiroidei ,  il  cui  uso  non  è  ,  come  c 
stato  credulo  fin  qui  ,  di  abbassare  la  ti¬ 
roide  sopra  la  cricoide,  ma  all’opposto  di 
innalzare  la  cricoide,  ravvicinandola  alla 
tiroide,  o  anche  facendola  passare  un  po¬ 
co  sotto  il  suo  bordo  inferiore  (i);  2.  i 
muscoli  cric o-ar tiroidei  posteriori ,  e  i 
CTico-un tnoidci  laterali ,  il  cui  uso  è  di 
portare  in  fuori  le  cartilagini  aritnoidei  , 
allontanandone  l’una  dall’altra;  3.  il  mu¬ 
scolo  antnoidco ,  che  ravvicina  ed  applica 
1  una  contro  l’altra  le  cartilagini  aritnoi¬ 
di;  4-  il  tiro-aritnoidco,  che  è  Ira  di  lutti 
1  muscoli  della  laringe  il  più  importante 
a  conoscersi,  come  quello  clic  produce  il 
suono  vocale  colle  sue  vibrazioni-  Questo 
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muscolo  forma  le  labbra  della  glottide,  c 
le  pareti  inferiori  ,  superiori  ,  e  laterali 
de’  ventricoli  della  laringe;  !i.  finalmente, 
i  muscoli  dell’ epiglottide,  clic  sono  il  ti - 
ro-epiglollico,  l’arileno-epiglollico ,  ed  al¬ 
cune  libre,  clic  si  possono  riguardare  co¬ 
me  un  vestigio  del  muscolo  glosso-cpiglol- 
lico  clic  esiste  in  molti  animali  :  dunque 
la  contrazione  influisce  sopra  la  posizione 
dell’epiglottide. 

La  laringe  è  internamente  ricoperta  da 
una  membrana  mucosa.  Questa  membra¬ 
na,  passando  dall’epiglottide  olle  cartila¬ 
gini  aritnoidi  c  tiroide,  forma  due  piega¬ 
ture,  chiamale  ligamenti  laterali  dell’  c- 
pigloltide ,  e  concorre  a  formare  i  lign¬ 
in  enti  superiori  e  inferiori  della  glotti¬ 
de.  Dietro,  c  nel  tessuto  dell’epiglottide, 
si  trova  una  gran  quantità  di  follicoli 
mucosi,  cd  alcune  glandule  mucose;  esi¬ 
ste  nella  grossezza  de’  ligamcnli  della  c- 
piglotlidc  un  ammasso  di  questi  corpi  , 
clic  molto  impropriamente  sono  stati  chio¬ 
mati  gianduia  aritveidèa. 

Fra  l’epiglottide  poster iormen le,  c  l'osso 
joide  c  la  cartilagine  tiroide  anteriormen¬ 
te  ,  vedesi  un  ammasso  considerabile  di 
tessuto  cellulare  pinguedinoso  molto  ela¬ 
stico,  ed  analogo  a  quelli  che  esistono  al- 
1  intorno  di  certe  articolazioni.  Non  si  so¬ 
no  per  anco  assegnati  gli  usi  di  questo 
corpo  :  credo  che  serva  a  favorire  i  leg¬ 
gieri  e  frequenti  movimenti  della  eariila- 
ine  tiroide  sopra  la  faccia  posteriore  dei- 
osso  joide,  ed  a  tenere  l’epiglottide  al¬ 
lontanala  superiormente  da  quest’  osso  , 
nonché  a  somministrarle  nel  tempo  stesso 
un  sostegno  molto  elastico,  che  possa  fa¬ 
vorire  gli  usi  cui  adempie  questa  fibro¬ 
cartilagine  nella  voce  0  nella  deglutizione. 

I  vasi  della  laringe  non  olirono  cosa 
alcuna  di  rimarcabile.  Non  è  Io  stesso  dei 
nervi  di  quest’organo;  la  loro  distribuzio¬ 
ne  merita  di  essere  accuratamente  esami¬ 
nata.  Questi  nervi  sono  in  numero  di  quat¬ 
tro:  i  laringei  superiori  ,  c  i  ricorrenti  o 
laringei  inferiori. 

II  nervo  ricorrente  si  distribuisce  ai  mu¬ 
scoli  crico-ariluoidèo  posteriore,  crico-arit- 
noidèo  laterale ,  e  tiro-arilnoidèo  ;  nè  si 
vede  ramificazione  di  questo  nervo  che 
vada  al  muscolo  aritnoidco ,  nè  al  crico- 
liroidco.  Il  nervo  laringeo  supcriore ,  al- 
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l’opposto,  è  destinato  al  muscolo  arilnoi-  mata  dalla  cartilagine  tiroide.  Per  mozzo 
dèo,  cui  dà  un  ramo  considerabile,  c  al  di  questi  ventricoli,  le  labbra  della  glot- 
muscolo  crico-tiroidèo  ,  Obi  manda  un  fi-  tide  sono  perfettamente  separate  nella  lo- 


lello  meno  rimarcabile  per  il  suo  volume 
che  per  il  suo  corso  (i).  In  qualche  caso 
però  questo  filetto  non  esiste  :  ma  allora 
il  ramo  esterno  del  nervo  laringeo  è  più 
considerabile.  Il  rimanente  de’  lilclti  del 
nervo  si  distribuisce  ai  muscoli  dell’  epi¬ 
glottide  ed  alla  membrana  mucosa  che 
riveste  1’  ingresso  della  laringe  :  perciò 
questa  parte  è  dotata  di  un’  eccessiva  sen¬ 
sibilità. 

Chiamasi  glottide  l’intervallo  che  sepa¬ 
ra  tra  loro  i  muscoli  tiro-aritnoidèi  c  le 
cartilagini  aritnoidi.  Nel  cadavere,  la  glot¬ 
tide  si  presenta  sotto  1’  apparenza  di  una 
fessura  longitudinale  ,  lunga  da  otto  a 
dieci  linee  ,  e  larga  da  due  a  tre;  è  più 
larga  in  dietro  che  in  avanti ,  ove  i  due 
lati  si  ravvicinano  ,  al  punto  di  toccarsi 
nel  luogo  della  loro  inserzione  alla  carti¬ 
lagine  tiroide. 

L’  estremità  posteriore  della  glottide  è 
formata  dal  muscolo  aritnoidèo. 

Se  si  ravvicinano  le  cartilagini  aritnoi¬ 
di  in  modo  che  si  tocchino  nella  loro  fac¬ 
cia  interna,  la  glottide  è  diminuita  di  cir¬ 
ca  un  terzo  della  sua  lunghezza;  essa  non 
lascia  vedere  altro  che  una  fessura  larga 
da  una  mezza  linea  a  una  linea,  e  lunga 
da  cinque  a  sei  linee.  I  lati  di  questa  fes¬ 
sura  sono  chiamati  labbri  della  glottide. 
Presentano  un  bordo  tagliente,  diretto  in 
alto  ed  indietro;  sono  essenzialmente  for¬ 
mati  dal  muscolo  tiro-arituoidèo,  e  dal  li- 
gamento  dello  stesso  nome,  che  ricopre  a 
guisa  di  un’  aponevrosi  il  muscolo  cui  a- 
dcriscc  tenacemente,  e  che,  ricoperto  es¬ 
so  pure  dalla  membrana  mucosa  ,  forma 
essenzialmente  la  parte  più  sottile  o  il  ta¬ 
gliente  del  labbro.  Sono  questi  labbri  della 
glottide  quelli  che  vibrano  nella  produ¬ 
zione  della  voce:  si  può  dire  che  sono  essi 
le  linguette  nello  stromcnto  della  voce 
umana. 

Al  di  sopra  dei  ligamenti  inferiori  della 
glottide  ,  sono  i  ventricoli  della  laringe, 
la  cui  oavità  c  più  spaziosa  di  quello  che 
sembra  a  prima  vista,  e  le  cui  pareti  in¬ 
feriori  esterne  c  superiori  sono  formale  dal 
muscolo  tiro-ari tnoidèo,  ripiegalo  sopra  se 
stesso:  l’estremili  o  parete  aulcriorc  è  fer¬ 


ro  parte  superiore  ed  esterna. 

Vedonsi  al  di  sopra  dell’  apertura  dei 
ventricoli,  due  corpi  che  hanno  molta  a- 
nalogia  per  la  disposizione  colle  corde  vo¬ 
cali  ,  c  che  formano  come  una  seconda 
glottide  al  di  sopra  della  prima  ;  questi 
corpi  chiamami  ligamenti  superiori  della 
glottide.  Sono  formati  dal  bordo  superiore 
«lei  muscolo  tiro-aritnoidèo  ,  da  un  poco 
di  tessuto  cellulare  pinguedinoso ,  e  dalla 
membrana  mucosa  della  laringe,  che  gli 
ricopre  prima  di  penetrare  nei  ventricoli. 

Tali  sono  le  osservazioni  che  facilmente 
possono  farsi  sopra  la  laringe  de’  cadave¬ 
ri.  Non  credo  clic  si  sia  mai  esaminata 
la  glottide  di  un  uomo  vivo,  almeno  non 
è  stalo  scritto  nulla,  che  sia  a  mia  notizia, 
sopra  questo  soggetto;  ma  quando  si  esa¬ 
mina  sopra  gli  animali,  per  esempio,  su 
i  cani,  si  vede  che  si  dilata  e  si  ristrin¬ 
ge  alternativamente:  le  cartilagini  aritnoi¬ 
di  sono  portate  all’esterno  nell’  istante  in 
cui  l’aria  penetra  ne’  polmoni,  e  si  ravvi¬ 
cinano  c  si  applicano  1’  una  all’altra  nel 
momento  in  cui  l’aria  esce  dalia  cavità 
de’  medesimi. 

Meccanismo  della  produzione  della  voce. 

Se  si  prende  l’asperarteria  e  la  laringe 
di  un  animale,  o  di  un  uomo  ,  e  se  con 
un  grosso  soffietto  si  spinge  dell’aria  nella 
trachea  ,  dirigendola  verso  la  laringe  , 
non  si  produce  alcun  suono,  ma  solamente 
un  leggiero  rumore:  rcsultaniento  dell’ur¬ 
to  che  esercita  l’aria  contro  le  pareti  della 
laringe.  Se  ,  continuando  a  solfare  ,  si 
ravvicinano  le  cartilagini  aritnoidi,  in 
modo  che  si  tocchino  colla  loro  faccia  in¬ 
terna  ,  si  produrrà  un  suono  che  avrà 
qualche  analogia  colla  voce  dell’  animale 
a  cui  appartiene  la  laringe  che  serve  al¬ 
l’esperienza. 

11  suono  sarà  più  o  meno  acuto  o  gra¬ 
ve,  secondo  che  le  cartilagini  saranno  pre¬ 
mute  l’una  contra  l’altra  con  maggiore  o 
minor  forza;  sarà  tanto  più  intenso,  quan¬ 
to  maggiore  sarà  la  forza  con  cui  si  sof¬ 
fierà  nella  trachea.  Si  vedrà  facilmente 
in  questa  esperienza,  clic  c  il  iigaincnto 
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inferiore  della  glottide  quello  che  collo 
sue  vibrazioni  produce  il  suono. 

Esperienze  sulla  voce ,  Un’  apertura 
l'alta  nella  trachea  al  disotto  della  laringe, 
priva  P  uomo  c  gli  animali  della  voce  : 
questa  poi  ricomparisce,  se  si  chiude  mec¬ 
canicamente  l'apertura.  Conosco  un  uomo 
che  c  in  questo  caso  da  molti  anni;  non 
può  parlare  ,  se  non  porta  una  cravatta 
girella  ,  clic  chiuda  un’  apertura  lìslolosa 
della  laringe  (i)-  H  resultamento  è  lo 
stesso  ,  quando  la  laringe  è  aperta  al  di 
sotto  de"  ligamenti  inferiori  della  glottide. 

All’opposto,  si  mantiene  la  voce  se  e- 
siste  una  ferita  al  di  sopra  della  glottide, 
clic  interessa  l’epiglottide  ed  i  suoi  musco¬ 
li;  se  sono  lesi  i  ligamenti  superiori  della 
glottide  ,  come  pure  la  parte  supcriore 
delle  cartilagini  arilnoidi.  Finalmente,  la 
glottide,  messa  allo  scoperto  sopra  un  a- 
uimalc  vivente,  nel  momento  in  cui  que¬ 
sto  grida,  lascia  facilmente  vedere  che  la 
sua  voce  è  formata  dalle  vibrazioni  delle 
corde  vocali  (2).  Ciò,  a  parer  mio,  è  suffi¬ 
ciente  per  porre  fuori  di  dubbio  che  la 
voce  è  prodotta  nella  glottide  dai  movi¬ 
menti  de’  suoi  ligamenti  inferiori. 

Stabilito  bene  una  volta  questo  fatto, 
si  può,  coi  principi  della  fisica  ,  rendere 
ragione  della  formazione  della  voce?  Ec¬ 
co  la  spiegazione  che  mi  pare  la  più  pro¬ 
babile.  L’aria,  scacciata  dal  polmone,  si 
introduce  subito  in  un  canale  assai  largo; 
poco  dopo  questo  canale  si  ristringe  ,  e 
l’aria  è  obbligala  a  passare  a  traverso  di 
una  fessura  stretta  ,  i  cui  due  lati  sono 
delle  lamine  vibranti,  le  quali  egualmente 
che  le  lamine  degl’istromenti  a  linguetta 
permettono  c  intercettano  a  vicenda  il  pas¬ 
saggio  dell’  aria  ,  e  con  queste  alterna¬ 
tive  debbono  egualmente  determinare  delle 
ondulazioni  sonore  nella  corrente  di  aria 
trasmessa. 

La  contrazione  de ’  muscoli  tiro -ar ti¬ 
roidèi  è  indispensabile  alla  voce.  Ma 
perchè  soffiando  nell’  asperarleria  di  un 
cadavere ,  la  laringe  non  produce  alcun 
suono  analogo  alla  voce  umana  ?  Perchè 

( 0  Ho  recentemente  veduto  una  donna 
la  quale  porla  una  fistola  aerea  larga 
due  linee  all’  altezza  della  cartilagine 
elicoide;  quando  ella  espira  una  parte 
dell’aria  esce  per  la  Jislola  con  un  de¬ 
bole  strepilo ,  l’altra  passa  pel  laringe  e 
produce  la  voce. 
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alla  pnralisiu  de’  muscoli  intrinseci  di  que¬ 
st’  organo  succede  la  perdita  della  voce 
Finalmente,  perchè  v'ò  bisogno  di  un  allo 
della  volontà  onde  si  formi  il  suono  vo¬ 
cale?  La  risposta  è  facile.  I  ligamenti  del¬ 
la  glottide  acquistano  la  facoltà  di  vibra¬ 
re  ,  nel  modo  stesso  che  le  lamine  dello 
linguette,  in  grazia  della  contrazione  dei 
muscoli  arilnoidèi;  c  per  conseguenza  in 
tutte  le  circostanze ,  ove  i  muscoli  non 
saranno  contratti  ,  non  si  produrrà  voce 
alcuna. 

Esperienze  sopra  la  voce.  L’ esperien¬ 
ze  sopra  gli  animali  sono  perfettamente 
d’  accordo  con  questa  dottrina.  Tagliate  i 
due  nervi  ricorrenti,  che  come  1’  abbiamo 
detto  ,  si  distribuiscono  ai  muscoli  tiro-a¬ 
ri  Inoidèi  ,  e  la  voce  si  perde  allatto.  Se 
non  ne  tagliate  clic  uno,  la  voce  non  per- 
desi  che  per  metà. 

Non  pertanto,  ho  veduto  molti  animali, 
i  cui  due  nervi  ricorrenti  erano  tagliati, 
gettare  delle  grida  bastantemente  acute 
nc’  movimenti  in  cui  solfrivano  un  violento 
dolore.  Queste  grida  avevano  molta  ana¬ 
logia  coi  suoni  die  si  sarebbero  prodotti 
meccanicamente  colla  laringe  dell’anima¬ 
le  morto,  soffiando  nella  trachea  ,  e  rav¬ 
vicinando  le  cartilagini  aritenoidi:  questo 
fenomeno  intendesi  ancora  facilmente  per 
la  distribuzione  de’  nervi  della  laringe.  I 
ricorrenti  essendo  tagliati,  i  liro-aritnoidei 
non  si  contraggono  più,  e  da  ciò  resulta 
l'afonia;  ma  il  muscolo  aritnoideo  che  ri¬ 
ceve  i  suoi  nervi  dal  laringeo  superiora  si 
contrae,  e  nel  momento  di  una  espirazione 
forte  applica  le  cartilagini  aritnoidi  Luna 
contro  1’  altra,  e  l’apertura  della  glottide 
si  trova  stretta  abbastanza,  perchè  l’aria 
possa  fare  entrare  in  vibrazioni  i  muscoli 
tiro-aritnoidèi,  benché  non  sieno  contralti. 

Intensità  o  volume  della  voce. 

L’  intensilà  della  voce  dipende ,  corno 
quella  di  tutti  gli  altri  suoni  ,  dall’esten¬ 
sione  delle  vibrazioni  (3).  Ora,  quanto  più 
I’  aria  clic  esce  dal  petto  sarà  spinta  fuori 

(2)  Nome  dato  da  Fcrrein  alle  lab¬ 
bra  della  glottide. 

(3)  Probabilmente  l'intensità  del  suo¬ 
no  dipende  da  altre  cause  oltre  l’esten¬ 
sione  delle  vibrazioni:  dev’essere  lo  stes¬ 
so  per  l’intenlità  della  voce . 
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con  forza ,  tanto  prù  lo  vibrazioni  delle 
corde  vocali  saranno  estese:  quanto  più  le 
corde  stesso  saranno  lunghe,  cioè  quanto 
più  la  laringe  sarà  voluminosa  ,  più  an¬ 
cora  l’estensione  delle  vibrazioni  sarà  con¬ 
siderabile.  Una  persona  vigorosa,  il  di  cui 
petto  è  largo  ,  la  di  cui  laringe  ha  delle 
grandi  dimensioni,  presenta  le  condizioni 
più  vantaggiose  per  l’ intensità  della  voce. 
Che  questa  stessa  persona  si  ammali,  e  le 
sue  forze  s’  indeboliscano;  la  sua  voce  per¬ 
derà  mollo  della  sua  intensità  per  la  sola 
ragione  che  non  può  più  cacciare  l'aria 
con  forza  dal  suo  petto. 

I  bambini  ,  le  donne  ,  gli  eunuchi  ,  la 
Cui  laringe  è  proporzionalmente  più  pic¬ 
cola  di  quella  dell’  uomo  adulto,  hanno  an¬ 
che  naturalmente  la  voce  molto  meno  in¬ 
tensa  di  esso. 

Nell’  ordinaria  produzione  della  voce  , 
si  esercitano  dei  movimenti  simultanei  dei 
due  lati  della  glottide  :  se  uno  di  questi 
lati  perdesse  la  facoltà  di  eccitare  le  vi¬ 
brazioni  nell’aria,  la  voce  perderebbe  ne- 
necessariamente,  a  forza  di  espirazione  e- 
guale,  la  metà  della  sua  intensità.  Ci  pos¬ 
siamo  assicurare  di  questo  risultamento  ta¬ 
gliando  un  sol  nervo  ficorrente  sopra  un 
cane,  o  osservando  la  voce  in  una  persona 
attaccata  da  una  emiplegia  completa. 

Metallo  della  voce . 

Ogni  individuo  ha  il  suo  metallo  di  voce 
particolare,  per  cui  si  distingue;  ogni  età, 
ogni  sesso  hanno  parimente  il  loro.  Il  me¬ 
tallo  della  voce  presenta  dunque  delle  mo¬ 
dificazioni  infinite.  Da  quali  circostanze 
fisiche  dipendono  esse  ?  Ignorasi.  Pertanto 
il  metallo  femminile  che  trovasi  ne’ ragaz¬ 
zi,  negli  eunuchi,  coincide  assai  general¬ 
mente  collo  stato  cartilaginoso  delle  carti¬ 
lagini  della  laringe.  La  voce  mascolina 
che  ritrovasi  qualche  volta  nelle  donne  , 
pare  al  contrario  collegata  collo  stato  os¬ 
seo  di  queste  stesse  cartilagini,  e  partico¬ 
larmente  della  tiroide  e  delle  dimensioni 
più  ampie  della  glottide  c  del  laringe. 

Rammentiamoci  clic  la  specifica  diver¬ 
sità  del  suono  costituisce  una  modificazio¬ 
ne  ,  di  cui  i  fìsici  non  sono  in  istalo  di 
rendersi  una  plausibile  ragione. 

Vt  i  differenti  tuoni ,  o  dell ’  estensione 

della  voce. 

I  suoni  che  può  produrre  la  laringe 


dell’  uomo  so  ito  estremamente  numerosi. 
Molti  autori  celebri  hanno  cercalo  di  spie¬ 
garne  la  formazione  ;  ma  ciò  che  han¬ 
no  dato  come  spiegazioni  non  sono  altro 
che  semplici  paragoni.  Cosi,  Fcrrein  vo¬ 
leva  che  i  ligamenli  della  glottide  fossero 
corde,  e  spiegava  i  diversi  tuoni  della  vo¬ 
ce  coi  diversi  gradi  di  tensione  ,  di  cui 
pensava  che  fossero  suscettibili.  Altri  hanno 
paragonato  la  laringe  ad  un  istrumenlo  da 
fiato,  ed  alle  labbra  del  sonatore  di  corno, 
alle  parti  stesse  nell  azione  del  fischiare. 

Quesle  spiegazioni  peccano  nella  base  , 
perchè  non  sono  fondate  che  sopra  la  con¬ 
siderazione  superficiale  della  laringe  del 
cadavere  ,  mentre  che  dovrebbero  avere 
per  fondamento  lo  studio  profondo  dell’a¬ 
natomia  della  laringe,  e  l’esame  attento 
di  quest’  organo  nello  stato  di  vita  :  ho 
procurato  di  supplire  a  questa  laguna,  ed 
ecco  i  risultamenli  che  ho  ottenuti. 

Esperienze  sopra  la  voce.  Ilo  messo 
in  un  cane  la  glottide  allo  scoperto  per 
mezzo  di  una  incisione  fra  la  cartilagine 
tiroide  e  l’osso  ioide,  ed  ho  veduto  che 
quando  i  suoni  sono  gravi ,  i  ligamenli 
della  glottide  vibrano  in  tutta  la  loro  lun¬ 
ghezza,  e  l’aria  espirata  esce  da  tutta  l’e¬ 
stensione  dalla  glottide. 

Ne’  suoni  più  acuti,  i  ligamenli  non  vi. 
brano  più  colla  lor  parte  anteriore  ,  ma 
solamente  colla  loro  parte  posteriore  ,  c 
l’aria  non  esce  più  che  per  la  porzione 
di  glottide  che  vibra:  questa  apertura  tro¬ 
vasi  per  conseguenza  diminuita. 

Finalmente,  quando  i  suoni  divengono 
acutissimi,  i  ligamenli  non  presentano  più 
vibrazioni  clic  alla  loro  estremità  arilnoi- 
dea  c  P  aria  espirata  non  esce  più,  sc  noil 
se  da  questa  porzione  della  glottide.  Sem¬ 
bra  che  il  massimo  dell’acutezza  de’  suoni 
accada,  perchè  la  glottide  si  chiude  intie¬ 
ramente,  onde  1’  aria  non  può  più  esciro 
a  traverso  della  laringe. 

11  muscolo  aritnoidèo  servendo  princi¬ 
palmente  a  chiudere  la  glottide  nella  sua 
estremità  posteriore,  dovea  essere  l'agcnto 
principale  della  produzione  dei  suoni  ucu- 
ti.  Ilo  voluto  sapere  quale  effetto  avreb¬ 
be  sulla  voce  la  sezione  de’  due  nervi  la¬ 
ringei  che  danno  il  movimento  a  questo 
muscolo,  ed  ho  osservato  clic  iu  questo 
caso  la  voce  dell’animale  perde  quasi  tutti 
i  suoi  tuoni  acuti;  inoltre  acquista  una  gra¬ 
vezza  abituale  che  non  aveva  per  lo  in¬ 
nanzi. 

L’analogia  di  struttura  c  troppo  rimar-. 
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cabile  Ira  la  laringe  Jell’  uomo  c  quella 
tlel  cane,  perchè  si  debba  credere  clic  gli 
stessi  fenomeni  accadono  nel  primo.  Una 
circostanza  deve  avere  una  certa  influen¬ 
za  sopra  i  tuoni  della  voce,  ed  è  la  con¬ 
trazione  dei  muscoli  tiro-arilnoidèi.  Quan¬ 
to  più  questi  muscoli  si  contrarranno  con 
forza,  e  più  la  loro  elasticità  si  accresce¬ 
rà,  più  diverranno  suscettibili  di  vibrare 
rapidamente  c  di  produrre  de’  suoni  a- 
culi.  Meno  saranno  contratti,  più  facil¬ 
mente  produranno  i  suoni  gravi.  Si  può 
ancora  presumere  elio  la  contrazione  di 
questi  muscoli  concorra  potentemente  a 
chiudere  in  parte  la  glottide ,  particolar¬ 
mente  nella  sua  metà  anteriore. 

Sembra  dunque  probabilissimo  che  la 
laringe  rappresenti  uno  strumento  a  lin¬ 
guetta  a  doppia  lamina,  i  cui  tuoni  sono 
tanto  più  acuti,  quanto  le  lamine  sono 
più  raccorciale,  c  tanto  più  gravi  quanto 
più  sono  lunghe.  Ma,  quantunque  questa 
analogia  sia  giusta  ,  non  dovremo  però 
concludere  clic  vi  sia  una  completa  iden¬ 
tità.  Infatti,  le  linguette  ordinarie  sono 
composte  di  lamine  rettangolari  immobili 
da  una  parte  c  libere  dalle  tre  altre,  ove 
che  nella  laringe  le  lamine  vibranti  presso 
a  poco  rettangolari ,  sono  immobili  da 
Ire  parti  c  libere  da  una  sola.  Inoltre,  si 
inalzano  o  si  abbassano  i  tuoni  delle  or¬ 
dinarie  linguette  ,  variando  la  loro  lun¬ 
ghezza:  nella  lamina  della  laringe  la  lar¬ 
ghezza  è  quella  che  varia.  Finalmente  , 
negli  strumenti  di  musica  non  si  sono 
giammai  adoperate  delle  linguette  le  cui 
lamine  mobili  possano  variare  ad  ogni 
istante  di  grossezza  e  di  elasticità,  come 
accade  pe’  ligamenti  della  glottide  :  in 
modo  che  s’intende  bene  sommariamen¬ 
te,  che  la  laringe  può  produrre  la  voce, 
e  cambiarne  i  tuoni  nella  guisa  stessa 
delle  linguette,  ma  senza  poter  però  as¬ 
segnare  rigorosamente  tutte  le  particola¬ 
rità  del  suo  modo  di  azione. 

E’  stato  credulo  fin  qui  che  il  tubo  che 
porta  il  fiato  alle  linguette  ,  o  il  porta- 
vento ,  non  avesse  alcuna  inlluenza  sopra 
la  natura  del  suono  prodotto:  il  sig.  Biot 
riporta  una  osservazione  del  sig.  G renio, 
che  prova  il  contrario.  Non  è  dunque 
impossibile  che  l’allungamento  o  l’ accor¬ 
ciamento  della  trachea  ,  che  fa  relativa¬ 
mente  alla  laringe  l'ullicio  di  portarcelo, 
abbia  un  inlluenza  sopra  la  produzione 
della  voce,  e  sopra  i  differenti  tuoni  della 
medesima. 

Mjgejvdie  Voi,  Unico. 


Abbiamo  esaminato  la  linguetta  dell’or¬ 
gano  della  voce;  bisogna  considerare  ora 
il  tubo  che  il  suono  vocale  traversa  dopo 
essere  stato  prodotto.  Qui  procedendo  dal 
basso  in  alto,  il  tubo  c  composto:  i.  dal¬ 
l’intervallo  compreso  fra  1’  epiglottide  an¬ 
teriormente  ,  i  suoi  ligamenti  laterali  su 
i  lati,  cd  in  dietro  dalla  parete  posterio¬ 
re  della  faringe;  2.  dalla  faringe  in  dietro 
e  lateralmente,  e  dalla  parte  la  più  po¬ 
steriore  della  base  della  lingua  anterior¬ 
mente;  3.  ora  dalla  bocca,  ora  dalle  ca¬ 
vità  nasali,  c  qualche  volta  dalle  due  ca¬ 
vità  al  tempo  istcsso. 

Questo  tubo  potendo  allungarsi  e  rac¬ 
corciarsi,  allargarsi,  c  restringersi,  essen¬ 
do  suscettibile  di  prendere  una  inllnità  di 
forine  diverse,  deve  adempire  benissimo  le 
funzioni  del  corpo  di  strumento  a  linguet¬ 
ta,  cioè  deve  potersi  mettere  in  armonia 
colla  laringe,  favorire  così  la  produzione 
dei  tuoni  numerosi  di  cui  la  voce  c  su¬ 
scettibile,  accrescere  l’intensità  del  suono 
vocale  prendendo  una  forma  conica  allar¬ 
gata  verso  la  parte  esterna  ,  dare  della 
rotondità  e  della  grazia  al  suono,  dispo¬ 
nendo  convenientemente  la  sua  apertura 
esterna  ,  oppure  chiudendola  quasi  intie¬ 
ramente,  ec. 

Finché  la  fisica  non  abbia  determinalo 
con  precisione  I’  influenza  del  tubo  negli 
strumenti  a  linguetta,  è  chiaro  che  non 
ci  potremo  appigliare  che  a  delle  con¬ 
getture  probabili,  riguardo  all’influenza 
del  tubo  nell’  organo  della  voce.  Non  si 
può  fare  sopra  questo  soggetto  che  un 
piccol  numero  di  osservazioni  istituite  so¬ 
pra  i  fenomeni  i  più  manifesti. 

A.  La  laringe  s’inalza  nella  produzione 
de’  suoni  acuti,  si  abbassa  al  contrario  in 
quella  de’  suoni  gravi  ;  per  conseguenza 
il  tubo  vocale  è  raccorciato  nel  primo 
caso,  ed  allungato  nel  secondo.  Si  capi¬ 
sce  che  un  tubo  corto  è  più  favorevole 
per  trasmettere  de’  suoni  acuti  ,  mentre 
che  uno  più  lungo  lo  è  maggiormente  per 
i  suoni  gravi.  Nel  tempo  stesso  che  il 
tubo  cambia  di  lunghezza,  cambia  ancora 
di  larghezza;  e  questa  circostanza  è  ri¬ 
marcabile,  perchè  abbiamo  veduto  di  so¬ 
pra  clic  la  larghezza  dol  tubo  iniluisce 
sopra  la  sua  facilità  di  trasmettere  i  suoni. 

Quando  la  iaringe  discende,  cioè  quan¬ 
do  la  corda  vocale  si  allunga ,  la  cartila¬ 
gine  tiroide  si  abbassa  e  si  allontana  dal¬ 
l’osso  ioide  per  tutta  l’altezza  della  mem¬ 
brana  tiro-ioidca.  Per  questo  àlloulana- 
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mento ,  la  gianduia  epiglottica  è  portata 
in  avanti,  c  viene  a  situarsi  nella  conca¬ 
vità  della  faccia  posteriore  deU’osso  iòide; 
questa  glandola  conduce  necessariamente 
dietro  di  se  l’epiglottide,  d’onde  risulta  un 
allargamento  considerabile  della  parte  in¬ 
feriore  del  tubo  vocale. 

Il  fenomeno  opposto  accade  quando  la 
laringe  si  alza.  Allora  vedesi  la  cartila¬ 
gine  tiroide  alzarsi,  poi  internarsi  dietro 
l’osso  ioide  (i),  allontanando  e  spingendo 
in  dietro  la  gianduia  epiglottica  ,  questa 
spinge  successivamente  l’epiglottide  ,  e  il 
tubo  vocale  trovasi  di  molto  ristretto.  Pro¬ 
ducendo  ad  arte  questo  movimento  sopra  il 
cadavere,  c  facile  d’assicurarsi  che  il  ri- 
stringimento  può  andare  fino  a  cinque 
sesti  della  larghezza  del  tubo.  Ora  ,  un 
tubo  largo  è  quello  che  adattasi  a  una 
linguetta  che  forma  de’  suoni  gravi  ;  al 
contrario  ,  un  tubo  stretto  c  quello  che 
ordinariamente  impiegasi  per  trasmettere 
i  suoni  acuti.  Si  può  dunque,  lino  ad  un 
certo  punto  rendere  ragione  dell’  utilità 
de’  cambiamenti  di  larghezza  che  provu 
il  tubo  vocale  nella  sua  parte  inferiore. 

B.  La  presenza  dei  ventricoli  della  la¬ 
ringe  immediatamente  al  di  sopra  de’  li- 
gamenti  inferiori  della  glottide,  pare  che 
abbia  per  utilità  di  separare  questi  liga- 
juenti ,  in  modo  che  vibrino  liberamente 
nell’aria.  Quando  s’introducono  de’  corpi 
estranei  nei  ventricoli,  o  quando  vi  si  for¬ 
mano  delle  mucosità  o  una  falsa  mem¬ 
brana  ,  la  vece  ordinariamente  si  estin¬ 
gue,  o  diviene  debolissima. 

C.  In  ragione  della  sua  forma  ,  della 
sua  posizione,  della  sua  elasticità,  de’ mo- 
vimenti  che  gl’imprimono  i  suoi  muscoli, 
l’epiglottide  sembra  appartenere  essenzial¬ 
mente  all’apparecchio  della  voce;  ma  quali 
sono  i  suoi  usi?  Abbiamo  già  veduto  che 
contribuisce  polcnlcmcnle  n  ristringere  il 
tubo  vocale,  ma  può  credersi  che  abbia 
una  funzione  più  importante. 

11  Sìg.  Grenic,  clic  ha  introdotto  nelle 
linguette  una  modilica/ione  ingegnosa  ed 
utile,  non  c  pervenuto  ad  un  tratto  al  rc- 
sultamento  che  ha  lilialmente  ottenuto. 
Ila  dovuto  passare  per  una  serie  di  ell’etti 
intcrmedj.  Ad  una  certa  epoca  de’ suoi 
tentativi,  voleva  accrescere  l’ intensità  di 
uno  stesso  suono,  senza  fare  verun  cambia- 

( r)  /  muscoli  liro-icidei  sembrano  più 
particolarmente  destinati  a  produrre  il 
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mento  nella  linguetta.  Per  rinscirvi  fu  ob¬ 
bligato  di  accrescere  gradatamente  la  vio¬ 
lenza  della  corrente  dell’aria,  ma  questo 
aumento,  rendendo  i  suoni  più  forti,  gli 
innalzava.  Per  rimediare  a  questo  incon¬ 
veniente,  il  Sig.  Greniè  non  trovò  altro 
mezzo  che  di  porre  obliquamente  sul  tubo, 
immediatamente  aldi  sopra  della  linguet¬ 
ta,  una  linguetta  flessibile,  elastica,  presso 
a  poco  tale  quale  noi  vediamo  1  epiglotti¬ 
de  al  di  sopra  della  glottide  :  da  ciò  si 
potrebbe  concludere  che  l'epiglottide  con¬ 
corre  a  dare  all’uomo  la  facoltà  di  ren¬ 
dere  più  pieno  il  suono  della  voce,  senza 
che  questo  si  elevi. 

D.  Il  tubo  vocale  influisce  visibilmente 
sull’  intensità  della  voce.  I  suoni  più  in¬ 
tensi  che  la  voce  possa  produrre  ,  hanno 
bisogno  che  la  bocca  sia  largamente  a- 
pcrla,  la  lingua  un  poco  ritirata  in  die¬ 
tro,  il  velo  palatino  inalzato,  orizzontale, 
sensibilmente  clastico,  e  che  chiuda  ogni 
comunicazione  colle  fosse  nasali.  In  que¬ 
sto  caso,  la  faringe  e  la  bocca  fanno  evi¬ 
dentemente  l'ufficio  di  una  tromba  parlante, 
cioè  clic  rappresentano  assai  esattamente 
un  tubo  da  linguetta,  che  va  allargandosi 
verso  l’aria  esterna,  il  cui  effetto  è  di  au¬ 
mentare  l’intensità  del  suono  prodotto  dal¬ 
la  linguetta.  Se  la  bocca  è  chiusa  in  parte, 
le  labbra  portate  in  avanti  e  più  o  meno 
ravvicinate,  il  suono  potrà  acquistare  della 
rotondità  ed  un  metallo  piacevole  ,  ma 
perderà  della  sua  intensità:  resultamelo 
clic  spiegasi  facilmente  ,  dopo  ciò  che  è 
stato  detto  sull’  inilueuza  della  forma  dei 
tubi  negli  strumenti  a  linguetta. 

Per  le  stesse  ragioni,  tutte  le  volte  che 
il  suono  vocale  passerà  per  le  fosse  na¬ 
sali,  diventerà  foco,  perchè  la  forma  di 
qjeste  cavità  è  molto  adattala  a  diminui¬ 
re  l’intensità  de’  suoni  c  ad  alterarli  d’una 
maniera  spiacevole. 

Se  la  bocca  e  il  naso  sono  chiusi,  e  non 
permettano  più  il  passaggio  dell’aria  espi¬ 
rata,  il  suono  vocale  si  l'orma  tuttavia  nel 
laringe,  ma  non  può  sostenersi  lungamen¬ 
te  ;  i  suoi  limiti  sono  fissati  dalla  piccola 
quantità  d’  aria  che  può  esser  contenuta 
nella  bocca,  e  nelle  cavità  nasali  ;  tosto 
che  queste  cavità  ne  sono  ripiene  c  di¬ 
stese  il  suono  vocale  non  è  più  prodotto. 
In  tutti  i  casi ,  il  suono  c  debole  o  soffio- 

movimento  per  cui  la  cartilagine  tiroide 
passa  dietro  l’osso  iòide. 
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calo,  c  ciò  c  facile  a  comprendersi ,  non 
potendo  giungere  all’  orecchio  clic  per  lo 
intermedio  delle  pareti  della  bocca  c  del 

naso.  .  .  .  ,  , 

Dalle  recenti  osservazioni  del  dottor 
Bennati  risulta  ,  clic  il  velo  del  palato  e 
l’ugola  subiscono  delle  modificazioni  nota¬ 
bili  nella  produzione  dei  suoni  acuti  e 
gravi.  Nella  formazione  di  questi  ultimi, 
il  velo  è  orizzontale,  largo  e  teso,  l’ugola 
pendente  e  verticale.  A  misura  che  i  suoni 
si  alzano  il  velo  si  abbassa  dalla  parte 
posteriore;  la  cavità  del  laringe  si  ristrin¬ 
ge  e  l’ugola  diminuisce  di  lunghezza;  fi¬ 
nalmente  ,  nei  suoni  i  più  acuti  ,  il  velo 
del  palato  si  ristringe  ancora  e  1‘  ugola 
sparisce  intieramente.  Il  signor  Bennati 
attacca  una  tale  importanza  a  queste  ul¬ 
time  modificazioni  del  tubo  vocale,  clic 
chiama  i  suoni  acuti  sopra  laringei, v olendo 
indicare  con  questo  epiteto  clic  il  laringe, 
il  velo,  ec.,  hanno  la  maggiore  inlluenza 
nella  loro  produzione.  Noi  non  possiamo 
adottare  questa  opinione;  ci  facciamo  un 
piacere  di  render  giustizia  al  merito  delle 
osservazioni  del  dotto  italiano,  ma  non  vi 
scorgiamo  sin  ora  che  dei  fenomeni  co¬ 
incidenti  colla  produzione  dei  suoni  acuti 
o  gravi  ,  e  niente  che  si  raltacchi  alla 
teoria  fisica  della  voce. 

E.  Si  è  veduto  all’occasione  della  pro¬ 
duzione  della  voce,  che  una  gran  quan¬ 
tità  di  modificazioni  relative  al  metallo 
nascono  dai  cangiamenti  di  grossezza  ,  e 
di  elasticità  che  avvengono  nelle  labbra 
della  glottide.  Il  tulio  può  produrne  mol¬ 
tissime  altre,  secondo  i  suoi  diversi  gradi 
di  lunghezza  o  di  larghezza  ;  secondo  la 
sua  l'orma  ,  la  contrazione  della  laringe , 
la  posizione  della  lingua,  quella  del  velo 
palatino;  secondo  che  il  suono  passa  in 
tutto  o  in  parte  per  la  bocca  o  per  le 
fosse  nasali,  oppure  per  queste  due  cavità 
contemporaneamente,  la  disposizione  indi¬ 
viduale  della  bocca  o  del  naso,  l’esistenza 
o  la  non  esistenza  de’  denti  ,  il  volume 
della  lingua,  ec.  ,  secondo  tutte  queste 
circostanze,  dico,  il  metallo  della  voce  è 
continuamente  modificato.  Ogni  volta,  per 
esempio,  che  il  suono  traverserà  le  fosse 
nasali ,  esso  diverrà  necessariamente  di- 
sgraùcvole,  nasale . 

Le  persone,  che  pensano  che  le  cavità 
nasali  possano  aumentare  1’  intensità  del 
suono  vocale  mercè  del  rimbombo,  s’  in¬ 
gannano.  Queste  cavità  non  possono  pro¬ 
durre  che  1’  effetto  opposto  ;  cosi  tutte  le 


volte  clic  per  una  causa  qualunque  il 
suono  vi  si  può  introdurre,  la  voce  divie¬ 
ne  sorda  o  nasale. 

F.  Indipendentemente  dalle  numerose 
modificazioni  clic  il  tubo  dell’  organo  vo¬ 
cale  determina  nell’  intensità  c  metallo 
della  voce  ,  permettendo  o  intercettando 
alternativamente  la  sqa  formazione,  pro¬ 
duce  ancora  un  genere  di  modificazioni 
importantissime.  Con  questo  mezzo  il  suo¬ 
no  vocale  è  diviso  in  piccole  porzioni  , 
ciascuna  delle  quali  ha  un  carattere  di¬ 
stinto,  perchè  ciascuna  di  esse  è  prodotta 
da  un  movimento  particolare  del  tubo. 
Questa  specie  d’influenza  del  tubo  vocalo 
è  ciò  che  chiamasi  la  facoltà  di  artico¬ 
lare ,  che  olire  ancora  un  numero  infinito 
di  differenze  individuali,  relative  all’orga¬ 
nizzazione  propria  del  tubo  vocale. 

Fin  qui  abbiamo  trattato  della  voce  ri¬ 
mana  in  una  maniera  generale.  Parlere¬ 
mo  attualmente  delle  sue  principali  modi¬ 
ficazioni,  cioè,  del  grido ,  o  voce  nativa ; 
della  voce  propriamente  delta  ,  o  voce 
acquisita  ;  della  parola  ,  o  della  voce 
articolata ;  del  canto ,  o  della  voce  mo¬ 
dulala. 

Del  grido ,  o  voce  nativa. 

Il  grido  è  un  suono  spesso  apprezzabile, 
die  come  tutti  i  suoni  prodotti  dalla  laringe, 
è  suscct'ibile  di  variare  di  tuono,  d’inten¬ 
sità,  e  di  metallo. 

Il  grido  distinguasi  facilmente  da  tutti 
gli  altri  suoni  vocali;  ma  siccome  il  suo 
carattere  dipende  dal  metallo,  è  impossi¬ 
bile  di  rendersi  fisicamente  ragione  della 
differenza  che  esiste  fra  questi  e  il  grido. 

Qualunque  sia  la  condizione  in  cui  tro¬ 
vasi  1’  uomo,  qualunque  siasi  la  sua  età, 
egli  può  produrre  il  grido,  o  gridare.  Il 
bambino  di  nascita,  l’idiota,  l’uomo  sel¬ 
vaggio,  il  sordo  dalla  nascita,  l’uomo  in¬ 
civilito,  il  vecchio  decrepito,  possono  pro¬ 
durre  de’  gridi.  Devesi  considerare  dun¬ 
que  il  grido  come  essenzialmente  collegato 
col  l’organizzazione;  ce  ne  convinciamo  an¬ 
cora  esaminando  quali  sono  i  suoi  usi. 

Col  grido  esprimiamo  le  sensazioni  vi¬ 
ve,  sia  che  vengano  dall’ esterno,  sia  dal- 
1'  interno,  sieno  esse  aggradevoli  o  dolo 
rose.  Vi  sono  de’  gridi  di  gioja,  vi  sono 
de’  gridi  di  dolore.  Col  grido  esprimiamo 
i  nostri  più  semplici  bisogni  dell’  istinto, 
le  passioni  naturali.  Esiste  un  grido  di 
furore,  un  grido  di  timore,  cc. 
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I  bisogni  sociali  c  le  passioni  sociali , 
non  essendo  una  conseguenza  indispensa¬ 
bile  dell’organizzazione,  ed  avendo  biso¬ 
gno  per  isvilupparsi  dello  stato  d’ incivi¬ 
limento,  non  hanno  gridi  clic  loro  sicno 
proprj. 

II  grido  comprende  ordinariamente  i 
suoni  più  intensi  clic  l’organo  della  voce 
possa  formare;  il  più  sovente  il  suo  me¬ 
tallo  ha  qualche  cosa  clic  offendo  l’udito, 
e  clic  agisce  fortemente  sopra  quelli  clic 
sono  a  portala  di  ascoltarlo. 

Per  mezzo  del  grido  si  stabiliscono  dei 
rapporti  importanti  fra  1’  uomo  c  i  suoi 
simili. 

Il  grido  di  gioja  dispone  alla  gioja,  il 
grido  di  doloro  risveglia  la  compassione, 
il  grido  cui  costringe  il  terrore  porta  da 
lungi  lo  spavento,  cc.  Trovasi  questa  spe¬ 
cie  di  linguaggio  presso  la  maggior  parte 
degli  animali,  ed  è  quasi  l’unico  clic  sia 
loro  compartito:  il  canto  degli  uccelli  de¬ 
ve  considerarsi  come  una  modificazione 
del  loro  grido. 

Della  voce  propriamente  della  o  acqui¬ 
si  la. 

Nello  stato  più  ordinario  dell’uomo,  cioè 
quando  vive  in  società,  e  che  è  dotato 
dell’  udito,  ci  riconosce,  fino  dalla  sua  più 
ieuera  infanzia,  clic  i  suoi  simili  produ¬ 
cono  de'  suoni  clic  non  sono  gridi;  in  bre¬ 
ve  poi  fa  1’  osservazione  clic  può  produr¬ 
ne  dogli  analoghi  colla  sua  laringe,  c  to¬ 
sto  quindi  si  sviluppa  in  esso,  per  belletto 
dell’imitazione  e  de’  vantaggi  die  vi  tro¬ 
va,  ciò  che  chiamasi  voce  acquisita.  Un 
bambino  sordo  non  può  lare  alcuna  di 
queste  osservazioni;  perciò  non  può  acqui¬ 
stare  questa  specie  di  suono  vocale. 

Pare  clic  la  voce  parlata  non  differisca 
dal  grido  clic  per  l’intensità  c  pel  metal¬ 
lo,  giacche  è  formata  egualmente  da  suoni 
inapprezzabili,  o  da  suoni  di  cui  l’orcc- 
cliio  non  distingue  chiaramente  gl’  inter¬ 
valli. 

Poiché  la  voce  c  la  conseguenza  del¬ 
l’udito  e  di  un’  operazione  intellettuale  , 
non  può  svilupparsi  se  le  circostanze  che 
debbono  produrla  non  esistono.  In  fatti, 
i  bambini  sordi  lin  dalla  nascita,  clic  non 
hanno  potuto  prendere  alcuna  idea  del 
suono,  gl’idioti,  clic  non  istaliiliseono  rap¬ 
porto  veruno  fra  i  suoni  clic  percepisco¬ 
no,  c  quelli  clic  la  loro  laringe  può  pro¬ 
durre,  non  limino  voce,  quantunque  flap- 
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parecchio  vocale  degli  uni  e  degli  nitri 
sia  atto  a  formare  ed  a  modificare  i  suo¬ 
ni,  egualmente  che  quello  degl’individui 
ben  conformali. 

Per  la  stessa  ragione,  gl’  individui  che 
molto  impropriamente  chiamiamo  selvag¬ 
gi,  perchè  sono  stati  trovati  erranti  fino 
dalla  loro  infanzia  nelle  foreste,  non  posso¬ 
no  aver  voce,  giacché  l’ intelletto  non  si 
sviluppa  nello  stato  di  solitudine,  mentre 
ha  bisogno  della  vita  sociale. 

Il  metallo,  l’intensità,  il  tuono  della 
voce,  sono  suscettibili  di  numerose  modi¬ 
ficazioni  per  parte  della  laringe;  inoltre, 
il  tubo  vocale  esercita  sopra  la  voce  una 
potente  influenza  :  la  parola  cd  il  canto 
non  sono  che  modificazioni  della  voce  so¬ 
ciale. 

E’  difficilissimo,  forse  anche  impossibile 
a  dirsi  come  l’uomo  sia  pervenuto  a  rap¬ 
presentare  le  sue  azioni  intellettuali  per 
mezzo  delle  modificazioni  della  voce,  co¬ 
me  sia  arrivato  alla  composizione  delle 
lingue,  e  particolarmente  come  abbia  com¬ 
posto  l’alfabeto.  Queste  cognizioni  sareb¬ 
bero  senza  dubbie  curiose  ed  utili  ,  ma 
non  sono  indispensabili,  e  d’altronde  non 
appartengono  alla  fisiologia  :  dobbiamo 
soltanto  occuparci  del  meccanismo  del  par¬ 
lare. 

Una  lingua  è  composta  di  parole,  c  le 
parole  sono  i  segni  delle  idee;  ma  le  pa¬ 
role  stesse  sono  formale  dalle  lettere  o 
dai  suoni  dell’  alfabeto  ,  clic  per  la  mag¬ 
gior  parte  sono  modificazioni  della  voce. 

I  grammatici  distinguono  le  lettere  in 
vocali  e  consonatili,-  ma  questa  distinzio¬ 
ne  non  può  convenire  ai  fisiologi. 

Le  lettere  debbono  essere  distinte  in 
quelle  clic  sono  vere  modificazioni  della 
voce,  e  in  quelle  che  possono  essere  for¬ 
mate  indipendentemente  dalla  voce. 

Le  lettere  clic  appartengono  alla  voce, 
sono,  per  lo  lingue  Europee ,  1’  a  molto 
aperto,  inglese  (  ball  );  l'n  francese  (hale); 
l’ a.  è,  c,  e  muta  francese;  1’/,  o ,  aperto 
italiano;  l’o,  eu,  u  francese;  I’m  italiano. 
Ciascuna  di  queste  lettere  può  avere  due 
modificazioni  che  si  esprimono  dicendo 
clic  sia  lunga,  o  breve  :  queste  sono  le 
vocali  de’  grammatici.  Le  altre  lettere 
vocali  pc’  lìsiologi  sono  la  b  c  la  p  (con- 
sonanti  labiali);  la  d  c  la  t  (consonanti 
dentali),  la  l  (consonante  palatina);  la 
<j  e  k  (consonanti  gutturali);  la  in  e  n 
(consonanti  nasali). 

La  formazione  delle  vocali  richiedendo 
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1’ apertura  del  tubo  vocale,  dipende  dulia 
forma  eli’ esso  prende  nel  tempo  ili  cui 
la  voce  è  prodotta.  Le  consonanti  vocali 
suppongono  clic  il  lubo  sia  chiuso,  o  ri¬ 
sultano  dal  modo  con  cui  si  apre  al  mo¬ 
mento  in  cui  la  voce  e  formata:  l’esisten¬ 
za  di  queste  ultime  lettere  e  dunque  istan¬ 
tanea. 

Le  altre  lettere  ,  sono  la  f  e  la  v,  i 
due  suoni  del  111  inglese,  la  s  e  la  z,  il 
eh ,  la  j  francese,  IV,  la  li  e  la  x  spa- 
gnuolo,  o  x  de’  Greci. 

Queste  lettere  hanno  per  carattere  di 
essere  prodotto  dall'urlo  dell’aria  contro 
le  pareti  della  bocca,  di  essere  in  conse¬ 
guenza  indipendenti  dal  suono  vocale,  e 
di  potere  esser  prolungate  finché  dura 
l’uscita  dell’aria  dai  polmoni. 

Ogni  lettera  ,  vocale  o  consonante  ,  è 
prodotta  da  una  disposizione  o  movimento 
particolare  del  lubo  vocale  ;  ma  per  le 
uno,  la  lingua  è  l’agente  principale  della 
loro  formazione  ;  per  le  altro  lo  sono  i 
denti:  per  queste  lo  sono  le  labbra  ,  per 
quelle  il  suono  della  voce  deve  attraversare 
le  fosse  nasali,  ec. 

La  pronunzia  dunque  ha  bisogno  di  una 
buona  conformazione  del  tubo  vocale.  So 
esso  presenta  qualche  lesione  ,  per  cs., 
una  perforazione  della  volta  o  del  velo 
palatino,  se  mancano  i  denti  ,  se  la  lin¬ 
gua  è  gonfia  o  paralitica,  ec.  ec.,  la  fa¬ 
coltà  di  articolare  presenta  delle  altera¬ 
zioni,  e  può  anche  divenire  impossibile. 

Il  semplice  rumore  clic  fa  l’aria  traver¬ 
sando  la  laringe  può  bastare  alla  pronun¬ 
zia,  come  accade  quando  si  parla  sotto¬ 
voce.  Le  persone  clic  hanno  completamente 
perduto  la  voce  ,  pronunziano  ancora  le 
parole  assai  distintamente ,  perchè  siano 
udite  anche  ad  una  certa  distanza. 

Siamo  debitori  al  signor  Deleau  d’una 
esperienza  curiosa:  per  mezzo  di  un  tubo 
ricurvo  introdotto  per  una  narina  sin  nel 
dietro-bocca  ,  vi  fa  arrivare  una  corrente 
d’aria  che  parte  da  un  recipiente,  dove 
il  fi uido  è  condensato.  Questa  corrente  ga¬ 
zosa  ,  percorrendo  il  tubo  elastico  ,  batte 
e  sviluppa  un  lieve  suono,  che  traversan¬ 
do  il  tubo  vocale,  a  guisa  della  voce,  può 
esservi  articolato  e  servire  a  un  linguag¬ 
gio  tanto  più  singolare  in  quanto  clic  si 
l'orma  nel  tempo  stesso  che  la  parola  or¬ 
dinaria.  In  questo  caso,  la  persona  sotto- 
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posta  ali’ospcricnza  forma  simultaneamente 
due  parole  le  quali,  articolale  nello  stesso 
istante  c  della  stessa  maniera,  producono 
sugli  spettatori  un’impressione  delle  più 
strano. 

Havvi  qualche  analogia  tra  questa  c- 
sperienza  e  l’osservazione  d’un  forzato 
del  bagno  a  Tolone,  la  di  cui  glottide  era 
obliterala  in  conseguenza  d’ un  tentalo 
suicidio,  e  il  quale  respirava  per  un’aper¬ 
tura  fistolosa  della  trachea. 

Quest’  uomo,  che  non  poteva  produrre 
alcun  suono  col  suo  laringe ,  1’  aria  non 
attraversando  più  quest’organo,  era  perve¬ 
nuto  a  formare  nel  dietro-bocca  un  pic¬ 
colo  serbatojo  d’aria  del  quale  servivasi 
per  produrre  un  certo  suono;  questo  suono 
sottoposto  in  seguilo  agli  organi  della  pro¬ 
nunzia  ,  diveniva  ben  tosto  una  specie 
di  parola,  limitatissima,  è  vero,  ma  elio 
bastava  però  perchè  lo  sventurato  forzato 
giungesse  a  manifestarci  suoi  principali 
bisogni. 

Combinando  le  lettere  diversamente,  e 
in  numero  variabile,  si  formano  de’  suo¬ 
ni  più  o  meno  composti,  che  sono  le  pa¬ 
role.  La  formazione  delle  parole  è  diver¬ 
sa,  secondo  le  lingue.  In  quelle  del  Set¬ 
tentrione,  abbondano  le  consonanti,  senza 
che  questa  sia  la  vera  ragione  per  cui 
esse  riescono  ingrate  all’orecchio,  e  diffi¬ 
cili  a  pronunziare;  nelle  lingue  del  Mez¬ 
zo  giorno,  ridondano  piuttosto  le  vocali. 
Questo  lingue  sono  in  generale  dolci  ed 
armoniose. 

Non  è  sempre  lo  stesso  suono  elio  servo 
di  fondamento  alla  pronunzia:  la  voce  ar¬ 
ticolata  s’innalza  ,  e  si  abbassa,  varia  di 
intensità  e  di  metallo,  in  più  maniere  di¬ 
verse,  e  secondo  ogni  specie  di  lingua. 
Il  modo  di  queste  variazioni  costituisce 
V  accento  o  la  pronunzia  propria  di  ogni 
paese. 

Articolare,  o  pronunziare,  non  è  par¬ 
lare.  Un  uccello  pronunzia  delle  parole  , 
anche  delle  frasi,  ma  non  parla:  l’uomo 
soltanto  è  dotato  della  parola  ,  clic  è  il 
più  potente  mezzo  di  espressione  dell’  in¬ 
telletto  ;  egli  solo  annette  un  senso  alle 
parole  che  pronunzia  ed  alla  disposizione 
che  dà  alle  medesimo:  non  si  avrà  dun¬ 
que  parola,  ove  non  vi  sia  dell’intelletto. 
Di  fatto,  la  maggior  parte  degl’idioli  non 
parlano  (i);  articolano  vagamente  de’  suo- 
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ni  ,  die  non  hanno  nè  possono  avero  al¬ 
cun  signiiiculo. 

Del  Canio. 

La  voce  del  canto  differisce  dagli  altri 
suoni  prodotti  dalla  laringe,  in  quanto  che 
essa  è  formala  da  suoni  apprezzabili  ,  di 
cui  l'orecchio  distingue  facilmente  gl’inter¬ 
valli,  e  de’ quali  si  può  prendere  l’uniso¬ 
no.  Questi  caratteri  non  competono  nè  al 
grido,  nè  alla  voce  parlante,  i  cui  suoni 
sono  inapprezzabili. 

Dodnrt  ha  sostenuto  che  nella  produ¬ 
zione  del  canto,  la  laringe  sperimenti  un 
movimento  di  ondulazione  o  di  oscillazio¬ 
ne  dal  basso  in  alto  ;  ma  T  osservazione 
non  conferma  l’asserzione  di  questo  scrit¬ 
tore.  Noi  ignoriamo  quali  sono  le  condi¬ 
zioni  in  cui  (rovinsi  i  ligamenti  della  glot¬ 
tide  del  pari  che  l’apparecchio  vocale  quan¬ 
do  divengono  proprii  a  formar  suoni  ap¬ 
prezzabili. 

In  quanto  a  ciascun  tuono  del  canto  , 
preso  isolatamente  ,  non  differisce  fisica¬ 
mente  dalla  voce  parlata  che  per  la  sua 
estensione.  La  vera  differenza  tra  il  canto 
c  gli  altri  suoni  vocali  trovasi  nella  re¬ 
golarità  e  nell’  armonia  degl’intervalli. 

Una  voce  ordinaria  comprende,  fra  il 
suono  più  basso  e  il  suono  più  acuto,  cir¬ 
ca  nove  tuoni  ;  le  voci  le  più  estese  non 
oltrepassano  quasi  mai  due  ottave  di  suo¬ 
ni  chiari  ed  esalti. 

Finalmente  hanno  esistilo  ed  esistono 
ancora  dei  virtuosi  celebri,  così  felicemen¬ 
te  organizzati,  che  possono  percorrere  più 
di  tre  ottave;  il  loro  organo  vocale  rap¬ 
presenta  quasi  tutta  1’  estensione  possibile 
della  voce  umana.  Ma  questi  esempi  sono 
eccezioni  che  la  natura  crea  raramente. 

Vi  sono  due  specie  di  voci,  le  gravi  e 
le  acuir. :  la  differenza  dalle  uno  alle  al¬ 
tre  è  di  circa  un’  ottava. 

In  generale,  le  voci  gravi  appartengo¬ 
no  ad  uomini  fatti;  quelli  però  che  hanno 
la  voce  più  grave ,  possono  formare  dei 
suoni  acuti,  prendendo  il  /disello. 

Le  voci  acute  sono  quelle  dello  donne, 
dei  ragazzi,  c  degli  eunuchi. 

Aggiungendo  tutti  i  tuoni  di  una  voce 
acuta  a  quelli  di  una  voce  grave ,  si  ha 
un  estensione  presso  a  poco  di  tic  ottave 
o  mezza. 

La  serie  dei  suoni  cantati  si  compone 
di  due  specie  distinte  di  suoni:  i  gravi  e 
i  medii  clic  si  formano  c  si  sostengono 


senza  sforzi  ,  c  i  suoni  acuti,  i  quali,  in 
generale,  producono  una  contrazione  più 
o  meno  faticosa  o  del  laringe,  o  dei  mu¬ 
scoli  del  tubo  vocale ,  e  particolarmente 
del  faringe,  del  velo  palatino  e  della  lin- 
gua. 

Queste  due  specie  di  suoni  differiscono 
a  segno ,  relativamente  al  loro  carattere 
fisico,  che  sembrano  prodotti  da  strumenti 
dissimili  :  i  primi  chiamansi  note  di  pet¬ 
to,  suoni  del  primo  registro  ;  i  secondi  , 
voci  di  lesta,  falsetto,  suoni  del  secondo 
registro.  Il  dottor  Bennati,  di  cui  ho  par¬ 
lato,  ha  di  recente  proposto  di  addiman- 
dare  i  primi,  suoni  laringei,  c  i  secondi, 
suoni  sopra  laringei.  Io  non  approvo  in¬ 
tieramente  queste  denominazioni,  perchè 
potrebbero  indurre  in  errore  e  far  crede¬ 
re  che  le  sole  note  gravi  e  medie  siano 
formate  dal  laringe,  e  le  acute,  prodotte 
dalle  parti  situate  superiormente  al  larin¬ 
ge,  mentre  tutti  i  suoni  della  voce  risul¬ 
tano  egualmente  dallo  strumento  vocale 
intiero;  solamente  ,  a  simiglianza  di  tutti 
gli  strumenti  a  fiato,  è  diversamente  di¬ 
sposto  quando  produce  i  suoni  acuti  o 
quando  rende  i  suoni  gravi. 

E’ certo  però  che  al  momento  in  cui 
un  cantore  passa  dal  primo  registro  al 
secondo  fassi  un  movimento  e  un  cangia¬ 
mento  notabilissimo  nel  laringe,  nel  die- 
tro-bocca  e  nella  posizione  della  lingua. 
Ciò  che  succede  nella  glottide  ci  è  sco¬ 
nosciuto  ;  noi  non  ne  siamo  avvertiti  che 
dal  sentimento  particolare  di  stanchezza 
che  sperimentiamo  ben  tosto.  Relativamen¬ 
te  a  quel  che  avviene  nel  faringe  ,  nel 
velo  palatino  e  nella  lingua  ,  è  visibile 
che  tutti  i  muscoli  di  queste  parti  sono 
in  una  grandissima  attività,  variabile  se¬ 
condo  gl’  individui ,  ma  che  ha  in  gene¬ 
rale  per  effetto  di  restringere  la  gola,  di 
tendere  il  velo  palatino,  d’alzare  la  lin¬ 
gua  rendendola  concava  ,  e  d’  abbassare 
1’  ugola.  Ma  lo  studio  il  più  attento  di 
questi  fenomeni  di  nulla  c’  istruisce  sulla 
natura  fisica  dei  suoni  di  falsetto.  Questo 
punto  di  fisica  fisiologica  si  curioso  devesi 
ancora  inticramcute  esaminare.  Dirò  in¬ 
tanto  che  facendo  dei  saggi  col  laringe 
artificiale  del  signor  C.  Lalour,  mi  è  più 
volte  accaduto,  distendendo  fortemente  le 
lamine  di  gomma  elastica  ,  di  produrre 
dei  suoni  i  quali  erano  relativamente  ai 
suoni  ordinarli  dello  strumento  ,  tranne 
qualche  lievissima  differenza  ciò  eh’  è  il 
falsetto  rclulivamcutc  ai  suoui  del  petto  ; 
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lo  elio  parrebbe  indicare,  ed  è  d'altronde 
probabile  ,  clic  il  laringe  è  il  principale 
ngei.lc  della  formazione  del  suono  ,  non 
essendo  l’altre  parti  che  accessori  più  o 
meno  indispensabili. 

Aggiungasi  clic  le  donno  ,  i  fanciulli, 
gli  eunuchi  ,  la  di  cui  voce  si  compone 
quasi  intieramente  di  suoni  del  secondo 
registro,  c  i  quali  l’anno  pochi  sforzi  per 
produrli  ,  hanno  il  laringe  meno  volumi¬ 
noso  dell  uomo  adulto,  ed  intieramente  car¬ 
tilagineo. 

I  suoni  gravi,  i  quali  sono  formati  da 
una  lunga  glottide  e  che  per  conseguen¬ 
za  abbisognano  una  maggior  quantità  di 
aria  espirata  ,  non  possono  sostenersi  per 
sì  lungo  tempo  siccome  i  suoni  acuti  ,  i 
quali  ,  prodotti  da  una  glottide  stretta  c 
quasi  chiusa,  non  richiedono  che  uno  scor¬ 
rimento  d’aria  molto  meno  considerabile; 
la  deferenza  sotto  questo  rapporto  può  es¬ 
sere  di  uno  a  tre. 

Per  la  ragione  stessa  si  può  meno  lun¬ 
gamente  sostenere  un  suono  intenso  che 
un  suono  debole  ;  quindi  il  saper  econo¬ 
mizzar  il  (lato  c  una  parte  importante 
dell’arte  del  cantore;  quanto  più  spazioso 
sarà  il  suo  peLto  ,  contenendo  più  aria  , 
gli  sarà  più  facilmente  permesso  di  pro¬ 
durre  quegli  elfetti  che  ci  sorprendono  e 
ci  rapiscono. 

I  musici  stabiliscono  ancora  delle  distin¬ 
zioni  nelle  voci  basse:  il  contralto ,  il  te¬ 
nore,  il  basso ,  ec. 

Ma  le  differenze  che  esistono  fra  le  di¬ 
verse  specie  di  voce,  non  riguardano  tutte 
l’estensione.  Vi  sono  delle  voci  forti ,  i  di 
cui  suoni  sono  forti  e  strepitosi;  delle  vo¬ 
ci  dolci ,  i  cui  suoni  sono  dolci,  e  roton¬ 
di;  di  belle  voci  ,  i  cui  suoni  sono  pieni 
e  armoniosi  ;  delle  voci  t fi-uste .  Vi  sono 
delle  voci  false,  vi  sono  delle  voci  flessi¬ 
bili,  e  legcjiere ;  ve  ne  sono  delle  dure  e 
pesanti .  Se  ne  trovano  di  quelle  i  cui  bei 
suoni  sono  irregolarmente  distribuiti  :  ad 
alcune  nelle  corde  basse  ,  ad  altre  nelle 
corde  alte,  ad  altre  in  quelle  di  mezzo  , 
cc  (,). 

Egualmente  che  la  voce  e  la  parola,  il 
canto  è  un  effetto  dello  stalo  di  società  ; 
suppone  l’esistenza  dell’udito  e  dell’  intel¬ 
letto.  E’  in  generale  adoperalo  a  dipinge¬ 
re  i  bisogni  dell’istinto,  le  passioni,  i  di¬ 
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versi  stati  dell’anima.  La  gioja,  la  tristez¬ 
za,  I'  amor  felice  o  infelice,  eccitano  dei 
canti  diversi. 

Il  canto  può  essere  articolato.  Allora 
in  vece  di  esprimere  semplicemente  dei 
sentimenti,  diviene  un  mezzo  di  espressio¬ 
ne  della  maggior  parte  degli  atti  dell’in¬ 
telletto,  ma  particolarmente  di  quelli  che 
sono  collegati  colle  passioni  sociali. 

La  declamazione  è  una  specie  partico¬ 
lare  di  canto;  solamente  gl  intervalli  dei 
tuoni  non  sono  intieramente  armonici  ,  e 
i  tuoni  stessi  non  sono  completamente  ap¬ 
prezzabili.  Sembra  clic  presso  gli  antichi 
la  declamazione  differisse  molto  meno  dal 
canto  clic  presso  i  moderni:  probabilmente 
aveva  dell’analogia  con  ciò  che  chiamia¬ 
mo  recitativo  nelle  nostre  opere. 

Le  lingue  meridionali,  elio  sono  mollo 
accentate,  cioè  clic  variano  molto  di  tuoni 
nella  semplice  pronunzia  ,  sono  molto  a- 
datte  per  essere  cantale. 

Tutte  le  modificazioni  della  voce ,  che 
abbiamo  studiate,  sono  prodotte  nel  mo¬ 
mento  che  esce  1’  aria  dal  petto.  La  voce 
può  parimente  formarsi  nel  momento  in 
cui  l’aria  traversa  la  laringe  per  penetrare 
nella  trachea;  ma  questa  voce  inspiralo- 
ria  è  rauca,  ineguale,  poco  estesa,  non 
si  può  clic  difficilmente  variarne  i  tuoni  ; 
finalmente  ,  anche  per  i  caratteri  del  fe¬ 
nomeno,  si  può  giudicare  che  non  accade- 
secondo  le  leggi  ordinarie  dell’  economia. 
Si  può  altresì  parlare  e  cantare  inspiran¬ 
do.  S’  ignorano  le  modificazioni  che  pro¬ 
vano  le  labbra  della  glottide  nella  produ¬ 
zione  della  voce  inspiratoria. 

Arte  dei  Ventriloqui. 

Siccome  1’  uomo  può  cambiare,  per  così 
dire,  all’infinito  i  suoni  apprezzabili  c  i- 
napprezzabili  della  sua  voce  ,  e  ne  può 
cambiare  a  volontà  e  in  mille  modi  l’in¬ 
tensità,  il  metallo,  ec.,  nulla  dev’essere 
più  facile  per  lui  clic  l’imitare  esattamente 
i  diversi  suoni  che  colpiscono  il  suo  orec¬ 
chio:  ciò  infatti  è  quello  clic  eseguisce  in 
molte  circostanze.  Molte  persone  imitano 
perfettamente  la  voce  c  la  pronunzia  di 
altre  persone,  per  esempio,  quella  degli 
attori.  I  cacciatori  imitano  le  diverse  gri¬ 
da  del  salvaggiume  ,  c  riescono  ad  adc. 


(i)  G.  Gtacomo  Rousseau ,  Diz.  di 
musica. 
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scado  con  questo  mozzo  nelle  loro  trap¬ 
pole. 

Si  è  fatto  un’  arte  di  questa  facoltà  che 
ha  1  uomo  d’  imitare  i  diversi  rumori  o 
suoni  che  ode;  ina  gl’  individui  che  la  pos¬ 
seggono  e  che  portano  il  nome  di  ventri¬ 
loqui  ,  non  hanno  ricevuto  dalla  natura 
una  organizzazione  diversa  da  quella  de¬ 
gli  altri  uomini:  debbono  possedere  a  un 
certo  grado  la  capacità  d’osservare  le  di¬ 
verse  alterazioni  che  subiscono  i  suoni  per 
la  distanza  e  le  località,  e  avere  gli  or¬ 
gani  della  voce  e  della  parola  ben  dispo¬ 
sti  ,  acciò  possano  facilmente  eseguire  i 
suoni  che  debbono  imitare. 

I  fondamenti  sopra  i  quali  poggia  que¬ 
st’  arte  son  facili  a  comprendersi.  Abbia¬ 
mo  per  istinto  e  per  esperienza  riconosciuto 
che  i  suoni  si  alterano  per  molte  cause  : 
per  esempio,  che  s’  indeboliscono  ,  diven¬ 
gono  meno  distinti,  e  cambiano  di  metallo 
a  misura  che  si  allontanano  da  noi.  Un 
uomo  c  disceso  nel  fondo  di  un  pozzo , 
vuol  parlare  alle  persone  che  sono  alla 
bocca  del  medesimo;  la  sua  voce  non  giun¬ 
gerà  alle  loro  orecchie  che  con  delle  mo¬ 
dificazioni  dipendenti  dalla  distanza  ,  e 
dalla  forma  del  canale  che  ha  percorso. 
Se  dunque  una  persona  osserva  bene  que¬ 
ste  modificazioni  e  si  esercita  a  riprodur¬ 
le  ,  produrrà  delle  illusióni  di  acustica  , 
dalle  quali  non  potremmo  gu^fbntirci  me¬ 
glio  che  da  quelle  in  cui  cadiamo  quando 
vediamo  più  grossi  gli  oggetti  guardati 
a  traverso  di  una  lente  che  ingrandisca: 

1’  errore  sarà  completo  se  1’  artista  pone 
in  opera  d’altronde  i  prestigi  convenienti 
a  distogliere  l’attenzione. 

Quanto  più  ingegnoso  sarà  l’artista, 
tanto  più  le  illusioni  saranno  numerose  ; 
ina  bisogna  guardarsi  dal  credere  che  un 
ventriloquo  (i)  produca  i  suoni  vocali  ed 
articoli  differentemente  di  un’altra  perso¬ 
na.  La  sua  voce  si  forma  nella  maniera 
ordinaria  ;  solamente  ne  modifica  egli  a 
suo  talento  il  volume,  il  metallo,  ec.;  a 
in  quanto  alla  parola,  se  riesce  a  pronun¬ 
ziare  senza  muovere  le  labbra ,  è  perche 
procura  d’  impiegare  delle  parole  nelle 
quali  non  vi  entrino  delle  consonanti  la¬ 
biali,  che  necessiterebbero  inevitabilmente 
il  movimento  delle  labbra  per  esser  for- 

Ci)  Le  parole  ventriloquio  ,  cngaslri- 
mismo,  e  altre  che  hanno  lo  stesso  si¬ 
gnificato  ,  hanno  potuto  impiegarsi  nel - 


mute.  Sotto  un  certo  rapporto  può  dirsi 
che  quest’arte  è  per  1’  orecchio  ciò  che 
la  pittura  è  per  gli  occhi. 

Modificazione  della  voce  nelle  diverse 

età. 

La  laringe  è  proporzionatamente  pic- 
ciolissima  nel  feto  e  nel  bambino  di  na¬ 
scita  :  il  suo  piccolo  volume  sta  in  oppo¬ 
sizione  con  quello  dell’  osso  ioide ,  della 
lingua  e  degli  altri  organi  della  degluti¬ 
zione  ,  che  sono  di  già  molto  sviluppali. 
Inoltre  si  vede  allora  rotondata,  e  la  car¬ 
tilagine  tiroide  non  è  prominente  nel  collo. 

Le  labbra  della  glottide,  i  ventricoli,  i 
ligamenti  superiori  ,  sono  cortissimi ,  in 
proporzione  di  quello  che  vanno  a  dive¬ 
nire  in  prosieguo.  Ciò  nasce  dal  perchè 
la  cartilagine  tiroide  essendo  poco  svilup¬ 
pala  ,  Io  spazio  che  occupano  è  necessa¬ 
riamente  poco  considerabile.  Le  cartilagini 
sono  flessibili,  e  lungi  dall’avere  la  con¬ 
sistenza  che  prender  debbono  in  seguito. 

La  laringe  conserva  presso  a  poco  que¬ 
sti  caratteri  fino  alla  pubertà  :  in  questa 
epoca  si  fa  una  rivoluzione  generale  nella 
economia.  Lo  sviluppo  degli  organi  geni¬ 
tali  determina  un’accrescimento  rapido  nel¬ 
la  nutrizione  di  molti  organi  ,  e  quello 
della  voce  è  fra  questi. 

L’  attività  maggiore  della  nutrizione  si 
fa  in  principio  osservare  nei  muscoli;  di¬ 
poi,  ma  più  lentamente,  mostrasi  nelle  car¬ 
tilagini:  allora  la  forma  generale  della  la¬ 
ringe  si  modifica;  la  cartilagine  tiroide  si 
sviluppa  nella  sua  parte  anteriore,  fa  una 
prominenza  nel  collo  ,  ma  in  un  modo 
molto  più  manifesto  nell’  uomo,  che  nella 
donna.  Da  questa  circostanza  resulta  un’al¬ 
lungamento  considerabile  delle  labbra  del¬ 
la  glottide  e  de’  muscoli  tiro-aritnoidei;  e 
questo  fenomeno  è  molto  più  degno  di  os¬ 
servazione  clic  1’  ingrandimento  generale 
della  glottide,  il  quale  accade  contempo¬ 
raneamente. 

Questi  cambiamenti  della  laringe,  quan¬ 
tunque  rapidi ,  non  si  fanno  però  ad  un 
sol  tratto;  vi  abbisognano  qualche  volta  sci 
o  otto  mesi  prima  clic  sieno  terminati. 

Oltrepassata  la  pubertà,  la  laringe  non 
va  soggetta  ad  altri  cambiamenti  molto 


l'infanzia  della  scienza;  ma  è  evidente 
che  ora  non  si  debbono  più  ammettere 
nel  linguaggio  fisiologico. 
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rimarchevoli;  soltanto  il  suo  volume  c  la 
prominenza  della  cartilagine  tiroide  si 
sviluppano  di  più.  Nell’  uomo,  le  cartila¬ 
gini  si  ossificano  parzialmente. 

Nella  vecchiezza  ,  l' ossificazione  delle 
cartilagini  progredisce  c  diviene  quasi  com¬ 
pleta  ;  la  gianduia  cpiglotlica  diminuisce 
considera  bil  men  te,  c  i  muscoli  intrinseci, 
ma  particolarmente  quelli  clic  formano  le 
labbra  della  glottide,  diminuiscono  di  vo¬ 
lume,  prendono  un  colore  meno  cupo,  per¬ 
dono  la  loro  elasticità,  finalmente  provano 
le  stesse  modilicazioni  del  sistema  musco¬ 
lare  in  generale. 

La  formaziono  della  voce  supponendo 
l’ingresso  e  l’egresso  dell’aria  dal  petto, 
non  può  accadere  nel  feto  immerso  nel  li¬ 
quido  dell’ ammo;  ma  nel  momento  stesso 
della  nascita,  il  bambino  può  formare  dei 
suoni  acuti  assai  intensi. 

Vagito  c  il  nome  che  si  dà  a  quella  vo¬ 
ce,  o  piuttosto  a  quel  grido  dei  bambini, 
per  cui  essi  esprimono  i  loro  bisogni,  ed 
i  loro  sentimenti. Rammentiamoci  che  que¬ 
sto  è  1’  oggetto  del  grido. 

Verso  la  fine  del  primo  anno,  il  bam¬ 
bino  comincia  a  formare  de’  suoni  clic  si 
distinguono  facilmento  dal  vagito.  Questi 
suoni  in  principio  vaghi  ed  irregolari,  di¬ 
vengono  io  breve  tempo  più  distinti  e  più 
continuati:  allora  le  nutrici  cominciano  a 
fargli  pronunziare  le  parole  le  più  sem¬ 
plici  ,  e  successivamente  quello  che  sono 
più  complicate. 

La  pronunzia  de’  bambini  è  lungi  dal 
rassomigliare  quella  degli  adulti;  però  qual 
differenza  non  v’  è  fra  gli  organi  degli 
uni  è  quelli  degli  altri?  Nei  bambini  ,  i 
denti  non  sono  ancora  usciti  dai  loro  al¬ 
veoli;  la  lingua  è  comparativamente  molto 
voluminosa,  i  labbri  si  trovano  più  grandi 
di  quello  che  abbisogni  per  coprire  ante¬ 
riormente  le  mascelle  quando  sono  ravvi¬ 
cinate  ;  le  cavità  nasali  sono  pochissimo 
sviluppate,  ec. 

Non  è  che  per  gradi,  c  a  misura  che 
la  conformazione  degli  organi  della  pro¬ 
nunzia  si  ravvicina  a  quella  dell’  adulto , 
che  i  bambini  arrivano  ad  articolare  di¬ 
stintamente  le  diverse  combinazioni  delle 
lettere.  Non  giungono  a  formare  de'  suoni 
apprezzabili,  o  a  cuntare,  che  lungo  tempo 
dopo  che  hanno  acquistalo  la  facoltà  di 
parlare. 

Questa  specie  di  suoni  è  la  voce  pro¬ 
priamente  detta  o  acquisita  ,  che  non  ri¬ 
scontreremmo  noi  bambino  so  fosse  sordo. 
HI.jOLyoiL  Voi.  Unico. 
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Non  devesi  essa  quindi  considerare  come 
una  modificazione  del  vaglio. 

Fino  all’epoca  della  pubertà,  la  laringe 
rimane  proporzionatamente  piccolissima  , 
come  pure  le  labbra  della  glottide  :  cosi 
la  voce  è  composta  intieramente  di  suoni 
acuti.  E’  fisicamente  impossibile  clic  fa  la¬ 
ringe  possa  produrne  dei  gravi. 

All’  epoca  della  pubertà,  fa  voce  prova, 
particolarmente  nell’  uomo,  una  modifica¬ 
zione  rimarcabile:  acquista  in  pochi  gior¬ 
ni,  spesso  anche  all’ improvviso,  una  gra¬ 
vezza^  un  metallo  cupo,  ben  diverso  da 
quello  clic  aveva  in  addietro.  Abbassa  in 
generale  di  un’  ottava.  La  voce  del  gio¬ 
vinetto  cambia ,  secondo  1’  espressione  vol¬ 
gare.  lu  certi  casi,  la  voce  si  perde  quasi 
inlieramenio ,  e  non  ritorna  che  dopo  al¬ 
cuno  settimane  :  spesso  contrae  una  fio¬ 
chezza  notabile.  Accade  talora  che  il  gio¬ 
vine  produca  involontariamente  un  suono 
molto  acuto  nel  momento  che  vorrebbe 
formare  un  suono  grave:  gli  ò  quasi  im¬ 
possibile  allora  di  produrre  de’  suoni  ap¬ 
prezzabili  o  di  cantaro  intonato. 

Questo  stato  di  cose  si  prolunga  qual¬ 
che  volta  per  lo  spazio  di  un  anno,  dopo 
del  quale  la  voce  riprendo  un  metallo  pii 
o  meno  chiaro,  che  dura  per  tutta  la  vi¬ 
ta  :  ma  s’incontrano  degl’individui  elio 
perdono  per  sempre  ,  in  occasione  della 
mutazione  della  voce,  la  facoltà  di  canta¬ 
re  ;  altri  clic ,  avendo  una  voce  bella  ctl 
estesa  prima  della  mutazione,  non  hanno 
pi  ù  ,  passata  quest’  epoca  ,  che  una  voce 
mediocre  e  limitata. 

La  gravezza  elio  acquista  la  voce  di¬ 
pende  evidentemente  dallo  sviluppo  della 
laringe  ,  e  particolarmente  dall’  allunga¬ 
mento  delle  labbra  della  glottide.  Siccome 
queste  parti  non  possono  allungarsi  verso 
dietro,  lo  fanno  in  avanti:  perciò  a  que¬ 
st’epoca  la  laringe  diviene  prominente  nel 
collo,  c  si  rende  visibilo  il  pomo  di  Ada¬ 
mo.  Nella  donna  ,  i  labbri  della  glottide 
non  presentano  alla  pubertà  quest’  accre¬ 
scimento  di  larghezza  :  perciò  la  voce  in 
generale  rimane  acuta. 

La  voce  conserva  presso  a  poco  gli  stessi 
caratteri  lino  al  di  là  dell’ età  adulta;  ul- 
meno  le  modificazioni  sofferte  nell’  inter¬ 
vallo,  sono  poco  considerabili,  nè  sono  sen¬ 
sibili  nel  metallo  c  nel  volumo.  Circa  il 
cominciar  della  vecchiezza ,  la  voce  cam¬ 
bia  nuovamente,  il  suo  metallo  si  altera, 
la  sua  estensione  diminuisce,  il  canto  rie¬ 
sce  più  dillicilc,  i  suoni  diventano  striduli, 


ilo  COMPENDIO  ELEMENTARE 


c  non  si  producono  più  clic  con  pena  c 
fatica.  Gli  organi  della  pronunzia  essen¬ 
dosi  alterati  per  elicilo  dell’  età  ,  i  denti 
essendo  più  corti ,  alcuni  ordinariamente 
caduti,  quella  ne  rimane  sensibilmente  al¬ 
terata. 

Tutti  questi  fenomeni  divengono  più  ma¬ 
nifesti  nella  vecchiezza  confermata.  La 
voce  è  debole,  interrotta,  liacca;  il  canto 
ha  gli  stessi  caratteri,  ciò  che  dipende  al¬ 
lora  dal  modo  con  cui  si  esercita  la  con¬ 
trazione  muscolare.  La  parola  soffre  pa¬ 
rimente  delle  modificazioni  importanti:  la 
lentezza  dei  movimenti  della  lingua ,  la 
mancanza  dei  denti,  la  lunghezza  propor¬ 
zionale  delle  labbra  più  considerabile,  ec-, 
debbono  necessariamente  influire  sopra  la 
pronunzia. 

Correlazione  dell'udito  colla  voce. 

Abbiamo  già  fatto  conoscere  la  connes¬ 
sione  della  voce  coll’  udito  :  questa  è  tale 
che  un  bambino  sordo  lino  dalla  nascita  è 
necessariamente  muto  ;  che  una  persona 
che  non  ha  orecchio  armonico,  ha  neces¬ 
sariamente  la  voce  ingrata;  che  un  indi¬ 
viduo  il  cui  udito  è  duro ,  è  per  istinto 
portato  a  parlare  ad  alta  voce,  ec. 

Che  non  si  creda  però  che  la  laringe 
del  sordo  lino  dalla  nascita  sia  incapace 
di  produrre  la  voce  :  abbiamo  già  detto 
die  produce  il  grido.  Si  perviene  con  di¬ 
versi  metodi  a  fargli  produrre  la  voce;  si 
giunge  anche  a  far  parlare  de’  sordi  muti 
dalla  nascita,  in  modo  da  procurar  loro  il 
mezzo  di  sostenere  un  dialogo;  ma  la  voce 
ioro  è  rauca,  sorda ,  ineguale:  le  diverse 
inflessioni  sopravvengono  senza  alcun  mo¬ 
rivo  ,  ed  iucgualissimamenle.  Credo  che 
non  si  sia  mai  pervenuto  a  far  cantare  un 
sordo  muto  dalla  nascita. 

Vi  sono  alcuni  esempj  di  persone  che 
hanno  acquistato  1’  udito  in  un’  età  in  cui 
potevano  render  coulo  delle  loro  sensazio¬ 
ni  ;  in  tutte  queste  persone  la  voce  si  è 
sviluppata  poco  tempo  dopo  che  esse  sono 
divenute  capaci  di  udire. 

Le  Memorie  dell'  Accademia  delle  Scien¬ 
ze  di  Parigi ,  anno  1703,  contengono  un 
esempio  di  questo  genere,  accaduto  in  uu 
giovine  di  Chartres,  dell’  età  di  ventiquat¬ 
tro  anni,  «  il  quale  con  gran  maraviglia 
di  tutta  la  città  si  mise  ad  un  tratto  a 
parlare.  Si  seppe  dal  medesimo  che  tre  0 
quattro  mesi  innanzi  aveva  udito  il  suono 
delle  campane,  ed  era  stato  estremamente 


sorpreso  da  questa  nuova  ed  ignota  sen¬ 
sazione  ;  di  poi  gli  era  uscita  una  specie 
di  acqua  dall’orecchio  sinistro  ,  e  aveva 
perfettamente  sentito  da  entrambi  gli  orec¬ 
chi.  Stette  questi  per  tre  0  quattro  mesi 
ad  ascoltare  senza  dir  niente,  avvezzandosi 
a  ripetere  sommessamente  le  parole  clic 
udiva,  c  consolidandosi  nella  pronunzia  c 
nelPidee  annesse  alle  parole.  Finalmente, 
si  credette  in  istato  di  rompere  il  silenzio, 
dichiarò  che  parlava,  quantunque  ciò  non 
accadesse  che  imperfettamente.  Subito  de¬ 
gli  abili  teologi  l’ interrogarono,  ce.  1 

E’  cosa  dolorosa  per  la  scienza  che  que¬ 
sto  giovine  non  sia  stalo  osservato  da  fi¬ 
siologi;  forse  la  sua  storia  sarebbe  divenuta 
più  interessante  e  soprattutto  più  degna 
di  fede;  giacché,  qual  e  raccontata,  trovasi 
smentita  da  molti  fatti  intorno  sui  quali 
non  può  cadere  alcun  dubbio;  per  esem¬ 
pio,  quello  avvenuto  a  Parigi,  pochi  anni 
sono.  Un  sordo  muto  dalla  nascita  ,  della 
età  di  quindici  anni,  fu  guarito  della  sor¬ 
dità  dal  Signor  Dottore  Itard  ,  mediante 
alcune  injezioni  fatte  nella  parte  interna 
dell’orecchio  per  mezzo  di  un’apertura 
fatta  alla  membrana  del  timpano.  Il  gio¬ 
vine  sordo  riconobbe  subito  il  suono  delle 
campane  vicine  ;  provò  in  quel  momento 
una  vivissima  emozione  :  ebbe  anche  del 
dolor  di  testa,  delle  vertigini  c  degli  sba¬ 
lordimenti.  Il  giorno  dopo  fu  sensibile  al 
rumore  del  campanello  deirappartamcillo; 
venti  giorni  dopo  potè  riconoscere  la  voce 
delle  persone  che  gli  parlavano.  Allora  la 
sua  sorpresa  fu  estrema  ;  non  poteva  sa¬ 
ziarsi  di  sentir  parlare,  a  I  suoi  occhi , 
dice  il  signor  Professore  Percy,  venivano 
a  cercare  la  parola  lino  sulle  labbra  1.  La 
sua  voce  stette  pochissimo  a  svilupparsi. 
Non  formò  in  principio  che  de’  suoui  va¬ 
ghi;  poco  tempo  dopo  potè  balbettare  al¬ 
cune  parole ,  ma  le  pronunziava  male  e 
come  i  ragazzi.  Vi  abbisognò  qualche  tem¬ 
po  prima  elio  il  giovine  potesse  pronun¬ 
ziare  delle  parole  un  poco  composte  ,  e 
contenenti  molte  consonanti.  Gli  fu  fatto 
sentire  un  organino  ,  senza  clic  egli  nè 
fosse  prevenuto  ,  c  si  vide  ad  un  tratto 
tremare  ,  impallidire ,  c  sul  punto  di  ca¬ 
dere  in  sincope,  c  poi  provare  tutti  i  tra¬ 
sporti  che  cagiona  un  piacer  vivo  ed  igno¬ 
to:  lo  sue  gote  colorate,  i  suoi  occhi  scin¬ 
tillanti,  la  sua  respirazione  accelerata,  il 
suo  polso  rapido,  annunziavano  una  specie 
di  delirio,  d’ebrietà,  di  felicità. 

Si  sarebbero  certamente  esaminali  molli 
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fenomeni  sorprendenti  in  questo  giovine, 
se  una  malattia  non  fosse  venuta  a  to¬ 
glierlo  ai  medici  lilosofi  che  l’osservavano; 
fortunatamente  ciò  clic  non  si  è  potuto 
studiare  su  questo  fanciullo,  lo  è  stato  in 
molli  altri  casi  simili  di  cui  io  stesso  so¬ 
no  stato  testimonio.  Ilo  diggià  parlato  di 
Onorato  Trcscl  e  cominciato  la  sua  sto¬ 
ria.  Vado  ora  a  terminarla: 

Intanto  tutto  1’  interesse  d’  Onorato  per 
le  sensazioni  che  gli  procurava  il  suo  u- 
dilo  non  avealo  impedito  di  fare  un’  os¬ 
servazione  importantissima.  Il  suo  laringe 
formava  anche  dei  suoni  ;  al  piacere  di 
sentirli  si  aggiunse  quello  di  produrli.  E* 
qui  che  Tresel  ha  presentalo  i  fenomeni 
i  più  curiosi  e  più  i  nuovi. 

Lo  strumento  della  voce  è  composto  di 
un  gran  numero  di  pezzi  differenti ,  tra 
i  quali  trovausi  muscoli,  ossa,  cartilagi¬ 
ni,  membrane;  sarebbe  stata  cosa  ammi¬ 
revole,  che,  senza  un  esercizio  prepara¬ 
torio,  tutte  queste  parti  ,  tutti  questi  or¬ 
gani  si  fossero  messi  ad  agire  di  concer¬ 
to,  in  guisa  da  produrre  de’  suoni  vocali 
c  delle  articolazioni  calcolabili  ;  ciò  che 
punto  non  avvenne.  I  primi  suoni  che  Tre¬ 
sel  potò  formare  furon  sordi  e  gravi;  pro¬ 
nunziò  non  senza  difficoltà ,  a ,  o,  u ;  le 
due  altre  vocali  non  vennero  che  più  tar¬ 
di,  e  le  prime  parole  che  formò  furon  pa¬ 
pa,  tabbacco,  fuoco,  ec.  Ma  quando  volle 
produrre  parole  più  complicate ,  ei  fece 
una  moltitudine  di  contorcimenti  delle  lab¬ 
bra,  della  lingua  e  di  tutti  gli  agenti  della 
pronunzia  ,  di  cui  ignorava  intieramente 
1’  uso,  rassomigliando  in  ciò  a  colui  che 
principia  a  danzare  o  a  nuotare  ,  e  che 
si  consuma  in  inutili  sforzi  e  in  movimenti 
spiacevoli. 

A  forza  di  tentativi,  giunse  a  pronun¬ 
ziare  alcune  parole  composte  le  quali  erano 
state  sulle  prime  superiori  ai  suoi  mezzi. 

Si  credè  allora  al  livello  degli  altri  fan¬ 
ciulli  della  sua  età  ,  e  soddisfatto  di  se 
medesimo,  ed  orgoglioso  della  sua  novella 
situazione,  guardò  con  disprezzo  i  suoi  an¬ 
tichi  compagni  d’ infortunio  ,  e  non  volle 
più  vederli;  manifestando  cosi  1’  uno  de¬ 
gl’  istinti  i  più  deplorabili  della  natura 
della  nostra  specie. 

Malgrado  questo  movimento  di  vanità, 
Tresel  progrediva  poco  nella  pronunzia. 
Ln  gran  numero  di  sillabe  gli  sfuggiva¬ 
no,  ovvero  non  le  articolava  che  difetto¬ 
samente.  b  orse  non  avrebbe  superato  giam¬ 
mai  questa  difficoltà  ,  se  il  suo  istitutore 


non  tosse  cessato  di  dirigersi  unicamente 
alle  sue  orecchie,  per  parlare  nel  tempo 
stesso  ai  suoi  occhi. 

Gli  si  delincarono  sopra  una  tabella  lo 
diverse  sillabe ,  c,  da  questo  momento  lo 
pronunziò  assai  meglio,  comprendendo  con 
mollo  più  chiarezza  1’  unione  delle  vocali 
c  delle  consonanti  e  la  loro  influenza  re¬ 
ciproca.  Testimoni  di  questo  saggio,  po¬ 
temmo  noi  avverare  cosi  un  fatto  notabi¬ 
lissimo,  cioè  che  l’associazione  della  vista 
c  dei  movimenti  del  laringe  era  pronta  c 
facile,  mentre  clic  quella  dell’udito  e  dcl- 
l’ organo  della  voce  era  sempre  difficile  6 
non  si  esercitava  che  lentamente.  Per  c- 
sempio,  tostocbè  Onorato  apperccpiva  le 
sillabe  scritte,  ei  le  pronunziava,  se  nel 
tempo  stesso  le  si  facevano  risonare  vicino 
a  lui;  ma  se  toglievasi  la  tabella  dove  e- 
rano  delineato  le  lettere,  invano  articola- 
vansi  al  suo  orecchio ,  nella  maniera  la 
più  distinta,  alcune  sillabe  ;  gli  era  im¬ 
possibile  di  articolarle  egli  stesso.  Ei  pren¬ 
deva  dunque  molto  più  facilmente  le  cor¬ 
relazioni  dei  suoni  colle  lettere  scritte,  che 
coll’azione  del  suo  laringe. 

E  però  ,  continuando  questo  metodo  , 
Tresel  ha  imparato  a  leggere  ed  a  scri¬ 
vere  in  una  maniera  rapidissima;  ma  si¬ 
mile  alle  persone  che  studiano  una  lingua 
straniera,  e  che,  in  generale,  la  leggono 
e  la  scrivono  lungo  tempo  prima  di  po¬ 
terla  parlare,  anche  oggi  Onorato  logge 
cogli  occhi  e  scrive  infinitamente  meglio 
che  non  parla.  La  sua  pronunzia  è  difet¬ 
tosissima;  le  rr  soprattutto  suonano  nella 
sua  bocca  d’una  maniera  singolare  e  spia¬ 
cevole.  Le  diverse  gradazioni  dell’accen¬ 
to  gli  sono  sconosciute  ;  ma  quando  si 
pensa  al  suo  punto  di  partenza ,  si  deve 
restar  soddisfatto  di  vedergli  questo  gra¬ 
do  d’ istruzione  dopo  un  si  breve  inter¬ 
vallo. 

Onoralo  presenta  inoltro  un  fenomeno 
che  ha  fissato  1’  attenzione  dei  commissa- 
rii  dell’Accadcinia  delle  Scienze  incaricati 
disaminarlo.  Quando  gli  si  dice  una  pa¬ 
rola  molto  distintamente,  ei  la  ripete  im¬ 
mediatamente;  allorché  è  chiamato  ,  per 
esempio  ,  non  manca  di  ripetere  il  suo 
nome;  l’ importante  per  lui  è  di  riuscire 
a  riprodurre  la  parola  che  vicn  di  senti¬ 
re.  Se  il  suo  istitutore  vuol  dirigersi  al 
suo  spirilo,  impiega  i  gesti  o  l’espressione 
del  suo  volto.  11  fanciullo  stesso  non  espri¬ 
me  facilmente  e  prontamente  le  sue  idee 
che  per  segni,  e  dall’uso  di  questi  segni 
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è  solamente  possibile  di  giudicaro  della 
sua  intelligenza  c  della  prontezza  delle 
sue  concezioni. 

Sotto  questo  punto  di  vista ,  Onoralo 
olire  un  fenomeno  d’un  grande  interesse. 
Avendo  egli  acquistato  un  nuovo  mezzo 
d’  esprimere  i  suoi  bisogni  e  le  sue  idee, 
avrebbe  dovuto,  secondo  ogni  probabilità, 
trascurare  quello  di  cui  crasi  sin  allora 
servito,  e  clic  tanto  e  inferiore  alla  pa¬ 
rola;  sin  oggi  ,  è  avvenuto  il  contrario  ; 
il  linguaggio  naturale,  cioè  quello  dei  se¬ 
gni,  lungi  di  perdere  e  d’essere  rirapiaz- 
«alo  gradatamente  dalla  parola,  ha  rapi¬ 
damente  guadagnato  ed  ba  acquistato  una 
perfezione  ed  una  vivacità  clic  non  aveva 
pria  che  Onoralo  avesse  ricuperato  l’udito. 

Intanto,  nelle  sue  relazioni  coi  fanciuili 
della  sua  età,  Onorato  comincia  a  servirsi 
di  parole  semplici,  e  particolarmente  dei 
sostantivi  per  far  conoscere  i  suoi  princi¬ 
pali  dcsidei'ii.  Il  tempo  forse  lo  condurrà 
a  far  un  uso  più  frequente  e  più  perfetto 
della  parola;  ma  forse  anco  rimarrà  molto 
al  di  sotto  degli  altri  uomini  sotto  questo 
rapporto,  avendo  noi  numerosi  esempi  di 
fanciulli  i  quali  sono,  per  cosi  dire,  mu¬ 
ti,  unicamente  perchè  è  loro  necessario 
un  certo  sforzo  dell’  orecchio  per  racco¬ 
gliere  le  parole,  ed  un  travaglio  alquanto 
ditlicile  del  laringe  per  parlare:  trovando 
un  mezzo  facile  di  comunicazione  nell’uso 
dei  segni,  trascurano  d’  esercitare  l’orec¬ 
chio  e  gli  organi  della  parola,  c  riman¬ 
gono  cosi  annoverali  tra  i  sordi-muti  ; 
abbenchè  non  siano  in  realtà  ne’  muti  , 
ne’  sordi. 

Ilo  scritto  questa  osservazione  nel  182!)'; 
dopo  questo  tempo  Onorato  ha  continuato 
a  ricevere  le  cure  d’  ogni  genere  del  si¬ 
gnor  Deleau.  L’Accademia  delle  Scienze 
lia  provveduto  alle  spese  della  sua  edu¬ 
cazione  ,  siccome  a  quella  di  molti  altri 
fanciulli  sordi ,  cosi  felicemente  restituiti 
all’  udito.  Ila  egli  certamente  latto  grandi 
progressi;  può  dirsi,  senza  esagerazione, 
che  intende  e  parla.  Ma  confessiamo  pe¬ 
rò  esser  ancora  lontano  dagli  altri  fan¬ 
ciulli  della  sua  età  elio  non  sono  stati  mai 
sordi-muti;  nè  bisogna  d’ lina  grande  at¬ 
tenzione  per  riconoscere  la  sua  iulcriorio- 
rilà.  Se  col  tempo  non  ricevesse  grandi 
miglioramenti  nella  sua  situazione,  sarem¬ 
mo  costretti  a  conchiudcre  clic  un  sordo¬ 
muto  dalla  nascita  non  può,  nemmeno  per 
un’  educazione  speciale  e  prolungata  per 
otto  anni,  vivere  in  società  alla  maniera 
dogli  altri  uomini. 


Altri  casi  analoghi  clic  ho  sotto  gli  oc¬ 
chi  parrebbero  annunciare  che  se  1’  udito 
6  dato  ai  sordi-muti,  sin  dal  quinto  anno 
della  loro  vita,  sono  molto  più  atti  ad 
acquistar  la  parola  e  a  servirsi,  come  gli 
altri  fanciuili ,  del  loro  orecchio  e  delia 
loro  voce,  ed  a  trascurare  l’uso  dei  segni. 

De’  suoni  indipendenti  dalia  voce. 

Indipendentemente  dalla  voce,  l’uomo 
può  ancora  produrre  a  piaeere  una  gran 
quantità  di  suoni  inapprezzabili  o  anche 
apprezzabili,  come  il  rumore  clic  accom¬ 
pagna  l’azione  dello  sputare  o  soffiarsi  il 
naso,  quello  con  cui  chiamasi  un  caval¬ 
lo  ;  quello  che  simula  il  suono  prodotto 
quando  si  stura  una  bottiglia;  tale  è  an¬ 
cora  il  iiscliio  dei  denti  o  delle  labbra  , 
sia  clic  formisi  espirando  o  inspirando;  e 
molti  altri  rumori  che  resultano  dal  mo¬ 
vimento  delle  diverse  parti  della  bocca, 
c  dal  modo  con  cui  l’aria  penetra  in  que¬ 
sta  cavità,  0  con  cui  n’esce.  Non  sarebbe 
dunque  impossibile  di  spiegare  il  mecca¬ 
nismo  della  produzione  di  questi  differenti 
suoni;  ma  nessun  Jisiologo-iisico  si  è  presa 
la  pena  di  occuparsene.  Se  no  eccettui 
però  il  fischio  ,  eli’  è  stato  recentemente 
1’  oggetto  di  riccrcho  lisiclio  curiosissime, 

Del  fischio. 

Lo  diverse  parti  mobili  e  contrattili  clic 
compongono  la  bocca  divengono  a  nostra 
volontà  uno  strumento  da  liuto  ,  da  cui 
possiamo  tirar  dei  suoni  più  o  meno  ar¬ 
moniosi.  Ma  il  suo  meccanismo  differisce 
del  lutto  da  quello  ilei  laringe.  All’  espe¬ 
rienze  del  signor  Cagnard-Lalour  siamo 
debitori  di  conoscerne  la  teoria. 

Fregando  col  dito  un  pezzo  quadro  di 
vetro  umido  si  produce  un  suono  musicale 
più  o  meno  acuto,  secondo  che  lo  strofi¬ 
namento  c  più  o  meno  rapido.  U11  basto¬ 
ne  guarnito  d’ un  drappo  che  si  muova 
in  giro  in  un  tubo  di  vetro  produce  lo 
stesso  risultalo.  Se  si  agita  fortemente  un 
bastone  nell’  atmosfera  si  distinguo  facil¬ 
mente  clic  lo  strepito  della  percussione 
aerea  è  accompagnato  d’  un  suono  musi¬ 
cale  più  0  meno  acuto,  secondo  la  celerilà 
del  movimento.  In  grosso  bastone,  a  ce¬ 
lerità  eguale,  forma  1111  suono  assai  più 
grave  clic  quello  d’una  bacchetta. 

Questo  modo  di  produzione  di  suoni  ap¬ 
prezzabili  pare  esser  quello  che  appartie¬ 
ne  al  liscino  della  bocca.  Secondo  tulle 
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Io  apparenze,  I'  orlo  «li  fischiare  consiste 
nel  formare  colla  Locca  un  piccolo  con¬ 
dotto  in  cui  la  percussione  dell'aria  espi¬ 
rata  od  inspirala  possa  divenire  intermit¬ 
tente  e  produrre  così  un  suono  primitivo, 
che  aumenta  in  seguilo  d’intensità  comu¬ 
nicando  queste  vibrazioni  all’  aria  conte¬ 
nuta  nella  cavità  dellu  bocca. 

Per  verificare  le  sue  idee  il  signor  Ca- 
gnard-Lalour  lece  costruire  delle  roteilo 
di  sughero  traforale  nel  loro  centro  con 
un’  apertura  circolare  di  tre  millemetri  di 
diametro.  Situando  una  di  queste  rotelle 
tra  le  labbra,  si  fischia  presso  a  poco  co¬ 
me  coll’apertura  delle  labbra.  Colla  stessa 
rotella  si  producono  tutti  i  suoni  compresi 
nell'estensione  almeno  d’  una  ottava.  Ca¬ 
sta,  per  realizzare  questo  effetto,  di  rego¬ 
lare  in  modo  conveniente  la  capacità  in¬ 
terna  della  bocca  contemporaneamente 
alla  celerità  della  corrente  d’aria.  Havvi 
dunque  analogia  tra  la  bocca  ebe  fischia 
e  rimboccatura  del  flauto  a  becco,  il  qua¬ 
le  resta  lo  stesso,  qualunque  sieno  i  tuo¬ 
ni  prodotti  dallo  strumento. 

Adattando  la  stessa  rotella  all’estremi¬ 
tà  d'un  tubo  di  vetro,  il  fischio  non  man¬ 
ca  di  farsi  sentire  ,  ed  ha  luogo  ,  come 
nella  bocca,  o  nell’espirazione  o  nell'ispi¬ 
razione. 

Un  altro  modo  di  fischio  è  prodotto  ap¬ 
plicando  la  punta  della  lingua  contro  i 
denti  superiori  e  la  volta  del  palalo,  quan¬ 
do  si  riesce  a  formare  un  orificio  rotondo. 
Ve  n’  ha  finalmente  un  altro  molto  più 
difficile  a  prodursi  e  che  sembra  formato 
nello  stesso  laringe,  la  di  cui  glottide  non 
sarebbe  intieramente  chiusa.  Deve  esservi 
dell’analogia  tra  questo  fischio  laringeo 
e  il  suono  che  il  signor  Savart  ha  otte¬ 
nuto  soffiando  dolcemente  colla  bocca  in 
laringi  di  cadaveri  a  glottide  aperta. 

delle  attitudini  e  dei  movimenti. 

La  contrazione  muscolare  non  è  Sola¬ 
mente  la  causa  della  voce.  Presiede  an¬ 
cora  ai  nostri  movimenti  e  alle  nostre  at¬ 
titudini. 

La  spiegazione  dei  movimenti  e  delle 
attitudini  dell’uomo  consiste  nell’  applica¬ 
zione  delle  leggi  della  meccanica  agli 
organi  che  1’  eseguiscono. 

Le  nostre  attitudini  e  i  nostri  movimenti 
essendo  estremamente  diversi,  se  si  voles- 
sero  spiegar  tutti,  vi  si  troverebbe  l’ap¬ 
plicazione  della  maggior  parte  delle  leggi 
della  meccanica. 


Nessuno  si  è  ancora  occupato  di  questo 
lavoro  in  un  modo  intieramente  soddisfa¬ 
cente.  In  generalo  ci  siamo  limitati  allo 
attitudini  ed  ai  movimenti  più  frequenti, 
cd  alle  applicazioni  più  semplici  de’  prin- 
cipj  della  meccanica. 

Principi  di  meccanica  necessari  per  la 

intelligenza  dei  movimenti  e  delle  al¬ 
titudini. 

a.  Un  corpo  è  in  movimento ,  quando 
le  sue  parti  occupano  successivamente  di¬ 
versi  punti  dello  spazio. 

b.  Chiamasi  forza ,  ogni  causa  di  mo¬ 
vimento. 

c.  Possono  essere  applicale  ad  un  corpo 
più  forze,  senza  che  producano  movimen¬ 
to;  se  i  loro  effetti  si  distruggono  scambie¬ 
volmente,  allora  si  dice  che  v’  è  equilibrio. 

d.  Quando  due  forze,  applicale  iu  senso 
contrario  ad  uii  medesimo  punto,  o  all’e- 
slremità  d’  una  linea  retta  si  equilibrano, 
queste  sono  eguali. 

e.  Una  forza  A  è  doppia  d’ una  forza 
15,  se  la  prima  può  essere  considerata  co¬ 
me  composta  di  due  forze  eguali  a  B. 

f.  Due  forze  saranno  fra  loro  come  due 
numeri ,  per  esempio  7  e  5  ,  so  possono 
esser  considerate  come  composte,  la  prima 
di  7,  la  seconda  di  li,  mentre  le  forze  com¬ 
poste  rappresentano  l’aggregato  delle  sem¬ 
plici  clic  in  esse  riunisconsi. 

Le  correlazioni  delle  forze  possono  an¬ 
cora  essere  valutate  in  numero  o  in  lun¬ 
ghezza;  si  potrà  sottoporle,  ed  al  calcolo, 
ed  alle  costruzioni  geometriche. 

Quando  un  punto  materiale  è  sollecitato 
da  molte  forze  che  non  si  equilibrano,  si 
muove  in  una  certa  direzione.  S’  intende 
che  questo  movimento  potrebbe  esser  pro¬ 
dotto  dall’  applicazione  di  una  sola  forza. 
Chiamasi  resultante  quella  forza  unica  che 
potrebbe  rimpiazzare  tutte  le  altre,  e  que¬ 
ste  ,  considerate  relativamente  alla  resul- 
tcnlc  sono  chiamate  le  sue  componenti . 

g.  Perche  un  sistema  di  l'orzo  sia  in  0* 
equilibrio,  bisogna  clic  ciascuna  di  esse  di¬ 
strugga  l’effetto  di  tutte  le  altre;  per  con¬ 
seguenza  ,  che  sia  eguale  e  direttamente 
opposta  alla  loro  resultante. 

h.  Se  tutte  le  forze  sono  dirette  giusta 
una  stessa  linea  retta  ,  la  loro  resultante 
sarà  diretta  nel  senso  medesimo,  cd  eguale 
alla  loro  somma  se  tulle  tirano  dal  lato 
stesso.  Se  tirano  da  due  lati  opposti,  sarà 
eguale  alla  dilfercnza  della  somma  delle 
forze  clic  tirano  in  un  senso  sopra  le  forze 
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che  tirano  nell’ altro,  e  diretta  nel  senso 
della  maggior  somma. 

i.  Conosciuto  una  volta  il  rapporto  di 
tre  linee,  se  ci  venga  data  la  direzione  di 
due  forze  P  e  Q,  c  quella  della  loro  resul¬ 
tante  II,  potremo  facilmente  trovare  il  rap¬ 
porto  delle  due  forze:  saranno  fra  loro  co¬ 
me  i  lati  del  paralellogrammo  costruito  , 
conducendo  da  un  punto  qualunque  della 
direzione  della  resultante  due  parallele  alla 
direzione  delle  altre  forze. 

k.  La  resultante  di  un  numero  qualun¬ 
que  di  forze  parallele  gode  d’  una  pro¬ 
prietà  rimarcabilissima;  in  qualunque  ma¬ 
niera  si  l'accia  variare  la  direzione  delle 
forze,  purché  restino  parallele  fra  loro,  e 
che  i  loro  punti  di  applicazione  non  sieno 
cambiali,  quello  della  resultante  sarà  sem¬ 
pre  lo  stesso ,  poiché  dal  rapporto  delle 
due  forze  e  dalla  distanza  de’  loro  punti 
di  applicazione  dipende  unicamente  quello 
della  resultante. 

l.  Se  il  corpo  a  cui  sono  applicate  le 
forze  non  è  libero  nello  spazio  ,  ma  co¬ 
stretto  a  girare  intorno  ad  un  punto  Jisso, 
s*  intende  bene  che,  perché  vi  sia  equili¬ 
brio,  basterà  che  la  resultante  di  tutte  le 
forze  passi  per  questo  punto,  poiché  allora 
la  sua  azione  esercitandosi  contro  un  osta¬ 
colo  invincibile  ,  resterà  necessariamente 
senza  effetto. 

in.  Se  il  corpo  sottoposto  all’  azione 
delle  forze  sia  obbligato  a  muoversi  intorno 
ad  una  linea  retta ,  basterà  per  1’  equili¬ 
brio  che  la  resultante  passi  per  l’asse  fis¬ 
so,  il  quale  renderà  nullo  il  suo  effetto. 

n.  Il  peso  agisce  sopra  ciascuna  mole¬ 
cola  de’ corpi,  egli  sollecita  tutti  in  dire¬ 
zioni  sensibilmente  parallele;  si  potrà  dun¬ 
que  applicare  a  queste  forze  ciò  che  ge¬ 
neralmente  è  stalo  detto  di  ogni  sistema 
di  forze  parallele  ;  la  loro  resultante  pas¬ 
serà  sempre  per  lo  stesso  punto,  in  qua¬ 
lunque  modo  si  faccia  variare  la  direzio¬ 
ne  delle  forze ,  e  ciò  che  vale  altrettanto 
in  questo  caso  ,  qualunque  sia  1’  inclina¬ 
zione  del  corpo  relativamente  alla  verti¬ 
cale,  la  quale  segna  la  direzione  costante 
del  peso. 

Questo  punto  unico  di  applicazione  della 
resultante  di  tulli  i  pesi  parziali  ,  è  ciò 
che  chiamasi  centro  di  gravità. 

o.  Perché  un  corpo  sottoposto  alla  sola 

fi)  Ilo  preso  quasi  tulio  i/uest’  arti¬ 
colo  dalle  Ricerche  sul  Meccanismo  uni- 


azione  del  peso  resti  in  equilibrio  ,  biso¬ 
gnerà  che  la  verticale  passando  per  il 
centro  di  gravità,  riscontri  il  punto  di  ap¬ 
poggio,  o  di  sospensione. 

p.  Se  il  corpo  riposa  sopra  un  piano  o- 
rizzontalc  ,  bisogna  che  questa  resultante 
cada  tra  i  limiti  dello  spazio  compreso  fra 
i  punti  pei  quali  tocca  il  piano:  si  chia¬ 
ma  base  di  sostegno  lo  spazio  cosi  circo- 
scritto.  Quanto  più  questo  spazio  sarà  gran¬ 
de,  tutte  le  cose  d'altronde  eguali,  tanto 
più  l’equilibrio  sarà  assicurato. 

(j.  L’  equilibrio  sarà  stabile  quando  il 
corpo,  perturbato  infinitamente  poco  dalla 
sua  posizione  ,  tenderà  a  ritornarvi  per 
una  serie  di  oscillazioni.  Sarà  istantaneo, 
se  dal  momento  che  il  corpo  è  perturbato 
dalla  sua  posizione ,  tende  ad  allontanar¬ 
sene  di  più  in  più  ,  finché  abbia  trovato 
un’altra  posizione  di  equilibrio. 

L’equilibrio  sarà  stabile,  quando  il 
centro  di  gravità  sarà  nel  più  basso  pos¬ 
sibile,  perchè  ogni  cambiamento  non  può 
clic  farlo  salire  contro  la  tendenza  che  ha 
di  discendere.  L’  equilibrio  sarà  istanta¬ 
neo,  quando  il  centro  di  gravità  sarà  nel 
più  alto  possibile,  perchè  qualunque  cam¬ 
biamento  non  potendo  che  farlo  discende¬ 
re,  sarà  favorito  dalla  tendenza  che  già 
vi  aveva  per  farlo. 

s.  Di  due  colonne  vote  formate  d’  una 
egual  quantità  della  stessa  materia,  e  della 
stessa  altezza ,  quella  che  presenterà  la 
cavità  più  considerabile  sarà  la  più  forte. 

t.  Di  due  colonne  dello  stesso  diame¬ 
tro  ,  ma  di  diversa  altezza  ,  la  più  alta 
sarà  la  più  debole. 

v -  11  maggior  peso  ,  a  cui  possa  reg¬ 
gere  una  molla  che  sotfre  delle  piccole 
flessioni  ,  è  proporzionale  al  quadrato  del 
numero  delle  flessioni,  più  uno ,  in  modo 
clic  se  la  molla  presenta  tre  curvature  , 
reggerà  un  peso  sedici  volte  più  conside¬ 
rabile,  che  se  non  ne  presentasse  clic 
una  (j). 

Delle  Leve. 

La  leva  si  definisce  per  una  linea  in¬ 
flessibile  che  gira  intorno  ad  un  punto 
fisso. 

In  una  leva  dislingucsi  il  punto  d’ap¬ 
poggio  ,  il  punto  ove  agisce  la  potenza  , 
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quello  ove  si  la  la  resistenza  ,  o  sempli¬ 
cemente  il  punto  d’appoggio  ,  la  potenza 
e  la  resistenza. 

Secondo  la  posizione  rcspcttiva  del  punto 
d’  appoggio ,  della  potenza  e  della  resi¬ 
stenza,  la  leva  è  del  primo,  del  secondo, 
o  vero  del  terzo  genere. 

Nella  leva  di  primo  genere  ,  il  punto 
d’  appoggio  è  fra  la  resistenza  e  la  po¬ 
tenza;  ia  resistenza  c  in  una  estremità,  c 
la  potenza  nell’altra. 

La  leva  di  secondo  genere  è  quella,  in 
cui  la  resistenza  è  fra  la  potenza  c  il 
punto  d'appoggio ,  cd  ove  il  punto  d’  ap¬ 
poggio  e  la  potenza  occupano  ciascuno 
un’estremità. 

Finalmente,  nella  leva  di  terzo  genere, 
la  potenza  c  fra  la  resistenza  e  il  punto 
d’appoggio,  mentre  che  la  resistenza  e  il 
punto  d’appoggio  sono  all’estremità. 

Distinguesi  ancora  in  una  leva  il  brac¬ 
cio  della  potenza  e  quello  della  resistenza. 
Il  primo  comprende  la  porzione  della  leva 
che  eslendesi  dal  punto  di  appoggio  alla 
potenza;  il  secondo  c  la  porzione  della  le¬ 
va  che  separa  il  punto  d’  appoggio  dalla 
resistenza. 

Quando  nella  leva  di  primo  genere  il 
punto  d’  appoggio  occupa  esattamente  il 
mezzo  della  leva,  allora  dieesi  clic  la  le¬ 
va  è  di  braccia  eguali  ;  quando  il  punto 
d’appoggio  si  ravvicina  alla  potenza  o  alla 
resistenza  ,  allora  dicesi  che  la  leva  è  di 
braccia  ineguali. 

La  lunghezza  delle  braccia  della  leva 
dà  maggiore  o  minor  vantaggio,  sia  alla 
potenza,  sia  alla  resistenza.  Se,  per  esem¬ 
pio,  il  braccio  della  polcuza  è  più  lungo 
di  quello  della  resistenza,  il  vantaggio  c 
per  la  potenza  ,  nella  proporzione  della 
lunghezza  del  suo  braccio  a  quella  del 
braccio  della  resistenza  ;  in  modo  clic  se 
il  primo  di  questi  bracci  è  doppio  o  tri¬ 
plo  del  secondo  ,  basterà  clic  la  potenza 
sia  la  metà  o  il  terzo  della  resistenza  , 
perchè  le  due  forze  si  facciano  equilibrio. 

Nella  leva  di  secondo  genere,  il  brac¬ 
cio  della  potenza  è  necessariamente  più 
lungo  di  quello  della  resistenza  ,  poiché 
questa  è  fra  la  potenza  e  il  punto  d’  ap¬ 
poggio,  mentre  clic  la  potenza  è  ad  una 
estremità.  Questo  genere  di  leva  è  sem¬ 
pre  vantaggioso  per  la  potenza. 

Accade  I  opposto  per  la  leva  di  terzo  ge¬ 
nere,  poiché  in  questa  leva  la  potenza  è  posta 
fra  la  resistenza  e  il  punto  di  appoggio,  men¬ 
tre  che  la  resistenza  occupa  un  estremità. 


La  leva  di  primo  genere  ò  la  più  fa¬ 
vorevole  all  equilibrio;  la  leva  di  secondo 
genere  è  la  più  favorevole  per  vincere 
una  resistenza;  e  la  leva  di  terzo  genere 
è  quella  che  favorisce  maggiormente  la 
rapidità  e  1  estensione  de’  movimenti. 

La  direzione  secondo  la  quale  la  poten¬ 
za  s’inserisce  sopra  una  leva,  è  importan¬ 
te  ad  osservarsi.  L’cIFello  della  potenza  è 
tanto  più  considerabile,  quanto  più  la  sua 
direzione  si  avvicina  maggiormente  ad  es¬ 
sere  perpendicolare  a  quella  della  leva. 
Quando  questa  ultima  condizione  è  adem¬ 
piuta,  la  totalità  della  forza  è  impiegala 
a  superare  la  resistenza,  mentre  clic  nelle 
direzioni  oblique,  una  parte  di  questa  for¬ 
za  tende  a  far  muovere  la  leva  nella  sua 
propria  direzione,  e  questa  porzione  di  for¬ 
za  è  distrutta  dalla  resistenza  del  punto 
d’apppoggio. 

Il  principio  generale  delle  leve  d’equi¬ 
librio  consiste  in  ciò  ,  che  qualunque  di¬ 
rezione  abbiano  le  forze,  sono  sempre  tra 
loro  in  ragione  inversa  delle  perpendico¬ 
lari  tirale  dal  punto  fisso  sopra  la  dire¬ 
zione  delle  medesime. 

Forza  motrice. 

Chimasi  inerzia  quella  proprietà  gene¬ 
rale  dei  corpi,  in  virtù  della  quale  conti¬ 
nuano  nel  loro  stato  di  movimento  ,  o  di 
riposo,  finché  qualche  causa  estranea  non 
agisce  sopra  di  essi. 

La  forza  che  produce  il  movimento  de¬ 
ve  misurarsi  per  la  quantità  del  movi¬ 
mento  prodotta.  Questa  quantità  valutasi 
moltiplicando  la  massa  per  la  celerilà  ac¬ 
quistala. 

Questa  celerità  può  acquistarsi  in  due 
maniere  differenti  ;  o  per  1’  azione  conti¬ 
nuata  di  una  forza  ,  come  quella  della 
gravità,  o  per  1’  elfetto  di  una  forza  clic 
produce  momentaneamente  una  celerità  de¬ 
finita. 

E’  facile  di  concludere  da  quanto  è  stato 
detto,  che  ogni  sforzo  esercitato  sopra  di 
un  corpo  libero,  produrrà  un  movimenlo. 
La  celerità  acquistata,  e  lo  spazio  percorso 
dal  corpo,  dipenderanno:  i.  dallo  sforzo, 
o  dalla  massa;  a.  dall’intensità  dell’azione 
esercitala  sopra  il  medesimo;  3.  dalle  forze 
clic  lo  solleciteranno  nel  suo  movimento. 

Perciò,  un  corpo  scagliato  da  una  ma¬ 
no  acquista  momentaneamente  una  cele¬ 
rità,  tanto  maggiore,  quanto  lo  sforzo  è 
maggiore  ,  c  quanto  la  massa  o  minore  : 
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I  aziono  continua  della  gravili  moJilica 
iiiccssantemento  o  questa  celerità  ,  c  la 
direzione  del  movimento,  clic  cessa  quan¬ 
do  il  corpo  è  caduto  sopra  la  superficie 
della  terra.  11  movimenlo  è  ancora  ral¬ 
lentalo  dalla  resistenza  dell’aria,  il  cui  ef¬ 
fetto  aumenta  colla  celerità  del  corpo  , 
coll'estensione  della  superlicie  che  percuo¬ 
te  continuamente  l’aria,  e  colla  leggerez¬ 
za  specilica  del  corpo. 

Un  corpo  inorganico  non  può  per  se 
medesimo  cambiare  lo  stato  nel  quale  tro¬ 
vasi.  Immobile  si  mantiene  nello  stalo  di 
riposo,  iinchè  una  forza  qualunque  gli  sia 
applicata.  Divenuto  mobile  per  l’azione  i- 
slantanca  d’  una  qualche  forza  ,  persiste 
nello  stalo  di  movimento  uniforme  c  in 
linea  retta,  finché  una  nuova  forza  non 
venga  a  modificare  o  a  distruggere  1’ ef¬ 
fetto  della  prima. 

Chiamasi  movimento  uniformo  quello  , 
in  cui  il  corpo  mobile  percorre  in  tempi 
eguali  spazj  sempre  eguali.  Il  movimento 
è  accelerato  ,  quando  gli  spazj  percorsi 
divengono  di  più  in  più  grandi;  ritardato 
poi,  quando  divengono  sempre  più  piccoli, 
i  tempi  restando  eguali. 

Dopo  ciò  che  abbiamo  detto  superior¬ 
mente  ,  vedesi  che  il  movimento  accele¬ 
rato  o  ritardato  ad  ogni  momento,  ha  do¬ 
vuto  risentire  l’elFetto  dell’  applicazione  di 
nuove  forze. 

Nel  movimento  uniforme,  lo  spazio  per¬ 
corso  in  un  tempo  dato,  potrà  essere  più 
D  meno  grande,  secondo  1’  intensità  della 
forza  che  è  stata  applicata.  Questo  rap¬ 
porto  di  tempo  allo  spazio  percorso  dal 
corpo  mobile  determina  ciò  che  chimasi 
celerità  del  medesimo. 

Sa  nel  tempo  stesso  che  un  corpo  A 
percorrere  uno  spazio  di  tre  metri  ,  uu 
altro  corpo  13  percorre  uno  spazio  di  cin¬ 
que  metri,  si  dirà  che  la  celerità  del  pri¬ 
mo  è  a  quella  del  sccoudo,  come  3  a  fi. 

Spesso  accade  che  si  esprime  una  ce¬ 
lerità  per  un  numero  assoluto,  ma  que¬ 
sto  numero  non  rappresenta  che  il  rap¬ 
porto  di  questa  celerità  con  un’altra  che 
non  si  nomina,  ma  che  è  stato  convenuto 
di  riguardare  come  unità. 

Se  un  corpo,  nell’unità  del  tempo  (per 
esempio  iu  un  secondo],  percorro  1’  unità 
di  spazio ,  che  supporremo  il  metro  ,  la 
sua  celerità  c  quella  che  si  sceglie  per 
termine  di  paragone,  e  che  si  rappresenta 
per  l'unità.  Se  sempre  nel  tempo  stesso, 
uu  altro  corpo  percorro  b  metri,  la  sua 


celerità,  fi  volto  più  grande  di  quella  del 
primo  ,  sarà  rappresentata  da  5.  Se  un 
terzo  corpo  impiega  3  secondi  a  percor¬ 
rere  gli  stessi  5  metri  ,  che  il  secondo 
percorreva  in  uno  ,  la  sua  celerità  sarà 
sultripla:  per  conseguenza  la  seconda  es¬ 
sendo  3,  questa  sarà  3|3.  Si  otterrà  dun¬ 
que  l'espressione  della  celerità,  dividendo 
il  numero  che  rappresenta  il  tempo  ,  ciò 
clic  si  esprime  più  brevemente  ,  dicendo 
che  la  celerità  è  eguale  allo  spazio  diviso 
per  il  tempo. 

■  A  massa  eguale  ,  lo  celerità  saranno 
proporzionali  alle  forze. 

A  celerità  eguale  ,  le  forze  sono  pro¬ 
porzionali  alle  masse;  perchè  1’  effetto  di 
una  forza  che  mette  in  movimento  un 
corpo  libero,  è  d’imprimere  la  stessa  ce¬ 
lerità  a  tutte  le  molecole  di  questo  corpo, 
e  per  conseguenza  1’  intensità  della  forza 
sarà  proporzionale  al  numero  di  queste 
molecole,  o  alla  massa  del  corpo.  La  mi¬ 
sura  di  una  forza  è  dunque  rappresen¬ 
tata  dalla  somma  delle  forze  che  anima¬ 
no  tutte  le  molecole,  e  come  dicesi  ordi¬ 
nariamente,  fetTetto  di  ogni  forza  ha  per 
misura  la  massa  moltiplicata  per  la  cele¬ 
rità. 

A  forze  eguali,  le  celerità  saranno  re¬ 
ciprocamente  proporzionali  alle  masse.  Per¬ 
ciò  ,  se  ad  un  corpo  mobile  si  unisce  un 
corpo  immobile  ,  in  modo  che  il  primo 
non  possa  più  muoversi  senza  il  secondo, 
il  movimento  si  distribuirà  uniformemente 
ne’ due,  onde  essi  possano  muoversi  con 
forze  eguali;  bisognerà  dunque  clic  si  di¬ 
stribuisca  proporzionalmente  alle  masse  , 
e  la  celerità  resultante  sarà  alla  celerità 
del  primo  corpo  ,  come  la  massa  di  que¬ 
sto  primo  corpo  alla  massa  de’  due  riu¬ 
niti. 

Chiamasi  attrito  la  resistenza  che  sia¬ 
mo  obbligali  a  vincere  per  fare  scorrere 
un  corpo  sopra  un’altro. 

Chiamasi  adesione  la  forza  che  unisce 
due  corpi  levigati,  applicali  1’  uno  sopra 
l’altro.  Questa  forza  si  misura  dallo  sfor¬ 
zo  che  si  deve  esercitare  perpendicolar¬ 
mente  alla  superficie  di  contatto  per  se¬ 
parare  i  due  corpi. 

Quanto  più  le  duo  superficie  a  contatto 
sono  levigate,  tanto  più  l’adesione  è  gran¬ 
de,  c  tanto  più  rutililo  c  debole;  perciò, 
lincile  non  si  tratterà  elio  di  lare  scorrere 
un  corpo  sopra  l’altro,  vi  sarà  sempre  del 
vantaggio  a  rendere  ld  superficie  leviga¬ 
te,  o  ad  interporre  fra  esse  un  liquido. 
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Organi  delle  attitudini  e  dei  movimenti . 

Delle  ossa.  Le  ossa,  determinando  la 
Forma  generale  del  corpo  c  le  sue  dimen¬ 
sioni,  adempiono ,  per  le  loro  proprietà 
lìsiclie,  un  uso  importantissimo  nelle  di¬ 
verse  posizioni  e  movimenti  del  corpo  : 
esse  formano  le  diverso  leve  che  presenta 
la  macchina  animale,  e  clic  trasmettono 
il  peso  delle  nostre  parti  sopra  del  suo¬ 
lo.  In  qualità  di  leve,  sono  impiegate  ora 
coinè  quelle  del  primo  genere,  ora  come 
quelle  del  secondo ,  ed  ora  come  quelle 
del  terzo.  Quando  si  tratta  di  equilibrio, 
è  quasi  sempre  impiegata  la  leva  del 
primo  genere  ;  se  vi  è  una  considerabile 
resistenza  da  vincere,  rappresentano  una 
leva  di  secondo  genere.  Negli  altri  mo¬ 
vimenti,  sono  impiegate  come  leve  di  ter¬ 
zo  genere,  le  quali,  come  si  sà,  svantag¬ 
giose  alla  potenza,  favoriscono  l’estensione 
e  la  rapidità  dei  movimenti.  La  maggior 
parte  delle  protuberanze  delle  ossa  ser¬ 
vono  a  cambiare  la  direzione  de’  tendini, 
cd  a  fare  che  s’inseriscano  in  una  dire¬ 
zione  meno  lontana  dalla  perpendicolare. 

Come  mezzo  di  trasmissione  del  peso  , 
le  ossa  rappresentano  delle  colonne  soprap- 
posle,  quasi  sempre  véle,  lo  che  aumenta 
mollo  la  resistenza  generalo  che  lo  sche¬ 
letro  presenta,  e  quella  di  ciaschcduu  osso 
in  particolare. 

Forma  delle  ossa.  Le  ossa  distinguonsi 
in  ossa  corte ,  in  ossa  piaue  ,  c  in  ossa 
lunghe. 

Le  ossa  corte  trovansi  nelle  parti  ove 
bisogna  molta  solidità  e  poca  mobilità  , 
come  nei  piedi  ,  e  nella  colonna  verte¬ 
brale. 

Le  ossa  piane  servono  principalmente  a 
formare  le  pareti  delle  cavità;  nondimeno 
concorrono  assai  vantaggiosamente  ai  mo¬ 
vimenti  cd  alle  altitudini,  per  mezzo  del- 
1  estensione  della  superlicie  che  presentano 
per  l’inserzione  dei  muscoli. 

Le  ossa  lunghe  sono  principalmenie  de¬ 
stinale  alla  locomozione;  non  trovaDsi  che 
nelle  membra.  La  forma  del  loro  corpo 
c  quella  delle  loro  estremità  meritano  di 
essere  considerate.  II  corpo  è  la  parte  di 
queste  ossa  che  presenta  il  minore  volu- 
,UL‘i  ®  generalmente  rotondato:  l’estremi¬ 
tà,  ali  opposto  ,  sono  sempre  più  o  meno 
Voluminose. 

La  disposizione  del  corpo  dell’osso  con¬ 
corre  all  eleganza  della  lorma  delle  mem¬ 
bra  ;  il  volume  dell’  estremità  articolari  , 
Magekuie  Voi.  Unico , 
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oltre  lo  stesso  uso,  assicura  la  solidità  delle 
articolazioni,  e  diminuisce  l’obliquità  del¬ 
l’inserzione  dei  tendini  sopra  le  ossa. 

Struttura  delle  ossa.  Le  ossa  corte  so¬ 
no  ([unsi  intieramente  composte  di  sostan¬ 
za  spugnosa ,  donde  resulta  che  possono 
presentare  una  superlicie  considerabile  sen¬ 
za  essere  troppo  pesanti.  E’  lo  stesso  per 
l’estrcniità  delle  ossa  lunghe;  ma  il  corpo 
di  queste  presenta  la  sostanza  compatta 
in  grandissima  quantità,  lo  clic  gli  dà  una 
gran  resistenza,  la  quale  era  necessaria  % 
poiché  nel  corpo  delle  ossa  lunghe  vengo¬ 
no  a  terminare  gli  sforzi  che  solfirono  si¬ 
mili  ossa. 

II  tessuto  spugnoso  delle  ossa  corte  e 
dell’estremità  delle  ossa  lunghe  è  ripiena 
del  succo  midollare. 

La  cavità  del  corpo  delle  ossa  lunghe 
è  ripiena  della  midolla. 

Articolazioni  delle  ossa.  Si  distinguo¬ 
no  in  quelle  che  non  permettono  movi¬ 
mento,  e  in  quelle  che  ne  permettono. 

La  prima  divisione  presenta  delle  sud- 
divisioni,  fondate  sopra  la  lorma  delle  su¬ 
perficie  articolari. 

Le  seconde  parimente  ne  presentano  al¬ 
cune  che  son  fondate  sopra  la  specie  di 
movimento  che  le  articolazioni  permet¬ 
tono. 

Articolazioni  molali.  Nelle  articolazio¬ 
ni  mobili,  le  ossa  non  si  toccano  mai  im¬ 
mediatamente  ;  vi  è  sempre  fra  esse  una 
sostunza  clastica  diversamente  disposta  se¬ 
condo  le  articolazioni,  e  destinata  a  resi¬ 
stere  facilmente  alle  più  torti  pressioni,  a 
diminuire  la  violenza  de’  colpi  e  a  lavo- 
rire  i  movimenti.  Ora  questa  sostanza  è 
unica,  aderisce  egualmente  alla  superlicie 
delle  due  ossa  che  si  articolano ,  c  costi¬ 
tuisce  le  articolazioni  di  continuità ,  cd  in 
tal  caso  è  di  natura  libro-cartilaginea. 
Ora  questa  sostanza  forma  uno  strato 
particolare  ad  ogni  superficie  articolare: 
ciò  vedesi  nelle  articolazioni  di  contigui¬ 
tà.  In  questo  caso  la  sostanza  c  cartilagi¬ 
nea. 

Diccsi  che  la  sostanza  la  quale  in  que¬ 
sto  genere  di  articolazioni  ricopre  le  ossa, 
sia  l'orinata  di  libre  disposte  le  une  ac¬ 
canto  alle  altre,  e  perpendicolari  allu  su¬ 
perbe  articolare  clic  rivestono  :  questa  o- 
pinione  ci  sembra  meritare  delle  nuove 
ricerche.  Le  cartilagini  hanno  piuttosto 
l’apparenza  di  esser  formule  d’uno  strato 
omogeneo. 

Sinovia .  Le  articolazioni  così  disposte 
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mostrano  le  disposizioni  più  favorevoli  allo 
scorrimento;  le  superficie  u  contatto  sono 
levigatissime,  e  un  liquido  particolare,  la 
sinovia ,  continuamente  s’interpone  ud  es¬ 
se.  Per  le  stesse  ragioni  l’adesione  è  gran¬ 
dissima,  e  questa  circostanza  aumenta  la 
solidità  dell’ articolazione  contribuendo  ad 
impedire  le  lussazioni. 

Cartilagini  e  Jilrro-carlilagini  artico - 
lari.  In  certe  articolazioni  mobili,  trovansi 
fra  le  superficie  articolari,  delle  sostanze 
lìbro-cartilaginec  non  aderenti  a  queste 
supcrlicie.  E’  stato  creduto  clic  servano 
a  formare  delle  specie  di  cuscini,  che  ce¬ 
dendo  alla  pressione  c  ritornando  dipoi 
nel  loro  stalo  primitivo,  difendono  le  su- 
pcriicie  articolari  allo  quali  corrispondo¬ 
no.  Si  trovano,  dicesi,  a  questo  elicilo  , 
nelle  articolazioni  ebe  soffrono  le  pressio¬ 
ni  le  più  considerabili.  Noi  pensiamo  clic 
questa  opinione  non  sia  sufficientemente 
fondata.  Di  fatti,  le  articolazioni  del  pie¬ 
de  ,  che  abitualmente  sostiene  gli  sforzi 
più  considerabili  ,  non  ne  presentano  al¬ 
cuna.  Non  servono  esse  piuttosto  a  favo¬ 
rire  l’estensione  de'  movimenti ,  e  ad  im¬ 
pedire  gli  slogamenti? 

Legamenti.  Intorno ,  e  qualche  volta 
nell’  interno  delle  articolazioni  ,  trovansi 
dei  corpi  fibrosi,  chiamati  legamenti,  che 
servono  al  doppio  uso  di  mantenere  le  os¬ 
sa  nei  loro  rapporti  respeltivi,  e  di  limi- 
lare  i  movimenti  che  eseguiscono  le  unc 
sopra  le  altre. 

Altitudini  dell’uomo. 

Staziona  eretta.  Esaminiamo  P  uomo 
nelle  diverse  posizioni  che  può  prendere, 
c  primieramente  nello  stato  di  stazione  la 
più  ordinaria,  cioè  in  piedi. 

Vediamo  in  primo  luogo  che  la  testa  , 
unita  intimamente  coll’atlante,  forma  seco 
lui  una  leva  di  primo  genere,  il  cui  punto 
d’  appoggio  è  nell’  articolazione  de’  corpi 
laterali  dell'allanle  e  dell’asse;  mculrechè 
la  potenza  e  fa  resistenza  occupano  cia¬ 
scuna  una  estremità  della  leva  ,  rappre¬ 
sentate  1’  una  dalla  faccia,  l’altra  dall’oc¬ 
cipite. 

11  punto  d'appoggio  essendo  più  vicino 
all’occipite  che  alla  parte  anteriore  della 
faccia,  la  testa  tende  mediante  il  suo  peso 
a  cudere  in  avanti  ;  ma  è  ritenuta  in  c- 
quilibrio  dalla  contrazione  de’  muscoli  die 
si  attaccano  alla  sua  parte  posteriore.  E’ 
dunque  la  colonna  vertebrale  quella  che 


regge  la  testa  ,  o  che  deve  trasmetterne 
il  peso  alla  sua  estremità  inferiore. 

Le  membra  superiori,  le  parli  molli  del 
collo,  del  torace,  la  maggior  parte  di  quel¬ 
le  clie  sono  contenute  nella  cavità  addo¬ 
minale,  gravitano  o  mediatamente,  o  im¬ 
mediatamente  sopra  la  colonna  vertebrale. 

Per  ragione  del  peso  considerabile  di 
queste  parli,  era  necessario  che  la  colon¬ 
na  vertebrale  presentasse  una  gran  soli¬ 
dità. 

Infatti,  i  corpi  delle  vertebre,  le  fibro¬ 
cartilagini  intervertebrali,  i  diversi  liga- 
incnti  clic  le  riuniscono,  formano  un  tutto 
di  una  gran  solidità.  Se  si  riflette  inoltre 
clic  la  colonna  vertebrale  c  formata  di 
porzioni  di  cilindri  soprapposti  ;  che  ha 
la  forma  di  una  piramide  la  cui  base  ri¬ 
posa  sopra  il  sacro;  clic  presenta  tre  cur¬ 
vature  in  senso  opposto.  Io  che  le  dà  se¬ 
deri  volte  più  di  resistenza  che  se  non  ne 
presentasse  alcuna,  si  avrà  un’idea  della 
resistenza  di  cui  la  colonna  vertebrale  c 
suscettibile.  Quindi  si  vede  che  sostiene 
facilmente  non  solo  il  peso  degli  organi 
che  gravitano  sopra  di  essa  ,  ma  anche 
de’  carichi  tal  volta  gravissimi. 

11  peso  degli  organi  che  la  colonna  ver¬ 
tebrale  sostiene,  facendosi  sopra  tutto  sen¬ 
tire  sopra  la  parte  anteriore  della  mede¬ 
sima,  alcuni  muscoli  situali  lungo  la  di 
lei  parte  posteriore  resistono  alla  tenden¬ 
za  che  avrebbe  di  portarsi  in  avanti.  Iu 
questa  circostanza,  ogni  vertebra  e  le  parli 
che  vi  si  attaccano  ,  rappresentano  una 
leva  di  primo  genere,  il  cui  punto  d’ap¬ 
poggio  è  nella  libro-cartilagine  che  so¬ 
stiene  la  vertebra;  la  potenza,  nelle  parti 
ebe  la  tirano  innanzi;  e  la  resistenza,  nei 
muscoli  clic  si  attaccano  alle  sue  apolisi 
spinosa  e  trasversa. 

La  colonna  vertebrale,  nel  suo  totale  , 
rappresenta  una  leva  di  terzo  genero  ,  il 
di  cui  punto  d'appoggio  è  nell’ articola¬ 
zione  della  quinta  vertebra  dei  lombi  col¬ 
l’osso  sacro  ,  la  cui  potenza  c  ih  He  parli 
che  tendono  a  portare  la  colonna  in  avan¬ 
ti,  c  la  resistenza  nei  muscoli  posteriori. 
Siccome  la  potenza  agisce  principalmente 
alla  parte  inferiore  della  leva,  la  natura 
ha  ivi  posto  i  muscoli  più  forti  ;  ivi  la 
piramide  rappresentata  dalla  colonna  ver¬ 
tebrale  ha  maggiore  grossezza;  le  apolisi 
dello  vertebre  sono  più  prominenti  c  più 
orizzontali:  ivi  parimenti  si  fa  sentire  la 
stanchezza,  quando  stiamo  per  luugo  tem¬ 
po  l'ìUi. 
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La  potenza  muscolare  agirà  tanto  più 
efficacemente  per  ristabilire  1’  equilibrio 
necessario  alla  stazione,  quanto  più  le  a- 
polisi  spinose  saranno  lunghe  c  ravvicina¬ 
te  alla  direzione  orizzontale. 

11  peso  della  colonna  vertebrale  c  delle 
parli  clic  gravitano  sopra  la  medesima  è 
trasmesso  direttamente  al  bacino,  il  quale 
riposando  sopra  i  femori,  rappresenta  una 
leva  di  primo  genere  ,  il  di  cui  punto  di 
appoggio  è  nelle  articolazioni  ileo-femorali, 
c  la  cui  potenza  e  resistenza  sono  situato 
iu  avanti  ed  in  dietro. 

11  bacino  parimente  sostiene  il  peso  di 
una  parte  de’ visceri  addominali. 

Il  sacro  sostiene  la  colonna  vertebrale, 
ed  agendo  come  cuneo  ,  trasmette  egual¬ 
mente  ai  due  femori  il  peso  di  cui  è  gra¬ 
vato,  per  l’intermedio  delle  ossa  degl’ilei. 

II  bacino  sta  veramente  in  equilibrio  so¬ 
pra  i  due  capi  dei  femori  ;  ma  questo  e- 
quilibrio  risulta  da  un  gran  numero  di 
sforzi  combinati. 

l)a  una  parte,  i  visceri  addominali  pre¬ 
mendo  sopra  il  bacino,  inclinato  iu  avanti, 
tendono  ad  abbassare  il  pube:  da  un’altra 
parte,  la  colonna  vertebrale  tende  col  suo 
peso  a  far  eseguire  al  bacino  un  movi¬ 
mento  di  ondulazione  all’ indietro. 

Il  peso  della  colonna  vertebrale  essendo 
più  considerabile  che  quello  dei  visceri  ad¬ 
dominali,  sembrerebbe  che  per  risiabilire 
1’  equilibrio  bastassero  alcune  potenze  mu¬ 
scolari,  le  quali  partendo  dal  femore  si  at¬ 
taccassero  verso  il  pube,  e  fossero  proprie 
colla  lor  contrazione  a  contrabbilanciare 
l’eccesso  del  peso  della  colonna  vertebra¬ 
le.  Infatti  questi  muscoli  esistono,  ma  non 
sono  essi  clic  agiscono  principalmente  per 
determinare  l’equilibrio  del  bacino  sopra 
i  femori  ;  perche  il  bacino  ben  lungi  dal 
tendere  a  lare  il  movimento  di  ondulazione 
all’ indietro,  tenderebbe  piuttosto  a  portarsi 
in  avanti,  atteso  che  i  muscoli  che  resistono 
alla  tendenza  clic  ha  la  colonna  vertebrale 
di  piegarsi  in  avanti  ,  prendendo  il  loro 
punto  lisso  sopra  il  bacino,  fanno  uno  sfor¬ 
zo  considerabile  per  portarlo  in  alto.  Sono 
dunque  i  muscoli  che  dal  femore  si  por¬ 
tano  alla  p'.rle  posteriore  del  bacino,  quelli 
che  impediscono  a  questo  di  elevarsi  ,  c 
che  sono  gli  agenti  principali  dell’equili¬ 
brio  del  bacino  sopra  i  femori  :  perciò  la 
natura  gli  ha  fatti  numerosi  c  fortissimi. 

L  articolazione  del  femore  colle  ossa  de¬ 
gl’  ilei  è  più  vicina  al  pube  clic  al  sacro, 
donde  resulta  che  i  muscoli  posteriori  agi¬ 


scono  per  mezzo  di  un  braccio  di  leva  più 
lungo,  lo  elio  è  una  circostanza  favorevole 
alla  loro  azione. 

Nello  stato  di  staziono  ordinaria ,  i  fe¬ 
mori  trasmeltono  direttamente  alla  tibia  il 
peso  del  tronco.  Adempiono  facilmente  a 
quest’  uso,  attesa  la  solidità  della  loro  Ar¬ 
ticolazione  colle  ossa  degl’  ilei. 

11  collo  del  femore,  oltre  gli  usi  che  a- 
dempie  ne’  movimenti,  serve  utilmente  alla 
stazione  ,  dirigendo  il  capo  del  femore  o- 
bliquamcnto  in  alto  ed  in  denlro  :  donde 
resulta  che  sollVe  la  pressione  verticale 
del  bacino,  e  elio  resiste  allo  scostamento 
delle  ossa  degl’  ilei,  elio  il  sacro  tende  a 
produrre. 

Il  femore  trasmetle  il  peso  del  corpo  alla 
tibia;  ma,  per  il  modo  con  cui  il  bacino 
preme  sopra  di  esso,  la  sua  estremità  in¬ 
feriore  tende  a  portarsi  in  avanti,  mentre 
che  il  contrario  ha  luogo  per  la  sua  estre¬ 
mità  supcriore:  dal  che  ne  segue  che  per 
mantenerlo  in  equilibrio  sopra  la  tibra,  bi¬ 
sogna  clic  alcuni  muscoli  si  oppongano  a 
questo  movimento.  Questi  muscoli  sono  il 
retto  anteriore,  il  tricipite  crurale,  la  cui 
azione  è  favorita  dalla  presenza  della  ro¬ 
tula,  situata  dietro  il  loro  tendine.  I  mu¬ 
scoli  della  parte  posteriore  della  gamba 
che  si  attaccano  ai  condili  del  femore  con¬ 
corrono  parimente  a  mantenere  questo  c- 
quilibrio. 

La  tibia  è  quella  che  trasmetto  al  piede 
il  peso  del  corpo,  il  perone  non  vi  con¬ 
corre.  Ma  perchè  il  primo  di  questi  ossi 
adempia  convenientemente  a  questo  uffi¬ 
cio,  è  necessario  ohe  alcuni  muscoli  si  op¬ 
pongano  alla  disposizione  che  ha  la  sua 
estremità  superiore  ad  esser  portatata  in 
avanti.  I  gemelli  e  il  solcare  adempiono 
particolarmente  a  quest'uso;  lutti  gli  alili 
muscoli  della  parte  posteriore  della  gamba 
vi  concorrono. 

Il  piede  sostiene  tutto  il  peso  del  corpo; 
la  sua  forma  c  la  sua  struttura  sono  in 
rapporto  con  questo  uso.  La  pianta  del 
piede  ha  molta  estensione,  lo  clic  contri¬ 
buisce  alla  solidità  della  stazione.  La  pelle 
e  l’epidermide  di  questa  parte  sono  molto 
grosse.  Al  di  sopra  della  pelle  v’è  uno 
strato  pinguedinoso  assai  grosso,  partico¬ 
larmente  nei  luoghi  ove  il  piede  preme  il 
terreno.  Questo  grasso  forma  una  specie 
di  cuscino  elastico  ,  proprio  ad  elidere  o 
a  diminuire  gli  effetti  della  pressione  eser¬ 
citata  dal  peso  del  corpo. 

11  piede  iloti  tocca  il  terreno  in  tutta 
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I’  estensione  della  stia  faccia  inferiore  :  il 
tallone,  il  margine  esterno,  la  parte  elio 
corrisponde  all’  estremità  anteriore  delle 
ossa  del  metatarso,  l’estremità  o  la  polpa 
dei  grossi  diti,  sono  i  punti  che  toccano 
ordinariamente  il  terreno  e  che  vi  tra¬ 
smettono  il  peso  del  corpo:  perciò  trovan- 
si  in  ciascuno  di  questi  punti  dei  fasci 
clastici  di  grasso,  evidentemente  desti¬ 
nati  ad  opporsi  agl’inconvenienti  di  una 
pressione  troppo  forte.  Quello  clie  c  si¬ 
tuato  immediatamente  al  disotto  del  capo 
del  calcagno  è  rimarcabilissimo  ;  è  liscio 
nella  sua  faccia  superiore  ,  e  solamente 
contiguo  all’osso;  è  d’  altronde  distinto  dal 
rimanente  del  grasso  che  presenta  il  tal¬ 
lone.  Gli  altri  fasci  o  cuscinetti  di  grasso, 
sono  meno  voluminosi  ,  ma  sono  disposti 
in  un  modo  intieramente  analogo  a  quello 
del  tallone, 

La  tibia  trasmette  il  peso  del  corpo  so¬ 
pra  l’ astragalo  ;  questo  a  vicenda  lo  tra¬ 
smette  agli  altri  ossi  del  piede;  ma  il  cal¬ 
cagno  è  quello  che  ne  riceve  la  maggior 
parte;  il  rimanente  è  diviso  fra  gli  altri 
punti  del  piede  che  riposano  sopra  il  suolo. 

Ecco  il  modo  generale  di  questa  tras¬ 
missione.  Lo  sforzo  che  sostiene  l’astragalo 
c  trasmesso,  i.,  al  calcagno;  a.,  allo  sca¬ 
ldale.  Il  calcagno  essendo  situato  immedia¬ 
tamente  al  di  sotto  dell’astragalo  ,  ricevo 
la  maggior  parte  della  pressione  ;  esso  la 
trasmette  in  parte  al  terreno  c  in  parte 
al  cuboiile.  Questo  ultimo  osso  e  Io  scafoi- 
de,  mediante  i  cuneiformi,  premono  a  vi¬ 
cenda  sopra  le  ossa  del  metatarso,  che  ap¬ 
poggiando  sopra  il  terreno,  vi  trasmettono 
quasi  tutta  la  pressione  che  soffrono:  il  ri¬ 
manente  propagasi  ai  grossi  diti,  c  va  a 
terminare  egualmente  sopra  la  base  di  so¬ 
stegno.  Questo  modo  di  trasmissione  suppo¬ 
ne  che  il  piede  tocchi  il  terreno  con  tutta 
l’cslonsionc  della  pianta. 

Siccome  la  pressione  della  tibia  si  fa 
particolarmente  sentire  alla  parte  interna 
«lei  piede  ,  questo  tende  continuamente  a 
piegarsi  in  fuori.  II  perone  è  destinato  a 
mantenere  il  piede  nella  linea  retta  neces¬ 
saria  per  la  solidità  della  stazione. 

Si  è  veduto  che  i  muscoli  i  quali  nella 
stazione  impediscono  clic  la  lesta  cada  in 
avanti,  hanno  il  loro  punto  lìsso  nel  col¬ 
lo;  che  quelli,  che  adempiono  lo  stesso  uso 
relativamente  alla  colonna  vertebrale,  han¬ 
no  il  loro  nel  bacino;  che  quelli  che  man¬ 
tengono  il  bacino  in  equilibrio  ,  si  attac¬ 
cano  ai  femori  o  agli  ossi  della  gamba  ; 


che  quelli,  che  si  oppongono  alla  rotazio¬ 
ne  dei  femori  in  dietro,  s’inseriscono  nelle 
tibie;  clic  dualmente  quelli,  che  manten¬ 
gono  le  tibie  in  una  posizione  verticale, 
hanno  il  loro  punto  fisso  ai  piedi.  Dunque 
tutti  gli  sforzi  nccessarj  alla  stazione  e- 
retta  vengono  a  terminare  in  ultimo  luo¬ 
go  ai  piedi;  bisognava  dunque  che  i  piedi 
presentassero  una  resistenza  relativa  allo 
sforzo  che  avevano  a  sostenere.  Ma  i  pie¬ 
di  non  hanno  per  loro  stessi  altra  residen¬ 
za  che  quella  del  loro  peso  ;  tutta  quella 
clic  soffrono  è  ad  essi  comunicata  dal  pe¬ 
so  del  corpo  che  sostengono;  in  modo  che 
la  stessa  causa  che  tende  a  produrre  la 
caduta,  è  appunto  quella  che  assicura  la 
solidità  della  stazione. 

Lo  spazio  che  i  piedi  lasciano  fra  loro, 
più  la  superficie  elle  ricoprono  ,  formano 
la  base  di  sostegno.  La  condizione  di  e- 
quilibrio  per  la  stazione  eretta  è  che  la 
verticale  abbassata  dal  centro  di  gravità 
venga  a  cadere  sopra  uno  dei  punti  della 
base  di  sostegno.  La  stazione  sarà  tanto 
più  solida  ,  quanto  questa  base  sarà  più 
larga  ;  sotto  questo  rapporto  la  larghezza 
de’  piedi  è  lungi  dall’essere  indilfcrente. 

Si  sa  dall’  osservazione,  che  la  stazione 
ha  la  massima  solidità,  quando  i  due  pie¬ 
di,  diretti  in  avanti  e  situati  sopra  due  li¬ 
nee  paralelle,  sono  separati  da  uno  spazio 
eguale  alla  lunghezza  d’uno  di  essi.  Se  si 
ingrandisca  lateralmente  la  base  di  soste¬ 
gno  allontanando  i  piedi ,  la  stazione  di¬ 
viene  più  solida  in  questo  senso,  ma  per¬ 
de  di  solidità  dal  davanti  in  dietro.  Ae¬ 
do  1’  opposto  quando  si  pone  un  piede  in 
avanti  e  l’altro  in  dietro. 

Quanto  più  la  base  di  sostegno  è  dimi¬ 
nuita,  tanto  meno  la  stazione  è  solida,  e 
lauto  più  ha  bisogno  di  maggiori  sforzi 
muscolari  per  esser  mantenuta.  Ciò  acca¬ 
de  quando  ci  inalziamo  sopra  la  punta  dei 
piedi.  In  questo  caso,  i  piedi  non  toccano 
più  la  terra  che  nello  spazio  compreso  fra 
l’estremità  anteriore  delle  ossa  del  meta¬ 
tarso  c  l’estremità  dei  grossi  diti:  questo 
modo  di  stazione  è  laborioso  e  non  può  es¬ 
ser  mantenuto  a  lungo.  Alcune  persone  , 
i  ballerini  per  esempio,  possono  alza; si  lino 
sull’estremità  dei  grossi  diti:  comprendisi 
che  questa  posizione  deve  presentare  an¬ 
cora  maggior  dilficoltà.  Del  rimanente, 
qualunque  sia  la  parie  del  piede  che  toc¬ 
ca  la  terra,  è  sempre  compresa  fra  le  quat¬ 
tro  parti  che  abbiamo  indicato  ul  princi¬ 
pio  di  questo  articolo  ,  nè  si  può  obliare 
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futilità  dei  Pascetti  di  tessuto  cellulare  a- 
diposo,  clic  vi  corrispondono. 

La  stazione  diverrà  del  pari  incomodis¬ 
sima,  o  anello  impossibile,  se  i  piedi  ri¬ 
posano  sopra  un  piano  strettissimo,  per  c- 
sempio,  sopra  una  corda  lesa. 

Generalmente  si  può  dire  che  ogni  cau¬ 
sa  che  ristringerà  la  base  di  sostegno,  di¬ 
minuirà  la  solidità  della  stazione  nella 
proporzione  della  diminuzione  di  questa 
base,  come  ce  ne  possiamo  assicurare  esa¬ 
minando  gl'  individui  che  hanno  acciden¬ 
talmente  perduto  i  grossi  diti  per  la  conge¬ 
lazione,  o  la  parte  anteriore  del  piede  in 
conseguenza  dell'amputazione  parziale  del 
medesimo;  e  quelli  che  li  anno  una  o  due 
gambe  di  legno,  ovvero  quelli  che  fanno 
uso  dei  trampoli.  In  quest’ultimo  caso,  la 
stazione  è  ancora  resa  più  difficile  per  lo 
allontanamento  del  centro  di  gravità  dalla 
base  di  sostegno. 

La  stazione  sopra  duo  piedi  può  aver 
luogo  in  un’infinità  di  differenti  posizioni 
del  corpo,  oltre  l’eretta.  Il  tronco  può  es¬ 
sere  piegato  in  avanti  ,  in  dietro,  o  late¬ 
ralmente;  le  membra  inferiori  possono  es¬ 
ser  piegate  in  diverse  maniere.  Se  c  stalo 
bene  inteso  ciò  che  abbiamo  detto  della 
stazione  eretta,  sarà  facile  di  rendersi  ra¬ 
gione  delle  attitudini  di  cui  qui  si  parla. 

Stazione  sopra  un  piede. 

Tn  certe  circostanze  stiamo  ritti  sopra  un 
piede  solo.  Questa  altitudine  è  necessaria¬ 
mente  penosa;  esige,  per  parte  de’  muscoli 
clic  circondano  l'articolazione  della  coscia, 
un’azione  forte  c  sostenuta,  da  dove  resul¬ 
ta  l’equilibrio  del  bacino  sopra  un  solo  fe¬ 
more;  e  siccome  il  corpo,  e  per  conseguen¬ 
za  il  bacino,  tende  a  piegarsi  dalla  parte 
della  gamba  che  non  appoggia  sopra  il 
suolo,  abbisogna  per  la  parte  dei  musco¬ 
li,  grande,  medio,  e  piccolo  glutei,  del 
fascia  lata ,  de’  gemelli ,  del  piramidale  , 
degli  otturatori,  del  quadralo,  una  contra¬ 
zione  tale  che  il  tronco  venga  sostenuto. 
Qui  abbiamo  l’opportunità  d’osservare  l'u¬ 
so  del  collo  del  femore  c  della  protuberan¬ 
za  del  gran  trocantere:  è  chiaro  che  ren¬ 
dono  mollo  meno  obliqua  l’inserzione  dei 
muscoli  che  sono  stali  nominali,  e  che 
perciò  vi  ò  minor  perdita  della  forza  con 
cui  si  contraggono. 

l\on  è  necessario  di  aggiungere  ,  che 
nella  stazione  sopra  un  piede  solo,  la  ba¬ 
se  di  sostegno  non  è  rappresentala  clic 
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dalla  superficie  del  suolo  occupata  dal  pie¬ 
de  ,  c  clie  perciò  è  sempre  meno  solida 
della  stazione  sopra  due  piedi,  qualunque 
sia  la  situazione  de’  medesimi.  Diverrà  an¬ 
cora  più  difficile  e  più  vacillante  ,  se  in 
vece  di  appoggiare  sopra  il  terreno  con 
tutta  l’estensione  della  faccia  inferiore  del 
piede,  non  lo  tocca  che  con  la  punta  di 
questa  parte.  E’  quasi  impossibile  di  con¬ 
servare  una  simile  attitudine  al  di  là  di 
alcuni  momenti. 

Stazione  sopra  le  ginocchia . 

La  base  di  sostegno  in  questa  posizione 
sembra  a  prima  vista  essere  molto  larga; 
e  siccome  il  centro  di  gravità  c  abbaca¬ 
to,  si  potrebbe  credere  die  fosse  mollo 
più  solida  della  stazione  sopra  due  piedi: 
ma  la  larghezza  della  base  che  sostiene 
il  peso  del  corpo  è  lungi  di  essere  misu¬ 
rata  da  tutta  la  superficie  delle  duo  gam. 
he  clic  toccano  il  suolo.  La  rotola,  quasi 
sola  ,  trasmette  la  pressione  al  terreno  ; 
perciò  la  pelle  clic  la  ricopre  trovasi  for¬ 
temente  compressa  ,  e  non  essendo  soste¬ 
nuta  dalla  pinguedine  elastica,  come  ve- 
desi  nella  pelle  del  piede,  sarebbe  ben  pre¬ 
sto  olfesa,  se  questa  posizione  fosse  pro¬ 
lungata.  Per  diminuire  gli  effetti  di  que¬ 
sta  pressione,  si  pone  un  cuscino  sotto  la 
rotella  quando  devesi  stare  a  lungo  gi- 
nocchione  ,  ovvero  quando  si  trasmette  al 
suolo  una  parte  del  peso  del  corpo  per 
mezzo  di  un  corpo  intermedio  ,  sopra  il 
quale  si  appoggia  la  parte  supcriore  del 
tronco.  Colla  medesima  veduta  ,  cioè  per 
dividere  sopra  una  maggiore  estensione  la 
pressione  cagionata  dal  peso  del  corpo,  si 
fanno  piegare  le  cosce  indietro  ,  appog¬ 
giandole  sopra  le  gambe  e  sopra  i  tallo¬ 
ni;  allora  la  stazione  diviene  solidissima 
e  poco  penosa,  perché  la  base  di  sostegno 
è  molto  larga,  ed  il  cenilo  di  gravità  vi 
è  vicinissimo- 

Attitudine  sedente. 

Si  può  stare  seduti  in  diversi  modi:  so¬ 
pra  il  terreno  colle  gambe  distese  in  a- 
vanli  ;  sopra  una  bassa  sedia  ,  sopra  una 
sedia  comune,  coi  piedi  clic  toccano  il  ter¬ 
reno;  finalmente  sopra  una  sedia  alla,  coi 
piedi  clic  non  toccano  il  terreno,  essendo 
al  contrario  sospesi;  il  dorso  essendo  o  non 
essendo  appoggialo. 

Iu  tutte  le  posizioni  di  sedere ,  in  cui 
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il  dorso  non  è  sostenuto  ,  cd  ove  i  piedi 
appoggiano  sopra  il  terreno,  il  peso  del 
tronco  è  trasmesso  al  suolo  dal  bacino  , 
la  cui  larghezza  in  basso  è  più  conside¬ 
rabile  nell’uomo  che  in  alcun’animale.  La 
base  di  sostegno  del  tronco  diviene  distin¬ 
ta  da  quella  delle  ossa  delle  membra  in¬ 
feriori  ;  è  rappresentata  dallo  spazio  che 
occupano  le  natiche  sopra  il  piano  resi¬ 
stente  che  le  sostiene.  Quanto  più  saran¬ 
no  voluminose  e  cariche  di  grasso,  tanto 
più  l’attitudine  avrà  di  solidità. 

Quando  nell’attitudine  di  sedere  il  dorso 
non  è  appoggiato  ,  essa  rende  necessaria 
la  contrazione  permanente  dei  muscoli  po¬ 
steriori  del  tronco  ,  i  quali  si  oppongono 
alla  caduta  di  questo  in  avanti:  perciò  non 
manca  di  essere  defatigante,  come  si  può 
osservare  stando  lungo  tempo  a  sedere  so¬ 
pra  uno  sgabello.  Non  è  lo  stesso  quando 
il  dorso  c  sostenuto  da  un  corpo  solido  , 
come  accade  quando  siamo  seduti  sopra 
una  sedia  a  brace  inoli:  allora  i  soli  muscoli 
che  sostengono  la  testa  hanno  bisogno  d’agi¬ 
re,  c  sono  i  soli  che  si  stancano.  Le  se¬ 
die  lunghe  sono  disposte  per  impedire  que¬ 
sto  inconveniente  ,  poiché  sostengono  il 
dorso  e  la  testa.  Qualunque  siasi  però  la 
maniera  con  cui  stiamo  seduti,  si  può  con¬ 
servare  per  un  tempo  abbastanza  lungo 
questa  attitudine,  i.  perchè  non  richiede 
che  la  contrazione  di  pochi  muscoli;  2., 
perché  la  base  di  sostegno  è  larga,  c  che 
il  centro  di  gravità  n’è  poco  lontano;  3., 
perchè  la  natiche  in  ragione  della  grossez¬ 
za  della  pelle  e  della  massa  del  grasso 
clic  contengono,  possono  ,  senza  inconve¬ 
niente  ,  sopportare  uua  pressione  forte  e 
prolungala. 

Del  decubito. 

II  decubito  è  la  sola  posizione  del  cor¬ 
po  che  non  richiede  alcuno  sforzo  musco¬ 
lare;  perciò  essa  è  l’attitudine  del  riposo, 
quella  delle  persone  deboli  0  de’  malati 
che  hanno  una  gran  prostrazione  di  for¬ 
ze,  ed  è  pur  quella  clic  si  può  mantenere 
per  più  lungo  tempo.  11  solo  organo  che 
si  stanchi  in  questa  situazione,  è  la  pelle 
che  corrisponde  alla  base  di  sostegno;  la 
pressione  del  peso  del  corpo,  quantunque 
divisa  sopra  una  grande  estensione,  e  non 
«vendo  clic  poca  azione  sopra  ciascun  pun¬ 
to  in  particolare  ,  basta  per  determinare 
della  molestia  sul  principio  ,  c  dipoi  del 
dolore.  E  se  la  positura  resta  per  luogo 


tempo  la  stessa ,  come  vedesi  in  alcuno 
malattie,  la  pelle  si  escoria  c  si  gangrc- 
na,  particolarmente  nei  punti  clic  soifrono 
la  pressione  più  forte,  come  alla  laccio  po¬ 
steriore  del  bacino,  ai  gran  trocanteri, 
ec.  Per  evitare  gl'inconvenienti  di  questa 
pressione,  si  cercano  pel  decubito  i  letti, 
la  cui  morbidezza  cd  elasticità  permetto¬ 
no  una  divisione  più  eguale  della  pressio¬ 
ne  sopra  tutti  i  punti  della  pelle  corri¬ 
spondente  alla  base  di  sostegno. 

Dei  movimenti. 

Riconosconsi  due  specie  di  movimenti: 
i  primi  hanno  per  oggetto  di  cambiare 
la  positura  reciproca  delle  parti  del  cor¬ 
po;  i  secondi  cambiano  i  rapporti  del  cor¬ 
po  col  suolo:  gli  uni  sono  chiamati  par- 
ziali,  gli  altri  locomotori. 

De’  movimenti  parziali. 

Mollissimi  de’  movimenti  parziali  fanno 
parte  integrante  delle  diverse  funzioni. 
Molti  sono  stali  già  descritti,  altri  lo  sa¬ 
ranno  in  prosieguo.  Non  tratteremo  qui 
che  di  quelli  clic  possono  essere  separati 
dalla  storia  delle  funzioni.  Parleremo  suc¬ 
cessivamente  di  quelli  della  l'uccia ,  di 
quelli  della  lesta,  di  quelli  del  tronco,  di 
quelli  delle  membra  superiori,  c  lilialmen¬ 
te  di  quelli  delle  membra  inferiori. 

Movimenti  parziali  della  faccia.  E 
facile  d’osservare  che  i  movimenti  hanno 
due  oggetti  distinti:  il  primo  di  concor¬ 
rere  alle  sensazioni  della  vista,  dell'odo¬ 
rato,  e  de!  gusto  ,  come  pure  al  prendi- 
mento  degli  alimenti  ,  alla  masticazione, 
alla  deglutizione,  alla  voce  ,  ed  alla  pa¬ 
rola;  il  secondo,  di  esprimere  gli  atti  in¬ 
tellettuali  e  le  passioni. 

Movimenti  delle  palpebre.  I  movimenti 
delle  palpebre  possono  riferirsi  al  batti¬ 
mento  d’occhi,  cioè  al  movimento  per  cui 
i  bordi  liberi  di  esse  si  ravvicinano  ,  si 
toccano,  c  talvolta  si  accostano  con  mag¬ 
giore  o  minor  forza  1’  uno  contro  l’altro. 

I  muscoli  eh’  eseguiscono  questi  movi, 
menti  sono  l’orbieolure,  c  1’  elevatore  della 
palpebra  superiore.  I  nervi  che  si  distri¬ 
buiscono  nell’  crbicolarc  sono  il  faciale  , 
cd  una  parte  de'  rami  del  quinto  pnjo. 
11  nervo  dell’elevatore  della  palpebra  è 
rumo  del  quinto  pujo. 

l'isperienza  sopra  il  battimento  d’oc¬ 
chi.  11  Sig.  Carlo  Bell  ha  mostrala  per 
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meno  dell'  esperienza  clic  la  sezione  del 
nervo  faciale  la  cessare  i  movimenti  di 
abbassamento  delle  palpebre:  1’  occhio  re¬ 
sta  in  contatto  coll'uria  e  l'animale  non 
batte  più  gli  occhi,  sia  spontaneamente, 
sia  quando  un  corpo  estraneo  tocca  la 
congiuntiva  del  medesimo  ;  ho  ripetuto 
molte  volle  questa  esperienza;  essa  è  per¬ 
fettamente  esatta. 

influenza  del  ’j°  p.y'o  sopra  il  batli- 
inculo  degli  occhi.  Ilo  trovato  nelle  mie 
ricerche  sopra  il  quinto  pajo  clic  la  se¬ 
zione  del  tronco  di  questo  nervo ,  fatta 
nel  cranio,  arresta  parimente  i  movimenti 
del  battimento  d  occhi;  i  muscoli  delle  pal¬ 
pebre  non  restano  però  paralizzati,  poiché 
la  luce  del  sole  introdotta  bruscamente 
nell’occhio  determina  il  battimento  degli 
occhi;  sembra  dunque  che  il  ritorno  pe¬ 
riodico  del  battimento  di  occhi  sia  colle¬ 
gato  colla  sensibilità  della  congiuntiva,  e 
che  la  distruzione  di  questa  proprietà  pro¬ 
duca  la  cessazione  del  battimento  di  oc¬ 
chi.  Questo  movimento  sembra  dunque 
esser  prodotto  da  un  alto  assai  complicato 
del  sistema  nervoso.  Vediamo  in  latti  clic 
ogni  molestia,  ogni  irritazione  della  con¬ 
giuntiva,  ogni  minaccia  imprevista,  ci  fa 
battere  gli  occhi;  lilialmente  se  ci  sfor¬ 
ziamo  di  non  battere  gli  occhi  per  qual¬ 
che  tempo,  risentiamo  una  sensazione  do¬ 
lorosa  sulla  congiuntiva. 

Influenza  del  o°  pajo  sopra,  il  j.° 
Tossiamo  inoltre  concludere  dalle  mie  spe- 
rienze  clic  il  quinto  pajo  esercita  sopra  il 
settimo  un’  influenza  analoga  a  quella  clic 
ha  sopra  i  nervi  dei  sensi  speciali. 

Movimenti  dell'occhio. 

Verun  organo  presenta  un  apparecchio 
motore  cosi  complicato  quanto  1’  occhio  , 
sotto  il  rapporto  del  numero  de’  muscoli, 
e  particolarmente  sotto  quello  delle  pnja 
de’  nervi  che  vi  coucorrono:  vediamo  nei- 
forbita  i  quattro  muscoli  retti  dell’occhio, 
i  due  obliqui;  il  terzo  ,  il  quarto  ,  ed  il 
sesto,  vale  a  dire  questi  tre  nervi  sono 
Tv  ’sso  a  poco  esclusivamente  destinati  a 
tali  muscoli,  c  per  conseguenza  ai  movi¬ 
menti  del  globo  dell’occhio. 

Trima  di  ricercare  qual  è  il  meccani¬ 
smo  de’  movimenti  dell’occhio,  e  quali  nc 
sono  gli  agenti ,  bisogna  primieramente 
ricercare  quali  sono  i  movimenti  di  que¬ 
st’  organo. 

Movimenti  involonlarj  dell’  occhio.  Il 
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Sig.  Carlo  fieli  ullimnmònlc  ha  fatto  os¬ 
servare  che  se  si  aprono  imperfettamente 
le  palpebre  di  una  persona  addormenta¬ 
la,  si  riconosce  clic  la  cornea  e  la  pupilla 
sono  dirette  in  alto,  c  situate  sotto  la  pal¬ 
pebra  supcriore,  Iucche  vedesi  ancora  nello 
persone  debolissime  e  vicine  a  perdere  lu 
cognizione:  gli  occhi  si  rimangono  immo¬ 
bili,  ed  in  generale  il  globo  dell’occhio 
tendo  ad  inalzarsi  e  gira  dal  basso  all’al¬ 
to.  Il  fenomeno  slesso  si  presenta  in  pros¬ 
simità  della  molle:  allora  la  cornea  elia¬ 
ca,  o  il  bianco  dell  occhio,  si  rende  solo 
visibile  nell’allontanamento  dello  palpebre; 
i  medici  da  lungo  tempo  hanno  conlra- 
dislinto  questo  fatto  conio  uno  de’  più  fu¬ 
nesti  presagi- 

Gli  attacchi  de’  muscoli  rotti  dell’occhio 
indicano  abbastanza  i  loro  usi,  e  ciò  che 
l’anatomia  annunziava  c  stalo  confermato 
da  alcune  esperienze  del  sig.  Carlo  Hell. 

Esperienze  sopra  i  muscoli  obliqui 
dell’occhio  Lo  stesso  fisiologo,  desideran¬ 
do  assicurarsi  se  i  muscoli  obliqui  non 
fanno  lare  all’  occhio  che  de’  movimenti 
laterali,  ha  attaccato  al  tendine  dell’obli¬ 
quo  superiore  un  filo  solfile,  all’estremità 
del  quale  pendeva  un  anello  di  vetro  ,  il 
di  cui  peso  tirava  il  tendine  fuori  dell’or¬ 
bita.  Toccando  1’  occhio  con  una  penna, 
ho  veduto,  dice  egli,  per  la  contrazione  del 
muscolo,  l’anello  tirato  in  allo,  e  molte 
volle  con  forza  sullicicnlc  per  iscappare 
dal  mio  dito. 

L’autore  stesso  ha  reciso  per  traverso 
il  tendine  dell’  obliquo  supcriore  di  una 
scimia  :  l’animale  ha  in  principio  risen¬ 
tito  qualche  agitazione ,  ma  in  seguito 
l’occhio  ha  ripreso  la  sua  espressione  na¬ 
turale,  come  se  non  avesse  sofferto  alcu¬ 
na  operazione.  La  sezione  dell’ obliquo  in¬ 
feriore  sopra  un’altra  scimia  non  ebbe  re- 
sultamonti  diversi. 

Il  Signor  Bell  avendo  tagliato  l’obliquo 
superiore  sopra  una  scimia  ,  agitò  la  sua 
mano  avanti  gli  occhi  dell’animale:  l’oc¬ 
chio  destro  si  diresse  in  un  modo  mani¬ 
festissimo  in  alto  e  in  dentro,  mentre  che 
il  sinistro  presentava  lo  stesso'  movimento, 
ma  meno  esteso;  inoltre,  quando  1’  occhio 
destro  aveva  preso  lu  medesima  posizione, 
si  abbassava  con  difficoltà. 

La  conclusione  generale  in  queste  espe¬ 
rienze  è,  clic  la  sezione  de’  muscoli  obli¬ 
qui  non  impedisce  i  movimenti  dell’occhio 
relativi  alla  vista,  c  clic  l’uso  principale 
di  questi  muscoli  c  di  presederc  ai  movi- 
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molili  poi  quali  l'occhio  si  Libera  dall'a¬ 
zione  elei  corpi  estranei,  c  die  il  Sig.  Celi 
riguarda  come  involontaria. 

Malgrado  l’ interesse  che  qucsle  ricer¬ 
che  presentano  ,  non  possiamo  ancora  lu¬ 
singarci  di  conoscere  perfettamente  il  mec¬ 
canismo  de’  movimenti  dell’occhio;  ho  os¬ 
servalo  diversi  fatti  che  indicano  la  ne¬ 
cessità  di  nuove  esperienze. 

Influenza  de*  peduncoli  del  cervelletto 
e  del  ponte  sopra  i  movimenti  dell’  oc¬ 
chio.  Se  si  ferisce  il  peduncolo  del  cer¬ 
velletto,  c  particolarmente  se  vi  si  fa  una 
sezione  completa  sopra  un  coniglio  ,  gli 
occhi  prendono  una  posizione  lissa  molto 
rimarcabile. 

L’  occhio  della  parie  ferita  è  portalo  in 
basso  e  in  avanti;  quello  del  lato  opposto 
è  fissato  in  alto  e  in  dietro,  o  per  conse¬ 
guenza  in  una  posizione  direttamente  op¬ 
posta  all’  occhio  dell’altro  lato. 

Lo  stesso  rcsultaineulo  si  manifesta  per 
la  sezione  della  parte  midollare  del  cer¬ 
velletto,  per  quella  del  ponte  del  Varolio, 
c  per  quella  della  parte  laterale  della  mi¬ 
dolla  allungata. 

La  prima  volta  che  ho  osservato  questo 
fenomeno  ,  ho  creduto  die  dipendesse  da 
qualche  lesione  praticata  involontariamente 
sul  quarto  pajo  de*  nervi,  la  di  cui  origine 
è  cosi  vicina  al  cervelletto;  ma  mi  convinsi 
ben  presto  che  non  dipendeva  da  ciò:  lo 
mie  dissezioni  dopo  la  morte  degli  animali 
non  me  ne  lasciarono  verun  dubbio. 

Effetto  della  sezione  del  quarto  pajo. 
Ma  per  rischiarare  meglio  quest’  idea  ho 
tagliato  sopra  molti  animali  viventi  il  quar¬ 
to  pajo,  o  da  un  lato,  o  da  tutti  due,  cd 
ho  veduto  non  senza  sorpresa  che  questa 
sezione  non  cagionava  veruna  moditicazio- 
ne  nella  posiziono  degli  occhi.  In  questo 
momento,  continuo  le  mie  ricerche  sopra 
gli  ultri  nervi  dell’orbita;  ma  questo  resul- 
tamento  è  bastevole  per  mostrare  che  il 
cervello  influisce  sulla  posiziono  c  sopra  il 
movimento  degli  occhi  in  un  modo  tuttora 
inesplicabile. 

Movimenti  parziali  della  lesta.  Indi¬ 
pendentemente  dai  movimenti  della  faccia 
che  concorrono  alla  vista,  ve  ne  sono  altri 
che  concorrono  all’odorato,  al  gusto,  alla 
voce,  alla  parola  ,  ec.,  c  di  cui  abbiamo 
già  parlato;  ve  ne  sono  di  quelli  che  ser¬ 
vono  al  prendiinenlo  degli  alimenti ,  alla 
masticazione,  alla  deglutizione,  ec.,  c  dei 
quali  parleremo  a  suo  luogo. 

Eisonomiu.  i  muscoli  del  viso  dclermi- 
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nano  in  questa  parte  de’  movimenti  che 
servono  ad  esprimere  certi  atti  intellettua¬ 
li  ,  le  diverse  disposizioni  della  mente ,  i 
desidcrj  dell’  istinto,  e  le  passioni.  II  pia¬ 
cere  e  il  dolore,  la  gioja  e  la  tristezza,  i 
desidcrj  e  il  timore,  la  collera,  raraore,ec., 
hanno  tutti  un’espressione  del  volto,  che 
gli  caratterizza.  Le  adozioni  dolorose  o  tri¬ 
sti,  c  i  desidcrj  violenti  però  sono  general¬ 
mente  indicati  dalla  contrazione  del  viso: 
le  sopracciglia  sono  aggrottale ,  la  bocca 
ristretta,  le  sue  commessure  portate  in  bas¬ 
so;  al  contrario  nelle  affezioni  dolci,  liete, 
nelle  sensazioni  piacevoli,  ne’  desiderj  sod¬ 
disfatti,  1’  aspetto  si  rasserena,  le  soprac¬ 
ciglia  si  inalzano,  le  palpebre  si  scostano, 
gli  angoli  della  bocca  vengono  tirati  in 
alto  e  in  fuori,  ciocché  costituisce  il  sorri¬ 
so.  Il  più  delle  volte  le  persone  nelle  quali 
le  diverse  espressioni  sono  più  distinte,  o 
che  hanno  della  Jisonomia ,  come  dicesi  nel 
linguaggio  comune,  sono  dotate  di  una  viva 
sensibilità.  Ordinariamente  riscontrasi  l’op¬ 
posto  nelle  persone  il  di  cui  viso  è  immo¬ 
bile,  o  non  offre  che  dell’ espressioni  poco 
significanti.  Quando  una  certa  disposizione 
di  animo  o  una  passione  dura  per  un  certo 
tempo  ,  i  muscoli  che  sono  abitualmente 
contratti  per  esprimerla,  acquistano  mag¬ 
gior  volume,  prendono  una  preponderanza 
manifesta  sopra  gli  altri  muscoli  della  fac¬ 
cia:  allora  la  lisonomia  conserva  l’espres¬ 
sione  della  passione,  anche  ne’  momenti  in 
cui  questa  nou  si  fa  sentire,  o  lungo  flmpo 
dopo  che  è  cessata.  Quindi  la  considera¬ 
zione  della  lisonomia  è  realmente  un  buo¬ 
nissimo  mezzo  per  giudicare  del  carattere 
0  delle  passioni  abituali  di  un’  individuo. 

Influenza  del  nervo  faciale  sulla  fi- 
sonomia.  Secondo  1’  esperienze  del  Sig. 
Carlo  Iteli,  confermate  oggigiorno  da  molti 
fatti  patologici  decisivi  ,  c  provato  che  il 
nervo  faciale  è  quello  che  presiede  ai  di¬ 
versi  movimenti  di  espressione  della  liso¬ 
nomia.  Se  in  seguito  di  un’operazione 
questo  nervo  resti  reciso  ,  o  resti  alterato 
da  qualche  malattia  ,  c  perduta  ogni  e- 
spressionc  nel  lato  della  faccia  in  cui  il 
nervo  è  malato,  benché  la  sua  sensibilità 
resti  intatta.  Abbiamo  già  detto  che  quò- 
st’ultimo  fenomeno  dipende  dai  rami  del 
quinto  pajo. 

Il  coloramento  o  scoloramento  della  pel¬ 
le  del  viso  è  ancora  un  potente  mezzo  di 
espressione  dell’  intelletto  c  delle  passioni: 
noi  ne  tratteremo  all’articolo  circolatone 
capillare . 
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Movimenti  di  Ila  testa  sopra  la  colonna 

vertebrale. 

La  testa  può  piegarsi  in  avanti,  in  die¬ 
tro,  e  lateralmente  ;  può  inoltre  eseguire 
de’  movimenti  di  rotazione,  ora  n  diritta, 
ora  a  sinistra.  I  movimenti  per  mezzo  ilei 
quali  la  testa  viene  inclinata  in  avanti, 
o  in  dietro,  o  sulle  parli  laterali,  se  han¬ 
no  poca  estensione,  si  eseguiscono  nell’ar¬ 
ticolazione  della  testa  colla  prima  verte¬ 
bra  cervicale;  se  ne  lianno  di  più,  tutte 
le  vertebre  del  collo  vi  prendono  parte.  I 
movimenti  di  rotazione  si  fanno  essenzial¬ 
mente  nell’articolazione  del  processo  odon- 
toide,  evidentemente  destinato  a  quest’uso. 
Questi  diversi  movimenti  che  si  combina¬ 
no  frequentemente  fra  loro,  sono  determi¬ 
nati  dilla  contrazione  successiva  o  simul¬ 
tanea  de’  muscoli  che  dal  petto  e  dal  collo 
si  portano  alla  testa. 

È’  facile  il  vedere  che  i  movimenti  della 
testa  favoriscono  la  vista,  1’  udito,  c  l’o¬ 
doralo;  sono  ancora  utili  per  la  produzio¬ 
ne  de’  diversi  tuoni  della  trachea  c  del 
tubo  vocale,  ec.  Questi  movimenti  servo¬ 
no  ancora  come  mezzi  di  espressione  del- 
1’  intelletto:  1’  approvazione  ,  il  consenso, 
il  rifiuto,  si  fanno  conoscere  con  certi  mo¬ 
vimenti  della  lesta  sopra  il  collo  ;  alcune 
passioni  producono  de’  movimenti  o  delle 
attitudini  particolari  della  testa. 

Movimenti  del  tronco. 

Non  si  parlerà  in  quest’articolo  che  dei 
movimenti  particolari  della  colonna  verte¬ 
brale;  quelli  che  sono  proprj  del  torace, 
dell’  addome ,  del  bacino,  saranno  esposti 
altrove. 

Flessione,  estensione,  inclinazione  late¬ 
rale,  circonduzione  c  rotazione,  tali  sono 
i  movimenti  che  eseguisce  Incolonna  ver¬ 
tebrale  in  totalità;  tali  sono  ancora  quelli' 
che  esercita  ogni  regione  ed  anche  ogni 
vertebra  in  particolare. 

Questi  diversi  movimenti  si  fanno  nella 
libro-cartilagine  intervertebrale;  sono  tan¬ 
to  più  faedi  e  più  estesi,  quanto  più  que¬ 
ste  fibro-cartilagini  sono  più  grosse  e  più 
larghe:  per  questa  ragione  i  movimenti 
delle  porzioni  lombare  e  cervicale  della 
colonna  vertebrale  sono  evidentemente  più 
liberi  e  più  considerabili  clic  quelli  della 
porzione  dorsale.  Ciascuno  sa  che  le  libro- 
cartilagini  cervicali,  e  particolarmente  le 
Magvndie  Voi .  Ùnico. 


0  L  0  G  I  A 

lombari,  sono  proporzionatamente  più  gros¬ 
se  delle  dorsali. 

Ne’  movimenti  ili  flessione,  o  in  avan¬ 
ti,  o  in  dietro,  o  sopra  lino  de’  lati,  le  li¬ 
bro  cartilagini  sono  compresse  nel  senso 
della  (lessionc ,  ed  allungale  dalla  parte 
opposta.  La  parte  più  grossa  ili  e.-sc  è 
quella  clic  è  suscettibile  ili  una  compres¬ 
sione  pi ù  considerabile.  Questa  è  una  delle 
ragioni  per  cui  la  llcssiime  in  avanti  ha 
molto  maggiore  estensione  di  qualunque 
altro  movimento  della  colonna  vertebrale. 

Nella  rotazione ,  la  totalità  di  questi 
corpi  inlerverlrcbali  deve  soffrire  un  al¬ 
lungamento  nel  scuso  stesso  delle  lamine 
clic  gli  compongono.  Il  mezzo  ili  tali  cor¬ 
pi  presenta  una  materia  mollo  e  quasi 
fluida;  la  circonferenza  sola  cifre  una  resi¬ 
stenza  considerabile,  c  nondimeno  nei  pri¬ 
mi  movimenti,  per  mezzo  ile’  quali  le  ver¬ 
tebre  si  ravvicinano,  questa  circonferenza 
cede  abbastanza  per  formaro  una  specie 
ili  guancialetto  fra  i  due  ossi.  La  dispo¬ 
sizione  delle  faccette  articolari  delle  ver¬ 
tebre  è  una  delle  circostanze  che  influisce 
di  più  sull’estensione  c  sul  modo  dei  mo¬ 
vimenti  reciproci  delle  vertebre. 

Quando  si  considera  la  colonna  verte¬ 
brale  ne'  suoi  movimenti  totali,  rappre¬ 
senta  una  leva  di  terzo  genere,  il  di  cui. 
punto  d’appoggio  è  nell’articolazione  della 
quinta  vertebra  lombare  col  sacro;  la  po¬ 
tenza,  nei  muscoli  che  s’inseriscono  nelle 
vertebre  e  nelle  coste  ;  e  la  resistenza, 
nella  gravità  della  testa,  delle  parti  molli 
del  collo,  del  petto,  e  in  parto  anche  ili 
quelle  dell’addome.  Al  contrario,  ogni  ver¬ 
tebra  presa  separatamente ,  rappresenta 
una  leva  di  primo  genere,  il  cui  punto  ili 
appoggio  è  nel  mezzo,  sulla  vertebra  im¬ 
mediatamente  sottostante.  La  potenza  <; 
la  resistenza  sono  alternativamente  in  a- 
vanti  o  in  dietro,  o  l’una  a  diritta  c  l’al¬ 
tra  a  sinistra,  alla  estremità  delle  apolisi 
trasverso. 

Frequentemente  i  movimenti  della  co¬ 
lonna  vertebrale  sono  accompagnati  ila 
quelli  del  bacino  sopra  i  femori  ;  sembra 
allora  elio  abbiano  una  estensione ,  elio 
son  lungi  di  avere  realmente. 

I  movimenti  della  colonna  vertebrale 
servono  il  più  delle  volte  a  favorire  quelli 
delle  membra  superiori  cd  inferiori,  e  a 
rendere  meno  penose  o  più  soffribili  le 
diverse  attitudini  o  posizioni  che  il  corpo 
prendo  nella  sua  totalità. 
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Movimenti  delle  membra  superiori.  cimi  c,:si  trasmettono  al  suolo  una  parte 


Le  membra  superiori  essendo  gli  agenti 
principali  pei  quali  imprimiamo  diretta¬ 
mente  o  indirettamente  ai  corpi  elle  ci 
circondano  i  cambiamenti  che  et  sono  più 
vantaggiosi,  dovevano  presentare  una  c 
strema  mobilità,  riunita  ad  una  solidità 
molto  grande.  Osservasi  in  fatti  clic  in 
queste  membra  molti  ossi  lunghi  hanno 
una  lunghezza  considerabile,  e  che  sono 
sottili;  gli  ossi  corti  vi  sono  poco  volumi¬ 
nosi;  gli  uni  e  gli  altri  sono  poco  pesan¬ 
ti;  le  superficie  articolari  hanno  delle  pic¬ 
cole  dimensioni:  i  muscoli  sono  numero¬ 
sissimi,  le  loro  libro  spesso  lunghissime. 
(Ili  ossi  rappresentano  quasi  sempre  delle 
leve  di  terzo  genere,  favorevoli  come  ab¬ 
biamo  detto  all’estensione  ed  alla  rapidità 
dei  movimenti.  Dunque,  o  si  considerino 
Jc  membra  superiori  nei  loro  movimenti 
totali  relativamente  al  tronco,  o  si  riguar¬ 
dino  i  loro  movimenti  parziali ,  si  vede 
facilmente  che  riuniscono  in  un  alto  gra¬ 
do  l’estensione,  la  celerità  ,  e  la  varietà 
dei  movimenti. 

La  solidità  di  questo  membra  non  è  me¬ 
no  degna  di  essere  avvertila,  fn  moltissi¬ 
mi  casi  esse  debbono  sostenere  sforzi  con¬ 
siderabili,  come  quando  si  appoggia  su  di 
un  bastone  ,  o  quando  si  cade  in  avanti  , 
e  le  mani  soll’rono  lutto  l’urto  della  cadu¬ 
ta,  oc. 

Ci  è  impossibile  di  entrare  nelle  parti¬ 
colarità  di  questo  meccanismo  meravigfo- 
so;  si  può  leggere  sopra  questo  punto  l’A¬ 
natomia  descrittiva  di  llichat,  il  cui  ge¬ 
nio  si  è  occupato  con  molto  profitto  nel¬ 
l’esposizione  della  meccanica  animale. 

Le  membra  superiori  sono  essenzialmen¬ 
te  utili  per  l’esercizio  del  tallo,  di  cui  la 
inano  è  l’organo  principale;  ajutano  l’azio¬ 
ne  degli  altri  sensi,  ravvicinando  o  allon¬ 
tanando  i  corpi  ,  o  ponendoli  nelle  circo¬ 
stanze  favorevoli ,  acciò  possano  agire  so¬ 
pra  di  esse.  1  loro  movimenti  concorrono 
potentemente  all’espressione  degli  alti  in¬ 
tellettuali  e  dell’istinto.  I  gesti  formano  un 
vero  linguaggio  che  è  suscettibile  di  ac¬ 
quistare  una  gran  perfezione,  quando  di¬ 
viene  di  prima  utilità  ,  come  accade  noi 
sordi-muti.  In  questo  caso,  i  gesti  non  di¬ 
pingono  solamente  i  sentimenti,  i  bisogni, 
le  passioni,  ma  esprimono  lino  le  minime 
gradazioni  della  facoltà  di  pensare. 

Le  membra  superiori  sono  spesso  utili 
nelle  diverse  altitudini  del  corpo.  In  al- 


del  peso  di  questo  ,  ed  ingrandiscono  per 
conseguenza  la  buse  di  sostegno  ;  ciò  ve¬ 
dasi  quando  ci  appoggiamo  sopra  un  ba¬ 
stone,  quando  essendo  ginocchioni  ne  met¬ 
tiamo  le  mani  in  terra  ,  quando  essendo 
seduti  sopra  un  piano  orizzontale  ci  ap¬ 
poggiamo  sopra  di  uno  ,  o  sopra  de’  due 
gomiti,  cc. 

Possono  ancora  assicurare  la  solidità 
della  stazione  portandosi  nel  senso  opposto 
a  quello  in  cui  il  corpo  tende  a  cadere 
per  1’  effetto  della  sua  gravità.  Si  vedrà 
ira  poco  che  non  sono  inutili  ue’  diversi 
modi  di  movimento  progressivo. 

Movimenti  delle  membra  inferiori. 

Quantunque  1’  analogia  della  struttura 
sia  manifesta  fra  le  membra  superiori  e  le 
inferiori ,  non  è  meno  evidente  che  nelle 
ultime  la  natura  abbia  lutto  molto  più  per 
la  solidità  e  per  l’estensione  dei  movimen¬ 
ti,  che  per  la  celerità  e  varietà  de’ mede¬ 
simi;  questa  disposizione  era  necessaria  , 
perchè  è  raro  clic  queste  membra  si  muo¬ 
vano  senza  sostenere  il  peso  del  corpo;  e 
sono  esso  i  principali  agenti  della  nostra 
locomozione. 

Nondimeno,  quando  imprimiamo  alcune 
modificazioni  ai  corpi  esterni  per  mezzo 
delle  membra  inferiori ,  esse  si  muovono 
indipendentemente  dal  tronco  ;  perciò  , 
quando  cambiamo  la  forma  d  uo  corpo  pre¬ 
mendolo  col  piede  ,  quando  ne  mutiamo 
il  posto  spingendolo  con  questa  parte;  quan¬ 
do  esercitiamo  il  tatto  col  piede  per  giu¬ 
dicare  ,  per  esempio ,  della  resistenza  del 
terreno  sopra  il  quale  ci  proponiamo  di 
camminare  ,  cc.  ,  è  chiaro  che  i  diversi 
movimenti  che  si  sviluppano  allora  non 
portano  seco  loro  quelli  del  tronco. 

Noi  non  descriveremo  qui  in  particolare 
i  diversi  movimenti  generali  o  parziali  che 
le  membra  possono  effettuare;  tratteremo 
soltanto  in  un  modo  ristretto  dei  diversi 
modi  di  locomozione,  de’  movimenti  cioè 
coi  quali  il  corpo  è  trasportato  da  un  luo¬ 
go  in  un  altro  ,  che  sono  il  camminare , 
la  corsa,  il  salto,  e  il  nuoto. 

Movimenti  di  locomozione. 

Del  camminare.  L’azione  di  cammina¬ 
re  non  si  eseguisce  sempre  nel  modo  stes¬ 
so:  si  cammina  in  avanti,  in  dietro,  su  i 
lati  c  nelle  direzioni  intermedie  olle  due  in- 
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ilicatc;  si  cammina  sopra  un  piano  ascen¬ 
dente  o  discendente,  sopra  un  terreno  so¬ 
lido  o  mobile,-  il  camminnarc  differisce  al¬ 
tresì  per  la  grandezza  c  per  la  celerità 
dei  pass/,  ec. 

Qualunque  siasi  il  modo  di  camminare, 
è  composto  necessariamente  della  succes¬ 
sione  de’  passi;  in  modo  elio  la  descrizione 
del  camminare  non  è  che  quella  della 
maniera  con  cui  si  fa  un  seguito  di  passi. 
Conviene  dunque  far  conoscere  il  passo, 
con  tulle  le  sue  principali  modificazioni. 

Del  passo.  Supponendo  1*  uomo  ritto  , 
coi  due  piedi  posti  l’uno  accanto  all’altro, 
e  dovendo  camminare  sopra  un  piano  o- 
rizzonlale  ,  e  con  un  passo  ordinario  per 
l’estensione  e  per  la  celerità,  egli  deve 
piegare  l'una  delle  cosce  sopra  il  bacino, 
e  la  gamba  sopra  la  coscia,  per  iscostare 
il  piede  dal  suolo  mercè  dcfi’accorciamen- 
to  generalo  del  membro.  La  flessione  della 
coscia  porta  seco  il  trasferimento  di  tutto 
il  membro  in  avanti:  allora  il  membro  si 
appoggia  sopra  il  terreno  ;  posa  in  prin¬ 
cipio  il  tallone  ,  e  successivamente  tutta 
la  faccia  inferiore  del  piede.  Mentre  che 
si  effettua  questo  movimento,  il  bacino  pro¬ 
va  un  movimento  di  rotazione  orizzontale 
sopra  il  capo  del  femore  del  membro  che 
è  restalo  immobile.  Questa  rotazione  del 
bacino  sopra  il  capo  del  femore  ha  per 
resullamento,  i.  di  portare  in  avanti  l’in¬ 
tiero  membro  che  si  è  scostato  dal  terre¬ 
no;  2.  di  portare  parimente  in  avanti  la 
parte  del  corpo  corrispondente  al  membro 
che  si  muove,  mentre  che  la  parte  corri¬ 
spondente  al  membro  immobile  resta  in¬ 
dietro.  Questi  due  effetti  sono  appena  sen¬ 
sibili  ne’  passi  piccoli  ;  sono  distintissimi 
ne’  passi  or  dinar j ,  ma  lo  sono  maggior¬ 
mente  ne  grandi.  Fin  qui  non  v’è  stato 
moto  progressivo  ,  la  base  di  sostegno  è 
solamente  modificata.  Perchè  il  passo  sia 
terminato,  bisogna  che  il  membro  restato 
indietro  si  ravvicini  ,  si  ponga  sopra  la 
stessa  linea,  o  oltrepassi  quello  che  è  stato 
portato  in  avanti.  A  tale  oggetto,  il  pie¬ 
de  che  è  indietro  si  scosta  dal  terreno  , 
successivamente  dal  tallone  verso  la  pun¬ 
ta  ,  con  un  movimento  di  rotazione  il  di 
cui  centro  è  nell’  articolazione  degli  ossi 
del  metatarso  eolie  falangi,  in  modo  che 
alla  line  di  questo  movimento  il  piede  non 
tocca  più  la  terra  so  non  con  queste  ul¬ 
time.  Da  questo  movimento  del  piede  re¬ 
sulta  un  allungamento  del  membro,  il  cui 
effetto  è  di  portare  la  parto  corrispondente 
del  tronco  in  avanti,  e  di  determinare  la 
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rotaziono  del  bacino  sopra  il  capo  del  fe¬ 
more  del  membro  primitivamente  portato 
in  avanti.  Una  volta  prodotto  questo  mo¬ 
vimento,  il  membro  si  piega;  il  ginocchio 
è  diretto  in  avanti ,  il  piede  scostalo  dal 
terreno;  dipoi,  tutto  il  membro  eseguisce 
gli  stessi  movimenti  che  ha  precedente¬ 
mente  eseguili  quello  del  lato  opposto. 

Colla  successione  di  questi  movimenti 
delle  membra  inferiori  e  del  tronco  si  sta¬ 
bilisce  il  camminare,  nel  quale  vedesi  che 
i  capi  de’  femori  sono  a  vicenda  i  punii 
iissi  sopra  i  quali  il  bacino  gira  come  so¬ 
pra  un  perno  ,  descrivendo  degli  archi 
di  cerchio  tanto  più  estesi,  quunlo  i  passi 
sono  più  grandi. 

Affinchè  il  cammino  si  faccia  in  linea 
reità  ,  bisogna  clic  gli  archi  di  cerchio 
descritti  dal  bacino  ,  e  ebe  f  estensione 
delle  membra  quando  sono  portate  in  a- 
vanti,  sieno  eguali:  senza  di  clic  si  devie¬ 
rà  dalla  linea  retta  ,  c  il  corpo  sarà  di¬ 
retto  dalla  parte  opposta  al  membro  i  di 
cui  movimenti  saranno  più  estesi;  e  sicco¬ 
me  è  difficile  di  fare  eseguire  successiva¬ 
mente  ai  due  membri  esattamente  la  stes¬ 
sa  estensione  di  movimento,  si  tende  sem¬ 
pre  a  deviare  ,  e  si  devierebbe  realmen¬ 
te,  se  la  vista  non  ci  avvertisse  della  ne¬ 
cessità  di  correggere  questo  deviamento. 
Ci  possiamo  convincere  di  questa  verità 
camminando  per  qualche  tempo  cogli  oc¬ 
elli  chiusi. 

Del  camminare  in  avanti.  Abbiamo 
esposto  il  meccanismo  del  camminare  in 
avanti;  non  sarà  difficile  di  l’arsi  un’idea 
del  camminare  indietro  c  lateralmente. 

Nel  passo  che  si  fa  per  rinculare,  una 
coscia  si  piega  sopra  il  bacino  nel  tempo 
stesso  clic  la  gamba  si  piega  sopra  la  co¬ 
scia;  succede  1’  estensione  della  coscia  so¬ 
pra  il  bacino,  c  tutto  il  membro  è  porta¬ 
to  in  dietro;  dipoi  la  gamba  si  estende  so¬ 
pra  la  coscia,  la  punta  del  piede  tocca  il 
terreno  e  quanto  prima  tutta  la  sua  su¬ 
perficie  inferiore.  Nel  momento  in  cui  il 
piede  diretto  in  dietro  si  applica  sopra  il 
terreno,  quello  clic  è  restato  in  aventi  si 
alza  sopra  la  punta:  il  membro  corrispon¬ 
dente  si  trova  allungato;  il  bacino,  spinto 
indietro  fa  una  rotazione  sopra  il  femore 
del  membro  diretto  indietro  ;  il  membro 
che  è  in  avanti  lascia  intieramente  il  suo¬ 
lo,  ed  egli  stesso  si  porta  indietro,  per  da¬ 
re  un  punto  fisso  alla  nuova  rotazione 
del  bacino,  clic  sarà  prodotta  dal  membro 
opposto. 

Del  camminare  su  i  lati,  Quando  vo- 
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gliamo  eseguirò  il  passo  laterale,  pieghia¬ 
mo  in  principio  leggermente  una  coscia 
sopra  il  bacino  per  iscostare  il  piede  dal 
terreno;  portiamo  in  seguilo  tutto  il  mera* 
Lro  ncll’abduzione,  poi  l’appoggiamo  sopra 
il  suolo;  ravviciniamo  immediatamente  l'al¬ 
tro  membro  a  quello  che  e  stato  da  prin¬ 
cipio  mosso  ,  e  cosi  di  seguito.  In  questo 
caso  non  può  esservi  rotazione  del  bacino 
sopra  de’  femori. 

Cammino  su  di  un  piano  ascendente . 
Se  camminiamo  sopra  un  piano  ascenden¬ 
te,  si  sa  elie  la  fatica  è  mollo  maggiore: 
ciò  uccade  perchè  in  questo  genere  di  mo¬ 
vimento  progressivo,  la  flessione  del  mem¬ 
bro  portato  in  principio  in  avanti  dev’es¬ 
sere  più  considerabile,  e  il  membro  restato 
in  dietro  debbo  non  solo  fare  eseguire  al 
bacino  il  movimento  di  rotazione  di  cui 
si  è  parlato,  ma  bisogna  ancora  clic  sol¬ 
levi  il  peso  totale  ded  corpo  per  traspor¬ 
tarlo  sopra  il  membro  che  è  in  avanti. 
La  contrazione  de’  muscoli  anteriori  della 
coscia  portata  in  avanti,  è  la  causa  prin¬ 
cipale  di  questo  trasporto  del  peso  del  cor¬ 
po:  onde  questi  muscoli  si  stancano  molto 
nell’azione  di  salire  una  scala  o  qualun¬ 
que  altro  piano  ascendente. 

Cammino  sopra  un  piano  discenden¬ 
te .  Per  una  ragione  opposta  il  camminare 
sopra  un  piano  discendente  è  parimente 
più  incomodo  di  quello  che  si  fa  sopra  un 
piano  orizzontale.  Qui  sono  i  muscoli  po¬ 
steriori  del  tronco  quelli  che  debbono  con¬ 
trarsi  con  forza  per  opporsi  alla  caduta  del 
corpo  in  avanti. 

Tutti  i  modi  di  movimento  progressivo 
clic  abbiamo  rapidamente  descritti,  aven¬ 
do  bisogno  de’  movimenti  facili  di  tutte  le 
articolazioni  delle  membra  inferiori,  e  di 
un’  azione  eguale  per  parte  di  ciascuno 
di  questi  membri  ,  la  minima  difficoltà 
nello  scorrimento  delle  superficie  artico¬ 
lari,  la  minima  differenza  nella  lunghezza 
o  nella  l'orma  degli  ossi  di  questi  due 
membri,  come  pure  nelia  forza  di  contra¬ 
zione  dei  muscoli,  portano  necessariamente 
a  delle  alterazioni  sonsibili  nel  movimento 
progressivo,  e  lo  rendono  più  o  meno  dif¬ 
ficile. 

Del  Salto . 

Se  si  esamina  con  attenzione  il  modo 
di  muoversi  di  cui  andiamo  ad  occuparci, 
si  conoscerà  che  il  corpo  dell’ uomo  divie¬ 
ne  in  esso  un  projcttile ,  c  che  vi  segue 


tutte  le  leggi  proprie  dei  projeltili  stessi. 

Il  salto  può  aver  luogo  direttamente  in 
alto,  in  avanti,  in  dietro,  o  lateralmente, 
ec.;  ma,  in  tutti  i  casi,  bisogna  conside¬ 
rarvi  i  fenomeni  che  lo  precedono,  e  quelli 
che  Io  accompagnano.  Ogni  specie  di  salto 
ha  bisogno  della  flessione  antecedente  di 
una  o  di  molle  articolazioni  del  tronco,  o 
delle  membra  inferiori  ;  l’ estensione  im¬ 
provvisa  delle  articolazioni  piegate  è  la 
causa  particolare  del  salto. 

Salto  verticale.  Supponiamo  il  salto  ver¬ 
ticale  eseguito  nel  modo  il  più  ordinario: 
la  testa  si  piega  un  poco  sul  collo;  la  co¬ 
lonna  vertebrale  si  curva  in  avanti;  il  ba¬ 
cino  si  piega  sopra  la  coscia,  la  coscia  so¬ 
pra  la  gamba,  e  questa  sopra  il  piede;  or¬ 
dinariamente  il  calcagno  non  preme  che 
leggerissimamente  il  suolo,  o  lo  abbandona 
del  tutto.  A  questo  stato  di  flessione  ge¬ 
nerale  succede  istantaneamente  una  esten¬ 
sione  di  tutte  le  articolazioni  piegate  ;  le 
diverse  parti  del  corpo  sono  rapidamente 
elevate  con  una  forza  che  supera  la  loro 
gravità  per  una  quantità  variabile;  perciò 
la  lesta  ed  il  torace  vengono  diretti  in 
alto  per  mezzo  dell’  estensione  e  del  rad¬ 
drizzamento  della  colonna  vertebrale:  tutto 
il  tronco  è  diretto  nello  stesso  senso  per 
mezzo  dell’ estensione  del  bacino  sopra  i 
femori;  le  cosce  alzandosi  rapidamente,  a- 
giscono  nello  stesso  modo  sopra  il  bacino, 
le  gambe  successivamente  spingono  le  co¬ 
sce.  Da  tutti  questi  sforzi  riuniti  risulta  una 
forza  di  projezionc  tale,  che  il  corpo  lutto 
è  lanciato  in  allo  ,  e  che  s’inalza  finché 
questa  forza  supera  la  sua  gravità  ;  dopo 
di  che  ricade  sopra  del  suolo,  presentando 
gli  stessi  fenomeni  di  qualunque  altro  cor¬ 
po  che  cade  obbedendo  al  suo  peso. 

Nello  scocco  generale  che  produco  il 
salto ,  1’  azione  muscolare  non  si  fa  per 
tutto  con  la  stessa  intensità:  è  chiaro  che 
deve  essere  più  grande  ovunque  il  peso 
da  inalzare  ò  più  considerabile  ;  perciò  i 
muscoli  clic  determinano  il  movimento  di 
estensione  della  gamba  sopra  il  piede  sou 
quelli  che  sviluppano  maggiore  energia; 
poiché  debbono  sollevare  il  peso  totale  del 
corpo,  cd  imprimergli  un  impulso  clic  su¬ 
peri  la  gravità  del  medesimo.  Questi  mu¬ 
scoli  presentano  parimente  la  disposiziono 
più  favorevole:  sono  estremamente  forti  , 
s’ inseriscono  perpendicolarmente  nella  leva 
clic  debbono  muovere  (  il  calcagno)  ,  ed 
agiscono  con  un  braccio  di  leva  che  ha 
una  lunghezza  considerabile. 
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'  Risogna  osservare  cfio  il  salto  verticale 
non  risulta  da  alcun  impulso  diretto,  ma 
ne  prende  uno  medio  Ira  gl’  impulsi  op¬ 
posti  che  il  corpo  o  le  membra  inferiori 
provano  nell’  alto  del  salto.  In  fatti,  il  rad¬ 
drizzamento  della  testa,  della  colonna  ver¬ 
tebrale  ,  c  del  bacino  porta  il  tronco 
tanto  indietro  ,  che  in  alto;  il  movimento 
di  rotazione  do’  femori  sopra  le  tibie,  porta 
al  contrario  il  tronco,  tanto  in  avanti,  che 
in  allo.  Accade  1’  opposto  nel  movimento 
della  gamba  che  tende  a  dirigere  il  tronco 
in  alto  ed  in  dietro  :  quando  il  salto  deve 
essere  verticale,  gli  sforzi  che  portano  il 
tronco  in  avanti  ed  in  dietro  si  distrug¬ 
gono  scambievolmente,  e  lo  sforzo  in  alto 
è  il  solo  che  abbia  il  suo  effetto. 

Salto  in  avanti,  c  salto  in  dietro .  So 
il  salto  debbe  avere  luogo  in  avanti  ,  il 
movimento  di  rotazione  della  coscia  pre¬ 
domina  sopra  gl’ impulsi  di  dietro,  ed  il 
corpo  è  trasportato  in  questo  senso  ;  se  il 
salto  si  fa  indietro,  è  il  movimento  di  e- 
stensione  della  colonna  vertebrale  e  della 
tibia  sopra  il  piede  quello  che  prevale,  ec. 

La  lunghezza  delle  ossa  delle  membra 
inferiori  è  vantaggiosa  per  l’esecuzione 
del  salto.  Il  salto  in  avanti  ,  per  cui  si 
varcano  degli  spazj  più  considerabili  che 
in  alcuna  altra  maniera  di  saltare  ,  deve 
questo  vantaggio  alla  lunghezza  del  femore. 

Dello  slancio.  Talora  si  fa  precedere 
il  salto  da  una  corsa  più  o  meno  lunga, 
si  prende  il  suo  slancio ,  come  dicesi;  lo 
impulso  che  acquista  il  corpo  per  mezzo 
di  questa  corsa  preliminare  si  unisce  a 
quello  che  riceve  nell’istante  del  salto,  dal 
che  risulta  che  questo  acquista  maggiore 
estensione. 

Usi  delle  membra  superiori  nel  salto. 
Le  braccia  non  sono  inutili  alla  produzio¬ 
ne  dc-l  salto:  esse  sono  ravvicinate  al  corpo 
nel  momento  in  cui  lo  articolazioni  sono 
piegate  ;  so  ne  allontanano  al  contrario 
nel  momento  in  cui  il  corpo  abbandona  il 
suolo.  La  resistenza  che  presentano  ai  mu¬ 
scoli  clic  debbono  innalzarle,  fa  si  clic  que¬ 
sti  muscoli  vengano  a  tirare  il  tronco  in 
alto  ,  lo  che  concorre  allo  sviluppamelo 
del  salto.  Le  braccia  adempiranno  tanto 
meglio  quest’uso,  quanto  più  presenteranno 
una  certa  resistenza  alla  contrazione  dei 
muscoli  elio  le  innalzano.  Gh  antichi  ave¬ 
vano  latta  questa  osservazione;  essi  porta¬ 
vano  m  ciascuna  mano  dei  pesi,  chiamali 
alteri,  quando  volevano  esercitarsi  nel  sal¬ 
to.  Per  mezzo  dell’  ondulazione  prelimi- 
Maoejsdie  l  ul.  Unico. 
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ilare  delle  braccia  si  può  parimente  favo¬ 
rire  la  produzione  del  salto  orizzontalo 
imprimendo  un  impulso  in  avanti  od  in 
dietro  alla  parte  supcriore  del  tronco. 

Salto  sopra  un  sol  membro  inferiore. 
Un  sol  membro  inferiore  basla  per  produr¬ 
re  il  salto,  come  accade  quando  si  salta  a 
piè  zoppo;  ma  s’intende  che  il  salto  deve 
essere  necessariamente  meno  esteso  che 
quundo  viene  esercitato  simultaneamente 
sui  due  membri  inferiori.  Tulora  si  salta 
con  i  due  piedi  ravvicinati  e  paralelli,  o  a 
piè  pari  ;  talora  un  piede  si  porta  in  a- 
vanti  nel  tempo  della  projezione  del  cor¬ 
po:  allora  questo  piede  riceve  il  peso  del 
corpo  nel  momento  in  cui  tocca  il  torrent» 

Niuna  specie  d’impulso  può  essere  co¬ 
municata  al  corpo  dal  piano  che  lo  so¬ 
stiene  nel  momento  del  salto,  a  meno  che 
questo  piano,  essendo  molto  elastico,  non 
unisca  la  sua  reazione  allo  sforzo  de’ mu¬ 
scoli  che  determinano  il  movimento  di  pro¬ 
jezione  del  corpo.  Nei  casi  più  frequenti 
il  suolo  non  serve  al  salto  che  resistendo 
alla  pressione  clic  il  piede  esercita  sopra 
il  medesimo.  Nessuno  ignora  clic  c  quasi 
impossibile  di  saltare  quando  il  terreno  è 
mollo  e  cede  alla  pressione  dei  piedi. 

Della  corsa. 

La  corsa  resulta  dalla  combinazione  del 
passo  c  del  salto ,  o  piuttosto  consiste  in 
una  serie  di  salti  eseguiti  alternativamente 
da  un  membro,  mentre  che  l’  altro  si  porta 
in  avanti  o  in  dietro  per  andare  a  toccare 
il  suolo  c  ben  presto  produrre  il  salto,  su- 
bitocliè  il  primo  avrà  avuto  il  tempo  di 
portarsi  in  dietro  o  in  avanti,  secondo  che 
la  corsa  lui  luogo  in  una  direzione,  o  in 
un’altra.  Si  può  correre  con  maggioro  o 
minoro  rapidità  ;  ma  vi  ò  sempre  nella 
corsa  un  momento  in  cui  il  corpo  sta  so¬ 
speso  in  aria,  por  motivo  del  l’ impulso  che 
gli  è  comunicato  dal  membro  restato  in¬ 
dietro,  se  si  corre  in  avanti.  Questo  c  - 
rutterò  distingue  la  corsa  dal  moto  rapido 
in  cui  il  piede  portato  in  avanti  tocca  il 
terreno  prima  elio  quello  clic  è  in  dietro 
1’  ubbia  lasciato. 

Per  le  stesse  ragioni  che  abbiamo  indi¬ 
cato  all’  articolo  del  camminare,  la  corsa 
la  meno  faticosa  è  quella  che  si  fa  sopra 
un  piano  orizzontale;  quella  che  ha  luogo 
sopra  ini  [nano  indi  nato  ascondente  o  di¬ 
scendente  6  sempre  più  o  meno  incomoda, 
nò  può  esser  continuata  a  lungo. 
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Non  descriveremo,  neppure  brevemente, 
le  numerose  modificazioni  de’  movimenti 
progressivi  dell’  uomo ,  come  l’  arrampi¬ 
carsi ,  l’azione  di  salire  ,  il  camminare 
colle  stampelle,  coi  trampoli,  colle  mem¬ 
bra  artificiali.  Sarà  lo  stesso  pei  diversi 
movimenti  che  comprende  l’arte  del  ballo 
comune,  o  di  quello  sulla  corda  lesa  o  fles¬ 
sibile  ;  quelli  che  i  saltatori  eseguiscono  , 
quelli  clic  appartengono  alla  scherma,  al- 
P  equitazione,  alle  differenti  professioni  o 
mestieri,  ec.:  considerazioni  di  qucslo  ge¬ 
nere  sarebbero  importantissime  ,  ma  non 
possono  far  parte  che  di  un  trattalo  com¬ 
pleto  di  meccanica  animale  ,  opera  che 
manca  ancora,  malgrado  quelle  di  Horelli 
e  di  Barthez:  diremo  solamente  alcune  pa¬ 
role  sul  nuoto. 

Del  nuoto , 

Il  corpo  dell’uomo  è  specificamente  più 
grave  dell’  acqua  ;  per  conseguenza  ,  ab¬ 
bandonato  in  mezzo  ad  una  massa  consi¬ 
derabile  di  questo  liquido,  tenderà  di  por¬ 
tarsi  nella  sua  parte  inferiore:  questo  tra¬ 
sporto  si  farà  tanto  più  facilmente,  quanto 
più  la  superficie  con  cui  urterà  l’acqua, 
sarà  meno  estesa:  se,  per  esempio,  il  corpo 
è  situato  verticalmente ,  i  piedi  in  basso 
e  la  testa  in  allo,  arriverà  mollo  più  pre¬ 
sto  al  fondo  ,  di  quello  che  se  il  corpo 
fosse  posto  orizzontalmente  alla  superficie 
del  liquido.  Alcuni  individui  hanno  però 
la  facoltà  di  rendersi  specificamente  più 
leggieri  dell’  acqua,  e  per  conseguenza  di 
restare  senza  alcuno  sforzo  alla  superficie 
della  medesima.  Il  lor  metodo  consiste  a 
far  penetrare  nel  torace  una  gran  quantità 
d’  aria,  la  cui  leggerezza  contrabbilancia 
la  tendenza  che  ha  il  corpo  ad  immergersi 
Ilei  liquido. 

1  nuotatori  si  mantengono  o  si  muovono 
alla  superficie  dell’  acqua,  non  col  segui¬ 
tare  questa  pratica,  ma  coi  movimenti  che 
fanno  eseguire  alle  loro  membra.  I  movi¬ 
menti  del  nuotatore  hanno  per  iscopo  di 
sostenere  il  corpo  alla  superficie,  o  di  de¬ 
terminare  il  moto  progressivo  del  medesi¬ 
mo.  Qualunque  siasi  la  sua  intenzione,  il 
nuotatore  deve  agire  sopra  l’acqua  in  mo¬ 
do  tale  ,  che  essa  presenti  una  resistenza 
sufficiente  per  sostenere  il  corpo ,  o  per 
produrre  il  suo  traslocamonto  :  in  questa 
veduta ,  non  si  tratta  che  di  percuoterla 
più  celercmente  di  quello  che  essa  possa 
sfuggire  ,  o  di  portare  rapidamente  1’  a* 


zione  delle  mani  o  de’  piedi  sopra  moltis¬ 
simi  punti  diversi,  perchè  la  resistenza  è 
tanto  più  grande,  quanto  più  considerabile 
è  la  massa  di  acqua  che  si  rimuove.  I  mo¬ 
vimenti  delle  membra  inferiori  nella  ma¬ 
niera  la  più  comune  di  notare ,  hanno 
molta  analogia  con  quelli  che  esse  esegui¬ 
scono  nel  salto. 

Vi  sono  molte  maniere  di  nuotare,  ma 
in  tutte  è  necessario  di  battere  o  di  pre¬ 
mere  l’acqua  più  presto  di  quello  che  essa 
possa  muoversi. 

Del  volo. 

E’  impossibile  all’  uomo  di  volare  ;  la 
gravità  del  di  lui  corpo ,  paragonata  a 
quella  dell’aria;  è  troppo  considerabile,  e 
la  forza  che  egli  sviluppa  per  mezzo  della 
contrazione  de’  suoi  muscoli  è  infinitamen¬ 
te  troppo  debole.  Tutti  i  tentativi  fatti 
coll’  intenzione  di  sostenersi  in  aria  per 
mezzo  di  macchine  più  o  meno  analoghe 
alle  ali  degli  uccelli,  sono  stali  quasi  e- 
gualmente  inutili. 

Influenza  del  cervello  sopra  i  movimenti. 

Alcune  recenti  investigazioni  hanno  da¬ 
to  delle  nozioni  molto  singolari ,  riguar¬ 
danti  l’ influenza  del  cervello  sopra  i  mo¬ 
vimenti.  La  scienza  si  è  arricchita  di  fatti 
intieramente  nuovi ,  e  che  permettono  di 
riguardare  i  movimenti  in  una  maniera 
molto  differente  da  quella  di  cui  ci  siamo 
contentati  fin  qui. 

Mi  duole  che  la  natura  di  quest’opera 
non  mi  lasci  la  possibilità  di  presentare 
tutte  le  particolarità  dell’  esperienze  ;  ma 
procurerò,  nell’  epilogo  clic  ne  farò  ,  di 
non  omettere  cosa  alcuna  d’  importante. 
Rimando  pel  resto  al  mio  Giornale  di  Fi- 
siologia ,  ove  tutte  questo  ricerche  si  tro¬ 
vano  consegnate. 

Influenza  degli  emisferi  sui  movimenti , 

Gli  emisferi  cerebrali  possono  essere  ta¬ 
gliati  profondamente  ne’  diversi  punti  della 
loro  faccia  superiore,  senza  che  ne  resulti 
alterazione  molto  rilevante  ne’  movimenti. 

La  loro  stessa  esportazione  ,  se  non  si 
estende  fino  ai  corpi  striali,  non  produce 
vcrun  elfctlo  mollo  valutabile,  c  che  non 
possa  essere  facilmente  riferito  al  doloro 
che  simile  esperienza  produce. 

I  rcsultamcoli  non  sono  simili  in  lui- 
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tc  Io  classi  di  vertebrati  ;  quelli  che  de¬ 
scrivo  sono  stati  osservali  sopra  i  mammi¬ 
feri,  c  particolarmente  sopra  i  cani  ,  i 
patti,  i  conigli,  i  porci  d'india,  i  ricci,  gli 
scojatloli. 

Stigli  uccelli,  l’asportazione  o  la  distru¬ 
zione degli  emisferi,  i  tubercoli  ottici  re¬ 
stando  intatti,  dà  luogo  sovente  ad  uno 
stalo  di  sonnolenza  e  d’  immobilità,  che 
è  stata  descritta  per  la  prima  volta  da 
Rolando;  ma  io  ho  veduto  molti  uccelli 
correre,  saltare,  nuotare,  dopo  essere  sta¬ 
to  estratto  ad  essi  il  loro  emisfero;  la  vi¬ 
sta  sola  sembrava  estinta,  come  l’ho  già 
dello. 

In  quanto  ai  rettili  e  ai  pesci  su  i  quali 
ho  agito,  1’  estrazione  degli  emisferi  non 
sembra  avere  che  pochissimo  effetto  sopra 
i  movimenti  di  questi  animali  :  le  renne 
nuotano  con  agilità,  i  ranocchi  saltano  e 
nuotano  come  se  fossero  intatti,  ec.,  e  la 
vista  non  pare  perduta. 

La  spontaneità  de’  movimenti  dunque 
non  appartiene  esclusivamente  agli  emi¬ 
sferi  ,  come  ha  scritto  recentemente  un 
giovine  fisiologo.  Questo  fatto,  vero  in 
certi  uccelli,  come  i  piccioni,  le  cornac¬ 
chie  adulte,  ec.,  non  è  già  più  esatto 
per  gli  altri  uccelli  ,  ma  è  intieramente 
inapplicabile  ai  mammiferi  ,  a  rettili ,  e 
ai  pesci,  cioè  alle  specie  che  ho  sotlopo- 
poslo  all’  esperienza. 

La  sezione  longitudinale  del  corpo  cal¬ 
loso,  e  1’  estrazione  del  medesimo  ,  non 
producono  verun  effetto  sopra  i  movi¬ 
menti. 

Influenza  eie '  corpi  striati  sopra  i 
movimenti.  Finché  sono  lesi  i  soli  emi¬ 
sferi,  le  cose  accadono  come  ho  detto;  ma 
se  la  sezione  fatta  per  estrarre  gli  emi¬ 
sferi  si  fa  immediatamente  dietro  i  corpi 
striali,  e  se,  per  conseguenza  ,  questi  si 
trovano  estratti  dal  cranio  ,  subito  1’  ani¬ 
male  si  slancia  in  avanti,  c  corre  con  ra¬ 
pidità;  se  si  arresta,  conserva  l’attitudine 
della  fuga;  questo  fenomeno  è  particolar¬ 
mente  rimarcabile  ne’  conigli  giovani:  si 
direbbe  che  l’animale  è  spinto  in  avanti 
da  una  potenza  interna  a  cui  non  può 
resistere;  in  questa  corsa  rapida  ,  talora 
passa  sopra  gli  ostacoli  che  incontra,  ma 
non  gli  vede. 

E’  importantissimo  di  osservare  clic  que¬ 
sti  elletli  non  accadono  se  non  allorché 
la  parte  bianca  o  raggiante  de’  corpi 
striali  é  tagliata.  Se  ci  limitiamo  a  to¬ 
gliere  la  materia  cenerognola  che  forma 
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un  segmento  di  cono  ricurve,  non  si  svi¬ 
luppa  modificazione  ne’  movimenti. 

Ciò  che  non  ha  luogo  per  l’estrazione 
della  materia  cenerognola  ,  comincia  a 
mostrarsi  quando  la  bianca  comincia  ad 
essere  interessala;  1’  animale  si  agita,  mo¬ 
stra  dell’  inquietudine  ,  e  cerca  di  fug¬ 
gire;  se  però  si  estragga  un  solo  de’  cor¬ 
pi  striati,  resta  ancora  padrone  de’  suoi 
movimenti,  gli  dirige  in  diversi  sensi,  e 
si  ferma  quando  vuole  ;  ma  immediata¬ 
mente  dopo  la  sezione  del  secondo  corpo 
striato  l’animale  si  precipita  in  avanti  co¬ 
me  spinto  da  una  forza  irresistibile. 

Una  malattia  de’  cavalli  sembra  avere 
la  più  grande  analogia  con  questo  singo¬ 
lare  fenomeno:  si  chiama  immobilità  ;  il 
cavallo  clic  ne  è  affetto,  o  il  cavallo  im¬ 
mobile,  cammina  facilmente  in  avanti, 
e  galoppa  anche  con  rapidità  ,  ma  gli  ò 
impossibile  di  rinculare,  e  spesso  non  sem¬ 
bra  padrone  di  arrestare  il  suo  movimen¬ 
to  di  progressione. 

Ho  aperto  molti  cavalli  in  questo  stato, 
ed  bo  trovato  in  tutti  una  collezione  a- 
cquosa  ne’  ventricoli  laterali  ,  collezione 
che  doveva  comprimere  i  corpi  striati,  e 
che  anche  aveva  alterato  la  loro  super¬ 
ficie. 

Finalmente  ,  1’  uomo  stesso  è  talvolta 
irresistibilmente  strascinato  a  un  movi¬ 
mento  in  avanti.  Il  Sig.  Piedagnel  ha 
riportato  nel  tomo  3°  del  mio  Giornale 
un  fatto  di  questa  natura. 

Dopo  la  descrizione  de’  diversi  sintomi 
che  un  ammalato  solfriva,  il  Sig.  Pieda¬ 
gnel  aggiunge,  c  Nel  momento  del  mag- 
j  giorc  stupore,  ad  un  tratto  si  alzava, 
j  camminava  in  un  modo  agitato,  girava 
i  diverse  volte  nella  camera  ,  e  non  si 
j  fermava  clic  quando  era  stanco.  Un 
j  giorno  la  camera  non  gli  pareva  più 
j  bastante,  ne  uscì,  e  camminò  finché  le 
)  sue  forze  glielo  permisero  ;  era  stato 
5  fuori  circa  due  ore,  c  fu  riportato  so- 
»  pra  una  barella;  era  caduto  nella  stra- 
3  da  senza  forza  per  tornare  in  dietro. 

j  II  domani  parti  nuovamente  ;  sua 
3  moglie  voleva  impedirglielo  ;  s’ inquic- 
3  tò,  e  voleva  percuoterla;  allora  essa  lo 
3  lasciò  andare, ma  lo  seguitò;  tutto  quello 
3  che  essa  gli  potè  dire  per  sapere  ove 
3  andasse,  per  obbligarlo  a  restare  ,  fu 
ì  inutile  ;  soltanto  dopo  un’  ora  c  mezza 
3  di  cammino  senza  oggetto,  come  stra- 
3  scinato  da  una  forza  che  non  poteva 
i  superarci  scnleudosi  stanco,  si  fermò  i. 
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All  apertura  ilei  corpo  ili  quest’  uomo  si 
trovarono  molti  tubercoli  clic  interessava¬ 
no  particolarmente  la  parte  anteriore  de¬ 
gli  emisferi. 

E’  dunque  probabile  clic  ne’  mammi¬ 
feri  e  nell’  uomo  esista  una  forza  o  una 
impulsione  permanente,  die  tende  a  por¬ 
tarli  in  avanti.  Nello  stato  sano,  è  diretta 
dalla  volontà,  c  sembra  contrabbilanciata 
da  un’  altra  forza  elio  agisce  in  senso  in¬ 
verso,  e  della  quale  parleremo. 

Questo  fenomeno  non  si  presenta  nelle 
altre  classi  de’  vertebrati. 

Influenza  del  cerve  lidio  sopra  i  mo- 

m intuii  generali. 

Da  qualche  anno  l’ influenza  del  cer¬ 
velletto  sopra  i  movimenti  è  stata  studiata 
sperimentalmente  da  molte  persone  ,  ma 
più  specialmente  dal  Sig.  Rolando  di  To¬ 
rino,  il  quale  riguarda  quest’  organo  co¬ 
me  1’  origine  di  tutte  le  contrazioni  mu¬ 
scolari. 

Questo  ragguardevole  autore  ha  tolto 
il  cervelletto  ai  mammiferi  ed  agli  uccel¬ 
li,  e  ha  osservato  clic  i  movimenti  dimi¬ 
nuivano  in  ragione  della  quantità  del  cer¬ 
velletto  tolto  ;  assicura  die  tutti  i  movi¬ 
menti  cessano,  quando  1’  organo  è  total¬ 
mente  estratto. 

Opinione  del  Su/.  Rolando  sopra  il 
cervelletto.  Il  Sig.  Rolando  fondandosi  so¬ 
pra  questo  rcsulLumento,  che  riguarda  co¬ 
me  generale,  lui  cercato  di  mostrare  co¬ 
me  il  cervelletto  può  produrre  le  contra¬ 
zioni  muscolari;  le  molte  lamine  alterna¬ 
tivamente  cenerine  e  bianche  che  il  cer¬ 
velletto  presenta,  gli  sembrano  una  pila 
Volliana  die  sviluppi  dell’  elettricità  e 
risvegli  i  movimenti. 

Quantunque  il  fatto  annunzialo  dal  Sig. 
Rolundo  si  sia  spesso  presentalo  alla  mia 
osservazione,  non  posso  ammetterne  la 
spiegazione,  perchè  ho  veduto,  ed  ho  fat¬ 
to  vedere  più  volte  nelle  mie  lezioni,  de¬ 
gli  animali  privati  del  cervelletto,  c  che 
nonostante  eseguivano  de’  movimenti  re¬ 
golarissimi. 

Esperienze  sopra  le  funzioni  del  cer¬ 
velletto.  Ilo  veduto,  per  esempio,  de’  ric¬ 
ci  c  de’  porci  d’ India  ,  privati  non  solo 
del  cervello ,  ma  ancora  del  cervelletto 
fregarsi  il  nuso  colle  loro  zampe  ante¬ 
riori,  quando  gli  metteva  una  boccetta  di 
aceto  sotto  di  esso. 

Ora  qui  un  fatto  solo  positivo  supera 


in  valore  tutti  i  fatti  negativi  ;  clic  non 
si  creda  clic  vi  sia  stato  del  dubbio  sul- 
1’  esattezza  dell’  esperienza,  e  sull’  intiera 
estrazione  del  cervelletto:  l’operazione  era 
stata  fatta  in  modo  che  non  poteva  restar¬ 
vi  veruna  incertezza. 

Queste  esperienze  corrispondono  pure 
ad  un’  altra  idea  proposta  da  un  giovine 
lisiologo  francese  ,  il  Sig.  Flourens  ,  il 
quale  ha  dato  al  cervelletto  la  proprietà 
di  essere  il  regolatore ,  o  il  bilanciere 
de’  movimenti. 

Forza  interna  che  c ’  induce  a  retro¬ 
cèdere.  Un  fatto  che  è  stato  osservato  da 
tulli  quelli  clic  hanno  fatto  esperienze  so¬ 
pra  il  cervello  c,  che  le  lesioni  di  que¬ 
st’  organo  portano  gli  animali  a  retroce¬ 
dere  ed  anche  gli  fanno  eseguire  questo 
movimento  evidentemente  contro  la  loro 
volontà.  Ho  spesso  veduto  degli  animali 
feriti  nel  cervelletto  fare  uno  sforzo  per 
andare  avanti,  ma  immediatamente  esser 
forzali  a  retrocedere.  Ilo  conservato  per 
otto  giorni  un’  anitra  a  cui  aveva  tolto  il 
cervelletto ,  la  quale  non  Ila  fatto  altro 
movimento  progressivo  per  tutto  questo 
tempo  ;  tuttavia  ciò  accadeva  soltanto  , 
quando  la  poneva  sopra  l’acqua. 

Ilo  parimente  veduto  delle  lesioni  della 
midolla  allungata  produrre  il  movimento 
di  retrocedere  ,  di  modo  che  penso  che 
non  bisogni  esclusivamente  riferirlo  alle 
ferite  del  cervelletto.  Alcuni  piccioni  ai 
quali  aveva  introdotto  uno  spillo  in  que¬ 
sta  parte  hanno  relroceduto  nel  cammi¬ 
nare  per  più  di  un  mese  ,  ed  anche  vo¬ 
lato  in  dietro,  modo  di  movimento  de’  più 
singolari,  e  clic  si  allontana  intieramente 
dagli  andamenti  abituali  di  questo  uccello. 

La  conseguenza  da  dedursi  da  questa 
esperienza  mostra  chiaramente  eli’  esiste, 
o  nel  cervelletto,  o  nella  midolla  allun¬ 
gata,  una  forza  d’impulsione  la  quale  tende 
a  far  camminare  in  avanti  gli  animali. 

E’  probabilissimo  che  questa  forza  esi¬ 
sta  parimente  nell’uomo.  Il  Sig.  Dottor 
Laurent  di  Versailles,  mi  ha  ultimamente 
mostralo,  ed  ha  fatto  vedere  all’ Accade¬ 
mia  Reale  di  Medicina,  una  ragazza  ,  la 
quale  in  un  accesso  di  malattia  nervosa, 
è  obbligata  a  retrocedere  assai  rapida¬ 
mente  senza  potere  evitare  i  corpi  e  le 
buche  verso  le  quali  si  dirige  ,  c  senza 
evitare  gli  urti  e  le  cadute.  Questa  for¬ 
za  è  in  opposizione  diretta  con  quella 
di  cui  ubbiumo  parlalo  all’  occasiono  dei 
corpi  striati. 
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Del  rimanente,  questa  forza  di 
cessione  non  esiste  che  ne’  mammiferi  c 
negli  uccelli;  ho  sovente  tolto  il  cervel- 
letìo  a  ile’  pesci,  c  ciò  clic  chiamasi  cer¬ 
velletto  in  alcuni  rettili,  e  non  ho  veduto 
cosa  alcuna  clic  presentasse  i  fenomeni 
de’  quali  ho  parlato.  Questi  animali  con¬ 
tinuano  i  loro  movimenti  come  se  fossero 
intatti. 

Dai  resultameli^  riferiti  si  rende  molto 
probabile  l’esistenza  di  due  forze  o  po¬ 
tenze  interne,  le  quali  si  equilibrerebbe¬ 
ro,  avuto  riguardo  che  mediante  una  le¬ 
sione  de’  corpi  striati  o  del  ccrvellelto, 
si  viene  a  rendere  1’  una  o  1’  altra  pre¬ 
ponderante. 

Queste  due  forze  non  sembrano  Io  sole 
che  prendono  la  loro  origine  dal  sistema 
cerebro-spinale;  probabilmente  n’  esistono 
due  altre ,  le  quali  presiedono  ai  movi¬ 
menti  laterali,  o  di  rotazione  del  corpo. 

Influenza  de’  peduncoli  del  cervelletto 

sopra  i  movimenti. 

Se  si  taglia  uno  de’  peduncoli  del  cer¬ 
velletto  in  un  animale  vivente,  subito  l’a¬ 
nimale  si  mette  a  girare  lateralmente  so¬ 
pra  se  stesso,  come  se  fosse  spinto  da  una 
forza  assai  grande;  la  rotazione  si  fa  dalla 
parte  ove  il  peduncolo  è  taglialo,  e  talo¬ 
ra  con  una  rapidità  tale  che  1’  animale 
fa  più  di  sessanta  rivoluzioni  in  un  mi¬ 
nuto. 

Lo  stesso  effetto  si  produce  per  tulle  le 
sezioni  verticali  del  cervelletto  che  inte¬ 
ressano  dal  davanti  in  dietro  la  grossezza 
intiera  dell’arcata  midollare  che  esso  for¬ 
ma  al  di  sopra  del  quarto  ventricolo;  con 
questa  circostanza  rimarcabile,  die  il  mo¬ 
vimento  è  tanto  più  rapido  ,  quanto  più 
la  sezione  è  prossima  all’  origine  de’  pe¬ 
duncoli,  cioè  alla  loro  comunicazione  col 
ponte  di  Varolio. 

Questi  effetti  non  si  sono  limitati  ad 
alcune  ore:  gli  ho  veduti  continuare  fino 
ad  otto  giorni  ,  scn/a  arrestarsi  per  cosi 
dire,  un  sol  momento;  nè  gli  animali  sem¬ 
brano  soffrirne.  Restavano  in  riposo,  quan¬ 
do  un  ostacolo  meccanico  si  opponeva  alla 
loro  rotazione  ;  spesso  allora  avevano  le 
zampe  in  aria,  e  mangiavano  in  quest’at¬ 
titudine. 

Un’esperienza  delle  più  singolari  è  quel¬ 
la  in  cui  ho  taglialo  il  cervelletto  in  due 
metà  laterali  perfetta  niente  eguali;  ullora 
l’animale  sembrava  alternativamente  spin- 
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to  a  destra  e  a  sinistra,  senza  conservare 
alcuna  situazione  fissa  ;  se  fa  un  giro  o 
due  da  una  parte,  subito  si  rialza,  c  gi¬ 
ra  altrettante  volte  dal  lato  opposto. 

Influenza  del  ponte  di  varolio  sopra  i 

movimenti. 

Ciascun  sa  che  i  peduncoli  del  cervel¬ 
letto  si  continuano  col  ponto  del  varolio, 
c  che  esiste  un  cerchio  completo  intorno 
alla  midolla  allungala,  cerchio  la  cui  me¬ 
tà  superiore  è  formata  dall’  arcala  clic 
rappresenta  il  cervelletto  ,  e  la  cui  metà 
inferiore  è  rappresentata  dal  ponte,  c  più 
esattamente  da  quella  parte,  la  quale  og¬ 
gigiorno  chiamasi  la  commessura  del 
cervelletto.  Ho  latto  conoscere  ciò  che 
accade  per  la  sezione  verticale  del  mezzo 
cerchio  superiore;  ho  trovato,  dietro  l’e¬ 
sperienza,  che  accade  lo  stesso  per  il  cer¬ 
chio  inferiore. 

Tutte  le  sezioni  verticali  dal  davanti 
al  di  dietro  fatte  sopra  il  ponte  del  va¬ 
rolio  producono  il  movimento  di  rotazione 
clie  è  stato  descritto,  c  in  un  modo  con¬ 
simile;  le  sezioni  l'atto  a  sinistra  della  li¬ 
nea  mediana,  determinano  la  rotazione  a 
sinistra,  e  vice-versa.  Non  ho  mai  potuto 
riuscire  a  fare  una  sezione  esattamente 
sulla  linea  mediana,  in  modo  che  ignoro 
se  accada  altrettanto  del  ponte ,  che  del 
cervelletto. 

Comunque  sia,  potremo  concludere  da 
questi  fatti  che  esistono  due  l'orzo  clic 
fanno  equilibrio  ,  passando  a  traverso  il 
cerchio  formato  dal  ponte  del  varolio  e 
dal  cervelletto.  Per  metterlo  fuor  di  dub¬ 
bio,  bisogna  fare  1’  esperienza  seguente  : 
fagliate  un  peduncolo  ,  subito  1  animale 
girerà  sopra  se  stesso,  conio  abbiamo  det¬ 
to;  tagliate  in  seguito  quello  del  lato  op¬ 
posto,  che  immediatamente  il  movimento 
cesserà,  e  l’animale  avrà  anche  perduto 
la  facoltà  di  reggersi  in  piedi  e  di  cam¬ 
minare. 

Non  pretendo  di  esprimere  qui  col  ri¬ 
gore  necessario  la  natura  de’  tcnomeni 
che  sono  stali  descritti  ;  ma  siccome  la 
nostra  mente  ha  bisogno  di  fermarsi  a 
certe  immagini  ,  dirò  che  esistono  nel 
cervello  quattro  impulsioni  spontanee  ,  o 
quattro  forze  che  sarebbero  poste  all’  c- 
streniità  di  due  linee,  le  quali  si  taglie¬ 
rebbero  ad  angolo  retto;  l’una  spingereb¬ 
be  in  avanti,  la  seconda  in  dietro,  la  ter¬ 
za  da  destra  a  sinistra  facendo  girare  il 
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corpo,  la  quarta  da  sinistra  a  destra  fa¬ 
cendo  eseguire  un  movimento  simile  di 
rotazione. 

Nelle  diverse  esperienze  dalle  quali  tiro 
queste  conseguenze,  gli  animali  divengo¬ 
no  tante  specie  di  automi  già  caricali  per 
eseguire  tali  o  tali  altri  movimenti,  e  in¬ 
capaci  di  produrne  alcun’altro. 

Quattro  impulsioni  principali  nel  cer¬ 
velletto.  Questi  quattro  movimenti  gene¬ 
rali  non  sono  i  soli  che  si  producono  dalle 
lesioni  determinate  del  sistema  nervoso. 
Un  movimento  circolare  a  destra  o  a  si¬ 
nistra,  simile  a  quello  del  maneggio,  si 
manifesta  per  la  sezione  della  midolla  al¬ 
lungata,  fatta  in  modo  da  interessare  la 
porzione  di  questa  midolla  che  esterior¬ 
mente  avvicina  le  piramidi  anteriori;  per 
fare  quest’esperienza  mi  servo  di  un  co¬ 
niglio  di  tre  o  quattro  mesi  ,  metto  allo 
scoperto  il  quarto  ventricolo,  poi,  solle¬ 
vando  il  cervelletto  ,  faccio  una  sezione 
perpendicolare  alla  superficie  del  ventri¬ 
colo,  ed  a  tre  o  quattro  millimetri  all’  e- 
slerno  della  linea  mediana.  Se  taglio  a 
destra,  I’animale  gira  a  destra,  ed  a  si¬ 
nistra,  se  ho  tagliato  da  questa  parte. 

Ecco  dunque  due  nuove  impulsioni  che 
conducono  a  de’  movimenti  digerenti  dai 
quattro  principali,  i  quali  ho  descritti  sul 
principio. 

Tutti  questi  dati  esperimentali  sulle 
funzioni  del  cervelletto  e  del  ponte  di  Va- 
rolio  fanno  sentire  la  necessità  di  nuove 
ricerche. Questo  bisogno  diviene  più  urgen¬ 
te  per  un  fatto  patologico  dei  più  straor- 
dinarii  che  fu  osservato  l'anno  ora  scorso. 

Una  donzella  visse  sino  all’età  di  un¬ 
dici  anni  coll’  uso  dei  suoi  sensi  e  movi¬ 
menti  ,  deboli  ,  c  vero  ,  ma  sufficienti  ai 
suoi  bisogni  ed  anche  al  suo  cammina¬ 
re.  Negli  ultimi  mesi  di  sua  esistenza  le 
sue  membra  inferiori  divennero  paralitiche 
del  movimento,  ma  non  della  sensibilità. 

All’apertura  del  corpo  c  all’antossia  la 
più  minuta  del  cervello,  che  feci  io  stes¬ 
so,  con  tutte  le  possibili  attenzioni,  tro- 
vossi  mancanza  completa  del  cervelletto 
c  della  sua  commisura,  cioè  del  poule  di 
Varolio.  (  Vedete  le  particolarità  curio¬ 
sissime  di  questa  osservazione  unica,  nel 
mio  Giornale  di  Fisiologia,  tomo  XI). 

Influenza  delle  piramidi  sopra  i  movi- 

menti. 

Nel  fare  quest’ esperienze  Ito  avverato 


un  futto  ,  il  quale  è  di  una  grande  im¬ 
portanza  patologica:  generalmente  si  sa, 
e  i  medici  clinici  lo  avverano  ogni  gior¬ 
no  ,  che  la  compressione  di  un  emisfero 
determina  la  paralisia  della  metà  del  cor¬ 
po,  opposta  all’emisfero  compresso.  Que¬ 
st’ effetto  avviene  più  spesso  sopra  il  mo¬ 
vimento  e  il  sentimento  ad  un  tempo,  ma 
in  certi  casi  non  rende  paralitico  che 
l’uno  o  l’altro  di  questi  due  fenomeni.  Le 
ricerche  anatomiche  de'Sigg.  Gali  e  Spur- 
zheim,  facendo  meglio  conoscere  l’incro- 
ciamento  delle  piramidi  alla  faccia  ante¬ 
riore  della  midolla,  e  la  loro  continuazio¬ 
ne  apparente  colle  libre  raggianti  de’corpi 
striali  ,  rendevano  probabilissimo  che  la 
trasmissione  degli  effetti  nocevoli  della 
compressione  accadesse  per  mezzo  delle 
radici  incrociate  delle  piramidi. 

Ilo  voluto  sapere  per  mezzo  dell’espe¬ 
rienza,  se  questa  idea  era  fondata;  a  tale 
oggetto  ho  taglialo  direttamente  una  pi¬ 
ramide  sopra  degli  animali  viventi,  inve¬ 
stendola  dal  quarto  ventrincolo,  e  non  ho 
osservato  lesione  sensibile  ne’  movimenti  , 
e  particolarmente  non  ho  veduto  alcuna 
paralisia  ,  sia  dal  lato  offeso  ,  sia  dal  la¬ 
to  opposto;  ho  fatto  di  più,  ho  taglialo  in 
fieramente  e  per  traverso  le  due  piramidi 
verso  la  metà  della  loro  lunghezza,  e  non 
n’è  accaduto  veruno  sconcerto  molto  appa¬ 
rente  ne’  movimenti;  ho  credulo  solamen¬ 
te  osservare  una  piccola  difficoltà  nel  cam¬ 
minare  in  avanti. 

La  sezione  delle  piramidi  posteriori  non 
produce  alcuna  alternativa  visibile  de’mo- 
viinenli  generali  ,  e  per  ottenere  la  pa¬ 
ralisia  della  metà  del  corpo  bisogna  ta¬ 
gliare  la  metà  della  midolla  allungala,  ed 
allora  il  lato  corrispondente  diviene  non 
immobile,  perché  olire  de’  movimenti  ir¬ 
regolari;  non  insensibile,  perchè  l’animale 
muovo  i  suoi  membri  quando  si  pizzica¬ 
no,  ma  questa  metà  del  corpo  diviene  in¬ 
capace  di  eseguire  le  determinazioni  della 
voioutà. 

Delle  attitudini  e  de ’  movimenti  nelle 

diverse  età. 

Dallo  stato  di  embrione  fino  ai  diciotta 
o  venti  anni,  gli  ossi  cambiano  continua¬ 
mente  di  forma  ,  di  grandezza  ,  di  volu¬ 
me  ,  ec.;  per  conseguenza  ,  por  tutto  il 
tempo  che  dura  1’  ossificazione,  le  attitu¬ 
dini  e  i  movimenti  debbono  presentare 
de’  cambiamenti  relativi  a  quelli  clic  pro¬ 
va  lo  scheletro.  Abbiamo  già  veduto  che 


DI  PISI 

i  muscoli  o  la  contrazione  muscolare  so¬ 
no  parimente  molto  modihcali  nello  stalo 
di  feto,  d’infanzia,  di  giovinezza,  ec.;  le 
stesse  circostanze  influiscono  molto  sopra 
i  movimenti.  Ordinariamente  ,  a  venti  o 
ventidue  anni,  1’ accrescimento  delle  ossa 
in  lunghezza  è  terminato;  ma  continuano 
a  crescere  in  grossezza  fino  oltre  l’età  a- 
dulta;  allora  ogni  specie  d’accrescimento 
cessa,  e  i  cambiamenti  che  provano  gli 
ossi  fino  alla  vecchiezza  decrepita  ,  non 
riguardano  altro  che  la  nutrizione  di  que¬ 
sti  organi  e  la  loro  composizione  chimica. 

La  posizione  del  feto  nell’utero  dipen¬ 
de  da  circostanze  tuttora  poco  conosciu¬ 
te;  il  più  delle  velie  la  testa  del  medesi¬ 
mo  è  voltata  in  basso  ,  lo  che  probabil¬ 
mente  dipende  dalla  sua  gravità  più  con¬ 
siderabile;  ma  perche  l'occipite  corrispon¬ 
de  quasi  sempre  al  di  sopra  della  fossa 
cotiloide  sinistra?  Perchè  accade  qualche 
volta  che  il  feto  è  situato  in  una  maniera 
affatto  diversa,  per  esempio  colle  natiche 
in  basso  ,  voltate  a  diritta  o  a  sinistra  ? 
ignorasi. 

Le  cosce  del  feto  sono  piegate  sopra 
l’addome,  le  gambe  sono  applicale  sopra 
le  cosce,  le  braccia  sono  incrociate  sopra 
la  parte  anteriore  del  tronco,  e  il  più  delle 
volte  la  testa  è  piegata  sopra  il  petto,  di 
modo  che  il  feto  occupa  il  minore  spa¬ 
zio  possibile.  Questa  situazione  non  di¬ 
pende  da  una  contrazione  muscolare  con¬ 
tinua;  è  l’ effetto  della  tendenza  che  tutti 
i  muscoli  hanno  ad  accorciarsi;  in  un’età 
più  avanzata  prendiamo  spesso  questa  stes¬ 
sa  situazione  ,  quando  vogliamo  mettere 
tutti  i  muscoli  in  uno  stalo  di  riposo. 

Movimenti  del  feto.  Al  quarto  mese  dal 
concepimento,  il  feto  comincia  ad  eseguire 
dei  movimenti  parziali  ,  e  forse  alcuni 
leggieri  movimenti  che  cambiano  total¬ 
mente  il  corpo.  Questi  movimenti  sono 
irregolari,  compariscono  a  distanze  varia¬ 
bili,  durano  lino  al  termine  della  gravi¬ 
danza  ,  e  sono  frequentemente  esercitati 
dalle  membra  inferiori,  giudicandone  dai 
punti  ove  si  fanno  sentire.  Non  può  cre¬ 
dersi  che  dipendano  dalla  volontà  ,  per¬ 
chè  l’intelletto  non  esiste  ancora,  e  i  feti 
acelali,  cioè  mancanti  di  cervello,  gli  of¬ 
frono  come  i  feti  ben  conformati. 

Altitudini  del  bambino -  11  bambino 
alla  nascita  non  può  da  se  stesso  prendere 
situazione,  conserva  quella  che  gli  si  dà; 
nondimeno  si  riconosce  che  il  giacere  so¬ 
pirà  il  dorso  è  lo  sluLo  clic  preferisco ,  e 
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clic  in  latti  è  più  in  rapporto  colla  debo¬ 
lezza  del  suo  sistema  muscolare.  Lo  sue 
membra  inferiori  e  superiori  offrono  dei 
movimenti  assai  decisi;  la  sua  lisouomia 
è  senza  espressione. 

Movimenti  del  bambino.  AI  fermino 
di  due  o  tre  mesi,  il  bambino  cambia  da 
per  se  stesso  di  altitudine,  quando  si  lascia 
libero  ;  giace  sopra  un  fianco  ,  sopra  il 
ventre  ,  gira  la  sua  testa  ;  i  movimenti 
delle  sue  membra  sono  in  maggior  nu¬ 
mero  o  più  energici;  prende  con  maggior 
forza  i  corpi  che  gli  vengono  presentati, 
gli  porta  alla  sua  bocca;  quando  poppa, 
comprime  con  forza  la  mammella  di  sua 
madre,  ec:  ma  non  saprebbe  reggersi  in 
piede,  nè  tampoco  seduto.  Eccone  le  ra¬ 
gioni  principali.  La  lesta  è  proporziona¬ 
tamente  voluminosissima  e  pesantissima  ; 
cade  in  avanti  ,  non  essendo  mantenuta 
da  uno  sforzo  muscolare  conveniente  ;  il 
peso  de’visceri  toracici,  e  particolarmente 
dei  visceri  addominali ,  è  enorme;  la  co¬ 
lonna  vertebrale  non  presenta  che  una 
curvatura,  la  cui  convessità  è  indietro.  I 
muscoli  posteriori  del  tronco  sono  estre¬ 
mamente  deboli  per  resistere  alla  tenden¬ 
za  che  ha  la  colonna  vertebrale  a  por¬ 
tarsi  in  avanti;  ma  inoltre  le  apofisi  spi¬ 
nose  non  esistono,  in  modo  che  il  brac¬ 
cio  della  leva  per  cui  essi  agiscono  tro¬ 
vasi  cortissimo,  circostanza  sfarevole  alla 
loro  azione.  Il  bacino  piccolissimo  e  in¬ 
clinatissimo  in  avanti,  non  sostiene  quasi 
il  peso  de’  visceri  addominali.  Le  mem¬ 
bra  inferiori  sono  poco  sviluppate,  e  i  lo¬ 
ro  muscoli  sono  troppo  deboli  per  impe¬ 
dire  in  quulche  modo  il  movimento  del 
tronco  in  avanti.  Ogni  specie  di  stazione 
è  dunque  impossibile. 

Ragioni  per  le  quali  il  bambino  non 
può  reggersi  in  piedi.  Nondimeno  accade 
ben  presto  che  il  bambino,  servendosi  delle 
sue  membra  superiori  c  inferiori  ,  possa 
muoversi  c  percorrere  de’  piccoli  spazj  ;  e 
perchè  questo  modo  di  movimento  progres¬ 
sivo  ha  dell’  analogia  con  quello  di  certi 
animali,  alcuni  solisti  hanno  sostenuto  che 
1’  uomo  sia  naturalmente  quadrupede  ,  e 
clic  lo  stare  sopra  due  piedi  è  una  pro¬ 
prietà  acquisita,  dipendente  dalla  vita  so¬ 
ciale.  Perchè  questa  idea  avesse  qualche 
fondamento  bisognerebbe  che  gli  organi 
del  movimento  dell’  adulto  fossero  disposti 
come  quelli  del  bambino:  ora  si  è  veduto 
che  è  tutto  all’opposto. 

Movimenti  del  bambino.  Verso  la  fine 
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del  primo  anno,  qualche  volta  al  princi¬ 
pio  ilei  secondo,  più  presto  o  più  tardi, 
per  l’effetto  dello  sviluppo  degli  ossi,  dei 
muscoli  ,  oc.,  per  la  diminuzione  del  vo¬ 
lume  e  del  peso  proporzionale  della  testa, 
de’  visceri  addominali ,  cc.  ,  il  bambino 
perviene  a  stare  ritto,  ma  non  può  pcran- 
che  camminare;  ben  presto  però  vi  giun¬ 
ge,  attaccandosi  ai  corpi  clic  l’ avvicinano; 
lilialmente  cammina  solo,  ma  barcollando, 
e  la  minima  causa  determina  la  sua  ca¬ 
duta.  Il  passo  è  in  principio  il  solo  genere 
di  locomozione  ch’egli  possa  esercitare  ; 
abbisogna  ordinariamente  un  tempo  assai 
lungo  prima  che  il  bambino  giunga  a  cor¬ 
rere  ,  e  particolarmente  a  lare  dei  salti 
un  poco  considerabili  ;  ma  una  volta  che 
è  bene  assicurato  ne’  diversi  moti  progres¬ 
sivi,  sta  continuamente  in  moto,  acquista 
dell’agilità,  della  destrezza:  allora  contrae 
il  gusto  di  diversi  giuochi,  che  quasi  tutti, 
particolarmente  nei  ragazzi ,  servono  ad 
esercitare  gli  organi  della  locomozione,  c 
quelli  dell’  intelletto. 

Giuochi  dei  ragazzi.  Sotto  i  rapporti 
fisiologici,  i  giuochi  de’ragazzi  sono  assai 
degni  d’  osservazione.  Si  studiino  attenta¬ 
mente  ,  e  si  vedrà  che  sono  l’immagine 
delle  azioni  dell’  uomo  adulto;  si  può  sta¬ 
bilire  Io  stesso  confronto  per  i  giuochi  de¬ 
gli  animali  giovani ,  che  sono  parimente 
in  qualche  modo  la  ripetizione  delle  azioni 
che  dovranno  esercitare  in  seguito. 

Ne’  giuochi  de’  bambini ,  non  bisogna 
confondere  quelli  che  sono  puramente  del- 
l’ istinto,  con  quelli  che  dipendono  dall’imi¬ 
tazione. 

Altitudini ,  e  movimenti  nella  giovinez¬ 
za  e.  nell ’  età  adulta.  Dàlia  giovinezza 
lino  all’età  adulta  ,  ed  anche  al  ili  là  , 
tutti  i  fenomeni  che  si  riferiscono  alle  at¬ 
titudini  e  ai  movimenti  sono  in  tutta  la 
loro  perfezione;  acquistano  soltanto  ener¬ 
gia  coll’ avanzare  degli  anni  ,  ma  nella 
vecchiezza  vanno  soggetti  ad  un’  altera¬ 
zione  notabile,  che  dipende  dall’  indeboli¬ 
mento  della  contrazione  muscolare:  sicco- 
come  questa  non  si  eseguisco  più  che  con 
,  un  certo  incomodo  ,  cd  è  tremolante  ,  le 
attitudini  c  i  movimenti  debbono  risentir¬ 
sene.  Il  vecchio,  o  cammini,  o  stia  ritto, 
è  ordinariamente  curvalo  in  avanti;  il  ba¬ 
cino  si  piega  sullo  cosce  ,  queste  sulle 
gambe,  c  lilialmente  le  gambe  sono  incli¬ 
nate  in  avanti  sopra  i  piedi.  Questo  stalo 
ili  sciniflessione  generale  dipende  dall’in¬ 
debolimento  della  forza  dei  muscoli  che 


non  hanno  più  energia  sufficiente  per  man¬ 
tenere  il  corpo  cretto. 

Attitudini  e  movimenti  del  vecchio.  II 
vecchio  ha  parimente  un  gran  vantaggio 
a  servirsi  del  bastone,  per  il  cui  mezzo  c- 
gli  ingrandisce  la  sua  base  di  sostegno  , 
e  trasmette  direttamente  sopra  il  terreno 
il  peso  delle  parti  superiori  de!  corpo. 

Nella  decrepitezza ,  i  movimenti  sono 
d’  una  difficoltà  estrema  ,  qualche  volta 
anche  adatto  impossibili. 

Rapporti  delle  sensazioni  eolie  altitudini 

e  coi  movimenti. 

Le  sensazioni  influiscono  sopra  le  atti¬ 
tudini  e  i  movimenti:  reciprocamente  que¬ 
sti  hanno  un’  iniluenza  manifesta  sopra  le 
sensazioni. 

La  vista  contribuisce  molto  alla  stabilità 
del  maggior  numero  delle  nostre  attitu¬ 
dini;  per  essa  giudichiamo  della  situazione 
del  nostro  corpo,  paragonandola  con  quella 
de’ corpi  circonvicini.  Perciò  quando  sia¬ 
mo  privi  ili  questo  mezzo  di  giudicare  del 
nostro  equilibrio,  come  quando  siamo  alla 
sommità  di  un  edilizio,  o  in  qualche  luo¬ 
go  elevato,  dove  non  siamo  circondati  che 
dall’aria,  la  nostra  stazione  sopra  due  pie¬ 
di  è  mal  sicura  ,  cd  anche  può  accadcro 
che  non  possiamo  mantenerla. 

Correlazioui  della  vista  colle  altitu¬ 
dini  e  coi  movimenti.  L’utilità  della  vi¬ 
sta  è  ancora  grandissima  ,  so  la  base  di 
sostegno  è  molto  stretta.  Un  ballerino  di 
corda  non  potrebbe  sostenere  la  staziono 
eretta,  se  la  vista  non  lo  avvertisse  conti¬ 
nuamente  della  situazione  che  bisogna  con¬ 
servare,  affinchè  la  perpendicolare  abbas¬ 
sata  dal  suo  centro  di  gravità  passi  per 
la  sua  base  di  sostegno.  Generalmente  , 
qualunque  sia  l’attitudine  che  prendiamo, 
essa  è  poco  stabile,  se  non  possiamo  far 
uso  della  vista.  Ci  possiamo  assicurare  di 
questo  ,  esaminando  la  stazione  e  le  atti¬ 
tudini  di  un  cieco. 

Se  la  vista  è  di  un  sì  grande  ajuto  per 
le  attitudini,  a  più  forte  ragione  deve  es¬ 
sere  utile  per  le  diverse  specie  di  movi¬ 
menti  parziali  c  locomotori.  In  fatti,  la 
vista  rischiara  c  favorisce  i  nostri  movi¬ 
menti;  essa  dà  loro  la  precisione,  la  ra¬ 
pidità  necessarie:  in  quasi  tutti  i  casi,  gli 
dirigo.  Se  si  bendano  gli  occhi  a  un  uo¬ 
mo  agile  o  destro,  perde  quasi  tutti  i  suoi 
vantaggi;  il  portamento  del  medesimo  si 
fa  timido,  particolarmente  se  il  luogo  in 
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cui  trovasi  non  gli  c  perfettamente  noto;  dito  non  è  senza  influenza  sopra  i  niovi- 


tutti  i  suoi  movimenti  avranno  lo  stesso 
carattere.  Gli  stessi  fenomeni  occorrono 
ne’  ciechi  ,  eh’  è  facilissimo  riconoscere 
ai  minimi  movimenti  che  eseguiscono ,  a 
meno  che  non  sieno  loro  familiarissimi. 
La  mancanza  della  vista  dispone  all’  im¬ 
mobilità;  1’  uso  di  questo  sentimento  ec¬ 
cita  al  contrario  a  muoversi  ;  tutti  sanno 
che  siamo  tentali  per  istinto  a  prendere 
ed  a  toccare  gli  oggetti  clic  si  vedono  per 
la  prima  volta. 

Distinzione  importante  relativa  ai  ge¬ 
sti.  La  considerazione  dei  rapporti  della 
vista  coi  movimenti  dà  luogo  ad  osservare 
che  quelli  che  sono  destinati  ad  esprimere 
i  nostri  atti  intellettuali  e  d’istinto,  e  che 
si  possono  comprendere  sotto  il  nome  ge¬ 
nerico  di  gesti,  possono  esser  distinti  in 
quelli  che  sono  intimamente  uniti  all’orga¬ 
nizzazione,  e  che  per  conseguenza  esistono 
sempre  nell’uomo  in  qualunque  condizio¬ 
ne  si  trovi,  cd  in  quelli  che  nascono  collo 
stato  sociale  e  si  perfezionano  con  esso. 

Gesti  nativi  o  dell'  istinto.  I  primi  so¬ 
no  destinati  ad  esprimere  i  bisogni  i  più 
semplici,  le  vive  sensazioni  interne,  come 
pure  le  passioni  animali;  essi  sono  pei  mo¬ 
vimenti,  ciò  che  il  grido  è  per  la  voce. 
Si  osserveranno  nell’  idiota,  nel  selvaggio, 
nel  cieco  della  nascita,  egualmente  che 
nell’  uomo  incivilito  che  gode  di  tutti  i 
vantaggi  fisici  e  morali. 

Gesti  acquisiti  o  sociali.  I  gesti  della 
seconda  specie  non  possono  esistere  che 
nello  stato  di  società;  essi  suppongono  la 
vista  e  l’intelletto;  non  si  osserveranno 
dunque  nel  cieco  dalla  nascita,  nell’in¬ 
dividuo  che  avrà  sempre  vissuto  separa¬ 
to.  .  Si  possono  chiamare  gesti  acqui¬ 
siti  o  sociali  per  analogia  colla  voce 
acquisita.  E’  estremamente  probabile  che 
rendendo  la  vista  ad  un  cieco  dalla  na- 
seita,  gli  si  procurerebbe  nel  tempo  stesso 
1’  acquisto  dei  gesti  particolari  di  cui  par¬ 
liamo. 

Può  dirsi  che  i  gesti  del  cieco  sieno 
assolutamente  nello  stesso  caso  della  voce 
del  sordo  dalla  nascita.  Questi  due  feno¬ 
meni  si  suppliscono  scambievolmente  :  il 
sordo-muto  la  un  uso  continuo  dei  gesti, 
e  gli  porla  ad  un  alto  grado  di  perfezio¬ 
ne;  la  voce  sola  all’opposto  serve  di  mez¬ 
zo  d  espressione  al  cieco:  da  ciò  dipende 
il  suo  gusto  per  il  canto ,  la  parola ,  c 
1  accento  che  dà  alla  sua  voce. 

Il apporli  dell’udito  coi  movimenti.  L’it- 
Macenvie  Voi ,  Unico , 


menti;  questo  senso  concorre  qualche  vol¬ 
ta  colla  vista  per  dirigerli,  e  soprattutto 
per  misurarli ,  per  farli  ritornare  ad  in¬ 
tervalli  eguali  ,  c  per  produrli  un  certo 
numero  di  volte  in  un  tempo  dato,  come 
nel  ballo  o  nelle  marcio  militari.  E’  stato 
osservalo  da  lungo  tempo  che  i  movimenti 
ricorrenti,  eseguiti  al  suono  della  musica 
o  al  romore  del  tamburo ,  erano  meno 
faticosi  degli  altri:  questo  accade  perchè 
sono  regolari ,  perchè  ogni  muscolo  si 
contrae  c  si  rilassa  alternativamente  ,  c 
perchè  il  tempo  del  riposo  è  uguale  a 
quello  dell’  azione.  Bisogna  aggiungere 
che  la  musica,  ed  anche  il  rumore,  ecci¬ 
tano  a  muoversi. 

Rapporti  dell’ odorato  e  del  gusto  colle 
attitudini  e  coi  movimenti.  I  rapporti 
dell’  odorato  e  del  gusto  colle  altitudini 
c  coi  movimenti  sono  troppo  poco  impor¬ 
tanti,  perchè  ne  facciamo  menzione.  In 
quanto  al  tatto  ,  siccome  la  contrazione 
muscolare  vi  è  inerente,  clic  senza  di  essa 
la  sensazione  non  può  aver  luogo  ,  è  fa¬ 
cile  di  vedere  che  è  intimamente  unito 
con  tutti  i  fenomeni  che  dipendono  dalla 
contrazione  de’  muscoli. 

Rapporti  delle  sensazioni  interne  colle 
altitudini  e  coi  movimenti.  Le  sensazioni 
interne  non  influiscono  meno  deU’esterne 
sopra  le  diverse  altitudini  e  movimenti 
del  corpo.  Chi  non  conosce  al  suo  porta¬ 
mento  o  alla  sua  positura  un  uomo  che 
solflre  un  dolore  vivo  o  una  sensazione  di 
un  altro  genere?  Si  può  anche  fino  ad 
un  certo  punto  determinare  la  sede  par¬ 
ticolare  dell’uirezione  dolorosa  per  mezzo 
della  specie  di  situazione  o  del  genere  di 
movimento  che  il  malato  esercita.  Ognu¬ 
no  sa  che  una  colica  violenta  porla  a 
piegare  il  petto  sopra  il  bacino  e  a  por¬ 
tare  le  maui  sopra  l’addome;  un  violento 
dolore  al  petto  stimola  a  giacere  sopra 
la  parte  dolorosa;  la  presenza  di  un  cal¬ 
colo  nella  vessica  forza  l’infermo  a  pren¬ 
dere  delle  attitudini  particolari. 

Abbiamo  esaminato  1’  influenza  delle 
sensazioni  sopra  le  altitudini  e  sopra  i 
movimenti.  Questi  reagiscono  egualmente 
sopra  l’azione  de’  sensi;  le  diverse  attitu¬ 
dini  sono  favorevoli  o  disfavorevoli  allo 
sviluppo  delle  sensazioni  esterne,  i  movi¬ 
menti  non  vi  prendono  la  più  piccola  par- 
,.  Vi  sono  de’  movimenti  parziali  proprj 
w  ogni  senso  e  che  favoriscono  l’azione 
del  medesimo;  inoltre,  quasi  lutti  i  sensi 
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hanno  de’  muscoli  particolari  che  l'anno 
parte  essenziale  dell’apparecchio  sensitivo, 
come  osservasi  nell’occhio,  nell’  orecchio, 
nella  mano,  ec. 

Rapporti  delle  attitudini  e  dei  movimenti 

colla  volontà. 

Le  attitudini  c  i  movimenti  che  abbia¬ 
mo  descritti,  sono  generalmente  chiamati 
volonlarj ,  perchè,  dicesi  ,  che  essi  sono 
sotto  1’  influenza  immediata  della  volon¬ 
tà.  Questa  asserzione  è  vera  sotto  un  pun¬ 
to  di  vista;  essa  non  lo  è  sotto  altri  ;  è 
dunque  necessario  d’intendersi  sù  tal  rap¬ 
porto. 

La  volontà  mette  in  opera  i  movimen¬ 
ti ,  ma  non  gli  produce  direttamente.  In 
conseguenza  di  una  determinazione  della 
volontà,  si  produce  un  movimento;  non 
v’  è  dubbio  alcuno  che  essa  non  ne  abbia 
occasionato  lo  sviluppo;  ma  tutti  i  feno¬ 
meni  che  accadono  per  la  produzione  stes¬ 
sa  del  movimento  non  sono  più  sotto  il 
potere  della  volontà.  Posso  far  movere  il 
mio  braccio  o  la  mia  mano  ,  ma  mi  è 
impossibile  di  far  contrarre  separatamente 
o  totalmente  i  muscoli  di  queste  parti  , 
se  non  ho  l’ idea  di  un  movimento  da 
produrre.  Accade  lo  stesso  per  la  contra¬ 
zione  di  tutti  i  muscoli,  che  riguardansi 
come  aifatto  sottoposti  alla  volontà.  Come 
farebbesi  per  far  contrarre  separatamente 
p  otturatore  esterno  o  qualunque  altro  mu¬ 
scolo  che  non  produce  da  se  stesso  un 
movimento  determinato?  La  cosa  sarebbe 
ìm  possibile. 

Si  può  dunque  affermare  che  la  volontà 
è  la  causa  che  determina  il  movimento; 
ma  la  produzione  stessa  della  contrazio¬ 
ne  muscolare  necessaria  perchè  il  movi¬ 
mento  si  faccia,  non  è  sotto  la  dipenden¬ 
za  di  essa;  questa  produzione  è  soltanto 
propria  dell’istinto. 

Dopo  queste  considerazioni  ,  saremmo 
in  drillo  di  concludere  che  la  volontà,  c 
ì’  azione  del  cervello ,  che  producono  di¬ 
rettamente  la  contrazione  dei  muscoli,  so¬ 
no  due  fenomeni  distinti;  ma  l’espericnze 
dirette  dei  fisiologi  moderni,  e  quelle  che 
abbiamo  riferite  all’articolo  dell’  inQuenza 
del  cervello  e  del  cervelletto  sopra  i  mo¬ 
vimenti  ,  hanno  messo  questa  verità  in 
tutto  il  suo  Bplendoro.  Questo  esperienze 
hanno  dimostrato  che  nell’  uomo  e  negli 
animali  mammiferi  la  volontà  ha  la  sua 
sede  più  particolarmente  sugli  emisferi 
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cerebrali.  La  causa  diretta  de’  movimen¬ 
ti  ,  al  contrario  ,  sembra  risedere  nel¬ 
la  midolla  spinale.  Se  si  separa  la  mi¬ 
dolla  dal  resto  ilei  cervello  per  mezzo  di 
una  sezione  falla  dietro  l’occipitale,  s’im¬ 
pedisce  alla  volontà  di  determinare  e  di 
dirigere  i  movimenti,  ma  questi  non  ne 
sono  meno  prodotti ,  comunque  appena 
che  la  separazione  è  fatta,  divengano  ir¬ 
regolarissimi  per  l’estensione,  la  rapidità, 
la  durata,  la  direzione,  ec.  Ho  avuto  in 
ultimo  luogo  scilo  gli  occhi  una  malattia 
che  offriva  il  singolare  spettacolo  della 
separazione  completa  della  volontà,  e  delle 
forze  che  presiedono  direttamente  ai  mo¬ 
vimenti;  la  riferisco  succintamente. 

Il  sig .  dell’età  di  36  anni,  uomo  di 

bella  ligura,  istruito,  di  facili  o  dolci  ma¬ 
niere,  ma  d’  una  gran  suscettibilità  ner¬ 
vosa,  ha  condotto  la  vita  dissoluta  fino 
all’epoca  del  suo  matrimonio  ,  che  ebbe 
luogo  sono  già*  sei  anni.  A  datare  da 
quest’  epoca,  fu  obbligato  a  dedicarsi  agli 
affari;  soffri  gravi  disgrazie,  poi  fu  assa¬ 
lito  da  un  violento  dispiacere  cagionato 
da  una  malattia  mentale  clic  soppraggiun- 
se  alla  sua  consorte,  nel  suo  primo  par¬ 
lo.  Egli  non  la  lasciò  un  momento  in  tut¬ 
ta  questa  malattia;  1’  accompagnò  in  un 
viaggio,  c  fu  perciò  testimone,  per  quasi 
un  anno  ,  delle  stravaganze  e  dei  movi¬ 
menti  convulsivi  di  una  persona  per  cui 
aveva  l’attaccamento  il  più  tenero.  La 
completa  guarigione  della  signora...  mise 
un  termine  ai  morali  tormenti  che  il  suo 
marito  soffriva;  ma  invece  di  abbandonarsi 
alla  gioja,  la  quale  doveva  naturalmente 
produrgli  un  avvenimento  cosi  felice,  re¬ 
stò  tristo  e  taciturno  ,  e  appoco  appòco 
soffri  tutti  i  segni  d’una  vera  melancolia, 
credendo  la  sua  fortuna  intieramente  per¬ 
duta,  persuadendosi  che  egli  era  l’oggetto 
della  riprensione  de’  magistrati,  delle  ri¬ 
cerche  della  polizia ,  c  de’  molleggi  del 
pubblico.  La  sua  mente  conservava  la 
sua  aggiustatezza  sopra  qualunque  altro 
oggetto.  Fu  indotto  a  viaggiare,  a  pren¬ 
dere  i  bagni,  e  fu  sottoposto  a  diversi  me¬ 
todi  curativi,  scuza  alcun  felice  successo, 
Le  coso  erano  in  questo  slato ,  quando 
nel  mese  di  settembre  passato  fu  preso  da 
una  certa  rigidezza  nella  gamba  e  coscia 
destra,  rigidezza  che  lo  faceva  zoppicare 
nel  camminare.  Pochi  giorni  dopo  una  ri¬ 
gidezza  simile  s’  impossessò  della  coscia  c 
della  gamba  opposta  ;  poi  perdette  tutta 
V  iallucuza  della  sua  vojoalù  sopra  i  suoi 
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movimenti.  Questi  crono  lungi  dall’ essere 
paralizzati;  ma  erano  abbandonati  a  loro 
stessi  per  delle  ore  intiere;  questo  sventu¬ 
rato  giovane  allora  era  obbligato  ad  ese¬ 
guire  i  movimenti  i  più  sregolati,  di  pren¬ 
dere  le  altitudini  le  più  bizzarre,  di  fare 
i  contorcimenti  più  straordinari.  E’  im¬ 
possibile  di  dipingere  con  parole  la  niolti- 
plicità  ,  la  stravaganza  dei  suoi  moti  e 
de’  suoi  atteggiamenti.  So  fosse  vissuto 
ne’  tempi  dell1  ignoranza  ,  snrebbesi  te¬ 
nuto  indubitatamente  per  ossesso  ,  perché 
i  suoi  contorcimenti  erano  talmente  lontani 
dai  movimenti  propri  all'uomo,  che  avreb¬ 
bero  facilmente  potuto  essere  riguardati 
come  diabolici.  Fu  degno  di  osservazione 
che  in  mozzo  ai  suoi  contorcimenti  ,  nei 
quali  il  suo  corpo  gracile  e  flessibile  ora 
era  portato  in  avanti,  ora  rovesciato  su  i 
lati  o  indietro,  a  guisa  di  certi  giocolato- 
ri,  non  perdeva  1’  equilibrio,  e  che  nella 
molti  pi  icità  di  attitudini  e  di  movimenti 
singolari  che  ha  eseguito  per  molti  mesi, 
non  è  mai  eaduto. 

In  certi  casi,  i  suoi  movimenti  rientra¬ 
vano  nella  classa  de’  movimenti  ordinarj; 
perciò  senza  che  la  sua  volontà  vi  parte¬ 
cipasse  punto  ,  vedevasi  alzare  e  cammi¬ 
nare  rapidamente,  finché  riscontrava  un 
corpo  solido  che  s’  opponesse  al  suo  pas¬ 
saggio;  talora  rinculava  eolia  stessa  pron¬ 
tezza,  c  non  si  fermava  che  per  un  osta¬ 
colo. 

Si  è  veduto  spesso  riprendere  l’uso  di 
certi  movimenti,  senza  potere  in  modo  al¬ 
cuno  dirigere  gli  altri.  Perciò  le  sue  brac¬ 
cia  e  le  sue  mani  frequentemente  obbedi¬ 
vano  alla  sua  volontà,  più  frequentemente 
ancora  i  muscoli  del  suo  viso  e  della  pa¬ 
rola.  Gli  era  talvolta  possibile  di  rinculare 
nel  momento  in  cui  il  camminare  in  avanti 
gli  era  impedito  ,  ed  allora  si  serviva  di 
questo  movimento  retrogrado  per  dirigersi 
verso  gli  oggetti  clic  voleva  prendere. 

Del  resto  ,  questi  movimenti  ,  che  po¬ 
trebbero  chiamarsi  automatici,  non  dura¬ 
vano  mai  un  giorno  intiero  :  aveva  dei 
lunghi  intervalli  di  quiete  fra  gli  accessi 
e  passava  sempre  le  notti  tranquille. 

Benché  le  sue  contrazioni  fossero  estre¬ 
mamente  violente,  fino  al  punto  di  sudare 
abbondantemente,  quando  erano  cessalo, 
non  soffriva  sensazione  di  stanchezza,  rc- 

( 0  Questa  dottrina  è  stata  nuovamente 
confermala  dall ’  esperienze  del  medico 
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ladramente  all’  intensità  dogli  sforzi  che 
aveva  fatto,  come  so  1’  azione  intellettuale 
che  facciamo  per  risvegliare  i  nostri  mo¬ 
vimenti  fosse  ciò  che  in  noi  si  stanca  di 
vantaggio. 

Injluenza  del  cervello  e  della  midolla 
spinale  sulla  produzione  de’  movimenti. 
Se  1’  azione  del  cervello  che  produce  la 
contrazione  muscolare  è  fenomeno  distinta 
dalla  volontà,  si  può  facilmente  intendere 
perchè  in  certi  casi  non  si  producono  i 
movimenti  quantunque  la  volontà  gli  co¬ 
mandi,  c  perché  in  alcune  circostanze  op¬ 
poste  si  sviluppino  de’  movimenti  estesissi¬ 
mi  c  molto  energici  senza  alcuna  parte¬ 
cipazione  della  volontà,  come  vedesi  spesso 
iu  molte  malattie.  Per  la  stessa  ragione, 
s’intende  perchè  ci  riesce  difficilissimo,  tal¬ 
volta  anello  impossibile  ,  di  prendere  una 
attitudine  nuova  per  noi,  o  di  eseguire  nix 
movimento  perla  prima  volta;  perchè  tutte 
le  orti,  come  il  ballo,  la  scherma,  ec.  , 
che  sono  fondate  sopra  la  rapidità  e  la 
precisione  de’  nostri  movimenti,  non  si  ac¬ 
quistano  che  por  mezzo  di  un  lungo  e- 
sercizio;  perchè  finalmente  accade  spesso 
die  eseguiamo  un  movimento  in  una  ma¬ 
niera  più  perfetta,  rivolgendo  altrove  la 
nostra  attenzione  ,  elle  se  noi  volessimo 
concentrarla  sopra  di  esso  (i). 

Rapporti  della  attitudini  e  dei  movimenti 

coll'istinto  e  colle  passioni. 

Abbiamo  veduto  clic  una  gran  parte  di 
quelli  che  chiainansi  movimenti  ed  alti¬ 
tudini  volontarie ,  appartiene  all’istinto  ; 
esiste  ima  gran  quantità  di  attitudini  e  di 
movimenti  parziali  o  generali  che  essen¬ 
zialmente  ne  dipendono. 

Tutti  i  sentimenti  dell’  istinto  essenzial¬ 
mente  inerenti  alforganizzaziono,  come  la 
tristezza,  il  timore,  l’allegria  ,  la  fame  , 
la  sete,  portati  ad  un  certo  grado,  hanno 
delle  attitudini  e  dei  modi  di  movimenti 
clic  gli  sono  proprj  c  elio  fanno  ricono¬ 
scere  la  loro  esistenza:  accade  lo  stesso  re¬ 
lativamente  alle  passioni  naturali  ed  a  tutti 
i  fenomeni  dell’  istinto  che  si  sviluppano 
nello  stato  sociale. 

Molte  passioni  eccitano  a  muoversi,  ac¬ 
crescono  molto  1’  intensità  della  forza  mu¬ 
scolare,  di  che  abbiamo  degli  escinpj  nel- 

inglese  Sig.  JVilson  Philip.  Vedete  le 
Transazioni  filosofiche,  anno,  tòro. 


rio  COMPENDIO  ELEEMNTARE 


1’  allegria  eccessiva,  nella  collera,  in  certi 
casi  di  paura,  ec.  Altre  passioni  stupidi¬ 
scono  e  rendono  impossibile  ogni  specie  di 
movimento  ,  come  il  dolore  violento,  un 
certo  genere  di  terrore  ;  spesso  la  gioja 
estrema  produce  lo  stesso  elicilo  :  perciò 
vediamo  che  l’arte  della  pantomima  si  c- 
sercila  con  felice  successo  nella  rappre¬ 
sentazione  delle  passioni  violente. 

Rapporti  dei  movimenti  colla  voce. 

I  rapporti  de’  movimenti  colla  voce  sono 
ìntimi,  e  questo  dev’essere,  poiché  questi 
due  generi  di  fenomeni  sono  egualmente 
un  eiretlo  immediato  della  contrazione  mu¬ 
scolare,  con  questa  differenza  che  per  mez¬ 
zo  della  voce  l’ effetto  viene  udito  ,  e  nei 
movimenti  è  veduto. 

Vi  sono  de’  movimenti  essenzialmente 
inerenti  all’organizzazione;  il  grido  è  nello 
stesso  caso.  Vi  è  una  voce  che  acquistasi 
per  mezzo  della  vita  sociale;  alcuni  movi¬ 
menti  si  acquistano  nel  modo  stesso.  La 
voce  e  i  movimenti  si  riuniscono  por  la 
produzione  della  parola.  Questi  due  feno¬ 
meni  sono  i  nostri  principali  ,  e  quasi  i 
nostri  soli  mezzi  di  espressione  ;  si  aiuta¬ 
no,  e  qualche  volta  si  suppliscono  scam¬ 
bievolmente:  un  uomo  che  si  esprime  con 


diflicolta,  gestisce  molto;  accado  1’  opposto 
in  una  persona  la  cui  elocuzione  è  facile. 
Nelle  grandi  passioni ,  i  due  mezzi  di  e- 
sprcssione  si  riuniscono:  c  raro  che  espri¬ 
mendo  un  sentimento  vivo,  non  si  unisca 
il  gesto  alla  parola. 

Si  ò  dovuto  osservare  che  le  modifica¬ 
zioni  che  sperimentano  i  movimenti  e  la 
voce  coll’avanzarc  degli  anni,  hanno  fra 
loro  la  maggiore  analogia;  si  avrebbe  un 
risultamento  simile  se  si  studiassero  i  cam¬ 
biamenti  a  cui  vanno  soggetti  per  il  ses¬ 
so,  il  temperamento,  per  le  abitudini,  ec. 

Terminiamo  la  descrizione  delle  funzio¬ 
ni  di  relazione  colla  seguente  riflessione. 
Queste  funzioni  hanno  per  carattere  co¬ 
mune  d’essere  periodicamente  sospese  ,  o 
in  altri  termini,  d’ essere  immerse  per  in¬ 
tervalli  nello  stato  di  sonno.  Potrebbe 
dunque  sembrare  conveniente  che  la  sto¬ 
ria  del  sonno  seguisse  immediatamente 
quella  delle  funzioni  di  relazione;  ma  sic¬ 
come  le  funzioni  nutritive  e  generative 
sono  parimente  sotto  l’ influenza  del  son¬ 
no,  preferiamo  di  differire  lo  studio  di  esso 
all’epoca  in  cui  avremo  terminato  la  de¬ 
scrizione  di  queste  funzioni.  Ciò  si  farà 
nel  prosieguo,  e  propriamente  pel  termine 
dell’  opera. 
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CONSIDERAZIONI  CENERALI. 


II  nostro  corpo  va  soggetto  a  de’  cam¬ 
biamenti  di  dimensioni,  di  forma,  di  strut¬ 
tura,  ec. ,  dal  momento  della  sua  forma¬ 
zione,  lino  a  quello  in  cui  cessiamo  di  e- 
sistere;  perdiamo  continuamente,  e  per  di¬ 
verse  vie,  come  per  quelle  della  traspira¬ 
zione,  dell’orina,  della  respirazione,  ec., 
una  parte  degli  elementi  elio  ci  compon¬ 
gono  :  queste  perdile  che  ordinariamente 
ascendono  a  molte  libbre  in  ventiquattro 
ore  ,  c’  indeboliscono  ;  c  periremmo  ben 
presto,  se  non  riparassimo,  tanto  esse,  clic 
le  nostre  forze  ,  mercè  gli  alimenti  c  le 
bevande.  Dall’  altro  canto,  la  nostra  tem¬ 
peratura  non  varia  con  quella  de’  corpi 
che  ci  circondano;  resistiamo  egualmente 
al  freddo  che  ad  un  forte  calore  :  posse¬ 
diamo  ancora  una  sorgente  propria  di  ca¬ 
lore,  c  mezzi  particolari  di  raffreddamen- 
to;  e  se  aggiungiamo  che  il  nostro  corpo 
non  soffre,  in  tempo  di  vita,  la  rapida  de¬ 
composizione  che  soffrirà  quando  la  morte 
l’avrà  colpito,  saremmo  fortemente  indotti 
a  supporre  ,  che  esiste  in  noi  un  movi¬ 
mento  intimo  c  continuo,  per  cui  i  nostri 
organi,  da  un  Iato  sembrano  consumarsi 
p  distruggersi,  c  dall’altro  riprodursi  ed 
acquistare  una  nuova  attività;  c  che  que¬ 
sto  rinnovamento  de’  nostri  elementi  costi¬ 
tutivi  è  una  delle  azioni  fondamentali  della 
vita. 

Di  fatti  quest’intimo  movimento  esiste, 
non  come  all’  immaginazione  de’  fisiologi 
è  piaciuto  di  crearlo,  nè  che  il  corpo  in 
self  anni  si  rinnovi  ,  come  lo  credevano 
alcuni  antichi;  ma  la  realtà  del  medesimo 
e  stabilita  sopra  un  gran  numero  di  falli 
e  di  esperienze.  Siamo  ancora  però  lon¬ 
tani  dal  conoscere  intieramente  questo  fe¬ 
nomeno,  indubitatamente  assai  complicato, 
poiché  presiede  a  tutti  i  cambiamenti  fi¬ 
sici  de  nostri  organi  ,  il  cui  tessuto  è  si 
vario  c  si  fino,  ed  i  cui  clementi  souo  SÌ 
Numerosi  c  si  dive;si. 


Un  tal  fenomeno  fa  supporre  i.  delle 
communicazioni  facili  c  sempre  aperte  fra 
i  punti  più  reconditi  de’  nostri  organi  e 
le  vie  naturali  dell’  escrezioni  e  delle  ri¬ 
parazioni;  2.  una  forza  meccanica  potente 
clic  continuamente  tiene  in  movimento  i 
nostri  diversi  elementi  ;  3.  fa  si  clic  nel 
nostro  corpo  avvengano  molte  decomposi¬ 
zioni  chimiche  che  debbono  seguire  più  o 
meno  rigorosamente  le  leggi  dell’  affinità 
e  delle  proporzioni. 

E’  facile  di  presentire  le  difficoltà  di 
tutti  i  generi  clic  incontreremo  nello  stu¬ 
dio  delle  funzioni  nutritive;  ad  ogni  mo¬ 
mento  bisognerà  fare  dello  applicazioni  dei 
principj  della  chimica,  della  fisica,  o  della 
meccanica,  o,  ciò  clic  è  forse  più  diffìci¬ 
le,  sapere  quando  non  dobbiamo  abbrac¬ 
ciare  tali  applicazioni;  cioè  distinguere  i 
fenomeni  puramente  vitali,  da  quelli  clic 
sono  semplicemente  fisici.  Ma  la  difficoltà 
per  cosi  dire  insuperabile  si  troverà  nel 
modo  con  cui  tutte  le  azioni  nutritive  so¬ 
no  per  così  dire  collegale  e  confuse.  La 
classazionc  che  siamo  obbligati  di  stabilire 
per  facilitarne  lo  studio  è  tanto  meno  van¬ 
taggiosa  ,  in  quanto  che  non  riposa  sulla 
cognizione  completa  delle  diverse  funzio¬ 
ni,  cd  in  quanto  clic  siamo  ancora  mollo 
lontani  dalfcsser  pervenuti  a  qualche  cosa 
affatto  soddisfaccele  relativamente  «lleprin- 
cipali. 

Seguendo  però  esclusivamente  la  strada 
dell’  osservazione  c  dell’  esperienza,  riget¬ 
tando  ogn’ idea  sistematica,  per  attenerci 
alla  semplice  espressione  de’  fatti,  perver¬ 
remo  a  de’  rcsullamcnli  che  non  saranno 
senza  importanza. 

Classatone  delle  funzioni  nutritive. 
Le  funzioni  nutritive  sono  in  numero  di 
sci:  cioè, 

1.  La  digestione,  o  formazione  del  chilo} 

2.  L’assorbimento  del  chilo, 

3.  11  corso  del  sangue  venoso. 
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4.  La  respirazione, 

5.  Il  corso  del  sangue  arterioso, 

6.  Il  corso  della  linfa. 

Dopo  la  descrizione  di  queste  funzioni 
e  dei  rapporti  che  hanno  fra  loro,  come 
pure  colle  funzioni  di  relazione,  dovremo 
ancora  esaminare  lo  diverse  secrezioni,  e 
finalmente  ciò  che  si  sa  del  movimento 
molecolare  che  ha  luogo  nella  profondità 
de’  nostri  organi  ,  c  che  in  un  senso  ri¬ 
stretto  è  ciò  che  si  potrebbe  chiamare  la 
nutrizione. 

DELLA  DIGESTIONE. 

La  digestione  ha  per  oggetto  principale 
la  formazione  del  chilo  ,  materia  ripara¬ 
trice  delle  perdite  ordinarie  che  fa  l’eco¬ 
nomia  animale. Indipendentemente  da  que¬ 
sto  scopo  speciale  ,  questa  funzione  con¬ 
corre  ancora  alla  nutrizione  ,  ed  anche 
alla  vita  in  generale,  in  più  maniere. 

Per  formare  il  chilo  ,  gli  organi  dige¬ 
stivi  agiscono  sopra  gli  alimenti,  gli  stiac¬ 
ciano  ,  gli  alterano,  gli  decompongono  , 
ne  separano  la  parte  inutile  c  grossolana, 
la  quale  è  rigettata  all’  esterno  ,  mentre 
che  il  succo  nutritivo,  la  parte  utile,  in 
una  parola  il  chilo  ,  c  conservalo  e  di¬ 
stribuito  ben  presto  ne’  recessi  più  intimi 
di  tutto  l'organismo. 

L’  oggetto  della  digestione  dunque  è 
chimico,  poiché  si  tratta  di  estrarre  da¬ 
gli  alimenti  gli  elementi  del  chilo  che  vi 
sono  contenuti,  e  di  formare  questo  fluido 
mercè  la  mescolanza  o  combinazione  di 
questi  diversi  clementi. 

Organi  digestivi. 

Gli  organi  della  digestione  rappresen¬ 
tano  un  apparecchio  chimico  montalo  col¬ 
la  più  grande  accuratezza  ,  ed  operante 
soltanto  allorquando  se  gli  somministrano 
le  materie  sulle  quali  deve  agire;  vi  si 
vede  in  fatti  una  macchina  da  macinare, 
la  quale,  per  la  sua  disposizione,  è  molto 
superiore  a  tutte  quelle  che  s’  impiegano 
per  ottenere  un  rcsullamento  analogo.  Vi 
si  osservano  de’  grandi  vasi  disteusihili  e 
contrattili,  destinati  a  contenere  le  sostan¬ 
ze  alimentari  per  un  certo  tempo;  un  lun¬ 
go  tubo  diritto,  in  cui  le  materie  non  dob- 
•Jjono  che  passare  rapidamente  ;  un  altro 
tubo  molto  più  lungo  mi  avvolto  sopra  se 
stesso,  cui  gli  alimenti  debbono  percorrere 
lentamente;  e  nelle  diversa  cavity  di  per¬ 


manenza  o  di  passaggio  ,  gli  orifizj  di 
molti  canali,  i  quali  vi  versano  i  reagenti 
necessarj  all  operazione  che  vi  si  esegui¬ 
sce. 

Rapporti  degli  organi  digestivi  cogli 
alimenti.  Esiste  sempre  una  relazione  e- 
vidente  fra  la  specie  di  alimento,  di  cui 
un  animale  deve  nutrirsi,  e  la  disposizio¬ 
ne  del  suo  apparecchio  digestivo.  Se  i  suoi 
alimenti  sono  molto  lontani  di  loro  natu¬ 
ra  dagli  elementi  che  compongono  1’  ani¬ 
male,  se,  per  esempio  ,  questi  è  un  erbi¬ 
voro,  l’apparecchio  avrà  delle  dimensioni 
mollo  considerabili,  e  sarà  più  complica¬ 
to;  se,  al  contrario,  l’animale  si  nutrisce 
di  carne,  i  suoi  organi  digestivi  saranno 
meno  numerosi  e  più  semplici,  come  ve- 
desi,  ne’  carnivori.  L’uomo,  destinato  a 
far  uso  tanto  d'alimenti  vegetabili  che  di 
animali ,  tiene  il  mezzo  ,  per  la  disposi¬ 
ziono  e  la  complicazione  del  suo  appa¬ 
recchio  digestivo,  fra  gli  erbivori  e  i  car¬ 
nivori,  senza  che  per  questo  si  possa  chia¬ 
mare  onnivoro.  Non  si  sa  forse  che  molte 
sostanze,  di  cui  si  nutriscono  gli  animali, 
non  possono  essere  di  alcuna  utilità  per 
l’uomo,  come  alimenti? 

Sotto  il  rapporto  anatomico,  ci  possia¬ 
mo  figurare  l'apparecchio  digestivo  come 
un  lungo  canale  diversamente  avvolto  so¬ 
pra  se  stesso,  largo  in  certi  punti,  stret¬ 
to  in  altri  ,  suscettibile  di  dilatarsi  c  di 
ristringersi,  ed  in  cui  è  versata  una  gran 
quantità  di  fluidi  ,  per  mezzo  di  condotti 
particolari. 

Struttura  del  canale  digestivo.  Gli  a- 
natomici  dividono  il  canale  digestivo  in 
diverse  parti,  1.  la  bocca,  2.  la  faringe, 
3.  l’esofago,  4-  1°  stomaco,  li.  gl’intestini 
tenui,  C.  gl’intestini  grassi,  7.  l'ano. 

Due  strati  membranosi  formano  le  pa¬ 
reli  del  canale  digestivo  in  tutta  la  sua 
estensione.  La  più  interna,  clic  è  destina¬ 
ta  ad  essere  in  contatto  cogli  alimenti  , 
consiste  in  una  membrana-mucosa ,  il  di 
cui  aspetto  ed  anche  la  struttura  variano 
in  ciascuna  porzione  del  canale,  in  modo 
che  non  è  più  alla  faringe  quella  che  era 
alla  bocca  ,  allo  stomaco  quella  clic  era 
all'esofago  ,  cc.  Alle  labbra  cd  all’  ano  . 
questa  membrana  si  confonde  colla  pelle. 

Il  secondo  strato  delle  pareli  del  canale 
digestivo  è  muscolare ;  è  composto  di  due 
strati  di  fibre,  l’uno  longitudinale,  l’altro 
circolare.  La  disposizione ,  la  grossezza  , 
la  natura  delle  libre  che  entrano  nella 
composizione  di  questi  strati  sono  dilfcrca- 
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ti,  sprondo  che  osservami  alla  Locca,  al¬ 
l’esofago,  agl'intestini  grossi,  ec. 

Vasi  del  canale  digestivo.  IJn  gran 
numero  di  vasi  sanguigni  va  al  canale 
digestivo,  o  vi  nasce;  ma  la  porzione  ad¬ 
dominale  di  questo  canale  ne  riceve  una 
quantità  incomparabilmente  maggiore  del¬ 
la  parte  che  è  restata  più  in  sopra.  Que¬ 
sta  non  ne  olire  al  di  là  di  quello  clic 
richiedano  la  sua  nutrizione  c  la  secrezio¬ 
ne  poco  rimarcabile  di  cui  ella  è  la  sede, 
mentre  che  il  numero  e  il  volume  dei  va¬ 
si  che  appartengono  alla  porzione  addo¬ 
minale  ,  indicano  ch’cssa  deve  essere  l’a¬ 
gente  di  una  secrezione  considerabile.  I 
vasi  chiliferi  nascono  esclusivamente  dagli 
intestini  tenni. 

Nervi  del  canale  digestivo.  In  quan¬ 
to  ai  nervi ,  essi  si  distribuiscono  al  ca¬ 
nale  digestivo  in  un  ordine  inverso  dei 
vpsi;  cioè,  le  parti  cefalica  ,  cervicale  e 
toracica  ne  ricevono  molto  più  della  por¬ 
zione  addominale,  ad  eccezione  dello  sto¬ 
maco,  in  cui  terminano  i  due  nervi  del- 
1  ottavo  pajo.  Il  rimanente  del  canale  non 
riceve  quasi  alcun  ramo  de’  nervi  cere¬ 
brali.  I  soli  nervi  che  vi  si  osservano  , 
prevengono  dai  gangli  sotto  diaframmatici 
del  gran  simpatico.  Si  vedrà  il  rapporto 
che  esiste  fra  il  modo  di  distribuzione  dei 
nervi  e  le  funzioni  della  porzione  supe¬ 
riore  ed  inferiore  del  canale  digestivo. 

Organi  che  versano  dei  Jluidi  nel  ca¬ 
nale  digestivo.  I  corpi  che  versano  dei 
fluidi  nel  canale  digestivo  sono,  i.la  mem¬ 
brana  mucosa  digestiva ;  z.  alcuni  folli¬ 
coli  distinti  che  sono  disseminati  in  gran 
quantità  in  tutta  l’ estensione  di  questa 
membrana;  3.  i  follicoli  agglomerati  clic 
incontransi  all'istmo  delle  fauci,  fra  i  pi- 
lustri  del  velo  palatino  ,  e  qualche  volta 
all  unione  dell’esofago  con  Io  stomaco;  4-le 
glandule  mucose  che  trovansi  in  maggiore 
o  minor  quantità  nelle  pareti  delle  gote, 
nella  volta  del  palato,  attorno  all’esofago; 
5.  le  glandule  parol  idi,  sottomascellari 
e  sublinguali ,  le  quali  separano  la  saliva 
sparsa  nella  bocca;  G.  il  fegato  cd  il  pan¬ 
creas  ,  clic  versano  ,  il  primo  la  bile,  il 
secondo  il  succo  pancreatico,  per  mezzo 
di  canali  distinti  ,  nella  parte  superiore 
degl  intestini  tenui,  chiamata  duodeno. 

lutti  gli  organi  digestivi  contenuti  nel¬ 
la  cavità  addominale  ,  sono  immediata¬ 
mente  ricoperti ,  e  in  una  maniera  più 
o  meno  perfetta,  dalla  membrana  sierosa 
delta  peritonèo.  Questa  membrana  per  lg 
Mjgbmoil  Voi .  Unico % 


0  L  0  G  I  A  ,43 

maniera  con  cui  è  disposta,  c  per  le  sue 
proprietà  lisichc  c  vitali,  serve  utilissima- 
mentc  all’atto  della  digestione,  sia  conser¬ 
vando  agli  organi  i  loro  rapporti  rispet¬ 
tivi,  sia  favorendone  i  loro  cambiamenti 
di  volume ,  sia  rendendone  facili  le  con¬ 
fricazioni  che  esercitano  gli  uni  sopra  gli 
altri  o  sulle  parli  vicine. 

Noi  daremo  le  particolarità  necessarie  so¬ 
pra  l’apparecchio  digestivo, a  misura  clic  ne 
esporremo  le  funzioni;  ci  limitiamo  qui  a 
fare  alcune  osservazioni  sopra  gli  organi 
della  digestione  considerali  nello  stato  di 
vita,  ma  nel  tempo  clic  non  servono  alla 
digestione  degli  alimenti. 

Osservazioni  sopra  gli  organi  digestivi 

dell’uomo  e  degli  animali  viventi . 

Muco  del  canale  digestivo.  La  super¬ 
fìcie  della  membrana  mucosa  digestiva  ò 
sempre  lubricata  da  una  materia  visco¬ 
sa,  iilanle,  più  o  meno  abbondante,  che 
osservasi  in  maggior  quantità  dove  non 
esistono  follicoli,  circostanza  che  sembra 
indicare  che  questi  organi  non  nc  sono 
i  soli  organi  secretori.  Una  parte  di  que¬ 
sta  materia  a  cui  si  dà  generalmente  il 
nome,  di  muco ,  si  evapora  continuamen¬ 
te,  in  modo  clic  esiste  abitualmente  una 
certa  quantità  di  vapori  in  ciascuno  dei 
punti  del  canale  digestivo.  La  natura  chi¬ 
mica  di  questa  materia,  presa  olla  super¬ 
ficie  intestinale,  c  ancora  poco  conosciu¬ 
ta.  Essa  è  trasparente ,  d’  un  colore  leg¬ 
germente  cenerognolo;  è  attaccata  alla 
membrana  che  la  forma;  il  suo  sapore  è 
salso,  e  i  reagenti  c’  insegnano  clic  è  a- 
cida:  la  sua  formazione  continua  ancora 
qualche  tempo  dopo  la  morte.  Quella  clic 
formasi  nella  bocca,  nella  faringe ,  c  in 
lutto  1’  esofago,  arriva  mescolata  col  Gui¬ 
do  delle  glandule  mucose  e  colla  saliva 
fino  nello  stomaco ,  per  mezzo  de’  movi¬ 
menti  della  deglutizione  che  succedonsi  ad 
intervalli  assai  ravvicinali.  Sembrerebbe 
dietro  ^ucsl’  esposizione,  clic  lo  stomaco 
dovesse  contenere,  dopo  essere  da  qualche 
tempo  volo  di  alimenti,  una  considerabile 
quantità  di  una  mescolanza  di  muco,  di 
Guido  follicolare,  e  di  saliva,  lo  clic  non 
è  provalo  dall’  osservazione,  almeno  nella 
maggior  parte  degl’  individui. 

Liquido  che  talvolta  riscontrasi  nello 
stomaco.  Nondimeno  in  alcune  persone 
clic  sono  evidentemente  in  una  disposizio¬ 
ne  morbosa ,  nella  mattina  si  trovano 
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nello  stomaco  molte  onco  di  questa  me¬ 
scolanza.  In  certi  casi,  è  spumosa,  pochis¬ 
simo  viscida,  leggermente  torbida,  e  tie¬ 
ne  sospesi  alcuni  fiocchi  di  muco  ;  il  suo 
sapore  è  veramente  acido  ,  punto  disag¬ 
gradevole,  sensibile  soprattutto  alla  gola, 
agente  sopra  i  denti  in  un  modo  da  di¬ 
minuire  la  lucentezza  della  loro  superfi¬ 
cie,  e  da  rendere  meno  facili  i  movimenti 
che  esercitano  gli  uni  sopra  gli  altri.  Que¬ 
sto  liquido  arrossa  la  tintura  di  tornasole, 
e  la  carta  colorata  colla  medesima  (i). 

In  altre  circostanze,  nel  medesimo  in¬ 
dividuo  ,  colle  medesime  apparenze  rap¬ 
porto  al  colore,  trasparenza,  e  consisten¬ 
za,  il  liquido  levato  dallo  stomaco  non  ha 
sapore,  nè  alcuna  proprietà  acida,  ed  è  un 
pochetto  salso:  la  soluzione  di  potassa,  co¬ 
me  pure  gli  acidi  nitrico  e  solforico,  non 
vi  producono  alcuno  effetto  apparente  (2). 

Uno  de’  miei  antichi  alunni,  il  sig.  Dot¬ 
tor  Pinel,  che  gode  della  facoltà  di  vo¬ 
mitare  a  piacere  ,  mi  consegnò  qualche 
tempo  fa  circa  tre  once  d’un  liquido  che 
aveva  vomitato  nella  mattina.  Questo  li¬ 
quido  che  presentava  le  stesse  proprietà 
fisiche  del  precedente  ,  venne  esaminato 
dal  Sig.  Thenard,  che  lo  trovò  composto 
d’una  grandissima  quantità  d’  acqua  ,  di 
un  poco  di  muco  ,  di  alcuni  sali  a  base 
di  soda  c  di  calce  ;  esso  d’  altronde  non 
mostrò  alcuna  acidità  sensibile,  nè  alla 
lingua,  nè  per  mezzo  dei  reagenti. 

Composizione  del  liquido  acido  dello 
stomaco.  Lo  stesso  medico ,  mi  ha  man¬ 
dato  recentemente  circa  due  once  d’  un 
liquido  ottenuto  nel  modo  stesso.  Il  Sig. 
Chevreul  1’  ha  analizzalo,  e  vi  ha  ricono- 
Bciuto  molt’  acqua,  una  gran  quantità  di 
muco,  dell’  acido  lattico  del  Sig.  Berze¬ 
lius,  una  materia  animale  solubile  nel¬ 
l’acqua,  e  insolubile  nell’  alcool;  un  poco 
d’  idroclorato  di  potassa ,  cd  una  certa 
quantità  d’  idrocloralo  di  soda  (3). 

Relativamente  alla  quantità  di  questo 
liquido,  il  Sig.  Pinci  ha  osservato  che  se 
prima  di  rigettarlo  vomitando  ir.ghiolte 
un  sorso  di  acqua,  0  una  boccata  di  un 

fi)  Esperienze  sopra  la  digestione  ncl- 
1’  uomo,  del  signor  di  Montègre ,  / Su 4 ■ 

(:t)  idem. 

fi)  Un  aitile  chimico  inglese,  il  si¬ 
gnor  IP.  Proul ,  ha  credulo  riconoscere 
lidi’ acido  del  succo  (/astrici)  degli  ani¬ 
mali  l’acido  idroclorico  libero ,  mu  le 


alimento  qualunque,  può  ottenerne  in  po¬ 
chissimo  tempo  una  mezza  libbra.  Egli 
erede  anche  avere  osservato  che  il  sapore 
di  questo  stesso  liquido  varia  secondo  la 
specie  di  alimento  di  cui  egli  Ita  fatto 
uso  nel  giorno  precedente. 

Quando  si  esaminano  i  cadaveri  delle 
persone  morte  improvvisamente  ,  lo  sto¬ 
maco  ,  non  avendo  ricevuto  alimenti  nè 
bevande  da  qualche  tempo,  non  contiene 
che  poche  mucosità  acide  attaccate  alle 
sue  pareti,  e  quella  porzione  di  esse  che 
trovasi  nella  parte  pilorica  del  viscere  , 
sembra  ridotta  in  eliimo.  E’  dunque  e- 
stremamenle  probabile  clic  il  liquido  che 
dovrebbe  trovarsi  nello  stomaco  sia  dige¬ 
rito  da  questo  viscere  come  una  sostan¬ 
za  alimentare,  c  clic  questa  sia  la  ragio¬ 
ne  per  cui  non  vi  si  accumula  giammai. 

Negli  a. limali  la  cui  organizzazione  rav¬ 
vicinasi  a  quella  dell’  uomo,  come  sono  i 
cani  e  i  gatti,  non  si  trova  neppure  li¬ 
quido  nello  stomaco  dopo  uno  o  molti 
giorni  di  assoluta  astinenza  ;  non  vi  si 
vede  che  un  poco  di  mucosità  viscosa  , 
aderente  alle  pardi  dell’  organo  verso  la 
sua  estremità  splenica.  Questa  materia  ha 
la  maggiore  analogia  ,  sotto  il  rapporto 
fisico  e  chimico,  con  quella  die  trovasi 
nello  stomaco  dell’  uomo.  Ma  se  si  fa  in¬ 
ghiottire  a  questi  animali  un  corpo  che 
non  sia  suscettibile  di  esser  digerito,  per 
esempio  una  pietra,  si  forma,  dopo  qual¬ 
che  tempo,  nella  cavità  dello  stomaco  una 
certa  quantità  di  un  liquido  acido  muco¬ 
so,  di  color  cenerognolo  ,  sensibilmente 
salso,  die  avvicinasi,  per  la  sua  compo¬ 
sizione,  a  quello  che  inconirasi  qualche 
volta  nell’ uomo,  e  di  cui  abbiamo  dato 
l’analisi  approssimativa  secondo  il  Sig. 
Chevreul. 

Sugo  gastrico.  I  Fisiologi  hanno  dato 
il  nome  di  sugo  gastrico  ai  liquido  resul¬ 
tante  dalla  mescolanza  delle  mucosità  del¬ 
la  bocca,  della  faringe,  dell'esofago  c  dello 
slomaco,  Col  liquido  separalo  dui  follicoli 
delle  stesse  parli  c  colla  saliva,  e  al  quale 
Fauno  attribuito  delle  proprietà  particolari. 

sue  esperienze  vengono  combattute  dal 
signor  Lassaiyne,  Sarebbe  per  altro  co¬ 
sa  straordinaria  che  un  corpo  sì  facile 
a  riconoscersi  fosse  sfuggito  all'inoesli '- 
gazione  di  chimici  valorosissimi  come 
Perielio,  Thenard,  Chevreul. 
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Muco  degl' intestini  tenui.  Negl’  inte¬ 
simi  tenui  si  l'orma  egualmente  una  gran 
quantità  di  materia  mucosa,  la  quale  re¬ 
sta  ordinariamente  attaccala  alle  pareti 
degl’intestini;  differisce  poco  da  quella  di 
cui  abbiamo  precedentemente  parlato;  essa 
è  viscosa,  filante,  ha  un  sapore  salso  ed 
acido,  e  si  riproduce  molto  prontamente. Se 
si  mette  allo  scoperto  la  rfembrana  mu¬ 
cosa  di  questi  intestini  in  un  cane  ,  e  si 
toglie  lo  strato  di  mucosità  che  vi  si  tro¬ 
va  ,  assorbendolo  con  una  spugna,  ap¬ 
pena  scorso  un  minuto  comparisce  di  nuo¬ 
vo.  Si  può  ripetere  questa  osservalo-' 
ne  per  quanto  si  vuole  ,  lincile  gl’  in¬ 
testini  s’  infiammino  per  la  continuazione 
del  contatto  dell’aria  e  de’  corpi  estranei. 
La  mucosità  dello  stomaco  non  penetra 
nella  cavità  degl’  intestini  tenui  die  sotto 
la  forma  d’  una  materia  poltacea ,  bigie- 
eia,  opaca,  che  ha  tutta  l’apparenza  d’un 
chimo  particolare. 

Modo  con  cui  la  bile  si  versa  negli 
intestini  tenui .  La  bile  si  versa  alla  su¬ 
perficie  di  questa  medesima  porzione  del 
canale  digestivo,  egualmente  che  il  liqui¬ 
do  separato  dal  pancreas.  Non  credo  che 
siasi  giammai  osservato  sopra  un  uomo 
vivente  il  modo  con  cui  la  bile  e  il  li¬ 
quido  pancreatico  si  versano.  Sopra  gli 
animali,  come  i  cani,  l’effusione  di  que¬ 
sti  fluidi  si  fa  per  intervalli  ,  cioè  due 
volte  in  un  minuto;  vedesi  sgorgare  dal- 
l’oriKzio  del  canale  coledoco  o  biliare  una 
goccia  di  bile  ,  che  tosto  poi  si  spande 
uniformemente  ed  a  spruzzi  sopra  le  parti 
circumposle  che  ne  sono  già  impregnate; 
perciò  trovasi  sempre  negl’intestini  tenui 
una  certa  quantità  di  bile. 

Modo  con  cui  il  fluido  pancreatico  si 
versa  negl’ intestini  tenui.  L’elfusione  del 
liquido  formato  dal  pancreas  si  fa  in  mo¬ 
do  analogo,  ma  è  molto  più  lenta;  passa 
quasi  un  quarto  d’  ora  prima  che  si  veda 
uscire  una  goccia  di  questo  liquido  dal- 
1’  orilìzio  del  canale  che  lo  versa  negli 
intestini.  Nondimeno  ho  veduto,  in  alcuni 
casi,  l’ofTusione  del  fluido  pancreatico  farsi 
con  sufficiente  rapidità. 

I  diversi  fluidi  che  sono  deposti  negli 
intestini  tenui,  cioè,  la  materia  chimosa 
che  viene  dallo  stomaco,  il  rauco,  il  flui¬ 
do  follicolare,  la  bile  ,  e  il  liquido  pan¬ 
creatico  si  mescolano,  ma  per  ragione  delle 
sue  proprietà  e  forse  della  sua  proporzio¬ 
ne,  la  bile  predomina  e  dà  alla  mesco¬ 
lanza  il  suo  colore  c  il  suo  sapore.  L'un 
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gran  parte  di  questa  mescolanza  discende 
verso  gl’  intestini  grossi  c  vi  penetra;  in 
questo  tragitto  perdo  la  consistenza  c  il 
colore  giallo  chiaro  clic  aveva  in  princi¬ 
pio;  diviene  giallo-cupa  c  in  seguilo  ver¬ 
dastra.  Vi  sono  nondimeno,  sotto  questo 
rapporto,  delle  deferenze  individuali  pro- 
nunziatissime. 

Muco  degl’ intestini  grossi  Negl’  inte¬ 
stini  grossi  la  secrezione  mucosa  e  folli¬ 
colare  sembra  meno  attiva  che  negl’  inte¬ 
stini  tenui.  La  mescolanza  de’ fluidi  pro¬ 
venienti  dagl  intestini  tenui  vi  acquista 
maggior  consistenza,  vi  contrae  un  odore 
fetido,  analogo  a  quello  delle  materie  fe¬ 
cali  ordinarie:  ne  ha  d’  altronde  1’  appa¬ 
renza,  per  il  suo  colore,  il  suo  odore,  ec. 

La  cognizione  di  questi  fatti  permette 
d’ intendere  come  una  persona  che  non 
fa  uso  di  alimenti  ,  possa  continuare  a 
rendere  degli  escrementi,  c  come  in  certe 
malattie  la  quantità  di  questi  sia  consi¬ 
derabilissima,  quantunque  il  malato  sia  da 
lungo  tempo  privo  d’ ogni  sostanza  ali¬ 
mentare,  anche  liquida. 

Intorno  all’ano  esistono  dei  follicoli  che 
separano  una  materia  grassa  e  di  un  0- 
dore  particolare  assai  piccante. 

Dei  gas  contenuti  nel  canale  intesti¬ 
nale.  Incontratisi  quasi  costantemente  dei 
gas  nel  canale  intestinale;  lo  stomaco  non 
ne  contiene  che  pochissimi.  La  natura  chi¬ 
mica  non  n’  è  stala  peranche  esaminala 
con  accuratezza;  ma  siccome  la  saliva  che 
inghiottiamo  è  sempre  impregnata  d’aria 
atmosferica,  è  probabile  che  sia  l’aria  del- 
l’almosfera  più  o  meno  alterata  ,  quella 
clie  trovasi  nello  stomaco;  almeno  mi  se¬ 
no  assicurato  per  mezzo  dell’  esperienza, 
che  vi  si  trova  dell’acido  carbonico.  Gli 
in  testili  i  tenui  non  contengono  del  pari  elio 
una  piccinissima  quantità  di  gas;  ed  è 
una  mescolanza  di  acido  carbonico,  di  a- 
zoto  e  d’  idrogeno.  Gl'intestini  grossi  con¬ 
tengono  dell’  acido  carbonico,  dell’  azoto, 
e  dell’idrogeno,  ora  carbonato,  ora  sol¬ 
forato.  Ilo  veduto  ventitré  centesimi  di 
questo  gas  nel  retto  di  un  individuo  re¬ 
centemente  giustizialo,  gl’intestini  grossi 
del  quale  non  contenevano  materia  fecale. 

Quale  è  l’origiue  di  questi  gas  ?  ven¬ 
gono  essi  dall’esterno?  sono  separati  dalla 
membrana  mucosa  digestiva,  oppure  sono 
il  resullamcnlo  della  reazione  degli  cle¬ 
menti  che  compongono  le  materie  conte¬ 
nute  nel  canaio  intestinale?  Tale  que¬ 
stione  sarà  esaminala  in  seguilo;  osscrvia- 
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ino  intanto  clic  vi  sono  delle  circostanze 
nelle  quali  inghiottiamo  molt’  aria  atmo¬ 
sferica  senza  avvedercene. 

Strato  muscolare  del  canale  digesti¬ 
vo ,  c  (licersi  modi  di  contrazione  delle 
sue  fibre.  Lo  sirato  muscolare  del  canale 
digestivo  dev’essere  osservato  sotto  il  rap¬ 
porto  de’  diversi  modi  di  contrazione  che 
presenta.  Le  labbra  ,  le  mascelle,,  nella 
maggior  parte  dei  casi  la  lingua,  le  guan¬ 
ce,  si  muovono  per  mezzo  di  una  contra¬ 
zione  intieramente  simile  a  quella  de’  mu¬ 
scoli  della  locomozione.  Il  velo  palatino, 
la  faringe,  1’  esofago,  c  in  alcune  parti¬ 
colari  circostanze  la  lingua ,  olirono  dei 
movimenti  che  hanno  una  manifesta  ana¬ 
logia  colla  contrazione  muscolare,  ma  che 
ne  differiscono  molto,  poiché  si  eseguisco¬ 
no  senza  la  partecipazione  della  volontà. 

Ilo  pertanto  avuto  occasiono  di  vedere 
alcune  persone  che  potevano  muovere  vo¬ 
lontariamente  il  velo  palatino  e  la  parte 
superiore  della  faringe. 

Questo  non  vuol  dire  clic  i  movimenti 
delle  parli  che  ho  nominato  sieno  fuori 
dell’influenza  nervosa:  l’ esperienza  prova 
direttamente  il  contrario.  Se,  per  esem¬ 
pio,  si  tagliano  i  nervi  che  vanno  all’eso¬ 
fago,  si  priva  quosto  condotto  della  sua 
facoltà  contrattile. 

Movimento  dell’esofago.  I  muscoli  del 
velo  palatino,  quelli  della  faringe,  i  due 
terzi  superiori  dell'esofago,  non  si  contrag¬ 
gono  come  gli  organi  digestivi,  che  quan¬ 
do  si  tratta  di  far  penetrare  alcune  so¬ 
stanze  dalla  bocca  nello  stomaco.  Il  ferzo 
inferiore  dell’ esofago  presenta  un  feno¬ 
meno  particolare  che  importa  di  conosce¬ 
re:  c  un  movimento  alternativo  e  conti¬ 
nuo  di  contrazione  e  di  rilassamento.  La 
contrazione  comincia  alla  riunione  de’ due 

(t)  Il  movimento  alternativo  del  ter¬ 
zo  inferiore  dell’  esofago  non  esiste  ilei 
cavallo;  ma  in  guest’ animale  i  pilastri 
del  diaframma  hanno  sull’ estremità  car¬ 
diaca  di  gueslo  condotto  un’azione  par¬ 
ticolare  che  non  esiste  negli  animali  che 
vomitano  facilmente.  Vedete  le  particola¬ 
rità  dell ’  esperienze  che  ho  fatto  sopra 
questo  soggetto,  e  il  rapporto  de’ Commis¬ 
sar/  dell’ Istituto  nel  KullcUino  della  so¬ 
cietà  Eilomalica,  anno  iSiii.  Dopo  qua- 
sl’epoca  ho  osservalo  più  accuratamente 
l’esofago  del  cavallo,  ed  ho  notato  che 
la  sua  estremità  diufi  ammutiva,  in  un’c- 


terzi  superiori  del  condotto  col  terzo  in¬ 
feriore;  si  prolunga  con  una  certa  rapi¬ 
dità  fino  all’inserzione  dell’esofago  nello 
stomaco;  una  volta  prodotta,  dura  più  o 
meno  lungamente  :  la  sua  durata  media 
è  almeno  di  trenta  secondi.  L’esofago  con¬ 
tratto  cosi  nel  suo  terzo  inferiore,  è  duro 
od  clastico  come  una  corda  mollo  lesa. 
Il  rilassamento  che  succede  alla  contrazio¬ 
ne  accade  ad  un  tratto  e  simultaneamente 
in  ciascuna  delle  libre  contratte:  in  certi 
casi  però  sembra  che  si  faccia  dalle  fibre 
superiori  verso  le  libre  inferiori.  Nello  sta¬ 
to  di  rilassamento,  l'esofago  presenta  una 
ilaccidità  rimarchevole  che  sta  in  opposi¬ 
zione  singolare  collo  stato  di  contrazione. 

Questo  movimento  dell’  esofago  è  sotto 
la  dipendenza  de’  nervi  dell’ottavo  pajo. 
Quando  si  sono  tagliati  questi  nervi  in  un 
animale,  l’esofago  non  si  contrae  più,  ma 
non  c  neppure  nel  rilassamento  che  ab¬ 
biamo  descritto;  le  sue  libre,  sottratte  al- 
rin(luciiza  ucrvosa,si  raccorciano  con  una 
corta  forza  ,  e  il  canale  trovasi  in  uno 
stalo  intermedio  fra  la  contrazione  c  il  ri¬ 
lassamento.  La  vacuità  o  la  distensione 
dello  stomaco  inlluiscono  sulla  durata  e 
sull’  intensità  della  contrazione  dell’esofa- 

g°  (')•  .  .  ' 

Muto  peristaltico  dello  stomaco  e  de¬ 
gl’  intestini.  Dall’estremità  inferiore  dello 
Stomaco  lino  all’  estremità  dell’  intestino 
retto  ,  il  canale  intestinale  presenta  un 
modo  di  contrazione  che  differisce  ,  sotto 
quasi  lutti  i  rapporti  da  quella  della  parte 
sopradiaframmatica  del  canale.  Questa  con¬ 
trazione  si  fa  sempre  con  lentezza  ed  ir¬ 
regolarmente;  scorre  qualche  volfa  un’ora, 
senza  che  se  ne  scorga  alcuna  traccia  ; 
altre  volte  molle  porzioni  intestinali  si  con¬ 
traggono  insieme.  Essa  pare  che  senta  po- 

stensione  d’otto  o  dieci  pollici ,  non  è 
contrattile  come  i  muscoli.  L’irritazio¬ 
ne  de’  nervi  dell’ ottavo  pajo,  il  galva¬ 
nismo,  la  lasciano  immobile :  ma  è  mol¬ 
to  elastica,  e  mantiene  realmente  chiusa 
l’estremità  inferiore  dell’  esofago,  onde 
anche  mollo  tempo  dopo  la  morte  c  dif¬ 
ficile  d’ introdurvi  il  dito,  c  bisogna  e- 
sercilarc  una  fortissima  pressione  per 
farvi  penetrare  l'aria.  Credo  che  questa 
disposizione  sia  la  vera  ragione  per  cui 
i  cavalli  vomitano  si  difficilmente,  e  si 
rompono  talvolta  lo  stomaco  sforzandosi 
ili  vomitare . 


DI  FISI 
co  l' influenza  del  sistema  nervoso;  per  e- 
sempio,  continua  nello  stomaco  dopo  la  se¬ 
zione  de’ nervi  dell’ ottavo  pajo  ;  diviene 
più  attiva  per  l’ indebolimento  degli  ani¬ 
mali,  ed  anche  per  la  morte;  in  alcuni  , 
per  questa  ragione,  si  accelera  considera- 
biluientc;  persiste  quantunque  il  canale  in¬ 
testinale  sia  stato  intieramente  separalo 
dal  corpo.  La  porzione  pilorica  dello  sto¬ 
maco  ,  e  gl’  intestini  tenui  ,  sono  i  punti 
del  canale  intestinale  ove  presentasi  più 
spesso  c  più  costantemente.  Questo  movi¬ 
mento,  clic  resulta  dalla  contrazione  suc¬ 
cessiva  o  simultanea  delle  libre  longitudi¬ 
nali  e  circolari  del  canale  intestinale,  è 
stato  diversamente  descritto  dagli  autori: 
gli  uni  P  hanno  chiamato  vermicolare  , 
questi  peristaltico ,  quelli  contrattilità  or¬ 
panica  sensibile  (i).  Comunque  sia  ,  la 
volontà  non  pare  clic  eserciti  sopra  di  esso 
alcuna  influenza  sensibile. 

I  muscoli  dell’  auo  si  contraggono  vo¬ 
lontariamente. 

La  porzione  sopradiaframmatica  del  con¬ 
dotto  digestivo  non  è  suscettibile  di  speri¬ 
mentare  una  dilatazione  considerabile;  è 
facile  il  vedere  dalla  sua  struttura,  e  dal 
modo  di  conlrarsi  del  suo  strato  muscola¬ 
re  -,  che  essa  non  deve  lasciar  trattenere 
gli  alimenti  nella  sua  cavità  ,  ma  che  è 
piuttosto  destinala  a  trasportare  queste  so¬ 
stanze  dalla  bocca  nello  stomaco  :  questo 
ultimo  organo,  e  gl’intestini  grossi,  sono 
al  contrario  evidentemente  disposti  a  fa¬ 
vorire  una  distensione  mollo  grande;  pa¬ 
rimente  le  sostanze  che  sono  introdotte 
nel  canale  alimentare  si  accumulano  e  si 
trattengono  più  o  meno  lungamente  nel 
loro  interno. 

II  diaframma  c  i  muscoli  addominali 
determinano  continuamente  una  specie  di 
scuotimento  degli  organi  digestivi  conte¬ 
nuti  nella  cavità  addominale;  essi  eserci¬ 
tano  sopra  questi  medesimi  organi  una 

(i)  Nel  cavallo.,  la  metà  splenica  dello 
stomaco  è  più  contrattilo  della  porzione 
pilorica:  perciò  gli  alimenti  restano  po¬ 
co  nello  stomaco  di  quest’ animale,  e  la 
digestione  si  fa  .in  gran  parte  negl’ in¬ 
testini.  La  trippa  de’  ruminanti,  il  cen- 
topellc ,  il  caglio ,  sono  pochissimo  con¬ 
ti  aitili,  ma  la  cuffia  si  contrae  mollo 
gagliardamente  ,  benché  la  contrazione 
della  medesima  non  prenda  il  carattere 
della  porzione  sopradiaframmatica  del 
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pressione  continua  ,  che  diviene  qualche 
volta  mollo  considerabile.  Vedremo  in  se¬ 
guito  come  queste  due  causo  ,  riunite  o 
separate,  concorrono  ai  diversi  atti  della 
digestione. 

Della  fame  e  della  sete. 

La  digestione  obbliga  dalla  parte  del¬ 
l'uomo  c  degli  animali  ad  un  certo  nu¬ 
mero  di  azioni  per  procurarsi  e  prendere 
gli  alimenti  ,  e  introdurli  nello  stomaco: 
questa  introduzione  deve  cessare  all’epoca 
in  cui  lo  stomaco  è  ripieno,  o  non  deesi 
fare  che  in  ragione  dei  bisogni  dell’eco¬ 
nomia;  in  generale  è  vantaggioso  che  non 
si  faccia  se  non  dopo  che  la  digestione 
precedente  è  terminata:  vi  sono  parimente 
altre  circostanze  nelle  quali  sarebbe  no- 
cevole.  Insognava  dunque  che  1’  uomo  c 
gli  animali  fossero  avvertiti  del  momento 
in  cui  è  necessario  d’introdurre  degli  ali¬ 
menti  solidi  o  liquidi  nello  stomaco,  e  dei 
casi  in  cui  sarebbe  svantaggioso  il  farlo. 
La  natura  è  pervenuta  a  questo  fine  im¬ 
portante  ,  facendo  sviluppare  molli  senti¬ 
menti  istintivi  che  ci  avvertono  de’  biso¬ 
gni  dell’economia  e  dello  stato  particolare 
de’  nostri  organi  digestivi.  Questi  senti¬ 
menti  indicanti  i  nostri  bisogni  variano 
secondo  la  specie  di  essi  :  possono  esser 
distinti  ,  in  quelli  che  ci  stimolano  a  far 
uso  di  tale  o  tal  altra  sostanza,  e  in  quelli 
che  ce  ne  allontanano.  I  primi  si  riferi¬ 
scono  alla  fame  e  alla  sete,  i  secondi  alla 
sazietà  e  al  disgusto. 

Della  fume. 

Il  bisogno  degli  alimenti  solidi  è  ca¬ 
ratterizzato' da  un  sentimento  particolare 
nella  regione  dello  stomaco,  c  da  una 
debolezza  generale  più  o  meno  rimarca¬ 
bile.  In  generale  questo  sentimento  si  rin- 

canale  intestinale.  Gli  uccelli,  i  rettili , 
i  pesci  non  hanno  contrazione  brusca 
che  negli  organi  della  deglutizione,  tut¬ 
to  il  resto  del  canal  digestivo  si  con¬ 
trae  alla  maniera  peristaltica.  Questo 
fenomeno  è  sorprendentissimo  per  il  ven¬ 
triglio  degli  uccelli  ,  che  viene  rappre¬ 
sentato  come  un  muscolo  molto  energi¬ 
co ;  1’  irritazione  dell’ottavo  pojo  non  lo 
/«  entrare  in  contrazione. 
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nova  quando  lo  stomaco  è  voto  da  qualche 
tempo;  è  variabilissimo  per  l’intensità  e 
per  la  natura,  secondo  gl’individui,  ed 
anche  nell'individuo  stesso.  Negli  uni,  la 
sua  violenza  è  estrema;  negli  altri,  si 
fa  appena  sentire;  alcuni  anche  non  lo 
sentono  giammai,  c  mangiano  solamente 
perchè  è  giunta  l’ora  del  pasto.  Molte 
persone  provano  una  stiratura,  uno  strin¬ 
gimento  più.  o  meno  doloroso  nella  re¬ 
gione  epigastrica;  in  altre,  v'è  un  calore 
dolce  nella  stessa  regione,  accompagnato 
da  Sbadigli,  e  da  un  rumore  particolare 
prodotto  dal  rimovimcnto  dei  gas  conte¬ 
nuti  nello  stomaco,  il  quale  si  contrae. 
Quando  non  si  soddisfa  a  questo  bisogno, 
si  accresce,  e  può  cambiarsi  in  un  vivo 
dolore:  accade  lo  stesso  della  sensazione 
di  debolezza  e  di  stanchezza  generale  che 
si  olire,  e  che  può  andare  lino  al  punto 
di  rendere  i  movimenti  difficili  o  anche 
impossibili. 

Fenomeni  della  fame.  Gli  autori  di¬ 
stinguono  nella  fame,  de’  fenomeni  locali, 
e  de'  fenomeni  generali. 

Questa  distinzione  in  se  stessa  è  buona, 
e  può  essere  vantaggiosa  allo  studio  ;  ma 
non  si  sono  spesso  descritte  ,  come  feno¬ 
meni  locali  o  generali  della  fame,  suppo¬ 
sizioni  gratuite  di  cui  la  sola  teoria  ren¬ 
deva  1’  esistenza  probabile  ?  Questo  punto 
di  fisiologia  è  uno  di  quelli ,  in  cui  si  fa 
sentire  più  vivamente  la  mancanza  di  e- 
sperienze  dirette. 

j Fenomeni  locali  della  fatue.  Si  anno¬ 
verano  fra  i  fenomeni  locali  della  fame  , 
lo  stringimento  e  la  contrazione  dello  sto¬ 
maco.  <  Le  pareti  del  viscere,  dicesi,  di¬ 
vengono  più  grosse  ;  esso  cambia  di  for¬ 
ma,  di  situazione,  c  lira  un  poco  a  se  il 
duodeno;  la  sua  cavità  contiene  della  sa¬ 
liva  mista  di  aria  ,  di  mucosità  ,  di  bile 
epatica  ,  che  ha  refluito  in  conseguenza 
della  stiratura  del  duodeno:  v'è  tanta  mag¬ 
gior  quantità  di  questi  diversi  umori  nel¬ 
lo  stomaco  quanto  più  la  fame  è  prolun¬ 
gata.  La  bile  cistica  non  si  versa  nel  duo¬ 
deno  ;  si  accumula  nella  vescichetta  del 
fiele,  ed  ivi  è  tanto  più  abbondante  e  tan¬ 
to  più  nera,  quanto  più  1’  astinenza  dura 
da  lungo  tempo.  V’è  un  cambiamento 
ncll’ordiue  della  circolazione  degli  organi 
digestivi;  lo  stomaco  riceve  meno  sangue, 


sia  per  la  tortuosità  do’  suoi  vasi  ,  allora 
maggiore,  perchè  è  ristretto  ;  sia  per  la 
compressione  de’  suoi  nervi  in  conseguen¬ 
za  di  questo  stesso  ristringimcnto  ,  c  la 
cui  influenza  sopra  la  circolazione  sareb¬ 
be  allora  diminuita.  Da  un’altra  parte,  il 
fegato,  la  milza,  Tomento,  ne  ricevono  di 
più,  e  servono  a  deviarlo  ;  il  fegato  e  la 
milza,  perchè  sono  meno  sostenuti  quando 
lo  stomaco  è  volo,  olirono  allora  un  con¬ 
corso  più  facile  al  sangue  ,  e  T  omento  , 
perchè  allora  i  suoi  vasi  sono  meno  fles¬ 
suosi  ,  cc.  (i)  J.  La  maggior  parte  di 
questi  dati  sono  congetturali,  e  quasi  de¬ 
stituiti  di  prove  ;  essi  sono  stati  già  in 
parte  confutati  da  Bichat,  ma  alcune  ob¬ 
biezioni  di  questo  ingegnoso  fisiologo  non 
sono  esenti  da  ogni  critica.  Non  potendo 
qui  entrare  nelle  particolarità  di  questa 
discussione,  dirò  solamente  le  osservazio¬ 
ni  che  ho  fatto  su  questo  proposito. 

Osservazioni  sopra  lo  sluto  dello  sto¬ 
maco  in  tempo  di  fame.  Dopo  ventiquat¬ 
tro,  quarantotto,  ed  anche  sessanta  ore  di 
astinenza  completa  ,  non  ho  mai  veduto 
la  contrazione  e  lo  stringimento  dello  sto¬ 
maco  di  cui  parlano  gli  autori:  quest’or¬ 
gano  mi  ha  sempre  presentalo  delle  di¬ 
mensioni  assai  considerabili  ,  particolar¬ 
mente  nella  sua  estremità  splenica  :  non 
mi  è  paruto  ristretto  sopra  se  stesso  ,  se 
non  se  dopo  esser  passato  il  quarto  o  il 
quinto  giorno,  ed  allora  l’ho  veduto  dimi¬ 
nuire  mollo  di  capacità,  c  cambiare  leg¬ 
germente  di  posizione;  tuttavia  questi  ef¬ 
fetti  non  sono  molto  rimarcabili  che  quan¬ 
do  il  digiuno  è  stato  rigorosamente  osser¬ 
vato. 

Osservazione  sopra  la  pressione  man¬ 
tenuta  dai  visceri  addominali  nella  fa¬ 
tue.  Bichat  pensa  clic  la  pressione  so¬ 
stenuta  dallo  stomaco  quando  è  voto,  sia 
eguale  a  quella  che  soffre  quando  è  di¬ 
steso  dagli  alimenti  ,  atteso  che,  dico  c- 
gli,  le  pareti  addominali  si  ristringono  a 
misura  clic  il  volume  dello  stomaco  dimi¬ 
nuisce.  Ci  possiamo  facilmente  assicurare 
del  contrario  mettendo  uno  o  due  diti  nel¬ 
la  cavità  addominale  dopo  avere  inciso  le 
sue  pareti  ;  sarà  facile  allora  di  ricono¬ 
scere  che  la  pressione  sostenuta  dai  visceri 
è  ,  in  qualche  modo  ,  in  ragion  diretta 
della  distensione  dello  stomaco:  se  lo  sto- 


(i)  Dizionario  delle  Scienze  medicheì 

nrt.  Digestione. 
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maro  è  pieno,  il  dito  sarà  fortemente  com¬ 
presso  ,  e  i  visceri  faranno  violenza  per 
uscire  a  traverso  1*  apertura  ;  se  è  voto, 
la  pressione  sarà  pochissimo  rimarchevo¬ 
le,  ed  i  visceri  avranno  poca  tendenza  ad 
uscire  dalla  cavità  addominale.  Compren¬ 
di  che  in  questa  esperienza  non  bisogna 
confondere  la  pressione  esercitata  dai  mu¬ 
scoli  addominali  quando  sono  rilassati,  con 
quella  clic  esercitano  contraendosi  con  for¬ 
za.  Perciò,  quando  lo  stomaco  c  voto, 
tutti  i  serbatoi  contenuti  nell’ addome  si 
lasciano  più  facilmente  distendere  dalle 
materie  che  debbono  ritenere  per  qualche 
tempo.  Io  credo  elio  questa  sia  la  ragio¬ 
ne  principale  per  cui  la  bile  si  accumula 
nella  vescichetta  del  fiele.  In  quanto  alla 
presenza  della  bile  nello  stomaco  che  al¬ 
cuni  riguardano  come  una  delle  cause 
della  fame,  credo,  che  a  meno  di  alcune 
circoslanze  morbose,  la  bile  non  vi  s’  in¬ 
troduca  ,  quantunque  continui  a  versarsi 
negl’intestini  tenui,  come  me  ue  sono  as¬ 
sicurato  direttamente. 

La  quantità  di  mucosità  che  presenta 
la  cavità  dello  stomaco,  è  tanto  meno  con¬ 
siderabile,  quanto  più  l’astinenza  si  pro¬ 
lunga.  Le  mie  esperienze  sopra  questo 
punto  si  accordano  intieramente  con  quel¬ 
le  di  Dumas. 

Relativamente  alla  quantità  di  sangue 
che  va  allo  stomaco  nello  stato  di  vacui¬ 
tà,  proporzionalmente  al  volume  de’ suoi 
vasi  e  al  modo  di  circolazione  che  esiste 
allora,  sono  tentato  di  credere  che  riceva 
meno  di  questo  fluido,  che  quando  è  ri¬ 
pieno  di  alimenti;  ma,  questa  disposizio¬ 
ne,  lungi  dall’essere  sotto  questo  rapporto 
in  opposizione  cogli  altri  organi  addomi¬ 
nali,  mi  pare  che  sia  comune  a  tutti  gli 
organi  contenuti  nell’addome. 

Fenomeni  (/onerali  della  fame.  Si  ri¬ 
feriscono  ai  fenomeni  generali  della  fa¬ 
me,  un  indebolimento  ed  una  diminuzio¬ 
ne  dell’azione  di  tutti  gli  organi;  la  cir¬ 
colazione  e  la  respirazione  si  rallentano, 
il  calore  del  corpo  si  abbassa,  le  secrezio¬ 
ni  diminuiscono,  tutte  le  funzioni  si  eser¬ 
citano  con  maggior  difficoltà.  Si  dice  clic 
il  salo  assorbimento  divenga  più  attivo, 
ma  non  è  rigorosamente  dimostrala  cosa 
alcuna  sù questo  rapporto. 

Sensazioni  che  non  bisogna  confonde¬ 
re  colla  fame.  La  fune,  l’appetito  stesso, 
clic  non  é  che  il  suo  primo  grado,  deb¬ 
bono  esser  distinti  dal  sentimento  clic  ci 
porla  a  nutrirci  preferibilmente  di  tale  o 


tal  genere  di  alimento,  da  quello  clic  in 
un  pasto  ci  fa  scegliere  una  vivanda  piut¬ 
tosto  che  un’  altra  ,  ec.  Queste  sensazioni 
differiscono  molto  dalla  fame  reale,  che 
esprime  i  veri  bisogni  dell’economia;  esse 
dipendono  in  gran  parte  dall’incivilimen¬ 
to,  dalle  abitudini,  c  da  certe  idee  relati¬ 
ve  alle  proprietà  degli  alimenti.  Alcune 
sono  in  rapporto  colla  stagione,  col  clima, 
e  allora  divengono  tanto  legittime,  quan¬ 
to  la  lame  stessa  :  tale  c  quella  che  ci 
porta  verso  la  dieta  vegetabile  ne’  paesi 
caldi,  o  nel  cuore  dell’estate. 

Cause  che  rendono  la  fame  più  inten¬ 
sa.  Certe  circostanze  rendono  la  fame  più 
intensa,  e  la  fanno  ritornare  ad  intervalli 
più  ravvicinati:  tali  sono  un’aria  fredda  e 
secca,  l’inverno,  la  primavera,  i  bagni 
freddi,  le  frizioni  secche  sopra  la  pelle  , 
l’esercizio  a  cavallo,  il  camminare,  le  fa¬ 
tiche  del  corpo  ,  e  in  generale  lutto  le 
cause  che  mettono  in  esercizio  1’  aziono 
degli  organi,  cd  accelerano  il  movimento 
nutritivo  ,  con  cui  la  fame  è  essenzial¬ 
mente  collegato.  Alcune  sostanze  intro¬ 
dotte  nello  stomaco  eccitano  una  sensa¬ 
zione  che  ha  dell’analogia  colla  fame,  ma 
che  non  bisogna  però  confondere  colla 
medesima. 

Cause  che  diminuiscono  la  fame.  Vi 
sono  delle  cause  che  diminuiscono  l’inten¬ 
sità  della  fame,  e  che  allontano  l’epoche 
nelle  quali  si  manifesta  ordinariamente  ; 
di  questo  numero  sono,  1’  abitazione  dei 
paesi  caldi  e  de’  luoghi  umidi  ,  la  quiete 
del  corpo  e  dell’animo,  le  passioni  tristi  , 
e  finalmente  tutte  le  circostanze  che  si  op¬ 
pongono  all’azione  degli  organi  ,  e  dimi¬ 
nuiscono  l’attività  della  nutrizione.  Cono- 
sconsi  parimente  delle  sostanze,  clic  intro¬ 
dotto  nelle  vie  digestive,  fanno  cessare  la 
fame,  o  impediscono  lo  sviluppo  della  me¬ 
desima,  come  l’oppio,  le  bevande  calde,  cc. 

Causa  prossima  delta  fame.  Cosa  non 
è  stato  detto  sopra  la  causa  della  fame? 
Essa  è  stata  successivamente  attribuita  alla 
previdenza  del  principio  vitale,  alle  cou- 
fricazioni  delle  pareti  dello  stomaco  l’ima 
contro  l’altra,  alla  stiratura  elio  il  fegato 
esercita  sul  diaframma,  all’azione  della 
bile  sopra  lo  stomaco,  all’acrimonia  ed  a- 
cidilà  del  sugo  gastrico,  alla  stanchezza 
delle  fibre  dello  stomaco  contratte,  alla 
compressione  de’ nervi  di  questo  viscere, 
ec.,cc.  La  fame  resulta,  come  tutte  le  al¬ 
tre  sensazioni  interne,  dall’  azione  del  si¬ 
stema  nervoso;  essa  nou  ha  altra  sede  clic 
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questo  sistema  stesso,  e  non  ha  altre  cause 
che  le  leggi  generali  deH’organi/.zazione. 
Ciò  clic  prova  la  verità  di  qucst’asserzio- 
110  è  ,  clic  essa  continua  qualche  volta  , 
quantunque  lo  stomaco  sia  ripieno  di  ali¬ 
menti  j  e  die  non  può  svilupparsi  ,  quan¬ 
tunque  lo  stomaco  sia  voto  da  lungo  tem¬ 
po;  lilialmente,  che  è  sottoposta  all  abitu¬ 
dine,  al  punto  di  cessare  spontaneamente 
quando  c  passata  la  solita  ora  del  pasto. 
Questo  è  vero  ,  non  solo  della  sensazione 
che  provasi  nella  regione  dello  stomaco  , 
ma  ancora  della  debolezza  generale  che 
lo  accompagna  ,  e  che  per  conseguenza 
non  può  esser  considerala  come  reale,  al¬ 
meno  ne’  primi  momenti  iu  cui  si  pre¬ 
senta. 

Molti  autori  confondono  la  fame  cogli 
effetti  di  un’  astinenza  assoluta  e  prolun¬ 
gata  linchè  accada  la  morte:  noi  non  ne 
seguiremo  l’esempio.  La  fame,  considerata 
come  fenomeno  dell’istinto,  appartiene  alla 
lisiologia;  considerata  come  causa  di  ma¬ 
lattia  ,  non  spetta  più  a  questa  scienza  , 
ma  appartiene  alla  semiotica. 

Della,  seie. 

Chiamasi  sete  il  desiderio  di  far  uso 
della  bevanda.  Essa  varia  secondo  gl’  in¬ 
dividui  ,  ed  è  raramente  simile  in  una 
stessa  persona.  In  generale  consiste  in 
una  sensazione  di  siccità,  di  costrizione  e 
di  calore  che  predomina  nel  di  dietro  delle 
fauci,  nella  faringe,  nell’esofago  e  qualche 
volta  nello  stomaco.  Per  poco  che  la  sete 
si  prolunghi,  sopravviene  della  rossezza  e 
dell’euliagione  a  queste  parti,  la  secrezio¬ 
ne  mucosa  cessa  quasi  intieramente;  quella 
dèi  follicoli  si  altera,  diviene  densa  e  te¬ 
nace;  l’effusione  della  saliva  diminuisce,  e 
la  viscosità  di  questo  lluido  aumenta  sen¬ 
sibilmente.  Questi  fenomeni  sono  accom¬ 
pagnati  da  una  inquietudine  vaga,  da  un 
nrdore  generale;  gli  occhi  diveugouo  ros¬ 
si,  la  mente  prova  una  certa  inquietudine, 
il  movimento  del  sangue  si  accelera  ,  la 
respirazione  diviene  anelosa  ,  la  bocca  è 
spesso  intieramente  aperta  ,  per  mettere 
l’aria  esterna  in  contatto  colle  parti  irri¬ 
tate,  c  per  provare  un  sollievo  momenta¬ 
neo. 

Cause  della  sete.  Il  desiderio  di  bere 
sviluppasi  più  spesso  per  una  causa  qua¬ 
lunque,  quando,  per  esempio,  atteso  il  ca¬ 
lore  c  la  siccità  dell’  atmosfera ,  il  corpo 
lu  latto  un  abbondante  perdila  di  lluido; 


ma  si  manifesta  in  un  gran  numero  di 
circostanze  differenti,  come  dopo  di  aver 
parlalo  a  lungo,  mangiato  certi  alimenti, 
inghiottito  una  sostanza  che  si  trattiene 
nell’esofago,  cc.  L’abitudine  viziosa  di  be¬ 
re  spesso,  e  il  desiderio  di  assaporare  al¬ 
cuni  liquidi,  come  il  vino,  l’acquavite,  ec., 
determinano  lo  sviluppo  di  una  sensazione 
che  ha  la  più  grande  analogia  colla  sete. 

Vi  sono  alcuni  che  non  hanno  giam¬ 
mai  provato  la  sete,  che  prendono  in  cer¬ 
to  modo  delle  bevande  per  civiltà  ,  ma 
che  vivrebbero  lunghissimo  tempo  senza 
pensarvi,  e  senza  provare  alcun  inconve¬ 
niente  per  la  privazione  delle  medesime  ; 
vi  sono  altri  ne’  quali  la  sete  si  rinnova 
spesso  e  diviene  molto  imperiosa  ,  lino  a 
farli  bere  otto  o  dodici  fiaschi  di  fluido 
in  ventiquattro  ore:  osservansi  sotto  que¬ 
sto  rapporto  delle  numerose  differenze  in¬ 
dividuali. 

Risaliremo  noi,  con  certi  autori,  alla 
causa  prossima  della  sete?  diremo  che  è 
l'effetto  della  previdenza  dell’anima?  por¬ 
remo  la  sua  sede  ne’  nervi  dolla  faringe  , 
ne’  vasi  sanguigni ,  o  ne’  vasi  linfatici  ? 
Queste  considerazioni  non  debbono  d’ora 
innanzi  aver  luogo  che  nella  storia  della 
fisiologia.  La  sete  è  una  sensazione  dello 
istinto;  dipende  essenzialmente  dall’orga¬ 
nizzazione,  e  non  ammette  alcuna  spiega¬ 
zione  di  questo  genere  :  la  sensazione  di 
secchezza  e  di  calore  che  l’accompagna  , 
sembra  1’  espressione  naturale  dello  stalo 
che  sussegue  1’  evaporazione  della  parte 
acquosa  del  sangue,  o  semplicemente  del- 
1’  escrezione  del  medesimo  ;  poiché  ogni 
volta  che  perdiamo  per  lina  causa  qualun¬ 
que  una  gran  parte  della  sierosità  del  san¬ 
gue,  siamo  tormentali  dalla  sete. 

Non  parleremo  neppure  de’  fenomeni 
morbosi  che  accompagnano  e  clic  prece¬ 
dono  la  morte  per  la  privazione  assoluta 
delle  bevande  ;  questo  studio  appartiene 
intieramente  alla  fisiologia  patologica. 

Degli  alimenti. 

Generalmente  si  dà  il  nome  di  alimento 
ad  ogni  sostanza,  che  sottoposta  all’azione 
degli  organi  digestivi,  può  da  se  sola  nu¬ 
trire.  In  questo  senso  un  alimento  è  ne¬ 
cessariamente  estratto  dai  vegetabili  o  da¬ 
gli  animali;  perchè  non  vi  sono  clic  i  cor¬ 
pi  che  hanuo  goduto  della  vita,  che  pos¬ 
sano  servire  utilmente  alla  nutrizione  de¬ 
gli  animali  per  un  certo  tempo.  Questa 
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maniera  di  considerare  gli  alimenti  sem¬ 
bra  un  poco  troppo  limitata.  Perché  ricu¬ 
sare  il  nome  di  alimento  a  delle  sostanze 
che  sole,  in  vero,  non  potrebbero  nutrire  , 
jua  che  concorrono  ellicaccmcnte  alla  nu¬ 
trizione  ,  entrando  nella  composizione  de¬ 
gli  organi  e  de’  lluidi  animali  ?  Tali 
sono  il  muriato  di  soda,  l’ossido  di  l'erro, 
la  silice  ,  e  particolarmente  1’  acqua  che 
trovasi  in  sì  gran  quantità  ne’  corpi  de¬ 
gli  animali,  c  vi  è  sì  necessaria.  Mi  sem¬ 
bra  preferibile  di  considerare  come  ali¬ 
mento  ogni  sostanza  clic  può  servire  alla 
nutrizione,  stabilendone  però  la  distinzio¬ 
ne  importante  di  sostanze  che  possono  nu¬ 
trire  sole  ,  e  di  quelle  elio  non  servono 
alla  nutrizione  che  insieme  colle  prime  (i). 
E-  una  questione  non  per  audio  risoluta  , 
di  sapere  se  sia  possibile  di  vivere  lunga¬ 
mente  non  mangiando  che  una  soia  ed  i- 
stessa  sostanza  alimentare,  qualunque  sie- 
110  d'altronde  le  sue  qualità  nutritile.  Ve¬ 
dete  (Nutrizione]. 

Per  poter  dare  un’  idea  precisa  di  ciò 
clie  si  debba  intendere  per  alimento ,  bi¬ 
sognerebbe  conoscere  a  fondo  il  fenomeno 
della  nutrizione  ;  ma  la  scienza  non  vi  ò 
per  anco  giunta. 

Gli  alimenti,  sotto  il  rapporto  della  na¬ 
tura,  differisco  o  fra  loro  per  la  specie  di 
principio  immediato  che  predomina  nella 
rispettiva  composizione  di  essi.  Si  possono 
distinguere  in  nove  classi: 

1.  Alimenti  feculacei ;  grano,  orzo, 
vena,  riso,  segale,  patata,  sago,  salcp  , 
piselli,  faggiuoli,  lenticchie,  ec. 

2.  Alimenti  mucillaginosi:  carola,  scor¬ 
zonera  ,  barbabietola,  navone,  sparagio, 
cavolo,  lattuga,  carciofo,  cordone,  zucca, 
cocomero,  ec. 

3.  Alimenti  zuccherini:  le  diverse  spe¬ 
cie  di  zucchero,  i  fichi,  i  datteri,  le  uve 
secche,  l’albicoccbc,  ec. 


fi)  Disse  Tppocrate:  clic  vi  sono  mol¬ 
te  specie  di  alimenti  ,  ma  die  però  non 
v’  è  che  un  solo  alimento  :  non  ho  mai 
inteso  chiaramente  questa  proposizione. 
Infatti ,  vuoisi  dire  che  in  una  sostan¬ 
za  alimentare  non  vi  sia  che  una  sola 
parte  nutritiva ?  ma  allora  questa  parla 
cambierà  m  ogni  alimento.  Vuoisi  di¬ 
re  ci  .  gh  alimenti  servano ,  in  ullim’a- 
natisi ,  a  formare  una  sostanza  sempre 
la  stessa ,  che  è  il  chilo  ?  non  si  dirà 
Magi:  noi  e  Voi .  Unico. 


4-  Gli  Alimenti  Subacuti:  aranci,  uve 
spine,  ciliegie,  pesche,  fragole,  lamponi, 
more,  uva,  susine,  pere,  mele,  acetosa,  ec. 

li.  Ali  menti  oleosi,  e  pinguedinosi:  cac- 
cao,  olive,  mandorle  dolci,  nocciuole,  no¬ 
ci,  i  grassi  animali,  gli  olj,  il  burro,  re. 

()•  Alimenti  caciosi  :  le  diverse  specie 
di  latte,  i  formaggi. 

7.  Alimenti  gelatinosi:  i  tondini,  le  a- 
poneurosi,  il  corio,  il  tessuto  cellulare,  gli 
animali  molto  giovani;  cc. 

8.  Alimenti  albuminosi:  il  cervello,  i 
nervi,  le  uova,  ec. 

9.  Alimenti  fibrinosi  :  la  carne  cd  il 
sangue  do’  diversi  animali. 

Ilo  proposto,  alcuni  anni  sono,  un’altra 
maniera  di  distinguere  gli  alimenti  fra 
loro:  essa  consiste  nel  dividerli  in  due 
classi  ,  una  che  comprende  gli  alimenti 
contenenti  poco  o  niente  di  azoto;  l’altra 
quelli  che  ne  contengono  una  gran  quan¬ 
tità. 

Alimenti  poco  0  niente  azotati. 

Le  diverse  specie  di  zuccheri ,  i  frutti 
dolci,  rossi,  acidi;  gli  olj,  i  grassi,  il  bu¬ 
tirro,  gli  alimenti  mucillaginosi,  i  cerca¬ 
li,  il  riso,  le  patate,  ec. 

Alimenti  azotati. 

I  grani  leguminosi,  come  i  piselli,  i 
faggiuoli,  le  fave,  le  lenticchie,  gli  spina¬ 
ci,  le  mandorle  dolci  cd  amare,  le  noci, 
le  nocciuole,  gli  alimenti  gelatinosi  ,  gli 
albuminosi,  i  librinosi,  c  particolarmente 
i  diversi  formaggi;  perchè  il  cacio  è  quello 
in  cui  l’azoto  trovasi  in  maggior  quantità 
tra  tutti  i  principj  immediati  alimentari. 

Questa  distinzione  degli  alimenti  in  a- 
zotali  e  non  azotati  è  utilissima  nelle 
sue  applicazioni  alla  dietetica,  particolare 


nemmeno  il  vero, perchè  il  chilo  ha  delle 
qualità  variabili  secondo  i  diversi  ali¬ 
menti.  Credesi  che  gli  alimenti  servano 
a  rinnovare  nel  sangue  una  sostanza 
particolare  che  sola  può  nutrire  ,  e  che 
sarebbe  il  qùod  nutrii  degli  antichi?  Ma 
questa  sostanza  esiste  ?  Vogliamo  final¬ 
mente  supporre  che  esista  in  lutti  gli  ali¬ 
menti  un  principio  particolare,  per  tutto 
identico  ,  essenzialmente  nutritivo  ?  non 
v  è  niente  di  meno  provalo. 
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mente  nelle  malattie,  come  la  gotta  ,  il 
reumatismo,  e  la  renella  (1). 

Medicamenti  nutritivi.  Polrcbbonsi  ag¬ 
giungere  a  questa  lista  molte  sostanze  clic 
sono  impiegate  come  rimedj,  ma  che  sen¬ 
za  dubbio  alcuno  sono  nutritive  ,  per  lo 
meno  in  alcuni  de.’  loro  principj  immedia¬ 
ti:  tali  sono  la  manna,  i  tamarindi,  la 
polpa  di  cassia,  gli  estratti  ed  i  succhi  ve¬ 
getabili,  le  decozioni  animali  c  vegetabi¬ 
li,  volgarmente  chiamate  tisane,  cc. 

Preparazione  degli  alimenti.  Fra  gli 
alimenti,  ve  ne  sono  pochi  che  sicno  im¬ 
piegati  come  la  natura  gli  oiTrc  :  il  più 
spesso  debbono  essere  preparati ,  e  dispo¬ 
sti  in  un  modo  conveniente  prima  di  es¬ 
sere  sottoposti  all’azione  degli  organi  di¬ 
gestivi.  Le  preparazioni  a  cui  si  sottopon¬ 
gono,  variano  all’infinito,  secondo  la  spe¬ 
cie  di  alimento,  secondo  i  popoli,  i  climi, 
i  costumi,  il  grado  d’incivilimento;  la  mo¬ 
da  stessa  non  è  senza  influenza  nell’arte 
di  preparare  gli  alimenti. 

Fra  le  mani  di  un  abile  cuoco  le  so¬ 
stanze  alimentari  cambiano  quasi  affatto 
di  natura;  forma,  consistenza,  odore,  sapo¬ 
re,  colore,  composizione  chimica,  ec\,  tutto 
è  talmente  modificato,  che  resta  spesso  im  ¬ 
possibile  al  gusto  il  più  esercitato  di  rico¬ 
noscere  la  sostanza  che  fa  la  base  di  certi 
cibi. 

Scopo  della  cucina .  Lo  scopo  utile  del¬ 
la  cucina  è  di  rendere  gli  alimenti  piace¬ 
voli  ai  sensi,  e  di  facile  digestione;  ma  è 
raro  che  si  limili  a  ciò:  frequentemente, 
presso  i  popoli  che  hanno  progredito  nel- 
1’  incivilimento  ,  1  oggetto  cui  ambisce  è 
quello  di  esercitare  i  palati  stufi  e  dif- 
iicili  ,  di  contentare  gusti  bizzarri  ,  o 
di  soddisfare  alla  vanità.  Allora  diviene 
una  vera  scienza ,  la  quale  ha  le  sue 
rogole  ed  il  suo  empirismo  ,  ed  esercita 
una  grande  influenza  sociale,  contribuisce 
potenteinento  al  benessere  ,  favorisce  lo 
sviluppamenlo  dell’  intelletto ,  ma  che  pa¬ 
rimente  talora  apporta  delle  malattie  do¬ 
lorose,  rende  stupida  la  mente ,  indeboli¬ 
sce  il  corpo,  e  più  di  una  volta  ha  ap¬ 
portalo  una  morte  prematura. 

Delle  bevande. 

Per  bevanda  inlendcsi  un  liquido,  clic 

fi)  Vedete  la  Memoria  sulle  proprie¬ 
tà  nutritive  delle  sostanze  che  non  con¬ 
tengono  azoto,  Annali  di  chimica  1S16, 
e  Ricerche  fisiologiche  e  mediche  sulla 


quando  c  introdotto  negli  organi  digesti¬ 
vi  ,  estingue  la  sete  ,  e  ripara  le  perdite 
che  continuamente  facciamo  della  parte 
fluida  de’  nostri  umori.  Sotto  questa  ve¬ 
duta,  bisogna  considerare  le  bevande  co¬ 
me  veri  alimenti. 

Le  bevande  distingnonsi  fra  loro  rela¬ 
tivamente  alla  composizione  chimica. 

1.  L 'acqua  e  le  sue  diverse  specie  ; 
l'acqua  di  sorgente,  di  fiume,  di  pozzo,  cc. 

2.  I  succine  l’ infusioni  de’  vegetabili 
e  degli  animali:  succili  di  cedro,  di  uva 
spina,  il  siero,  il  le,  il  caffè,  ec. 

3.  I  liquori  fermentati :  il  vino,  e  le 
sue  numerose  specie,  la  birra,  il  sidro,  la 
perata,  ec. 

4-  I  liquori  alcolici:  l’acqua-vitc,  l'al¬ 
cool,  l’etere,  1’ acqua-vite  di  ciliegie,  il 
rum,  il  rack,  i  ratafia  (a). 

Delle  azioni  digestive  in  particolare. 

Le  azioni  digestive  ,  clic  per  la  loro 
riunione  formano  la  digestione,  sono,  /. 
Il  prendimento  degli  alimenti ,  2.  la  ma¬ 
sticazione ,  d.  V insalivazione ,  4-  la  de¬ 
glutizione,  5.  l' azione  dello  stomaco ,  6. 
l’azione  degl’ intestini  tenui ,  p.  l’azione 
degl' intestini  grossi,  S.  l’espulsione  delle 
materie  fecali. 

Non  tutte  le  azioni  digestive  concorrono 
egualmente  alla  produzione  del  chilo;  l’a¬ 
zione  dello  stomaco  e  quella  degl’in testini 
tenui  sono  le  sole  che  vi  siano  assoluta- 
mente  indispensabili. 

La  digestione  degli  alimenti  solidi  ri- 
chiede  il  più  spesso  tutte  le  otto  azioni  di¬ 
gestive;  quella  delle  bevande  c  molto  più 
semplice:  ella  non  comprende  che  il  pren¬ 
dimento  degli  alimenti  ,  la  deglutizione, 
l’azione  dello  stomaco  e  1’  azione  degl’in¬ 
testini  tenui.  E’  raro  clic  le  bevande  giun¬ 
gano  lino  agl’intestini  grossi. 

Noi  primieramente  ci  occuperemo  della 
digestione  d<*gli  alimenti  ;  tratteremo  in 
seguito  di  quella  delle  bevande. 

Del  prendimento  degli  alimenti  solidi. 

Gli  organi  del  prendimento  dogli  ali¬ 
menti  sono  le  membra  superiori  e  la  boc¬ 
ca.  Noi  abbiamo  parlalo  altrove  delle 

renella ,  seconda  edizione,  Parigi  tSsg. 

(2)  Vedete  l’  Enciclopedia  Mellifica  , 
ed  il  Dizionario  delle  Scienze  mediche, 
Articolo  ALl.MCa  lo. 
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inombra  superiori;  diciamo  alcune  parole 
delle  diverse  parti  che  costituiscono  la 
bocca. 

‘  Per  "li  anatomici,  la  bocca  e  la  cavità 
ovolaro,  formata,  in  alto, dal  palato  e  dalla 
mascella  superiore,  in  basso,  dalla  lingua 
e  dalla  mascella  inferiore  ;  lateralmente 
dalle  gote  ,  posteriormente  dal  velo  pala¬ 
tino  e  dalla  faringe ,  ed  anteriormente 
dalle  labbra.  Le  dimensióni  della  bocca 
sono  variabili  secondo  gl’individui,  e  sono 
suscettibili  di  allargarsi  in  lutti  i  sensi  ; 
dall’alto  in  basso,  per  la  depressione  della 
lingua  e  per  1'  allontanamento  delle  ma¬ 
scelle  ,  trasversalmente  per  la  distensione 
delle  gole;  c  dall’  avanti  in  dietro  ,  pei 
movimenti  delle  labbra  e  del  velo  pala¬ 
tino. 

Le  mascelle  sono  quelle  che  determina¬ 
no  più  particolarmente  la  l'orma  c  le  di¬ 
mensioni  della  bocca;  la  superiore  fa  parte 
essenziale  della  faccia  e  non  si  muove  che 
colla  testa;  l’inferiore  all’opposto,  è  dotata 
di  una  gran  mobilità. 

De  cìcnti.  De’  piccoli  corpi  durissimi 
chiamati  denti  adornano  le  mascelle  ;  si 
riguardano  generalmente  come  ossa  ,  ma 
ne  differiscono  sutto  i  rapporti  i  più  im¬ 
portanti  ,  e  particolarmente  sotto  quelli 
della  struttura  ,  del  modo  con  cui  sono 
formati  ,  degli  usi  ,  dell’  inalterabilità  al 
contatto  dell’  aria;  ma  vi  si  approssimano 
sotto  quelli  della  durezza  e  della  compo¬ 
sizione  chimica. 

Tulli  sanno  elio  vi  sono  tre  specie  di 
denti:  gl  'itici  in',  che  occupano  la  parte 
anteriore  delle  mascelle;  i  violavi ,  che  ne 
occupano  la  parte  posteriore  ;  e  i  canini, 
che  sono  situati  fra  gli  incisivi  c  i  mo¬ 
lari, 

Radici  dei  denti.  Si  distinguono  due 
parli  ne’  denti:  1’  una  esterna,  o  corona ; 

1  altra  contenuta  nelle  mascelle,  o  radice . 
Queste  due  parti  hanno  una  disposizione 
molto  diversa.  La  corona  ,  destinata  ad 
alcuni  usi  particolari  in  ciascuna  specie 
di  denti ,  è  diversa  nella  sua  l'orma.  E’ 
cubica  ne’ molari  ,  conica  no’  canini,  sfe¬ 
nica  (i)  negli  incisivi.  Qualunque  siasi  la 
sua  forma,  la  corona  è  d  una  durezza  ec¬ 
cessiva;  si  consuma  coll’andar  del  tempo, 
come  i  corpi  inerti  che  vadano  soggetti  a 
delle  conlricazioni  ripetute. 


LOGIA  jUS 

Alveoli.  Le  radici  ,  adempiendo  nello 
tre  specie  di  denti  ad  un  uso  comune  , 
quello  d'assicurare  la  solidità  della  unione 
dei  denti  colle  mascelle  ,  c  di  trasmettere 
alle  medesime  gli  sforzi  qualche  volta  gran¬ 
dissimi  clic  i  denti  soffrono  ,  dovevano  a- 
verc  ed  in  fatti  hanno  una  forma  comu¬ 
ne..  Esse  sono  ricevuto  in  alcune  cavità 
chiamate  alveoli  ,  clic  riempiono  esatta¬ 
mente.  Pare  clic  le  pareti  di  queste  ca¬ 
vità  esercitino  sopra  le  radici  de’  denti 
una  pressione  assai  considerabile  ;  per  lo 
meno  si  può  congetturarlo,  poiché  queste 
cavità  si  chiudono,  ed  anche  si  oblitera¬ 
no  quando  non  contengono  la  radice  dei 
denti  o  qualche  cosa  che  ne  abbia  la  l'or¬ 
ma  e  la  resistenza. 

I  denti  incisivi  e  i  denti  canini  non 
hanno  che  una  radice;  i  molari,  ordinaria¬ 
mente  ,  ne  hanno  molte.  Ma,  qualunque 
sia  il  numero  delle  medesime  ,  le  radici 
hanno  sempre  la  forma  di  un  cono  ,  la 
di  cui  baso  corrisponde  alla  corona,  c  l’a¬ 
pice  al  fondo  dell’  alveolo  ;  in  certi  casi 
presentano  delle  curvature  più  o  mono  ma¬ 
nifeste  (2). 

Gengive.  II  margine  alveolare  è  rico¬ 
perto  di  uno  strato  grosso,  libroso  ,  resi¬ 
stente,  che  chiamasi  gengiva.  Questo  stra¬ 
to  circonda  esattamente  la  parte  inferiore 
della  corona  do’  denti,  vi  aderisce  con  for¬ 
za  ,  ed  accresce  cosi  la  connessione  dei 
denti  collo  mascelle.  Può  sollrire  senza  in¬ 
conveniente  dello  pressioni  fortissime  :  si 
vedranno  i  vantaggi  clic  resultano  da  que¬ 
sta  disposizione. 

Debbonsi  contare  nel  numero  delle  parli 
che  concorrono  al  prcndimento  degli  ali¬ 
menti,  i  muscoli  che  muovono  le  mascel¬ 
le,  e  particolarmente  l’inferiore.  Accade 
lo  stesso  per  la  lingua,  i  di  cui  numerosi 
movimenti  influiscono  molto  sopra  le  di¬ 
mensioni  della  bocca. 

Meccanismo  del  prcndimento  degli  all¬ 
ineati. 

Niente  è  più  semplice  del  prcndimento 
degli  alimenti;  esso  consiste  nell’  introdu¬ 
zione  delle  sostanze  alimentari  nella  boc¬ 
ca.  A  tale  oggetto,  le  mani  prendono  gli 
alimenti,  gli  dividono  in  piccole  porzioni 
suscettibili  di  essere  contenute  nella  boc- 


(1)  In  forma  di  cuneo.  relative  ai  denti  ,  all'  articolo  Mastic, 1- 

(2)  Vedete  alcune  altre  particolarità  zionc. 
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ca,  c  ve  gl’inlroducono,  o  direttamente,  o 
per  mezzo  di  strumenti  comodi  per  un 
iale  uso. 

Movimenti  di  allontanamento  delle  ma¬ 
scelle.  Ma  perchè  possano  penetrare  in 
questa  cavità,  bisogna  clic  le  mascelle  si 
allontanino,  o  come  diccsi  in  altro  modo, 
che  la  bocca  si  apra.  Ora,  si  è  <|uislionato 
lungamente  per  sapere  se  nell’  aprire  la 
Locca  la  sola  mascella  inferiore  si  muova, 
ovvero  so  le  due  mascelle  si  allontanino 
nel  tempo  stesso  1’  una  dall’  altra.  Senza 
entrare  in  questa  discussione  ,  che  forse 
non  merita  tutla  l'importanza  che  l’è  stata 
accordata  ,  diremo  che  1’  osservazione  la 
più  semplice  ha  fatto  vedere  da  gran  tem¬ 
po  che  la  sola  mascella  inferiore  si  muo¬ 
ve,  quando  la  bocca  si  apre  mediocremen¬ 
te.  Quando  si  apre  interamente,  la  supc¬ 
riore  s’  innalza ,  cioè  la  testa  si  rovescia 
leggermente  sopra  la  colonna  vertebrale  : 
ma,  in  tutti  i  casi,  la  mascella  inferiore 
è  sempre  quella  i  di  cui  movimenti  sono 
più  estesi,  a  meno  che  un  ostacolo  iisico 
non  si  opponga  al  suo  abbassamento.  Al¬ 
lora  l’apertura  della  bocca  dipende  unica¬ 
mente  dal  rovesciamento  della  testa  sopra 
la  colonna  vertebrale  ,  o  ,  ciò  che  c  la 
stessa  cosa  ,  dall’  innalzamento  della  ma¬ 
scella  Superiore. 

In  molti  casi,  quando  l’alimento  è  in¬ 
trodotto  nella  bocca,  la  mascelle  si  rav¬ 
vicinano  per  ritenerlo  c  prender  parte  alla 
masticazione  o  alla  deglutizione;  ma  spes¬ 
so  l’innalzamento  della  mascella  inferiore 
concorre  al  prendimcnto  degli  alimenti. 
Ne  abbiamo  un  esempio  quando  voglia¬ 
mo  mordere  un  frutto:  allora  i  denti  in¬ 
cisivi  penetrano,  ciascuno  in  un  senso  op¬ 
posto,  nella  sostanza  alimentare,  ed  agen¬ 
do  come  le  aste  delle  cesoje  ,  staccano 
una  porzione  della  massa. 

Questo  movimento  è  principalmente  pro¬ 
dotto  dalla  contrazione  de’  muscoli  eleva¬ 
tori  della  mascella  inferiore,  che  rappre¬ 
senta  una  leva  di  terzo  genere,  la  cui  po¬ 
tenza  è  all’inserzione  de’  muscoli  elevato¬ 
ri,  il  punto  di  appoggio  nell'articolazione 
tempore -ninnili are,  e  la  resistenza  nella 
sostanza  sulla  quale  agiscono  i  denti. 

Azione  ila’  denti  incisivi.  Il  volume  del 
corpo  posto  fra  i  denti  incisivi  influisco 
sopra  la  forza  con  cui  può  essere  prc- 

(i)  Negli  animali  carnivori,  ne' quali 
questo  modo  di  prendere  è  spesso  mes- 


muto.  Se  è  poco  voluminoso,  la  forza  sa¬ 
rà  molto  più  grande,  perche  tutti  i  mu¬ 
scoli  elevatori  s’inseriscono  perpendicolar¬ 
mente  nella  mascella,  e  tutta  la  lor  forza 
è  impiegata  a  muovere  la  leva  che  ‘rap¬ 
presenta;  se  il  volume  del  corpo  c  tale  che 
possa  appena  essere  introdotto  nella  boc¬ 
ca,  per  poca  resistenza  che  presenti,  i  den¬ 
ti  incisivi  non  potranno  romperlo,  perchè 
i  muscoli  masseteri,  crotafìdi  e  pterigoi- 
dei  interni  s’inseriscono  molto  obliquamen¬ 
te  nella  mascella,  d’onde  resulta  la  per¬ 
dita  delia  maggior  parte  della  forza  che 
sviluppano  nel  contrarrsi. 

Si  può  ajutare  l'azione  dei  denti  in¬ 
cisivi  colla  mano.  Quando  lo  sforzo  che 
i  muscoli  delle  mascelle  esercitano  non  è 
sufficiente  per  istaccarc  una  porzione  della 
massa  alimentare,  la  mano  agisce  sopra 
di  questa  in  modo  da  separarla  dalla  por¬ 
zione  ritenuta  dai  denti.  Da  un’altra  par¬ 
te  ,  i  muscoli  posteriori  del  collo  tirano 
fortemente  la  lesta  indietro,  e  dalla  com¬ 
binazione  di  questi  sforzi  resulta  la  scita- 
razione  di  una  porzione  di  alimento  clic 
resta  nella  bocca.  In  questo  modo  di  pren¬ 
dere,  sono  per  l’ordinario  impiegati  i  denti 
incisivi  e  canini  ,  ed  è  raro  che  i  molari 
vi  prendano  parto  (i). 

Accumulamento  degli  alimenti  nella 
bocca.  Per  mezzo  della  successione  de’  mo¬ 
vimenti  di  prendimento  ,  la  bocca  si  em¬ 
pie,  e  per  la  cedevolezza  delle  gote  e  la 
facile  depressione  della  lingua,  vi  si  può 
accumulare  una  quantità  ben  grande  di 
alimenti. 

Quando  la  bocca  è  piena  ,  il  velo  pa. 
latino  è  abbassato,  la  sua  estremità  infe¬ 
riore  è  applicala  sopra  la  parte  più  di¬ 
stante  della  base  della  lingua  ,  in  meda 
clie  resta  intercettata  ogni  comunicazione 
fra  la  bocca  e  la  faringe. 

Masticazione  ed  insalivazione  degli  ali¬ 
menti. 

Fluidi  che  sono  versati  nella  bocca. 
Indipendentemente  da  ciò  elio  abbiamo 
detto  della  bocca,  quando  si  è  parlato  del 
prendimcnto  degli  alimenti,  per  intendere 
gli  usi  clic  adempie  nella  masticazione  e 
nell’  insalivazione,  è  utile  osservare  che  i 
lluidi  provenienti  dalle  diverse  sorgenti 

so  in  uso ,  le  tre  specie  di  denti  vi  par¬ 
tecipano,  ma  particolarmente  i  canini , 
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abbondano  nella  bocca.  Primieramente  la 
membrana  mucosa  clic  ne  ricopre  le  pa¬ 
reti,  separa  una  mucosità  abbondante;  al¬ 
cuni  follicoli  isolali  o  agglomerati,  clic  os¬ 
servatisi  nell’  interno  delle  guance,  all’  u- 
nioue  delle  labbra  colle  gengive,  sopra  il 
dorso  della  lingua,  alla  faccia  anteriore 
del  velo  palatino  e  dell’  uvola  ,  versano 
continuamente  il  liquido  clic  formano  sulla 
superlicic  interna  della  bocca.  Accade  lo 
stesso  delle  glandule  mucose  die  trovatisi 
in  gran  quantità  nella  grossezza  del  pa¬ 
lalo  e  delle  gote. 

Della  saliva.  Finalmente  la  saliva  ver¬ 
sata  nella  bocca  è  separala  da  sei  glan¬ 
dule,  tre  per  parte,  che  portano  il  nome 
di  parolìdi  ,  di  sotlomassillari  e  di  sot¬ 
tolinguali.  Le  prime,  poste  fra  l  orcccbia 
esterna  e  la  mascella  hanno  per  ciascuna 
un  canale  escretore  che  si  apre  a  livello 
de!  secondo  piccolo  molare  supcriore;  ogni 
gianduia  sottoniassillare  ne  ha  uno  clic 
termina  sui  lati  del  frenulo  della  lingua; 
in  prossimità  di  questi  ,  sboccano  quelli 
delle  glandule  sottolinguali. 

E’  probabile  clic  questi  fluidi  variino  nel¬ 
le  proprietà  fisiche  e  chimiche  secondo 
P  organo  che  gli  forma  ;  ma  la  chimica 
Don  ha  potuto  ancora  stabilirne  la  distin¬ 
zione  per  mezzo  di  esperienze  dirette:  la 
sola  mescolanza,  sotto  il  nome  di  saliva , 
è  stata  esattamente  analizzata,  (i) 

Fra  le  sostanze  alimentari  deposte  nel¬ 
la  becca,  le  une  non  fanno  che  attraversa¬ 
re  questa  cavità,  c  non  vi  provano  alcun 
cambiamento;  lo  altre  ,  all’  opposto,  vi  si 
trattengono  assai  lungamente  ,  e  vanno 
soggette  a  molle  importanti  modificazio¬ 
ni.  Le  prime  sono  gli  alimenti  molli  o 
quasi  liquidi,  la  cui  temperatura  si  allon¬ 
tana  poco  da  quella  del  corpo  ;  le  secon¬ 
de,  sono  gli  alimenti  duri,  secchi ,  fibro¬ 
si  ,  e  quelli  la  cui  temperatura  è  più  o 
meno  lontana  da  quella  che  è  propria  del¬ 
l'economia  animale.  Gli  uni  e  gli  altri  pe¬ 
rò  hanno  questo  di  comune,  che  nell’ at¬ 
traversare  la  bocca  fanno  una  impressione 
sopra  gli  organi  del  gusto. 

Cambiamenti  a  eui  vanno  soggetti  gli 
alimenti  nella  bocca.  Possiamo  riferire  a 
tre  modificazioni  principali  le  mutazioni 
elicgli  alimenti  provano  nella  bocca,  i. 
mutazione  di  temperatura;  2 .  mescolanza 
coi  fluidi  che  sono  versali  nella  bocca,  e 


qualche  volta  dissoluzione  in  questi  fluidi; 
3.  pressione  più  o  meno  forte,  c  spessis¬ 
simo  divisione,  ossia  trituramenio  che  di- 
strugge  la  coesione  delle  loro  parli.  Inol¬ 
tre,  sono  facilmente  c  frequentemente  tra¬ 
sportati  da  un  punto  di  questa  cavità  in 
un  altro.  Questi  tre  modi  di  alterazione 
non  si  effettuano  successivamente,  ma  si¬ 
multaneamente  c  favorendosi  reciproca¬ 
mente. 

Il lutazione  di  temperatura.  Il  cambia¬ 
mento  di  temperatura  degli  alimenti  rite¬ 
nuti  nella  bocca  è  evidente;  la  sensazio¬ 
ne  che  vi  esercitano  potrebbe  sola  som¬ 
ministrarne  la  prova.  Se  hanno  una  tem¬ 
peratura  bassa,  producono  un’impressione 
viva  di  freddo  ,  che  si  prolunga  finché 
abbiano  assorbito  il  calorico  necessario  per 
avvicinarsi  alla  temperatura  delle  pareti 
della  bocca;  l’opposto  ha  luogo,  se  la  lo¬ 
ro  temperatura  c  più  elevata  di  quella  di 
questo  pareti. 

Avviene  de’  giudizj  che  facciamo  in  que- 
sfoccasione,  Io  stesso  di  quello  che  accade 
in  quelli  che  hanno  relazione  alla  tempe¬ 
ratura  de’  corpi  che  toccano  la  pelle;  sen¬ 
za  nostra  saputa  ,  facciamo  il  paragone 
-colla  temperatura  dell’  atmosfera  e  con 
quella  de’  corpi  che  sono  stati  anterior¬ 
mente  in  contatto  colla  bocca  ;  in  modo 
che  un  corpo  che  conserva  lo  stesso  gra¬ 
do  di  calore,  potrà  sembrarci  alternativa¬ 
mente  freddo  o  caldo  ,  secondo  la  tempe¬ 
ratura  de’  corpi  coi  quali  la  bocca  sarà 
stata  precedentemente  in  rapporto. 

Il  cambiamento  di  temperatura  che  gli 
alimenti  provano  nella  bocca  non  è  che 
un  fenomeno  accessorio  ;  la  loro  tritura¬ 
zione  e  la  loro  mescolanza  più  o  meno  in¬ 
tima  coi  fluidi  versati  in  questa  cavità  , 
sono  quelle  che  meritano  un’  attenzione 
particolare. 

Pressione  che  la  lingua  esercita  so¬ 
pra  gli  alimenti.  Appena  un  alimento  è 
introdotto  nella  bocca,  la  lingua  lo  com¬ 
prime  applicandolo  contro  il  palalo  o  con¬ 
tro  qualche  altra  parte  delle  pareti  della 
bocca.  Se  l’alimento  ha  poca  consistenza, 
se  le  sue  parti  hanno  poca  coesione,  que¬ 
sta  semplice  pressione  basta  per  infran¬ 
gerlo;  se  la  sostanza  alimentare  è  compo¬ 
sta  di  una  parte  liquida  e  di  una  parte 
solida,  per  l’elfello  di  questa  pressione  il 
liquido  è  spremuto,  la  parte  solida  sola 


(>)  Vedete  Secrezione  della  saliva. 
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resta  Della  Locca.  La  lingua  determina 
tanto  meglio  folletto  di  cui  parliamo,  in 
quanto  clic  il  suo  tessuto  è  muscolare,  e 
in  quanlo  clic  una  gran  quantità  di  mu¬ 
scoli  sono  destinali  a  l'aria  muovere. 

Potremmo  maravigliarci  clic  un  orga¬ 
no  cosi  molle  come  la  lingua  possa  eser. 
citare  un’azione  abbastanza  forte  per  in¬ 
frangere  un  corpo  anche  poco  resistente; 
ma,  da  una  parte,  essa  indura  contraen¬ 
dosi  come  lutti  gli  altri  muscoli;  ed  in  ol¬ 
tre  ,  presenta  al  disotto  della  membrana 
mucosa  che  ricopre  la  superficie  superio¬ 
re,  uno  strato  fibroso,  denso  c  grosso. 

Tali  sono  i  fenomeni  che  accadono  se 
gli  alimenti  hanno  poca  resistenza  ;  ma 
quando  ne  presentano  di  più,  allora  sono 
sottoposti  all  azione  degli  organi  mastica¬ 
tori. 

Organi  (lolla  masticazione.  Gli  agenti 
essenziali  della  masticazione  sono  i  mu¬ 
scoli  che  muovono  le  mascelle,  la  lingua, 
le  gote,  e  le  labbra:  gli  ossi  massillari  ed 
i  denti  vi  servono  come  semplici  strumenti. 

Quantunque  i  movimenti  delle  due  ma¬ 
scelle  possano  concorrere  alla  masticazio¬ 
ne,  sono  quasi  sempre  quelli  dell’inferiore 
quelli  clic  la  producono.  Quest’osso  può 
essere  abbassato,  elevato  e  premuto  molto 
fortemente  contro  la  mascella  superiore , 
portato  in  avanti,  indietro,  ed  anche  es¬ 
sere  diretto  un  poco  sulle  parti  laterali. 
Questi  diversi  movimenti  sono  prodotti  dai 
numerosi  muscoli  che  si  attaccano  alla 
mascella  inferiore. 

Ma  le  mascelle  non  avrebbero  mai  po¬ 
tuto  adempire  l’uso  che  ad  esse  è  stato 
affidato  nella  masticazione,  se  non  fossero 
state  fornite  di  denti ,  le  cui  proprietà  fi¬ 
siche  sono  appropriato  particolarmente  a 
quest’azione  digestiva. 

Osservazioni  sopra  i  danti.  Alcune  os¬ 
servazioni  sopra  questi  corpi  sono  neces¬ 
sarie  per  l’intelligenza  di  ciò  che  segue. 

I  denti  molari  sono  quelli  che  servo¬ 
no  maggiormente  a  triturare  gli  alimen¬ 
ti;  sono  in  numero  di  venti  ,  dieci  per 
ciascuna  mascella  ,  cinque  a  dritta,  c 
cinque  a  sinistra.  La  iorma  della  loro 
corona  è  quella  di  un  cubo  irregolare;  la 

(t)  Questo  strato  è  talmente  duro  che 
fa  fuoco  coll’acciarino. 

(2)  Alcune  esperienze  mi  hanno  in¬ 
segnato  che  la  proporzione  ih  Ila  mate¬ 
ria  animala  c  molto  più  grande  negli 


faccia  per  cui  si  corrispondono,  è  ricoperta 
di  scabrosità  piramidali,  variabili  di  nume¬ 
ro  ,  secondo  clic  si  esaminano  ne’  molari 
anteriori  0  piccoli ,  ovvero  ne’  posleriori  o 
grossi.  Queste  scabrosità  sono  disposte  in 
modo  che  quelle  de’  denti  superiori  vanno 
facilmente  a  combaciare  con  quelle  degli 
inferiori,  e  reciprocamente. 

Alla  parte  inferiore  ed  al  centro  della 
corona,  esiste  una  cavità  occupata  dall’or¬ 
gano  che  nell’  età  giovanile  ha  separalo 
il  dente.  La  radice  è  solcala  da  un  canale 
a  traverso  del  quale  passano  un’arteria, 
un  filamento  nervoso  ed  una  vena,  desti¬ 
nati  al  bulbo  del  dente. 

Composizione  chimica  de’  denti.  La 
sostanza  che  forma  i  denti  è  di  una  du¬ 
rezza  eccessiva,  particolarmente  lo  strato 
esterno,  o  smallo  (i),e  questa  disposizio¬ 
ne  era  mollo  necessaria.  Sul  principio  , 
destinati  a  stiacciare  i  corpi,  la  cui  resi¬ 
stenza  è  qualche  volta  grandissima,  biso¬ 
gnava  che  presentassero  una  durezza  pro¬ 
porzionata;  inoltre,  siccome  esercitano  que¬ 
st’  ulficio  per  tutto  o  per  quasi  tutto  il  corso 
della  vita  ,  bisognava  che  non  si  consu¬ 
massero  die  assai  lentamente.  Sotto  que¬ 
st’ultimo  rapporto,  la  loro  estrema  durezza 
era  indispensabile;  perchè  alcun  corpo,  per 
duro  clic  sia,  non  evita  il  consumamento 
prodotto  dalle  ripetute  confricazioni;  a  più 
forte  ragione,  i  corpi  la  cui  durezza  è  mi¬ 
nore,  a  confricazione  eguale,  debbono  lo¬ 
gorarsi  con  maggior  prontezza. 

La  materia  che  l’orma  il  corpo  e  la  ra¬ 
dice  de’  denti  sembra  omogenea  in  tutto 
le  sue  parti;  al  contrario  ,  lo  smalto  che 
intonaca  la  corona,  in  generale  presenta 
delle  libre  disposte  perpendicolarmente  alla 
superficie  del  dente,  ed  aderentissime  fra 
loro.  Il  fosfato  c  il  carbonato  di  calce  for¬ 
mano  quasi  intieramente  il  dente  dell’uo¬ 
mo:  in  100  parti  trovansi  ijii  di  questi  sa¬ 
li;  il  rimanente  è  materia  animale  (2).  Lo 
smalto  ne  è  quasi  intieramente  sprovvisto: 
devesi  attribuire  a  questa  causa  la  sua 
maggiore  bianchezza  c  durezza. 

Abbiamo  già  fatto  vedere  quanto  è  so¬ 
lida  l’articolazione  de’  denti  colle  mascel¬ 
le;  i  denti  molari ,  proporzionalmente  al 

animali  erbivori,  e  ancora  maggiore  nei 
carnivori.  La  quantità  proporzionale  del 
carbonato  di  calce  c  maggiore  negli  er¬ 
bivori  che  ne’  carnivori  e  nell’uomo. 


DI  FIS 

loro  liso,  dovevano  presentarne  ancora  una 
più  solida  :  perciò  essi  hanno  molte  radi¬ 
che,  o  se  non  ne  hanno  che  una  ,  e  più 
grossa.  Del  rimanente,  o  sieno  semplici  o 
moltiplica,  la  loro  forma  è  conica,  e  sono 
ricevute  in  alveoli  di  forma  simife.  Ogni 
radice  rappresenta  un  cuneo  internato 
nelle  mascelle. 

Arcate  dentarie.  Tutti  i  denti  proprj 
d  ogai  mascella  formano  ciò  che  in  ana¬ 
tomia  chiamasi,  le  arcale  dentarie. 

La  forma  di  queste  arcate  c  seraipara- 
holica  ;  l’inferiore  c  un  poco  più  grande 
della  superiore;  la  faccia  inferiore  di  que¬ 
sta  c  un  poco  inclinata  all’  esterno,  men¬ 
tre  che  la  faccia  superiore  dell’-ìnferiore  lo 
c  ull'interno. Queste  facce  presentano  nella 
parte  formata  dai  denti  molari  un  solco 
centrale,  circondato  da  due  ordini  di  emi¬ 
nenze.  Quando  le  mascelle  sono  ravvicina¬ 
te,  i  denti  incisivi  e  canini  inferiori  corri¬ 
spondono  in  parte  dietro  i  superiori  ;  il 
margine  saliente  esterno  dell’  arcata  den¬ 
taria  inferiore  s’jnterna  nel  solco  dell’ar¬ 
cata  superiore.  Nelle  circostanze  in  cui 
gl’incisivi  s’incontrano  col  loro  margine, 
vi  rimane  uno  spazio  fra  i  molari. 

Per  accrescere  la  solidità  della  connes¬ 
sione  de’  denti  colle  mascelle  ,  la  natura 
gli  ha  disposti  in  modo  tale  che  si  toccano 
quasi  tutti  lateralmente,  c  presentano  a 
qucrl’  effetto  una  faccetta  particolare. 

Resulta  da  questa  disposizione,  che  quan¬ 
do  un  dente  soffre  uno  sforzo  qualuuque, 
una  parte  di  questo  sforzo  è  solferta  da 
tutta  1’  arcata  di  cui  fa  parte. 

Conosciuti  questi  fatti  ;  il  meccanismo 
della  masticazione  non  presenta  più  diffi¬ 
coltà. 

Meccanismo  della  masticazione. 

Acciò  la  masticazione  abbia  principio, 
bisogna  che  la  mascella  inferiore  si  abbas¬ 
si,  effelto  prodotto  dal  rilassamento  de’  suoi 
muscoli  elevatori  e  dalla  contrazione  dei 
depressori.  Gli  alimenti  debbono  essere  in 
seguito  spinti  fra  le  arcate  dentarie  o  per 
mezzo  della  lingua,  o  per  qualunque  altra 
causa:  allora  la  mascella  inferiore  é  inal¬ 
zata  dai  muscoli  masseteri,  pterigoidei  in¬ 
ferni,  e  temporali,  la  di  cui  forza  di  con¬ 
trazione  si  proporziona  alla  resistenza  che 
Olirono  gli  alimenti.  Questi,  stretti  tra  due 
superficie  ineguali,  le  di  cui  asprezze  s  ,n- 
castrano  reciprocamente,  restano  divisi  in 
piccole  porzioni,  tanto  più  numerose, quan¬ 
to  più  facilmente  hauuo  essi  ceduto  alla 
pressione. 
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Ala  un  sol  movimento  di  questo  genere 
non  ò  risentito  clic  da  lina  sola  porzione 
degli  alimenti  contenuti  nella  bocca,  e  bi¬ 
sogna  che  essi  sieno  tutti  egualmente  di¬ 
visi.  Ciò  accade  mediante  il  progresso  dei 
movimenti  della  mascella  inferiore,  e  me¬ 
diante  la  contrazione  de’  muscoli  delle  go¬ 
te,  di  quelli  della  lingua  c  delle  labbra, 
i  quali  portano  successivamente  c  con  pron¬ 
tezza  gli  alimenti  fra  i  denti  ,  nel  tempo 
dell'  allontanamento  delle  mascelle,  acciò 
essi  sieno  stiacciati  quando  le  medesimo 
si  ravvicineranno. 

Quando  le  sostanze  alimentari  sono  molli 
c  facili  ad  infrangersi ,  due  o  tre  movi¬ 
menti  di  masticazione  bastano  per  divide¬ 
re  tutto  ciò  che  è  contenuto  nella  bocca; 
le  tre  specie  di  denti  vi  prendono  parte. 
Vi  abbisogna  una  masticazione  più  pro¬ 
lungata  quando  lo  sostanze  sono  resisten¬ 
ti,  librosc,  coriacee  :  in  questo  caso  non 
si  mastica  che  coi  denti. molari,  e  spasso 
da  un  sol  lato  alla  volta  ,  come  per  per¬ 
metterò  all'altro  di  riposarsi.  Impiegando 
i  denti  molari,  si  ha  il  vantaggio  di  rac¬ 
corci, ire  il  braccio  della  leva  che  presenta 
la  mascella  ,  e  di  renderlo  in  tal  guisa 
meno  svantaggioso  per  la  potenza  che  lo 
fa  muovere. 

Nella  masticazione,  i  denti  hanno  a  sop¬ 
portare  degli  sforzi  qualche  volta  conside¬ 
rabilissimi,  i  quali  gli  avrebbero  inevita¬ 
bilmente  scossi  o  anche  smossi,  senza  l’e¬ 
strema  solidità  della  loro  articolazione  col¬ 
le  mascelle.  Ogni  radice  agisce  come  un 
cuneo ,  e  trasmette  alle  pareti  degli  al¬ 
veoli  la  forza  con  cui  essa  ò  premuta. 

Trasmissione  alle  mascelle  deyli  sfor¬ 
zi  che  i  denti  soffrono.  11  vantaggio  della 
forma  conica  delle  radici  non  è  punto 
dubbioso.  A  motivo  di  questa  forma  ,  la 
lorza  elio  preme  il  dente,  c  che  tende  a 
farlo  penetrare  nella  mascella  ,  è  decom¬ 
posta;  una  parte  è  impiegata  a  scostare 
le  pareti  alveolari,  l’altra  ad  abbassarle; 
e  la  trasmissione,  in  vece  di  farsi  ali’ e- 
streinilà  della  radice,  ciò  clic  non  avreb¬ 
be  mancato  di  accadere  se  fosse  stata  ci¬ 
lindrica  ,  si  fa  sopra  tutta  la  superfì¬ 
cie  dell’  alveolo.  I  denti  molari  ,  clic  do- 
vcano  sostenere  sforzi  più  considerabili  , 
hanno  più  radici  ,  o  almeno  una  radice 
grossissima.  I  denti  incisivi  e  canini  che 
non  hanno  elio  una  sola  radico  assai  sot¬ 
tile,  non  hanno  mai  a  sopportare  alcuna 
pressione  fortissima. 

Se  le  gengive  non  avessero  offerto  una 
superficie  liscia  c  un  tessuto  denso,  situale 
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come  sono  nil’  intorno  della  corona  dei 
denti,  e  riempiendo  i  loro  intervalli ,  ad 
ogni  momento  sarebbero  state  lacerate; 
poiché,  nella  masticazione  delle  sostanze 
dure  e  di  forma  irregolare,  sono  ad  ogni 
momento  esposte  ad  esser  compresse  for¬ 
temente  dall’  estremità  e  dagli  angoli  di 
queste  sostanze.  Questo  inconveniente  so¬ 
pravviene  in  fatti  ogni  volta  che  il  loro 
tessuto  si  rammollisce,  come  vedesi  nelle 
dilezioni  scorbutiche. 

Usi  del  velo  palalino  nella  mastica¬ 
zione.  Per  tutto  il  tempo  che  la  mastica¬ 
zione  continua,  la  bocca  è  chiusa  in  die¬ 
tro  dal  velo  palatino,  la  cui  faccia  ante¬ 
riore  c  applicata  contro  la  base  della  lin¬ 
gua;  in  avanti,  gli  alimenti  sono  ritenuti 
dai  denti  e  dalle  labbra. 

Insalivazione  degli  alimenti. 

Quando  si  sente  appetito,  la  vista  de¬ 
gli  alimenti  determina  un  afflusso  più  con¬ 
siderabile  di  saliva  nella  bocca;  in  alcuni 
soggetti  è  forte  abbastanza  perchè  la  sa¬ 
liva  sia  scagliata  a  molti  piedi  di  distan¬ 
za.  Attualmente  ho  sotto  gli  occhi  un  e- 
sempio  di  questo  genere.  La  presenza  de¬ 
gli  alimenti  nella  bocca,  mantiene  ed  ec¬ 
cita  ancora  quest’ abbondante  secrezione. 

Mentre  gli  alimenti  sono  sminuzzati  e 
triturati  dagli  organi  masticatori,  essi  so¬ 
no  imbevuti  e  penetrali  per  ogni  parte 
dai  fluidi  che  sono  continuamente  versati 
nella  bocca,  c  particolarmente  dalla  sali¬ 
va.  E’  facile  di  comprendere  che  la  di¬ 
visione  degli  alimenti,  cd  i  numerosi  cam¬ 
biamenti  di  luogo  che  provano  nel  tempo 
della  masticazione  ,  favoriscono  singolar¬ 
mente  la  loro  mescolanza  coi  succhi  sali¬ 
vari  c  mucosi.  Successivamente  ,  questi 
succhi  facilitano  la  masticazione  e  ram¬ 
molliscono  gli  alimenti. 

La  maggior  parte  dello  sostanze  ali¬ 
mentari  sottoposto  all’  azione  della  bocca 
si  disciolgono  o  si  stemperano  in  lutto  o 
in  parte  nella  saliva;  da  questo  momento 
divengono  proprio  ad  essere  introdotte 
nello  stomaco ,  e  non  tardano  ad  essere 
inghiottite. 

A  motivo  della  sua  viscosità ,  la  saliva 

( / )  Ella  è,  dicono  essi ,  una  sentinella 
vigilante,  che  giudica  del  momento  in  cut 
il  bolo  alimentare  può  essere  inghiottito 
senza  inconveniente ;  essa  avvisa  gli  or- 


assorbisce  dell’aria  con  cui  essa  è  in  qual¬ 
che  maniera  mischiata  ne’  diversi  movi¬ 
menti  che  esige  la  masticazione;  ma  la 
quantità  di  aria  assorbita  in  questa  cir¬ 
costanza  è  poco  considerabile,  cd  in  ge¬ 
nerale  è  stata  esagerata. 

Utilità  delta  masticazione  c  dell'insa¬ 
livazione  degli  alimenti.  Di  quale  utilità 
è  la  triturazione  dogli  alimenti  e  la  loro 
mescolanza  colla  saliva?  E’  questa  una 
semplice  divisione  che  gli  renderà  più  pro- 
prj  alle  alterazioni  a  cui  debbono  andar 
soggetti  entro  lo  stomaco,  ovvero  prova¬ 
no  nella  bocca  un  primo  grado  di  anima- 
lizzazione?  Non  si  sa  niente  di  positivo 
sopra  questo  punto.  Ma  queste  due  sup¬ 
posizioni  niente  hanno  d’  inverisimile. 

Osserviamo  che  la  masticazione  e  l’in¬ 
salivazione  cambiano  il  sapore  e  1’  odore 
degli  alimenti;  clic  una  masticazione  suf¬ 
ficientemente  prolungata,  in  generale  ren¬ 
de  la  digestione  più  pronta  e  più  facile; 
clic  all’opposto,  le  persone  che  non  mastica¬ 
no  i  loro  alimenti, hanno  spesso,  per  questa 
sola  causa,  delle  digestioni  lente  c  penose. 

In  guai  modo  si  conosce  che  la  ma¬ 
sticazione  e  l’insalivazione  sono  prolun¬ 
gale.  Siamo  avvertiti  che  la  masticazione 
e  1’  insalivazione  sono  prolungale  abba¬ 
stanza,  mediante  il  grado  di  resistenza  che 
presentano  gli  alimenti  e  il  sapore  che 
essi  occitano;  d’  altronde,  le  pareti  della 
bocca  essendo  dotate  di  latto,  e  la  lingua 
d’ un  vero  toccare,  possono  benissimo  va¬ 
lutare  i  cambiamenti  fisici  sopravvenuti 
negli  alimenti. 

Alcuni  autori  attribuiscono  quest’  uso 
nll’uvola  (i);  dubito  che  la  loro  opinione 
non  sia  fondata,  perchè  1’  uvola  ,  per  la 
sua  situazione,  non  ha  un  rapporto  cogli 
alimenti  nel  tempo  della  masticazione.  Ilo 
osservato  più  volle  delle  persone  che  ave¬ 
vano  perduto  intieramente  l’uvola,  o  per 
un’  ulcera  venerea,  o  per  1’  estirpazione, 
e  non  ho  mai  osservato  che  la  di  loro 
masticazione  provasse  il  minimo  sconcer¬ 
to,  nè  che  inghiottissero  fuor  di  proposito. 

Della  deglutizione  degli  alimenti. 

Deglutizione.  Per  deglutizione  s’intcn- 

gani  della  deglutizione  e  dello  stomaco , 
che  secondo  l'impressione  che  ne  ha  ri¬ 
cevuto  si  dispongono  a  ben  riceverli  o  et 
rigettarli. 
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Jc  il  passaggio  il’una  sostanza  solida,  li-  risponde  alla  concavità  della  laringe.  Que 
quida  o  gassosa,  dalla  bocca  nello  stoma-  si’  ultima  posizione  è  determinata  dalla 
co.  La  deglutizione  degli  alimenti  solidi  contrazione  dei  muscoli  elevatori, 
è  la  sola  clic  debba  occuparci  in  questo  Jlicbat  dice  die  l’innalzamenlo  del  velo 
momento.  può  esser  tale  die  esso  si  applichi  contro 

Apparecchio  della  deglutizione.  La  de-  1’  apertura  delle  narici  posteriori:  questo 
giunzione,  molto  semplice  in  apparenza  ,  movimento  pare  impossibile  ;  vcrun  mu¬ 
le  nondimeno  la  più  complicala  di  tulle  le  scolo  ò  disposto  in  modo  da  poterlo  pro 
azioni  muscolari  che  servono  alla  digestio-  durre,  c  la  disposizione  de’ pilastri  vi  si 
ne.  Essa  è  prodotta  dalla  contrazione  di  oppone  evidentemente.  L'abbassamento  del 


lina  gran  quantità  di  muscoli ,  ed  esige 
il  concorso  di  molti  organi  importanti. 

Tulli  i  muscoli  della  lingua,  quelli  del 
velo  palatino,  della  faringe,  della  laringe, 
c  lo  strato  muscolare  dell’esofago,  prendo¬ 
no  parie  alla  deglutizione.  Se  ne  debbe 
avere  una  cognizione  esalta  e  circostan¬ 
ziala  ,  se  vogliamo  farci  un’idea  giu¬ 
sta  di  quest’  atto-  La  natura  di  questa 
opera  non  ci  permette  di  esporre  de’ det¬ 
tagli  anatomici  di  tal  genere;  ci  con¬ 
tenteremo  di  presentare  alcune  osserva¬ 
zioni  sopra  il  velo  palatino,  la  faringe,  e 
l’esofago. 

11  velo  palatino  è  una  specie  di  val¬ 
vola  attaccala  all’estremità  posteriore  della 
volta  palatina;  la  sua  forma  è  quasi  qua¬ 
drilatera;  la  sua  estremità  libera  o  infe¬ 
riore,  si  prolunga  in  punta,  e  forma  l’u- 
vola.  11  velo  palatino  simile  alle  altre  val¬ 
vule  del  canale  intestinale,  è  essenzial¬ 
mente  formalo  da  una  duplicatura  della 
membrana  mucosa  digestiva;  entrano  nel¬ 
la  composizione  del  medesimo  molli  folli¬ 
coli  mucosi  ,  particolarmente  nell’  uvola. 
Otto  muscoli  lo  muovono:  i  due  pterigoi- 
dei  interni  lo  sollevano:  i  due  pici  ig  ai¬ 
de  i  esterni  lo  tendono  trasversalmente;  i 
due  J'aringo-slafilini  e  i  due  glosso-sla - 
filini  lo  portano  in  basso.  Questi  quattro 
ultimi  si  vedono  nel  fondo  della  gola,  o- 
ve  sollevano  la  membrana  mucosa,  e  for¬ 
mano  i  pilastri  della  volta  del  palato  , 
ira  i  quali  sono  situate  le  tonsille  o  ami¬ 
gdale  ,  ammasso  di  follicoli  mucosi.  L’a¬ 
pertura  compresa  fra  la  base  della  lingua 
in  basso  ,  il  velo  palatino  in  allo  ,  ed  i 
pilastri  lateralmente,  si  chiama  istmo  del¬ 
le  fauci. 

Per  mezzo  di  questo  apparecchio  mu¬ 
scolare,  il  velo  palatino  può  provare  molli 
cambiamenti  di  posiziono.  Nello  stato  il 
più  ordinario  è  situalo  verticalmente,  fu¬ 
ne  delle  sue  lacco  è  anteriore  c  1’  altra 
posteriore;  in  certi  casi,  diviene  orizzon¬ 
tale:  allora  v’c  una  faccia  superiore  ed 
una  inferiore,  e  il  suo  margine  libero  cor- 
M-ìgenoie  Voi ,  Unico. 


velo  si  fa  mediante  la  contrazione  de’  mu¬ 
scoli  che  formano  i  pilastri.  Abbiamo  già 
detto  clic  questi  movimenti  nel  maggior 
numero  degl’individui  non  sono  soggetti 
alla  volontà. 

La  faringe  è  un  vestibolo  in  cui  van¬ 
no  a  terminare  le  fosse  nasali,  le  trombe 
di  Eustachio,  la  bocca,  la  laringe  e  l’e¬ 
sofago,  e  clic  eseguisce  delle  funzioni  im¬ 
portanti  nella  produzione  della  voce,  nel¬ 
la  respirazione,  nell’  udito  ,  e  nella  dige¬ 
stione. 

La  faringe  si  estende,  dall’alto  in  bas¬ 
so ,  dall’ apofisi  basilare  dell’occipitale  3 
cui  si  attacca,  lino  al  livello  della  parte 
inedia  del  collo.  Le  sue  dimensioni  tra¬ 
sversali  sono  determinate  dall’osso  ioide, 
dalla  laringe,  e  dalla  aponeurosi  pterigo- 
massillare  ,  ove  è  attaccata.  La  mem¬ 
brana  mucosa  che  la  intonaca  interna¬ 
mente,  è  rimarcabile  per  lo  sviluppo  del¬ 
le  sue  vene,  che  formano  un’intrecciatura 
visibilissima.  All’ intorno  di  questa  mem¬ 
brana  è  lo  strato  muscolare,  le  cui  libre 
circolari  formano  i  tre  muscoli  costritto¬ 
ri  della  faringe ,  e  le  cui  libre  longitu¬ 
dinali  sono  rappresentale  dai  muscoli  stili  - 
faringei  e  firingo-sta filini .  In  generale, 
le  contrazioni  elio  presentano  questi  di¬ 
versi  muscoli,  non  sono  sottoposte  alla  vo¬ 
lontà. 

L'esofago  viene  immediatamente  dopo 
la  faringe,  e  si  prolunga  lino  allo  stoma¬ 
co  ,  ove  termina.  La  sua  forma  è  cilin¬ 
drica;  è  unito  alle  parti  circonvicine  per 
mezzo  di  un  tessuto  cellulare  floscio  ed 
estendibile,  che  cede  alla  sua  dilatazione 
e  ai  suoi  movimenti.  L’esofago  ,  per  pe¬ 
netrare  nell’ addome,  passa  fra  i  pilastri 
del  diaframma  ,  coi  quali  è  unito  mollo 
strettamente. 

La  membrana  mucosa  dell’  esofago  è 
bianca,  sottile  e  liscia  ;  essa  forma  delle 
ripiegatura  longitudinali  proprie  a  favo¬ 
rire  la  dilatazione  del  canale.  In  ulto,  si 
confondo  con  quella  della  faringe.  Il  Dui- 
tore  Rullicr  ha  recentemente  portalo  a 
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conoscenza  degli  anatomici  clic  in  basso 
forma  molte  sporgenze,  terminate  da  un 
margine  frangiato  ,  libero  nella  cavità 
dello  stomaco  (i). 

Trovasi  nella  sua  grossezza  un  numero 
assai  grande  di  follicoli  mucosi,  c  vedesi 
alla  sua  superficie  1’  orifizio  di  molli  ca¬ 
nali  secretori  delle  glandule  mucoso. 

Lo  strato  muscoloso  dell’  esofago  è  ba¬ 
stantemente  grosso  ;  il  suo  tessuto  è  più 
denso  di  quello  della  faringe,'  le  libre  lon¬ 
gitudinali  sono  più  esterne  e  più  numero¬ 
so;  le  circolari  sono  situate  internamen¬ 
te,  ed  in  grandissima  quantità. 

All’  intorno  della  porzione  toracica  e 
inferiore  dell'esofago,  i  due  nervi  dell'ot¬ 
tavo  pajo  formano  un  plesso  che  abbrac¬ 
cia  il  canale,  e  vi  manda  molti  filetti. 

La  contrazione  dell’  esofago  si  fa  senza 
la  partecipazione  della  volontà;  ma  è  su¬ 
scettibile  di  acquistare  una  grande  encr- 
gia. 

Meccanismo  della  deglutizione. 

Per  facilitarne  lo  studio  ,  dividiamo  la 
deglutizione  in  tre  tempi.  Nel  primo ,  gli 
alimenti  passano  dalla  Locca  nella  farin¬ 
ge;  nel  secondo,  oltrepassano  1’  apertura 
della  glottide,  quella  delle  fosse  nasali,  ed 
arrivano  fino  eli’ esofago;  nel  terzo ,  per¬ 
corrono  questo  condotto  c  penetrano  nel¬ 
lo  stomaco  (2), 

Supponiamo  il  caso  il  più  ordinario  , 
quello  in  cui  inghiottiamo  in  molte  volte 
gli  alimenti  che  sono  nella  bocca  ,  cd  a 
misura  che  la  masticazione  si  effettua. 

Appena  che  vi  è  una  certa  quantità 
di  alimenti  sufficientemente  masticati,  so¬ 
no,  per  l’effetto  stesso  de’  movimenti  del¬ 
la  masticazione  ,  posti  in  parte  sopra  la 
faccia  superiore  della  lingua  ,  senza  che 
pia  necessario  ,  come  alcuni  lo  credono  , 
che  la  punta  di  quest’  organo  percorra  i 
diversi  ripostigli  della  bocca  per  riunirli. 
Allora  la  masticazione  cessa;  la  lingua  è 
pallevaia  cd  applicata  alla  volta  del  pa¬ 
lato  ,  successivamente  dalla  punta  verso 
la  base.  La  porzione  di  alimenti  posti 
sulla  l'accia  superiore,  0  il  bolo  alimen¬ 


tare ,  non  avendo  altra  strada  per  «fug¬ 
gire  alla  forza  clic  lo  preme  ,  c  diretto 
verso  la  faringe  ;  incontra  ben  presto  il 
velo  palatino  applicalo  sopra  la  base  della 
lingua  c  ne  determina  l’elevazione;  il  velo 
diviene  orizzontale  ,  in  modo  da  far  se¬ 
guilo  al  palato.  La  lingua,  continuando 
a  comprimere  gli  alimenti ,  gli  portereb¬ 
be  verso  le  fosse  nasali  ,  se  il  velo  non 
vi  si  opponesse,  mediante  la  tensione  die 
egli  riceve  dai  muscoli  peristalilini  ester¬ 
ni  ,  e  particolarmente  per  la  contrazione 
de’ suoi  pilastri:  cosi  diviene  capace  di  re- 
ristere  all’azione  della  lingua,  e  di  con¬ 
tribuire  a  dirigere  gli  alimenti  verso  la 
faringe. 

I  muscoli  die  determinano  più  partico¬ 
larmente  1’  applicazione  della  lingua  alla 
volta  palatina  e  al  velo  palatino  ,  sono  i 
muscoli  proprj  delforgano,  ajulati  dai  mi- 
lo-ioidei. 

Qui  termina  il  primo  tempo  della  de¬ 
glutizione.  I  movimenti  vi  sono  volonta- 
rj,  ad  eccezione  di  quelli  del  velo  palati¬ 
no.  I  fenomeni  vi  accadono  successiva¬ 
mente  e  poco  prontamente  ;  sono  in  pie- 
col  numero  c  facili  ad  intendersi. 

Non  è  lo  stesso  del  secondo  tempo:  qui, 
i  fenomeni  sono  simultanei,  moltiplici,  e 
si  producono  con  una  prontezza  tale,  che 
Boerhave  gli  considerava  come  una  spe¬ 
cie  di  convulsione. 

Lo  spazio  clic  il  bolo  alimentare  devo 
percorrere  in  questo  secondo  tempo  è  cor¬ 
tissimo  ,  poiché  deve  solamente  passare 
dalla  parte  media  della  faringe  alla  sua 
parte  inferiore;  ma  deve  evitare  l'apertu¬ 
ra  della  glottide  e  quella  delle  fosse  na¬ 
sali,  ove  la  sua  presenza  sarebbe  nocevo- 
lo.  In  oltre,  il  suo  passaggio  deve  essere 
assai  pronto  perchè  la  libera  comunica¬ 
zione  Ira  la  laringe  e  1’  aria  esterna  non 
resti  anche  momentaneamente  interrotta. 

Vediamo  come  la  natura  è  giunta  a 
questo  importante  resultamenlo. 

Appena  il  bolo  alimentare  ha  toccato 
la  faringe,  questa  entra  in  movimento. 
Primieramente  la  faringe  si  contrae,  ab¬ 
braccia  e  serra  il  bolo  ;  il  velo  palatino, 
tirato  in  basso  dai  pilastri ,  agisce  ancor 


(1)  Y’ù  fra  la  mucosa  dell' esofago  c  (2)  Vedete,  per  la  divisione  della  de- 
miella  dello  stomaco, nell’ uomo,  una  dj-  gitili- ione  vi  diversi  tempi,  la  mia  Tesi 
ferenza  tanto  sorprendente,  quanto  quella  sostenuta  alla  8cuolu  di  Medicina  di 
c/i’  esiste  in  questa  membrana  fra  1 1  Parigi ,  nel  1808. 
metà  splenica  e  la  metà  piloriea  dello 
stomaco  del  cavallo. 
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esso.  Da  un  nitro  Iato  ,  e  sempre  nello 
stesso  momento,  la  base  della  lingua,  1  os¬ 
so  ioide,  la  laringe,  sono  innalzati  e  por¬ 
tati  in  avanti  ,  e  vanno  all’  incontro  del 
bolo  per  rendere  più  rapido  il  suo  pas¬ 
saggio  sopra  l’apertura  della  glottide.  Nel 
tenipo  stesso  che  l’osso  ioide  e  la  laringe 
s’innalzano,  si  ravvicinano  l'uno  all’altro, 
cioè  l’estremità  superiore  della  cartilagine 
tiroide  s'impegna  dietro  al  corpo  dell’osso 
ioide;  la  gianduia  cpiglottica  c  spinta  in 
dietro;  l’epiglottide  si  abbassa,  s’inclina 
indietro  ed  in  basso,  in  modo  da  coprire 
l’ ingresso  della  laringe.  La  cartilagine 
cricoide  fa  un  movimento  di  rotazione  so¬ 
pra  i  corni  inferiori  della  tiroide,  donde 
risulta  che  l’ingresso  della  laringe  divie¬ 
ne  obliquo  dall  alto  in  basso  ,  e  dal  da¬ 
vanti  in  dietro.  11  bolo  scorre  alla  sua  su¬ 
perficie  ,  sempre  compresso  dalla  contra¬ 
zione  della  faringe  c  del  velo  palatino,  e 
giunge  all’esofago. 

Non  è  lungo  tempo  ancora  che  si  con¬ 
siderava  la  posizione  presa  dall’epiglotti¬ 
de  in  questo  caso  ,  come  il  solo  ostacolo 
che  si  oppone  all’  ingresso  degli  alimenti 
nella  laringe,  nell  alto  della  deglutizione; 
ma  io  ho  fatto  vedere  ,  per  mezzo  di  una 
serie  d’esperienze,  che  questa  causa  non 
deve  esser  considerala  che  come  un  ac¬ 
cessorio.  Si  può  in  fatti  togliere  affatto 
l’epiglottide  ad  un  animale  senza  che  la 
deglutizione  ne  solfra  danno  alcuno. 

Quale  è  dunque  la  ragione  per  cui  non 
s’  introduce  nella  laringe  alcuna  particella 
di  alimento  nell’atto  iu  cui  s’inghiottisce? 
Eccola:  mentre  la  laringe  s’innalza  e  s’im¬ 
pegna  dietro  1’  osso  ioide  ,  la  glottide  si 
chiude  esattissimamente  (  i).  Questo  movi¬ 
mento  è  prodotto  dai  muscoli  stessi  che 
chiudono  la  glottide  nella  produzione  della 
voce,  in  modo  clic  se  si  tagliano  ad  un 
animale  i  nervi  laringei  ed  i  ricorrenti  , 
lasciando  al  medesimo  l’epiglottide  intat¬ 
ta,  si  rende  difficilissima  la  deglutizione  , 
perche  è  stata  allontanata  la  causa  prin¬ 
cipale  clic  si  oppone  all’introduzione  degli 
alimenti  nella  glottide. 
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Immediatamente  dopo  che  il  bolo  ali¬ 
mentare  ha  oltrepassato  la  glottide,  la  la¬ 
ringe  discende,  1’  epiglottide  si  rialza  ,  e 
la  glottide  si  apre  per  dar  passaggio  al- 
1’  aria  (2). 

Dopo  ciò  clic  è  stato  detto  ,  è  facile 
intendere  perchè  gli  alimenti  inghiottiti 
arrivino  all’esofago  senza  penetrare  in  al¬ 
cuna  dello  aperture  clic  terminano  alla 
faringe.  11  velo  palatino,  clic  nel  conlrarsi 
abbraccia  la  faringe,  difende  le  narici  po¬ 
steriori  e  gli  orifizi  delle  trombe  d’Eu-, 
stachio;  1’  epiglottide,  soprattutto  il  movi¬ 
mento  che  chiude  la  glottide  ,  difende  la 
laringe. 

Cosi  si  compie  il  secondo  tempo  della 
deglutizione,  pel  di  cui  effetto  il  bolo  ali¬ 
mentare  percorre  la  faringe  e  s’  inoltra 
nella  parte  superiore  dell’  esofago.  Tulli 
i  fenomeni  che  vi  cooperano,  si  esegui¬ 
scono  simultaneamente  e  con  una  gran 
prontezza;  essi  non  sono  sottoposti  alla  vo¬ 
lontà;  differiscono  dunque  sotto  molti  rap¬ 
porti,  dai  fenomeni  che  appartengono  al 
primo  tempo. 

Il  terzo  tempo  della  deglutizione  è  quello 
che  è  stato  esaminato  con  minore  atten¬ 
zione;  probabilmente  a  motivo  della  situa¬ 
zione  dell'esofago  ,  il  quale  non  c  facile 
ad  osservarsi  che  nella  sua  porzione  cer¬ 
vicale. 

I  fenomeni  che  vi  hanno  rapporto  non 
hanno  niente  di  complicato.  La  faringe 
contraendosi  ,  spinge  il  bolo  alimentare 
nell’  esofago  con  forza  bastante  per  dila¬ 
tare  convenientemente  la  parte  supeiiore 
di  quest’organo.  Subitamente  le  sue  libre 
circolari  superiori,  eccitale  dalla  presenza 
del  bolo,  si  contraggono  ,  e  spingono  gli 
alimenti  verso  lo  stomaco  ,  determinando 
la  distensione  di  quelle  clic  sono  più  in¬ 
feriori.  Queste  successivamente  si  contrag¬ 
gono,  c  la  stessa  cosa  si  ripete  finché  il 
bolo  giunge  allo  stomaco. 

Ne’  due  terzi  superiori  dell’esofago,  il 
rilassamento  delle  fibre  circolari  segue  im¬ 
mediatamente  la  contrazione  per  cui  han¬ 
no  rimosso  il  bolo  alimentare.  Non  è  lo 


_  ( ')  Vedete  la  mia  Memoria  sopra  l’e-  deglutizione  è  laboriosa  e  imperfetta  , 
piglottid e,  Iella  all’ Istituto,  Parigi;  i8f 4-  ciò  accade  perchè  le  cartilagini  sono 
( 2)  Ilo  due  osservazioni  d’  individui  cariale  ,  e  i  margini  della  glottide  al¬ 
che  mancavano  ajfullo  di  epiglottide ,  e  cerali  al  punto  ila  non  poter  chiudere 
ne'  quali  la  deglutizione  si  faceva  sen-  più  esattamente  /’  apertura  della  gioì- 
za  alcuna  difficoltà.  Se  velie  tisi  latin-  tùie. 

<jce ,  con  distruzione  dell’ epiglottide,  la 
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stesso  per  il  terzo  inferiore;  questo  rima¬ 
ne  alcuni  momenti  contralto  dopo  l’intro¬ 
duzione  dell’alimento  nello  stomaco. 

C’  inganneremmo,  se  credessimo  clic  il 
cammino  del  bolo  alimentare  nell’esofago 
fosse  rapido;  sono  stato  sorpreso  ,  nelle 
mie  esperienze,  della  lentezza  del  suo  mo¬ 
to  progressivo.  Qualche  volta  impiega  due 
o  tre  minuti  prima  di  arrivare  nello  sto¬ 
maco;  altre  volte  si  ferma  a  diverse  ri¬ 
prese,  e  si  trattiene  assai  a  lungo  ad  ogni 
stazione.  L’ho  veduto  in  altre  circostanze 
risalire  dall'estremilà  inferiore  dell’esofa¬ 
go  verso  il  collo,  per  discendere  di  nuo¬ 
vo  in  seguilo.  Quando  un  ostacolo  si  op¬ 
pone  al  suo  ingresso  nello  stomaco,  que¬ 
sto  movimento  si  ripete  moltissime  volle, 
prima  che  l’alimento  sia  rigettalo  per  la 
bocca.  Non  è  accaduto  a  tutti  di  sentire 
distintamente  gli  alimenti  fermarsi  talvolta 
nell’  esofago  ,  ed  essere  obbligati  a  hero 
per  farli  discendere  nello  stomaco? 

Quando  il  bolo  alimentare  c  molto  vo¬ 
luminoso,  il  suo  moto  progressivo  è  ancora 
più  lento  e  più  difficile.  Esso  è  accompa¬ 
gnato  da  un  dolore  vivo  ,  prodotto  dalla 
distensione  dei  filetti  nervosi  che  circon¬ 
dano  la  porzione  toracica  del  canale. Qual¬ 
che  volta  il  bolo  si  ferma,  c  può  dar  luo¬ 
go  a  degli  accidenti  gravi. 

Il  signor  professore  Halle  ha  osservato 
in  una  donna  affetta  da  una  malattia  che 
permetteva  di  vedere  l’ interno  dello  sto¬ 
maco,  che  1’  arrivo  di  una  porzione  di  a- 
li mento  in  questo  viscere  era  immediata¬ 
mente  seguilo  dalla  formazione  di  una 
specie  di  tumefazione  all'orifizio  cardiaco. 
Questa  tumefazione  era  prodotta  dalla  di¬ 
stensione  della  membrana  mucosa  dell’eso¬ 
fago,  clic  la  contrazione  delle  libre  cir¬ 
colari  di  questo  condotto  spingeva  nello 
stomaco. 

La  mucosità  favorisce  la  deglutizione . 
Tutta  l’estensione  della  superficie  mucosa 
che  il  bolo  alimentare  deve  percorrere  nei 
tre  tempi  della  deglutizione,  c  lubrificata 
da  un’  abbondante  mucosità.  Calumili  fa¬ 
cendo  il  bolo  preme  più  o  meno  i  folli¬ 
coli  che  incontra  per  la  strada  ;  gli  vota 
del  fluido  elio  potevano  contenere,  e  scorre 
tanto  più  facilmente  sopra  la  membrana 
mucosa.  Osserviamo  che  ne’  luoghi  ove 
il  bolo  deve  passare  rapidamente,  o  essere 
compresso  con  maggior  l’or/a,  gli  organi 
secretori  della  mucosità  sono  molto  più 
abbondanti.  Per  esempio,  nell  angusto  spa¬ 
zio  in  cui  ha  luogo  il  secondo  tempo  della 


deglutizione,  trovansi  le  tonsille ,  le  pn» 
pi  1  le  fungiformi  della  base  della  lingua, 
i  follicoli  del  velo  palatino  c  dell’  uvola, 
quelli  deM’cpigloltide,  e  le  glandule  arite- 
noidi.  In  questo  caso,  la  saliva  c  la  mu¬ 
cosità  adempiono  degli  usi  analoghi  a 
quelli  della  sinovia. 

11  meccanismo  per  cui  inghiottiamo  gli 
altri  bocconi  d’alimenti  non  differisce  da 
quello  che  abbiamo  esposto. 

Influenza  della  volontà  sopra  la  de¬ 
glutizione.  Niente  è  più  facile  clic  J’ese- 
seguire  la  deglutizione,  e  nondimeno  quasi 
tutti  gli  alti  clic  la  compongono  sono  fuori 
dell’ influenza  della  volontà  ed  apparten¬ 
gono  al  dominio  dell’  istinto.  Ci  è  impos¬ 
sibile  di  fare  a  voto  un  movimento  di  de¬ 
glutizione.  Se  la  sostanza  contenuta  nella 
bocca  non  è  sufficientemente  masticala  , 
se  non  ha  la  forma  ,  la  consistenza  e  le 
dimensioni  del  bolo  alimentare,  e  se  non 
sono  stati  fatti  i  movimenti  di  mastica¬ 
zione  che  precedono  immediatamente  la 
deglutizione,  qualunque  sforzo  facessimo, 
ci  sarà  impossibile  d  inghiottirlo.  Quante 
persone  non  incontransi  che  non  possono 
inghiottire  una  pillola  o  un  bolo  medica¬ 
mentoso,  e  che  sono  obbligate  a  ricorrere 
a  diversi  movimenti  per  giungere  ad  in¬ 
trodurli  nell’  esofago?  Onde  farsi  una  giu¬ 
sta  idea  del  potere  clic  ha  la  volontà  sulla 
deglutizione,  possiamo  fare  la  seguente  e- 
sperienza  sopra  noi  stessi.  Si  procuri  di 
eseguire  cinque  0  sei  movimenti  consecu¬ 
tivi  di  deglutizione.  In  essi  s’ inghiottirà 
la  saliva  contenuta  nella  bocca:  il  primo 
od  anche  il  secondo  si  faranno  facilmen¬ 
te;  il  terzo  sarà  più  difficile,  perche  non 
vi  resterà  che  pochissima  saliva  da  in¬ 
ghiottire  ;  il  quarto  non  potrà  eseguirsi 
che  dopo  un  certo  tempo  ,  quando  sarà 
arrivata  della  nuova  saliva  nella  bocca; 
finalmente,  il  quinto  ed  il  sesto  saranno 
impossibili,  perchè  non  vi  sarà  più  saliva 
da  inghiottire.  Possiamo  ricordarci,  d’al¬ 
tronde,  quanto  c  difficile  la  deglutizione 
ogni  volta  che  la  bocca  c  la  faringe  so¬ 
no  poco  0  niente  umettale. 

Dell’addome. 

Le  azioni  digestive  che  restano  ad  esa¬ 
minare,  si  esercitano  nella  caviti  ddl’ad- 
dome,  la  cui  disposizione  merita  di  essere 
attenta  men  le  osservata. 

L’  addome  è  la  cavità  più  spaziosa  del 
corpo,  c  più  di  ogni  altra  può  aumentalo 
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le  sue  dimensioni.  Contiene  molti  organi 
destinati  a  delle  funzioni  importanti ,  co¬ 
me  la  generazione,  la  digestione  ,  la  se¬ 
crezione  dell  orina,  cc.  Le  sue  pareli  so¬ 
no  in  gran  parte  muscolari ,  cd  hanno 
un’azione  rimarcabilissima  sopra  gli  or¬ 
gani  elio  contiene. 

Divisioni  dell’addome.  La  forma  della 
cavità  addominale  è  irregolarmente  ovoi- 
dca.  A  motivo  delle  considerabili  sue  di¬ 
mensioni,  c  ad  oggetto  di  dare  della  pre¬ 
cisione  al  linguaggio,  si  divide  in  diverse 
regioni  ,  c  ciascuna  di  esse  ha  ricevuto 
un  nome  particolare. 

Per  comprendere  questa  divisione  pu¬ 
ramente  artificiale,  bisogna  supporre  due 
piani  orizzontali,  di  cui  uno  tagli  l’addo* 
me  a  livello  della  cresta  delle  ossa  degl’i¬ 
lei,  c  l'altro  all’altezza  dell’orlo  dello  co¬ 
ste  false.  La  parte  dell’  addome  posta  al 
di  sotto  del  primo  piano  si  chiama  regio¬ 
ne  ipogastrica,  quella  elle  si  trova  al  di 
sopra  del  secondo  è  chiamata  regione  epi¬ 
gastrica;  c  quella  die  è  compresa  fra  i 
due  piani  si  chiama  la  , regione  ombeli¬ 
cale. 

Ora  supponiamo  due  altri  piani  ,  che 
in  vece  di  essere  orizzontali  come  i  pri¬ 
mi,  fossero  verticali,  e  che  partendo  dai 
due  Iati  della  testa  ,  venissero  a  cadere 
verso  le  spine  anteriori  c  inferiori  delle 
ossa  degl’  ilei,  dividendo  l’addome  dall’a- 
vanli  in  dietro:  è  chiaro  che  ciascuna  di 
queste  tre  regioni  addominali  di  cui  ab¬ 
biamo  parlato,  si  troverebbe  divisa  in  tre 
compartimenti  di  dimensioni  presso  a  po¬ 
co  eguali,  di  cui  uno  sarebbe  medio,  c  i 
due  altri  laterali.  E’  stato  convenuto  di 
indicare  queste  suddivisioni  con  i  seguenti 
nomi.  Si  chiama  epigastrio  la  parte  me¬ 
dia  della  regione  epigastrica,  ed  ipocon¬ 
dri  le  sue  parti  laterali  ;  si  chiama  oin- 
bellico  la  parte  media  della  regione  om- 
Lelliciile,  e Jianc/n  le  divisioni  laterali; 
finalmente,  si  dà  il  nome  d' ipogastrio 
alla  divisione  media  della  regione  ipoga¬ 
strica,  mentre  che  le  sue  parli  laterali 
chiamansi  regioni  iliache. 

Per  mezzo  di  queste  divisioni  artificiali 
si  può  determinare  con  esattezza  la  posi¬ 
zione  e  i  rapporti  respetlivi  degli  organi 
contenuti  nell’addome,  e  questo  resultato, 
utile  in  fisiologia,  lo  è  molto  più  in  me¬ 
dicina. 

Pareli  addominali.  In  alto,  l’addome 
è  separato  dal  torace  per  mezzo  del  dia- 
Jrumma }  muscolo  disposto  in  forma  di 
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volta,  e  la  di  cui  contrazione  ha  un’influ¬ 
enza  grandissima  sopra  la  posizione  ,  ed 
anche  sopra  l’  azione  dogli  organi  conte¬ 
nuti  nell’  addome.  La  circonferenza  del 
diaframma  è  attaccala  all’orlo  delle  costo 
false  o  alla  colonna  vertebrale.  Nello  stalo 
di  rilassamento,  il  suo  centro  s’innalza  li¬ 
no  al  livello  della  sesta  o  settima  costi 
vera:  ne  resulta,  die  nel  momento  in  cui 
questo  muscolo  si  contrae  con  energia  , 
può  operare  una  diminuzione  mollo  con¬ 
siderabile  della  cavità  addominale  ,  com¬ 
primere  tutti  gli  organi  che  essa  conve¬ 
ne,  e  distendere  lo  parti  molli  clic  d’  al¬ 
tronde  ne  formano  le  pareti. 

La  parte  inferiore  dell’  addome  è  for¬ 
mata  dal  bacino,  le  cui  ossa  immobili  sof¬ 
frono  il  peso  d’uua  parte  de’  visceri,  ser¬ 
vono  d’inserzione  ai  muscoli,  e  non  cedo¬ 
no  che  in  circostanze  estremamente  rare 
a  delle  variazioni  di  capacità  dell’  addo¬ 
me.  Uisogna  osservare  clic  lo  spazio  com¬ 
preso  fra  il  coccige,  lo  tuberosità  dell'i¬ 
schio  c  l’arcata  del  pube,  non  è  ripieno 
che  da  parti  molli,  e  particolarmente  dai 
muscoli  ischio-coccigei,  elevatore  dell'a¬ 
no ,  e  sfintere  esterno. 

In  avanti  e  lateralmente,  le  pareti  ad¬ 
dominali  sono  formate  dai  muscoli  addo¬ 
minali.  Questi  muscoli  ,  i  quali  già  ab¬ 
biamo  veduto  concorrere  potentemente  alle 
diverse  attitudini  e  ai  movimenti  del  tron¬ 
co,  hanno  ancora  un’azione  cilicuce  nella 
digestione. 

Fra  questi  muscoli,  quelli  che  sono  lar¬ 
ghi  e  situati  sui  lati,  sono  destinati  a  ri¬ 
stringere  l’addome  e  a  comprimere  i  vi¬ 
sceri  che  vi  sono  racchiusi. 

I  muscoli  lunghi,  situati  anteriormente, 
sono  il  più  spesso  gli  antagonisti  de’  pri¬ 
mi.  Essi  resislono  alla  loro  azione,  e  pos¬ 
sono  in  certi  casi,  aumentare  le  dimensio¬ 
ni  dell’  addome  e  diminuire  la  pressione 
che  i  visceri  soffrono. 

Dall’appendice  sternale  fino  al  pube, 
v’  è  una  striscia  fibrosa,  formata  dal  con¬ 
corso  delle  aponevrosi  de’  muscoli  addo¬ 
minali:  questa  è  la  linea  bianca  degli 
anatomici;  i  suoi  usi  saranno  esposti  al¬ 
trove. 

II  più  spesso  ,  i  muscoli  che  entrano 
nella  composizione  delle  pareli  addominali 
sono  diretti  dalla  volontà;  ma  vi  sono  pure 
delle  circostanze  in  cui  essi  entrano  in 
contrazione  per  istinto  ,  ed  allora  hanno 
un’  energia  superiore  a  quella  che  svilup¬ 
pano  ne’  casi  ordiuarj. 
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Azione  dello  stomaco  sopra  gli  alimenti . 

Fin  qui  non  abbiamo  veduto  clic  delle 
azioni  lisiche  per  parte  degli  organi  di¬ 
gestivi  sopra  gli  alimenti;  ora  sono  quasi 
sempre  alterazioni  chimiche  quelle  che 
rimangono  ad  esaminarsi. 

Nello  stomaco  gli  alimenti  sono  trasfor¬ 
mati  in  una  materia  propria  degli  ani¬ 
mali,  che  è  il  chimo;  ma  prima  di  trat¬ 
tare  de’  fenomeni  che  la  formazione  di 
esso  presenta,  diciamo  qualche  parola  sullo 
stomaco  stesso. 

Dello  stomaco. 

Lo  stomaco  è  tra  mezzo  all’esofago  e 
al  duodeno;  esso  occupa,  nell’addome,  l’e¬ 
pigastrio  e  una  parte  dell’ ipocondrio  sini¬ 
stro;  la  sua  forma,  quantunque  variabile, 
è  in  generale  quella  di  uu  conoide  ricur¬ 
vo  sopra  se  stesso. 

La  metà  sinistra  dello  stomaco  ha  sem¬ 
pre  delle  dimensioni  molto  più  grandi 
della  metà  destra;  e  siccome  la  parte  che 
queste  due  metà  prendono  nella  forma¬ 
zione  del  chimo  è  diversa,  credo  utile  di 
chiamar  1’  una  la  parte  splenica ,  perche 
è  appoggiata  sopra  la  milza  ,  e  1’  altra 
parte  pitonica ,  perchè  corrisponde  al  pi¬ 
loro.  Queste  due  parti  sono  spessissimo  se¬ 
parate  1’  una  dall’altra  per  mezzo  d’  un 
ristringimento  particolare.  Lo  stomaco  es¬ 
sendo  destinato  a  lasciare  accumulare  gli 
alimenti  nella  sua  cavità,  è  evidente  che 
le  sue  dimensioni  ,  la  sua  situazione  ncl- 
l’ addome,  c  i  suoi  rapporti  cogli  organi 
vicini,  debbono  sperimentare  delle  grandi 
Variazioni. 

Quest’organo  ha  due  orifizj:  l’uno  cor¬ 
risponde  all’  esofago  ;  cd  è  l’  orifizio 
cardiaco ,  o  esofageo  :  1’  altro  comunica 
cogl’  intestini  tenui;  si  chiama  l’  orifizio 
intestinale ,  o  piloro. 

Struttura  dello  stomaco.  Le  tre  mem¬ 
brane  o  tuniche  che  compongono  lo  sto¬ 
maco,  presentano  le  disposizioni  le  più 
favorevoli  alle  variazioni  di  volume  del¬ 
l’organo.  La  più  esterna,  o  la  peritonea¬ 
le ,  è  formata  di  due  lamine  poco  aderenti 
al  viscere,  diesi  prolungano  senza  unirsi 
lungo  le  due  curvature  dell’  organo  per 
formare  gli  cpiplon ,  la  cui  estensione  per 
conseguenza  è  in  ragione  inversa  del  vo¬ 
lume  dello  stomaco. 

La  membrana  mucosa  dello  stomaco  è 
d'  uu  rosso  biancastro  c  marmoreo  ;  essa 


presenta  molte  ripiegature  irregolari ,  si¬ 
tuate  particolarmente  lungo  i  margini  in¬ 
feriore  e  supcriore  dell’organo;  se  ne  ve¬ 
dono  parimente  alla  sua  estremità  spleni¬ 
ca:  sono  tanto  più  numerose,  c  rimarca¬ 
bili,  quanto  più  lo  stomaco  è  ristretto  so¬ 
pra  se  stesso. 

Veruna  parte  della  membrana  mucosa 
digestiva  presenta  villosità  cosi  abbondanti 
c  cosi  line  quanto  quella  dello  stomaco. 
Essa  è  ordinariamente  ricoperta,  partico¬ 
larmente  nella  porzione  splenica,  d’ una 
mucosità  aderente  alla  sua  superficie.  Si 
incontrano  molti  follicoli  nella  grossezza 
di  essa;  ma  imporla  l’osservare  che  sono 
abbondantissimi  Della  porzione  pilorica;  se 
ne  vede  una  certa  quantità  in  vicinanza 
dell'orifizio  cardiaco,  e  sono  rarissimi  nel 
rimanente  della  membrana. 

Al  piloro,  la  membrana  mucosa  forma 
una  ripiegatura  circolare,  chiamata  cal¬ 
villa  pilorica.  Fra  le  sue  due  lamine  si 
trova  un  tessuto  assai  denso,  fibroso,  in¬ 
dicato  da  alcuni  autori  col  nome  di  mu¬ 
scolo  pi  lotico. 

In  quanto  allo  strato  muscolare  dello 
stomaco,  esso  è  sottilissimo.  Le  sue  fibre 
circolari  c  longitudinali  sono  distanti  fu¬ 
ne  dalle  altre,  particolarmente  nella  por¬ 
zione  splenica.  Questa  distanza  aumenta 
O  diminuisce  col  volume  dello  stomaco. 

Vi  sono  pochi  organi  che  ricevano  tan¬ 
to  sangue,  quanto  lo  stomaco;  quattro  ar¬ 
terie,  delle  quali  tre  considerabili,  vi  so¬ 
no  quasi  esclusivamente  destinate.  I  suoi 
nervi  non  sono  meno  numerosi  ;  proven¬ 
gono  dall’ottavo  pajo,  e  da  una  gran  quan¬ 
tità  di  filetti  derivanti  dal  plesso  soleare 
del  gran  simpatico. 

Accumulamento  degli  alimenti  nello  sto¬ 
maco. 

Prima  di  esporre  i  cambiamenti  cui 
gli  alimenti  vanno  soggetti  nello  stoma¬ 
co,  è  necessario  di  conoscere  i  fenomeni 
del  loro  accumulamento  in  questo  viscere, 
egualmente  che  gli  eliciti  loculi  c  gene¬ 
rali  clic  ne  risultano. 

I  primi  bocconi  di  alimento  inghiottiti 
prendono  facilmente  un  posto  nello  sto¬ 
maco.  Quest’organo  è  poco  compresso  dai 
visceri  circonvicini;  le  sue  pareti  si  disco¬ 
stano  facilmente,  e  cedono  alla  forza  clic 
spinge  il  bolo  alimentare:  ma,  a  misura 
che  arrivano  delle  nuove  porzioni  di  ali¬ 
menti  la  sua  distensione  diviene  più  dif- 
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lìdie,  perchè  essa  dev’essere  accompagnata 
dal  rispingimcnto  de’  visceri  addominali 
c  dalla  distensione  delle  pareti  addomina¬ 
li.  L’acrnmulamento  si  fa  particolarmente 
verso  l’estremità  destra  c  la  parte  media: 
la  metà  pilorica  cede  più  difficilmente. 

Nel  tempo  stesso  che  lo  stomaco  si  la¬ 
scia  distendere,  la  sua  forma,  i  suoi  rap¬ 
porti,  la  sua  posizione  stessa  vanno  sog¬ 
getti  a  delle  modilica/.ioni.  In  vece  di  re¬ 
stare  schiacciato  sopra  le  sue  facce,  e  di 
non  occupare  clic  l’epigastrio  ed  una  par¬ 
te  dell  ipocondrio  sinistro,  prende  una  for¬ 
ma  rotondala  ;  il  suo  gran  culo  di  sacco 
s'insinua  in  questo  ipocondrio  e  lo  riem¬ 
pie  quasi  intieramente;  la  gran  curvatu¬ 
ra  discende  verso  l’ombellico,  particolar¬ 
mente  dalla  parte  sinistra;  il  piloro  solo, 
fissato  da  una  ripiegatura  del  peritoneo, 
conserva  la  sua  posizione  e  i  suoi  rap¬ 
porti  colle  parti  circumposte. 

Per  motivo  della  resistenza  che  la  co¬ 
lonna  vertebrale  offre  indietro  ,  la  faccia 
posteriore  dello  stomaco  non  può  dilatarsi 
da  questa  parte  :  ne  risulta  che  questo 
viscere  è  totalmente  portalo  in  avanti  ;  e 
siccome  il  piloro  e  l’esofago  non  possono 
essere  rimossi  in  questo  senso,  vi  bisogna 
un  movimento  di  rotazione  ,  per  cui  la 
gran  curvatura  è  diretta  un  poco  in  a- 
vanti;  la  sua  faccia  posteriore  s’inciina  in 
Lasso  e  la  superiore  in  allo. 

Nonostante  che  soffra  questi  cambia¬ 
menti  di  rapporti  e  di  posizione,  conser¬ 
va  però  la  forma  conoide  ricurva  che  gli 
è  propria.  Quest’effetto  dipende  dal  modo 
con  cui  le  tre  tuniche  contribuiscono  alla 
dilatazione  del  medesimo.  Le  due  lamine 
della  sierosa  si  allontanano  e  fanno  luo¬ 
go  allo  stomaco.  La  muscolare  soffre  una 
vera  distensione  ;  le  sue  libre  si  allunga¬ 
no,  ma  in  modo  da  conservare  la  forma 
particolare  allo  stomaco.  Finalmente  ,  la 
membrana  mucosa  cede,  particolarmente 
ne’  punti  in  cui  le  rughe  sono  nume¬ 
rose.  11  minenliamoci  che  queste  s’incon¬ 
trano  particolarmente  lungo  la  gran  cur¬ 
vatura,  egualmente  che  all’estremità  sple¬ 
nica. 

Cambiamenti  che  accadono  nell’  ad¬ 
dome  per  la  distensione  dello  stomaco. 
La  sola  dilatazione  dello  stomaco  produ¬ 
ce  nell  addome  de’  cambiamenti  impor¬ 
tanti.  11  volume  totale  di  questa  cavità 
si  aumenta;  il  basso-ventre  diviene  pro¬ 
minente;  i  visceri  addominali  sono  com¬ 
pressi  con  maggior  forza;  spesso  si  fa 
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sentire  il  bisogno  di  orinare  o  di  eva¬ 
cuare  le  materie  fecali.  Il  diaframma  è 
rispinto  verso  il  pedo  ,  c  si  abbassa  con 
qualche  difficoltà;  da  ciò,  maggior  inco¬ 
modo  nc’  movimenti  della  respirazione  c 
ne’  fenomeni  che  nc  dipendono  ,  come  la 
parola,  il  cauto,  ec. 

In  certi  casi  ,  la  distensione  dello  sto¬ 
maco  può  esser  portata  al  punto  die  le 
pareli  addominali  sicno  dolorosamente  di¬ 
stese,  e  che  la  respirazione  divenga  real¬ 
mente  difficile. 

Jnjlucnza  della  contrazione  dell’ eso¬ 
fago  sulla  distensione  dello  stomaco.  Per 
produrre  simili  elfetli,  bisogna  die  la  con¬ 
trazione  dell’  esofago,  che  spinge  gli  ali¬ 
menti  nello  stomaco,  sia  mollo  energica. 
Abbiamo  fatto  osservare  di  sopra  la  gros¬ 
sezza  considerabile  dello  strato  muscolare 
di  questo  canale  ,  e  la  gran  quantità  di 
nervi  clic  vi  si  distribuiscono;  non  bisogna 
niente  meno  di  questa  disposizione  per 
render  ragione  della  forza  colla  quale  gli 
alimenti  distendono  Io  stomaco.  Per  mag¬ 
gior  certezza,  non  dobbiamo  che  introdurre 
un  diio  nell’  esofago  d’  un  animale  da]  suo 
orilìzio  cardiaco,  che  saremo  sorpresi  del 
vigore  della  contrazione  di  osso. 

Ma  se  gli  alimenti  esercitano  un’  in¬ 
fluenza  cosi  rimarcabile  sulle  pareli  dello 
stomaco  e  dell’  addome  ,  debbono  eglino 
stessi  provare  una  reazione  proporzionata, 
c  tendere  ad  uscire  dalle  due  aperture 
dello  stomaco.  Perchè  quest’  effetto  non 
ha  luogo?  Generalmente  si  dice  che  il 
cardia  e  il  piloro  si  chiudono  ,  ma  non 
vedo  in  vermi  conto  che  questo  fenomeno 
sia  stato  assoggettalo  a  delle  ricerche  par¬ 
ticolari. 

Ecco  ciò  che  le  mie  esperienze  mi 
hanno  insegnato  su  tal  proposito. 

Causa  che  impedisce  che  gli  alimenti 
sieno  respinti  nell’  esofago.  Il  movimento 
alternativo  dell’esofago  è  quello  che  si  op¬ 
pone  al  ritorno  degli  alimenti  nella  cavità 
del  medesimo.  Quanto  più  lo  stomaco  è 
disteso  ,  tanto  più  la  contrazione  diviene 
intensa  c  prolungata,  c  il  rilassamento  di 
breve  durala.  La  contrazione  ordinuria- 
mcnte  coincide  eoi  momento  dell’  ispira¬ 
zione,  in  cui  lo ‘stomaco  è  più  fortemente 
compresso.  Il  rilassamento  accade  il  più 
spesso  nel  momento  dell’ espirazione. 

Si  avrà  un’  idea  di  questo  meccanismo 
mettendo  allo  scoperto  lo  stomaco  di  un 
cane,  e  cercando  di  far  penetrare  gli  a- 
limanti  nell  esofago,  comprimendo  lo  sto- 
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macc  con  ambo  le  mani.  Sarà  quasi  im¬ 
possibile  di  riuscirvi,  qualunque  forza  s'im¬ 
pieghi,  se  si  agisce  nell'atto  della  contra¬ 
zione  dcll’csofago;  ma  il  passaggio  si  ef¬ 
fettuerà  in  qualche  modo  ila  per  se  stesso, 
se  si  comprime  il  viscere  nell’atto  del  ri¬ 
lassamento.  Si  può  aneora  fare  l’esperien¬ 
za  distendendo  lo  stomaco  colf  aria  :  il 
fluido  compresso  dalle  pareti  del  viscere  , 
fa  continuo  sforzo  per  passare  nell’esofago, 
vi  s’  impegna  c  dilata  questo  condotto  per 
intervalli,  ma  è  subito  respinto  nello  sto¬ 
maco  per  la  contrazione  del  canale.  Se 
1’  animale  è  vigoroso  ,  appena  f  aria  Ita 
cominciato  a  penetrare  nell’esofago,  che 
è  rispinta;  ma  se  f  animale  c  debole,  tal¬ 
volta  l’aria  risale  fin  verso  il  collo,  prima 
che  l’esofago  si  contragga  e  la  rispinga 
verso  lo  stomaco. 

Causa  per  cui  gli  alimenti  non  tra¬ 
versano  il  piloro.  La  resistenza  che  il  pi¬ 
loro  oppone  all’  uscita  degli  alimenti  è  di 
un’  altra  specie.  Negli  animali  viventi , 
che  lo  stomaco  sia  volo  o  pieno,  quest’a¬ 
pertura  è  ordinariamente  chiusa  dal  ri- 
stringimento  del  suo  anello  fibroso  e  dalla 
contrazione  delle  sue  fibre  circolari,  e  si 
esattamente  chiusa,  che  ove  si  spinga  del- 
1’  aria  per  1’  esofago,  bisogna  che  lo  sto¬ 
maco  sia  disteso  ,  e  clic  s’ impieghi  uno 
sforzo  considerabile  per  potere  superare  la 
resistenza  del  piloro.  Nou  accade  lo  stesso 
se  s’  introduca  1’  aria  per  gl’intestini  te¬ 
nui  dirigendola  verso  lo  stomaco.  In  que¬ 
sto  caso  ,  il  piloro  non  offre  alcuna  resi¬ 
stenza,  e  lascia  passare  l’aria  sotto  la  più 
leggiera  pressione. 

Indipendentemente  da  queste  duo  aper¬ 
ture,  si  vede  frequentemente  allo  stomaco 
un’altro  ristringimento,  a  uno  o  due  pol¬ 
lici  di  distanza,  (i)  che  sembra  destinato 
ad  impedire  che  gli  alimenti  arrivino  fino 
al  piloro;  vedonsi  ancora  delle  contrazioni 
irregolari  c  peristaltiche  che  cominciano 
al  duodeno  e  si  prolungano  nella  porzione 
pilorica  dello  stomaco,  il  cui  effetto  è  di 
rispingere  gli  alimenti  verso  la  parte  splc- 
uica. 

D’altronde  ,  quando  il  piloro  non  fosse 
naturalmente  chiuso  ,  gli  alimenti  avreb¬ 
bero  poca  tendenza  ad  ini  rod  urvisi ,  poiché 
nou  cercano  di  uscire,  che  per  passare  in 
un  luogo  in  cui  la  pressione  fosse  minore; 

(t)  Questa  disposizione  è  evidentissi¬ 
ma  ncjli  ultimali  carnivori  e  negli  cr- 


c  sarebbe  altrettanto  grande  negl’intestini 
tenui  quanto  nello  stomaco,  poiché  é  quasi 
egualmente  divisa  in  tutta  la  cavità  ad¬ 
dominale. 

Altri  fenomeni  riguardati  come  pro¬ 
dotti  dalla  distensione  dello  stomaco. 
Fra  i  fenomeni  prodotti  dalla  presenza  de¬ 
gli  alimenti  nello  stomaco  ,  ve  ne  sono 
molti  la  cui  esistenza,  quantunque  gene¬ 
ralmente  ammessa  ,  non  pare  sufficiente- 
mente  dimostrala  ;  tale  è  la  diminuzione 
di  volume  della  milza  e  quella  dei  vasi 
sanguigni  del  fegato  ,  degli  epiploo,  ec.  ; 
c  tale  é  ancora  un  movimento  dello  sto¬ 
maco,  chiamato  dagli  autori  peristole, che 
presederebbe  al  ricevimento  degli  alimen¬ 
ti,  gli  dividerebbe  egualmente,  esercitando 
sopra  di  essi  una  dolce  pressione,  in  modo 
che  la  dilatazione  del  medesimo  lungi  dal- 
1’  esser  passiva  ,  sarebbe  un  fenomeno  es¬ 
senzialmente  attivo.  Ilo  spesso  aperto  degli 
animali  il  cui  stomaco  era  stalo  ripieno  di 
alimenti;  ho  esaminato  de’  cadaveri  di  giu¬ 
stiziati,  poco  tempo  dopo  la  morte,  e  non 
ho  mai  veduto" niente  che  attestasse  in  fa¬ 
vore  di  queste  asserzioni. 

Sensazioni  interne  clic  accompagnano 
V  accumulamento  degli  alimenti  nello 
stomaco.  L’accumulamento  degli  alimenti 
nello  stomaco  è  accompagnato  da  molte 
sensazioni  di  cui  bisogna  tener  conto:  pro¬ 
vasi  primieramente  la  sensazione  piace¬ 
vole  o  il  piacere  di  un  bisogno  soddisfat¬ 
to.  La  fame  gradatamente  diminuisce,  la 
debolezza  generale  che  l’accompagnava  c 
rimpiazzata  da  uno  stato  di  ben  essere  e 
da  un  senso  di  nuova  forza.  Se  l’inlrodu- 
ziono  degli  alimenti  continua,  si  prova  un 
senso  di  pienezza  c  di  sazietà  che  indica 
che  lo  stomaco  è  sufficientemente  ripieno; 
e  se  malgrado  questo  avvertimento  violi'  i- 
stinto  si  persiste  a  far  uso  di  alimenti,  il 
disgusto  e  la  nausea  non  tardano  a  so¬ 
pravvenire  e  ben  presto  queste  sono  se¬ 
guite  dal  vomito. 

Sensazioni  interne  che  risultano  dal¬ 
l'accumulamento  degli  alimenti  nello  sto¬ 
maco.  Queste  diverse  impressioni  non  deb- 
bonsi  solamente  riferire  al  volume  degli 
alimenti:  tutte  le  cose  d'altronde  eguali  , 
un  alimento  nutritivo  produce  più  pron¬ 
tamente  la  sensazione  di  sazietà.  Una  so¬ 
stanza  poco  nutritiva  calma  difficilmente 

Livori  che  hanno  uno  stomaco  solo. 
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la  fame,  anche  quando  c  stata  presa  in 
quantità  considerabile. 

La  membrana  mucosa  dello  stomaco  ò 
dunque  dotala  di  una  sensibilità  molto 
sviluppata,  poiché  possiamo  acquistare  al¬ 
cune  nozioni  sulla  natura  delle  sostanze 
messe  a  contatto  con  essa.  Questa  pro¬ 
prietà  si  manifesta  in  una  maniera  trop¬ 
po  evidente  ,  se  abbiamo  inghiottito  una 
sostanza  velenosa  irritante:  si  soffrono  al¬ 
lora  de’  dolori  intollerabili.  Si  sa  ancora 
che  lo  stomaco  è  sensibile  alla  tempera¬ 
tura  degli  alimenti. 

Dal  rubore  della  membrana  mucosa  , 
dalla  quantità  del  fluido  elio  separa,  dal 
volume  de'  vasi  che  vi  vanno,  non  si  può 
punto  dubitare  clic  la  presenza  degli  ali¬ 
menti  nello  stomaco  non  vi  determini  un 
grandissimo  eccitamento,  al  certo  utile  per 
l’opcra/ione  della  chimificazione.  Questo 
eccitamento  dello  stomaco  inlluisce  sopra 
lo  stato  generale  delle  funzioni ,  come  lo 
diremo  in  seguito. 

La  permanenza  degli  alimenti  nello 
stomaco  è  assai  lunga  ed  ordinariamente 
di  molte  ore;  nel  tempo  di  questa  dimora 
sono  trasformati  in  chimo. 

Esaminiamo  i  fenomeni  di  questa  tra¬ 
sformazione  ,  sù  di  cui  nou  abbiamo  che 
de’  dati  molto  inesatti. 

Alteraz  ione  degli  alimenti  nello  stomaco. 

Ordinariamente  scorre  più  d’ un  ora 
prima  die  gli  alimenti  vadano  soggetti 
ad  alcun’altra  alterazione  apparente  nello 
stomaco  ,  meno  quella  che  risulta  dalla 
loro  mescolanza  coi  lluidi  perspiratorii  o 
mucosi  che  vi  si  trovano,  e  vi  si  rinnova¬ 
no  continuamente. 

Formazione  del  chimo.  Por  tutto  que¬ 
sto  tempo,  lo  stomaco  resta  uniformemente 
distesa;  ma  in  seguito,  la  porzione  pilorica 
si  restringe  in  tutta  la  sua  estensione, 
particolarmente  nel  punto  il  più  vicino 
alla  porzione  splenica,  ove  si  trovano  ri- 
spinti  gli  alimenti.  Allora  non  esisto  più 
nella  porzione  pilorica  clic  del  chimo,  mi¬ 
sto  a  una  piccolissima  quauLità  di  alimenti 
non  alterati. 

Ma  cosa  inlondesi  per  chimo  ?  Gli  au¬ 
tori  i  più  commendevoli  si  accordano  per 
riguardarlo  come  una  sostanza  omogenea, 
pultacea,  bigiccia,  d’un  saporo  dolcigno  , 
insipido  ,  leggermento  acido  ,  o  che  con¬ 
serva  alcune  proprietà  dogli  alimenti. 
Questa  descrizione  lascia  molto  da  desi¬ 
derare. 

Mac  eh  die  Voi .  Unico . 
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Infatti,  in  quali  casi  s’è  veduto  il  chimo 
con  questi  caratteri?  Quali  erano  gli  ali¬ 
menti  di  cui  si  avea  lutto  uso  ?  Non  so 
n’è  fatta  veruna  menzione ,  c  nondimeno 
era  importante  di  determinarlo. 

Esperienze  sopra  la  formazione  del 
chimo.  Io  ho  creduto  che  nuove  esperien¬ 
ze  sopra  questo  punto  potrebbero  essere 
utili:  non  posso  riferire  qui  tulle  le  par¬ 
ticolarità  di  quelle  che  ho  fatto;  ne  ripor¬ 
terò  solo  i  resulta  men  ti  più  importanti. 

A. Vi  sono  tante  specie  di  chimo  quante 
vi  sono  specie  di  alimenti,  a  giudicarsene 
dal  colore,  dalla  consistenza,  dall’aspetto, 
ec.  ,  come  ce  ne  possiamo  facilmente  as¬ 
sicurare  facendo  mangiare  a  de’  cani  di¬ 
verse  sostanze  alimentari  semplici,  ed  uc¬ 
cidendoli  nell’  atto  della  digestione.  Ilo 
molte  volte  avverato  lo  stesso  resultamene 
nell’uomo,  o  ne’  cadaveri  de’  giustiziati, 
o  degl’  individui  morti  di  qualche  acci¬ 
dente. 

li.  In  generale,  le  sostanze  animali  so¬ 
no  più  facilmente  e  più  completamento 
alterate  che  le  sostanze  vegetabili.  Acca¬ 
do  frequentemente  che  quest’  ultime  tra¬ 
versino  tulio  il  canale  intestinale  conser¬ 
vando  le  loro  proprietà  apparenti.  Ilo  ve¬ 
duto  più  volte  nel  retto  c  negl’  intestini 
tenui,  i  legumi  ch’eransi  messi  nella  mi¬ 
nestra,  gli  spinaci,  l’acetosa,  ec.,  conser¬ 
vare  la  maggior  parte  delle  loro  proprie¬ 
tà:  il  loro  colore  solo  sembrava  sensibil¬ 
mente  alterato  dal  contatto  della  bile. 

Il  chimo  si  forma  particolarmente  nella 
porzione  pilorica.  Pare  che  gli  alimenti 
vi  «'introducano  a  poco  a  poco,  e  nel  tem¬ 
po  della  permanenza  che  vi  fanno,  vada¬ 
no  soggetti  a  cambiamento.  Mi  ò  sem¬ 
brato  però  di  vedere  molte  volte  della 
materia  chimosa  alla  superficie  della  massa 
degli  alimenti  elio  riempie  la  metà  sple¬ 
nica  ;  ma  il  più  delle  volto  gli  alimenti 
couser  va  no  lo  loro  proprietà  in  questa 
parte  dello  stomaco. 

Sarebbe  diflicilo  il  dire  perché  la  por¬ 
zione  pilorica  è  più  alla  alla  formazione 
del  chimo  elio  il  rimanente  dello  stoma¬ 
co;  forse  la  gran  quantità  di  follicoli  clic 
vi  si  osserva  ,  apporla  alcune  modifica¬ 
zioni  nella  quantità  o  nella  natura  dei 
lluido  che  vi  è  separato. 

La  trasformazione  delle  sostanze  alimen¬ 
tari  in  chimo  si  fa  in  generale  dalla  su¬ 
perficie  verso  il  centro.  Si  torma  ullu  su¬ 
perficie  delle  porzioni  di  alimenti  inghiot¬ 
titi  uno  strale  molle,  facile  a  distaccar¬ 
li  a 


jGS  COMPENDIO  ELEEMNTAHE 


si.  Sembra  din  le  sostanze  sieno  alluccate 
e  corrose  da  un  reagente  capace  di  di- 
Bcioglicrle.  Per  esempio,  un  pezzo  di  bian¬ 
co  di  uovo  indurilo,  si  trova  presso  a  poco 
come  so  fosse  immerso  nell’  aceto  debole 
o  in  una  soluzione  di  potassa.  So  la  so¬ 
stanza  alimentare  è  inviluppata  in  uno 
strato  poco  o  punto  digeribile  ,  vedesi  la 
dissoluzione  operarsi  nella  cavità,  mentre 
che  l'inviluppo  resta  intatto. 

C.  Qualunque  sia  la  sostanza  alimenta¬ 
re  di  cui  si  fa  uso  ,  il  chimo  ha  sempre 
un  odore  c  un  sapore  agro,  ed  arrossisce 
fortemente  la  carta  tinta  col  tornasole. 

D.  Gas  contenuti  nello  stomaco  nel 
tempo  della  formazione  del  chimo.  Non 
osservasi  che  una  piccolissima  quantità  ili 
gas  nello  stomaco  nel  tempo  della  forma¬ 
zione  del  chimo,  e  qualche  volta  non  ve 
j/esiste  punto.  Essi  ordinariamente  vi  for¬ 
mano  una  bolla  poco  voluminosa  nella 
parte  superiore  della  porzione  splenica. 
Una  volta,  in  un  cadavere  di  un  giusti¬ 
zialo,  e  poco  tempo  dopo  la  morte,  ne  ho 
raccolto,  colleconvenienti  precauzioni,  una 
quantità  bastantemente  grande  per  esser 
analizzala.  Il  Signor  Cbevreul  i’  ha  tro¬ 
vata  composta  di 
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E’  raro  che  s’  incontrino  de’  gas  nello 
Stomaco  del  cune. 

Non  si  può  dunque  credere  col  Signor 
Professore  Chaussier  ,  che  ad  ogni  mo¬ 
mento  della  deglutizione  inghiottiamo  una 
bolla  d’aria  spinta  nello  stomaco  dal  bolo 
alimentare.  Se  fosse  cosi,  si  dovrebbe  tro¬ 
vare  in  quest’organo  una  quantità  consi¬ 
derabile  di  aria  dopo  il  pasto  :  ora  è 
Stato  veduto  il  contrario. 

E.  Movimenti  dello  stomaco  nel  tempo 
della  formazione  del  chimo.  Non  si  ac¬ 
cumula  mai  una  grau  quantità  di  chimo 
nella  porzione  pilone»}  il  più  eh  io  n  ab- 

(t)  Il  piloro  possiede  sì  poco  le  fun¬ 
zioni  immaginai  ie  che  gii  fingono  at¬ 
tribuite  ,  che  certi  animali  non  hanno 
giammai  l’apertura  intestuiale  dello  sto¬ 
maco  chiusa.  Il  cavallo  è  in  guasto  ra¬ 
so  ;  il  suo  piloro  è  sempre  ampiamente 
aperto:  perciò  gli  aliale, .ii si  trattengono 


bia  veduto,  equivaleva  in  volume  appena 
a  due  o  tre  once  d’  acqua.  Pure  clic  la 
contrazione  dello  stomaco  influisca  sulla 
produzione  del  chimo:  ecco  quello  che  ho 
osservato  sù  tal  rapporto.  Dopo  essere 
stata  qualche  tempo  immobile,  lcbtremilà 
del  duodeno  si  contrae,  il  piloro  e  la  por¬ 
zione  pilorica  fanno  altrettanto  ;  questo 
movimento  rispinge  il  chi  ino  verso  la  por¬ 
zione  splenica  ;  ma  in  seguilo  si  fa  nel 
senso  inverso,  cioè  che  dopo  essersi  disteso 
ed  aver  permesso  al  chimo  di  rientrare 
nella  sua  cavita  ,  la  porzione  pilorica  si 
contrae  da  sinistra  a  destra  ,  e  dirige  il 
chimo  verso  il  duodeno  ,  il  quale  oltre¬ 
passa  subito  il  piloro  e  penetra  negl’inte¬ 
stini.  Lo  stesso  fenomeno  si  ripete  mollo 
volte ,  poi  cessa  per  presentarsi  nuova- 
vamente  dopo  un  certo  tempo.  Quando  lo 
stomaco  contiene  molti  ali  men  ti  ,  questo 
movimento  è  limitato  alla  parte  dell’  or¬ 
gano  più  vicina  al  piloro  ;  ma  a  misura 
che  si  vota,  il  movimento  si  estende  mag¬ 
giormente  ,  e  si  manifesta  anche  nella 
porzione  splenica  quando  lo  stomaco  è 
quasi  intieramente  voto.  In  generale,  di¬ 
viene  più  manifesto  alla  line  della  chimi- 
lìcazione.  Alcuni  ne  hanno  distintamente 
la  coscienza  in  questo  istante. 

Usi  del  piloro.  Si  fa  esercitare  al  pi¬ 
loro  un  ufficio  mollo  importante  nel  pas¬ 
saggio  del  chimo  dallo  stomaco  negl’inte¬ 
stini.  Esso  giudica,  si  dice,  del  grado  di 
chimificazione  degli  alimenti;  si  apre  per 
quelli  che  hanno  le  qualità  ricercate  ,  si 
chiude  davanti  a  quelli  che  non  le  pre¬ 
sentano.  Nondimeno  ,  siccome  osservasi 
giornalmente  che  alcune  sostanze  non  di¬ 
gerite  ed  anche  non  digeribili  ,  come  i 
nocciuoli  di  ciliegie,  lo  traversano  facil¬ 
mente,  si  aggiunge,  che  avvezzandosi  ad 
una  sostanza  non  cliiiuilicata  che  si  pre¬ 
senta  più  volle,  Unisce  con  lasciarla  pas¬ 
sare.  Queste  considerazioni  ,  in  qualche 
modo  consacrale  dal  significalo  della  pa¬ 
rola  piloro  (portinaio) ,  possono  sedurre 
la  mente  ,  ma  sono  puramente  ipoteti¬ 
che  (i  J. 

poco  in  gueslo  viscere  ,  e  non  vi  sono 
che  debolmente  alterati.  Il  vero  piloto 
del  cavallo  è  nell' apertura  cardiaca  del¬ 
lo  stomaco;  il  suo  liso  sembra  essere 
d  impedire  che  gli  alimenti  e  le  bevan¬ 
de  rimontino  nell’ esofago.  Se  non  si  fa 
attenzione  alla  libera  coaiunicaziouo 
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F.  Esperienze  sulla  formazione  del 
chimo.  Non  tutte  le  sostanze  alimentari 
sono  permutate  in  chimo  colla  stessa  pron¬ 
tezza. 

In  "onerale,  le  sostanze  pinguedinosc, 
i  tendini,  le  cartilagini,  1’  albumina  con¬ 
creta,  i  vegetabili  mucillaginosi  e  zucche¬ 
rini  resistono  maggiormente  all’azione  dello 
stomaco  ,  che  gli  alimenti  caciosi  ,  libri¬ 
nosi,  glutinosi.  Alcune  sostanze  sembrano 
anche  refrattarie:  tuli  sono  le  ossa,  l’epi¬ 
dermide  de’  frutti,  i  loro  noccioli,  i  grani 
intieri  ,  ec.  Vi  sono  però  de’  fatti  bene 
avverati  clic  provano  che  lo  stomaco  del¬ 
l'uomo  può  disciogliere  le  ossa. 

G.  Osservazioni  sopra  la  formazione 
del  chimo.  Nel  determinare  la  digeribilità 
degli  alimenti,  bisogna  avere  riguardo  al 
volume  delle  porzioni  che  sono  state  in¬ 
ghiottite.  Ilo  spesso  osservato  che  i  pezzi 
i  più  grossi,  qualunque  ne  fosse  stata  la 
natura,  restavano  gli  ultimi  nello  stomaco: 
al  contrario,  una  sostanza  anche  non  di¬ 
geribile  ,  purché  sia  molto  divisa  ,  come 
per  esempio  del  vinacciuolo,  un  globetto 
di  piombo,  ec.,  non  si  trattiene  uello  sto¬ 
maco  ,  e  passa  prontamente  col  chimo 
negl'intestini. 

Sotto  il  rapporte  della  facilità  e  della 
prontezza  della  formazione  del  chimo  , 
csservansi  quasi  tante  differenze  quanti 
sono  gl'individui. 

Il  Sig.  Astley  Cooper  ha  fatto  diverse 
esperienze  sulla  digeribilità  di  molte  so¬ 
stanze  ;  ha  dato  a  de’  cani  una  quantità 
determinata  di  porco,  di  castralo,  di  vi¬ 
tello  ,  di  manzo  ,  tenendo  conto  della  fi¬ 
gura  de’  pezzi  inghiottiti,  e  dell’ordine  con 
cui  erano  stati  introdotti  nello  stomaco  ; 
aprendo  gli  animali  dopo  un  certo  tem¬ 
po  ,  riunendo  accuratamente  ciò  clic  re¬ 
stava  nel  di  loro  stomaco,  si  assicurò  che 
il  porco  era  la  sostanza  la  più  pronta¬ 
mente  digerita  ,  in  seguito  ne  venno  il 
castralo,  il  vitello  ,  e  linalmentc  il  man¬ 
zo  ,  che  gli  parve  che  fosse  la  sostanza 
meno  digeribile.  In  alcuni  casi ,  il  porco 
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o  il  castrato  erano  intieramente  spariti,  ri 
manzo  era  ancora  intatto.  Trovò  ,  per 
mezzo  di  altre  esperienze,  che  il  pesco  e 
il  formaggio  sono  parimente  sostanze  di¬ 
geribilissime.  J.a  patata  lo  è  ad  un  grado 
minore;  1’  epidermide  che  ricopro  questo 
legume  passava  nel  duodeno  senza  andar 
soggetta  ad  alterazione.  Tentò  ancora  al¬ 
cune  esperienze  colla  stessa  sostanza,  pre¬ 
parala  in  diversi  modi,  e  vide  che  il  vi¬ 
tello  allesso  è  di  due  terzi  più  digeribile: 
clic  la  stessa  sostanza  arrostita.  Diverso 
altre  sostanze  furono  pure  assoggettate  alio 
stesse  esperienze  ,  c  trovò  che  la  carne 
muscolare  era  digerita  più  presto  della 
cute  ;  che  la  cute  lo  era  un  poco  più 
delle  cartilagini;  queste  più  de’  tendini,  a 
questi  finalmente  più  delle  ossa.  In  quanto 
a  queste  ultime  trovò  che  l’omoplata  era 
uno  de’  più  digeribili;  cento  parli  di  que¬ 
st’osso  furono  digerite  in  sei  ore,  mentre 
che  trenta  parti  del  femore  lo  furono  nello 
stesso  spazio  di  tempo.  (  Vedete  Scuda¬ 
more,  on  gout,  rheumatisme  and  gr avel¬ 
ie,  ec.  London,  1S17,  pag.  liog,  seconda 
edizione). 

Dopo  ciò  elio  è  stato  detto,  è  evidente 
che  per  istabilire  il  tempo  necessario  per 
la  chimiiicazione  di  tutti  gli  alimenti  con¬ 
tenuti  nello  stomaco,  devesi  tener  conto 
della  loro  quantità,  della  loro  natura  chi¬ 
mica,  della  maniera  con  cui  la  mastica¬ 
zione  si  è  esercitata  sopra  i  medesimi  ,  e 
della  disposizione  individuale.  E’  raro  pe¬ 
rò  che  quattro  0  cinque  ore  dopo  un  pa¬ 
sto  ordinario  non  si  sia  effettuata  total¬ 
mente  la  trasformazione  degli  alimenti  in 
chimo. 

Sistemi  sulla  digestione.  Ignorasi  la 
natura  do’  cambiamenti  chimici  che  gli 
alimenti  provano  nello  stomaco.  In  diverse 
epoche  si  c  tentato  di  darne  delle  spiega¬ 
zioni  più  o  meno  plausibili.  Alcuni  anti¬ 
chi  filosofi  dicevano  che  gli  alimenti  im¬ 
putridiscano  entro  lo  stomaco;  Ippocrate 
attribuiva  la  digestione  alla  cozione;  Ga¬ 
leno  dava  allo  stomaco  le  facoltà  altrui' 


dello  stomaco  cogl’  intestini,  non  si  pò-  e  s4  litri  (Uh-  "*■)  d’  arqua.  Jl  f  ru¬ 
irebbe  comprendere  come  lo  stomaco  del  meno  della  digestione ,  nel  cavallo ,  sem- 
cavallo  ,  il  (juule  nel  suo  maggiore  di-  bra  aver  luogo  nel  tempo  stesso  in  lutto  il 
stendimento  contiene  appena  due  litri  canale,  intestuiale ,  ed  anche  negl’  iute 
(  lib.  6.  )  d’  acqua ,  può  ,  per  esempio,  siini  grossi ■  Questo  fenomeno  meriterei)- 
nondimeno  ricevere  in  vn  tempo  brevis •  he  un  attenzione  particolare,  C  ricerche 
slum,  delle  quantità  voluminose  di  er-  speciali. 
buggi  c  di  liquido,  un  fastello  di  fieno. 
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trice,  Mietitrice,  concoltrice,  ed  espul- 
irice,  g  mediante  l'ajuto  di  esse,  pensava 
«li  spiegare  la  digestione.  La  dottrina  di 
Galeno  lia  regnato  nelle  scuole  lino  alla 
metà  del  secolo  decimo  settimo ,  epoca 
in  cui  è  stata  attaccata  e  rovesciata  dai 
chimici  fernten listi,  i  quali  stabilirono  nello 
stomaco  un’  effervescenza,  una  fermenta¬ 
zione  particolare,  per  mezzo  della  quale 
gli  alimenti  erano  macerali,  disciolli , 
precipitati ,  ec .  Questo  sistema  non  ebbe 
un  lungo  credito;  esso  fu  rimpiazzato  da 
idee  mollo  meno  ragionevoli.  Si  stabili 
che  la  digestione  non  fosse  che  una  tritu¬ 
razione ,  un  infrangimelo,  operati  dalla 
contrazione  dello  stomaco ,  e  si  suppose 
un’ innumerabile  quantità  di  piccioli  ver¬ 
mi  clic  attaccassero  e  dividessero  gli  ali¬ 
menti.  Roerhaave  credette  riscontrare  la 
verità  riunendo  le  diverse  opinioni  clic 
avevano  regnato  prima  di  lui.  Haller  si 
allontanò  dall’  idee  del  suo  maestro  ;  ri¬ 
guardò  la  digestione  come  una  semplice 
: macerazione .  Egli  sapeva  che  le  materie 
vegetabili  ed  animali  che  sono  immerse 
nell’  acqua  non  tardano  a  coprirsi  d’  uno 
strato  molle  cd  omogeneo;  credette  che  gli 
alimenti  sperimentassero  de’  fenomeni  ana¬ 
loghi  macerandosi  nella  saliva  e  nel  flui- 
do  separato  dallo  stomaco. 

Se  a  questi  diversi  sistemi  si  applica 
la  logica  rigorosa,  la  sola  che  d’  or  in¬ 
nanzi  deve  regnare  nella  Jisiologia  ,  non 
vi  si  può  vedere  che  un  elfcllo  del  biso¬ 
gno  che  l’uomo  ha  di  soddisfare  alla  sua 
immaginazione  e  di  farsi  illusione  sulle 
cose  che  ignora.  Si  soil  forse  fatti  mag¬ 
giori  progressi  per  aver  dotto  che  la  di¬ 
gestione  è  una  cozionc,  una  fermentazio¬ 
ne,  una  macerazione  ,  ec.?  No  ,  perchè 
non  si  annette  alcun  senso  preciso  u  que¬ 
ste  parole. 

Esperienze  di  Reaumur  e  di  Spallan¬ 
zani  sulla  formazione  del  chimo.  Reau¬ 
mur  e  Spallanzani  non  seguirono  questo 
metodo.  Essi  fecero  delle  sperienze  sopra 
gli  animali,  e  dimostrarono  la  falsità  de¬ 
gli  antichi  sistemi;  fecero  vedere  che  al¬ 
cuni  alimenti  racchiusi  in  pallottole  vote 
metalliche  ,  o  forate  con  piccioli  buchi , 
erano  digeriti  come  se  fossero  liberi  nella 
cavità  dello  stomaco.  Eglino  accertarono 
che  lo  stomaco  contiene  un  fluido  parti¬ 
colare,  che  chiamarono  sugo  gastrico,  c 
che  questo  lluido  sia  l'agente  principale 
della  digestione;  ma  n’ esagerarono  molto 
le  proprietà,  c  s'ingannarono  quando  cre¬ 


derono  avere  spiegalo  la  digestione,  con¬ 
siderandola  come  una  dissoluzione  ,  poi¬ 
ché,  non  Spiegando  questa  dissoluzione  , 
non  ispegavano  meglio  1’  alterazione  degli 
alimenti  nello  stomaco. 

In  vece  di  fermarci  nella  facile  esposi¬ 
zione  di  queste  diverse  ipotesi,  che  d’al¬ 
tronde  trovansi  in  tutte  le  opere,  faremo 
sopra  il  fenomeno  della  formazione  del 
chimo  le  riflessioni  seguenti: 

Risogna  avere  riguardo  nella  formazio¬ 
ne  del  chimo,  1.  alle  circostanze  nelle 
quali  si  trovano  gli  alimenti  contenuti  nello 
stomaco,  2.  alla  natura  chimica  delle  so¬ 
stanze  alimentari. 

Le  circostanze  in  mezzo  alle  quali  gli 
alimenti  si  trovano  per  tutta  la  durata 
della  loro  permanenza  nello  stomaco  ,  e 
che  debbono  essere  osservate  ,  sono  poco 
numerose;  1.  sperimentano  una  pressione 
più  o  meno  forte,  0  per  parte  dello  pa¬ 
reti  addominali,  o  per  quella  delle  pareti 
dello  stomaco;  2.  sono  continuamente  agi¬ 
tati  dai  movimenti  della  respirazione;  J. 
sono  esposti  a  una  temperatura  di  trenta 
a  trentadue  gradi  di  Reaumur;  4-  sono 
esposti  all  azione  della  saliva  ,  delle  mu¬ 
cosità  provegnenti  dalla  bocca  e  dall’eso¬ 
fago,  egualmente  che  a  quella  del  lluido 
separato  dalla  membrana  mucosa  dello 
stomaco. 

Rammentiamoci  che  questo  fluido  c  leg¬ 
germente  viscoso,  che  contiene  poca  acqua, 
del  muco  ,  de’  sali  a  base  di  soda  e  di 
ammoniaca,  e  dell’  acido  lattico  che  se¬ 
condo  Berzelius,  ha  la  più  grande  analo¬ 
gia  di  proprietà  coll’  acido  acetico. 

In  quanto  alla  natura  degli  alimenti  , 
abbiamo  già  veduto  quanto  è  variabile; 
poiché  lutti  i  principj  immediati,  animali 
o  vegetabili,  possono,  sotto  forme  o  pro¬ 
porzioni  diverse ,  esser  portati  nello  sto¬ 
maco,  e  servire  utilmente  ulta  formazione 
del  chimo. 

Ora  possiamo  noi,  tenendo  conto  della 
natura  «logli  alimenti  c  delle  circostanze 
in  cui  sono  posti  nello  stomaco,  arrivare 
a  renderci  ragione  de’  fenomeni  conosciuti 
della  formazione  del  chimo? 

La  temperatura  di  trenta  a  trentadue 
gradi,  la  pressione  c  ragliamento  che  gli 
alimenti  soffrono,  non  possono  esser  con¬ 
siderali  come  cause  principali  della  loro 
mutazione  in  chimo;  è  probulule  solamente 
che  esse  vi  cooperino:  resta  l’azione  della 
saliva  e  quella  d«d  lluido  separato  nello 
stomaco;  ma  ,  secondo  la  nota  composi- 
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zionc  «.lolla  saliva,  non  è  possibile  clic 
allaccili  c  clic  cambi  la  natura  degli  ali¬ 
menti:  essa  può  al  più  servire  a  dividerli, 
a  imbeverli  in  modo  da  disgregare  le  loro 
molecole  (i)  :  bisogna  dunque  limitarsi 
all’azione  del  11  nido  formalo  dalla  mem¬ 
brana  interna  dello  stomaco.  Pare  certo 
clic  sia  questo  lluido,  che  agendo  chimi¬ 
camente  sopra  le  sostanze  alimentari,  le 
disciolga  dalla  superficie  verso  il  centro. 

Digestioni  artificiali.  Per  damo  una 
prova  palpabile,  si  sono  tentate,  col  fluido 
di  cui  parliamo,  quelle  che  in  fisiologia, 
dopo  Reaumur  e  Spallanzani,  chiamatisi 
digestioni  artificiali;  nelle  quali  dopo  a- 
ver  masticalo  (logli  alimenti,  si  mescolano 
a  del  sugo  gastrico,  poi  si  espongono  in 
un  tubo  o  in  qualunque  altro  vaso,  a  una 
temperatura  eguale  a  quella  dello  stomaco. 
Spallanzani  ha  asserito  che  queste  dige¬ 
stioni  riescono,  c  che  gli  alimenti  vi  sono 
ridotti  in  chimo;  ma,  secondo  1’  ultime  ri¬ 
cerche  del  sig.  de  ÌMontegre,  pare  certo 
che  non  se  ne  avveri  nulla,  e  che  al  con¬ 
trario  le  sostanze  impiegate  non  soffrano 
alcuna  alterazione  analoga  alla  chimifica¬ 
zione  (2),  lo  elio  è  conforme  ad  alcune 
esperienze  fatte  da  Reaumur. 

Ma  perchè  il  sugo  gastrico  non  discio¬ 
glie  gli  alimenti  coi  quali  è  racchiuso  in 
un  tubo,  non  bisogna  concludere  con  al¬ 
cuni  ,  che  Io  stesso  fluido  non  possa  di¬ 
sciogliere  gli  alimenti  quando  sono  intro¬ 
dotti  nello  stomaco;  in  fatti  le  circostanze 
sono  fungi  dall’essere  le  stesse;  nello  sto¬ 
maco,  Ja  temperatura  è  eguale  ,  gli  ali¬ 
menti  sono  compressi  e  agitati,  la  saliva 
e  il  sugo  gastrico  si  rinnovano  continua- 
mente;  e  a  misura  che  il  chimo  è  forma¬ 
to,  è  trasportato  e  spinto  nel  duodeno, 
INienle  di  tutto  questo  ha  luogo  nel  tubo 
o  nel  vaso  che  contiene  gli  alimenti  mi¬ 
sti  al  sugo  gastrico  ;  per  conseguenza  il 
cattivo  successo  delle  digestioni  artificiali 
non  prova  nè  in  favore  nè  contro  la  spie¬ 
gazione  della  formazione  del  chimo  me¬ 
diante  1’  azione  dissolvente  del  sugo  ga¬ 
strico. 


Ma  come  ammettere  che  uno  stesso 
fluido  possa  agire  in  un  modo  analogo 
sopra  vario  sostanze  alimentari  vegetabili 
o  animali?  Lo  stalo  della  chimica  orga¬ 
nica  non  permette  di  rispondere  a  simile 
questione:  di  tutti  gli  agenti  elio  disciol¬ 
gono  le  materie  animali,  I’  acido  acetico 
è  quello  che  sembrerebbe  adempiere  più 
completamente  questa  condizione  :  se  si 
prenda  una  porzione  di  ciascuno  de’  tes¬ 
suti  del  corpo,  c  si  sottoponga  unitamente 
o  separatamente  all’azione  dell’acido  ace¬ 
tico,  si  discioglieranno  tutti.  Or,  ciò  che 
avviene  in  un  fiasco  coll’  acido  acetico  , 
con  più  faciltà  deve  effettuarsi  nello  sto¬ 
maco  per  mezzo  dell'acido  lattico,  la  di 
cui  somiglianza  coll’  acetico  è  tale  che  i 
chimici  dubitano  ancora  ad  affermare  clic 
essi  formino  due  corpi  distinti.  In  oltre, 
il  disciogliuicnlo  degli  alimenti  nello  sto¬ 
maco  è  ancora  favorito  dall’azione  del¬ 
l’acqua  c  dalle  proprietà  dissolvevi  degli 
idroclorali  di  soda,  c  d’ammoniaca. 

Facciamo  qui  un’  osservazione  impor¬ 
tante;  si  capisce  facilmente  clic  per  mez¬ 
zo  d’  un  reattivo  acido  od  alcalino  ,  le 
sostanzo  animali  o  vegetabili  si  disciolgano 
in  un  vaso  di  vetro  senza  die  le  pareli 
di  questo  vaso  siano  attaccale  daU’agento 
dissolvente;  ma  come  resistono  le  membra¬ 
ne  all’azione  del  succo  gastrico?  I  fisiologi 
contenti  di  spiegazioni  vaghe  non  sono 
mica  imbarazzali  a  rispondere,  e  11011  0- 
sileranno  a  dire:  Se  le  pareti  del  ventri¬ 
colo  non  vengono  attaccate  dalla  parte 
attiva  dissolvente  gli  alimenti,  ciò  av¬ 
viene  perchè  esse  sono  viventi  c  perchè 
la  vita  respinge  ogni  azione  chimica. 
Dieci  anni  sono  una  tale  spiegazzile  po¬ 
teva  soddisfare,  ma  oggi  non  vi  si  vede 
da  lutti  clie  un  giuoco  di  parole.  Ciascuno 
sa  che  un  agente  chimico  applicato  sopra 
i  nostri  organi  vi  produce  il  suo  effetto, 
sieno  essi  morti  0  viventi,  che  anzi  resi¬ 
stenza  della  vita  ne  favorisce  spesso  l’ a- 
zione. 

JNon  può  dunque  valere  come  buona 


(')  Il  sig.  Krimer  ha  temilo  in  boc¬ 
ca  un  pezzo  ih  prosciutto  ,  che  pesava 
a  una  dramma  ,  per  tre  ore .  Dopo  tal 
tempo  ijueslo  pezzo  era  bianco  alla  sua 
superficie,  ed  aveva  aumentalo  di  dodi¬ 
ci  gi  alli  di  peso.  Lo  stesso  Jisiologo  cre¬ 
de  che  le  lacrime  contribuiscano  alla 


digestione ,  e  colino  dalla  dietro  bocca, 
fino  allo  stomaco  f  Versuch  einer  l’hy- 
siologie,  des  Blules  Leipsic ,  i&z'J). 

(2)  Questo  difetto  d’ alterazione  si  fa 
principalmente  osservare  quando  gli  a- 
limenti  non  sono  stati  sufficientemente 
sottoposti  alla  masticazione 3  e  non  sono 
impregnati  di  saliva . 
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spiegazione  della  non  attività  del  succo 
gastrico  verso  la  mucosa  dello  stomaco  ; 
io  la  troverei  piuttosto,  ma  non  pretendo 
sostenerla,  nella  secrezione  del  muco  peren¬ 
nemente  rinnovata  nel  tempo  della  chimi¬ 
ficazione,  e  che  s’  interpone  di  continuo 
tra  il  dissolvente  gastrico  e  le  pareti  dello 
stomaco:  ciò  che  sembra  provarlo  ,  si  è 
che  appena  la  secrezione  è  arrestata  per 
la  morte,  od  almeno  sminuita  di  molto,  il 
succo  gastrico  rivolge  la  sua  attività  dis- 

,  rammollisce 


solvente  contro  lo  stomaco 
prima  la  membrana  mucosa,  e  finisce  ben 
tosto  con  disciogliero  la  muscolare  e  la 
peritoneale  in  modo  da  produrre  delle 
perforazioni  che  P  ignoranza  dei  medici 
prese  per  lungo  tempo  come  malattie  cui 
attribuivano  la  morte.  Ilo  veduto  più  volte 
delle  dissoluzioni  di  tal  genere  negli  sto¬ 
machi  dei  suppliziati.  Perforato  una  volta 
e  disciolto  lo  stomaco  ,  il  succo  gastrico 
porta  sovente  la  sua  a/.ione  sugli  organi 
circonvicini  ,  rammollisce  e  discioglie  la 
milza,  il  diaframma  ,  una  parte  del  fe¬ 
gato,  ec.  (1). 

Uno  degli  effetti  di  questa  azione  chi¬ 
mica  è  di  colorare  il  sangue  dell’arterie 
e  delle  vene,,  ed  anche  quello  che  si  tro¬ 
verebbe  effuso  nello  stomaco,  in  nero  più 
O  meno  cupo. 

In  generale,  l’azione  per  cui  il  chimo 
si  forma,  impedisce  la  reazione  scambie¬ 
vole  degli  elementi  costitutivi  degli  ali¬ 
menti,  ma  questo  effetto  non  ha  luogo  che 
nelle  buone  digestioni;  pare  che  nelle  cat¬ 
tive  ,  la  fermentazione  o  anche  la  putre¬ 
fazione,  possa  aver  luogo  ,  e  lo  possiamo 
sospettare  a  motivo  della  gran  quantità  di 
fetido  gas  che  si  sviluppa  in  certi  casi,  e 
all’idrogeno  solforato  die  si  sprigiona  in 
altri.  Talvolta  questi  gas  producono  un  ef¬ 
fetto  singolare  nel  tempo  del  sonno;  risal¬ 
gono  nell’esofago,  lo  distendono,  compri¬ 
mono  il  cuore  dalla  sua  faccia  posteriore, 
e  nuocciono  tanto  alla  circolazione  ,  da 
produrre  un’  ansiotà  penosissima,  l.onosco 
un  tale  che  si  libera  da  questi  gas,  met¬ 
tendosi  un  dito  nella  faringe,  aprendo  que¬ 
sto  canale,  e  cosi  permettendo  al  gas  con¬ 
tenuto  nell’ esofago  d’ escirc  con  una  spe¬ 
cie  d’esplosione,  la  quale  immediatamente 
lo  solleva. 


Influenza  dei  nervi  dell' oliavo  pajo 
sulla  formazione  del  chimo .  Da  lungo 
tempo  si  riguardano  i  nervi  dell’ottavo 
pajo  come  destinoti  a  presiedere  all’atto 
della  chimificazione  :  infatti,  se  si  legano 
o  se  si  tagliano  questi  nervi  al  collo  ,  le 
materie  introdotte  nello  stomaco  non  vanno 
soggette  in  generale  clic  ad  un’ alteraz  one 
molto  inferiore  a  quella  che  offrirebbero 
se  i  nervi  fossero  intatti.  Questo  effetto  os¬ 
servasi  più  facilmente  negli  animali  erbi¬ 


vori,  ed  è  stalo 


piu  accuratamente  osser¬ 


vato  dal  sig.  Dupuy,  Professore  alla  scuola 
veterinaria  di  Alfort.  La  difficoltà  0  la  di¬ 
minuzione  della  digestione  stomacale  in 
questo  caso  sembra  dipendere  dalla  dimi¬ 
nuzione  0  dalla  cessazione  della  secrezione 
del  sugo  gastrico.  Ma  si  è  concluso  in  una 
maniera  generale  che  la  sezione  dell’otta¬ 
vo  pajo  distrugga  la  potenza  chimilicantc 
dello  stomaco. 

Questa  conseguenza  ci  sembra  troppo 
estesa,  perchè  la  sezione  dell’ottavo  pajo 
apporta  uu  tal  perturbamento  nella  respi¬ 
razione, una  tale  molestia  nella  circolazione 
polmonare ,  che  potrebbe  bene  accadere 
che  lo  sconcerto  della  prima  non  fosse  che 
1’  effetto  del  perturbamento  delle  due  ulti¬ 
me  funzioni.  ( Vedete:  De  II’ influenza  del- 
V  ottavo  pajo  sulla  respirazione J. 

Per  togliere  questa  difficoltà  ho  tagliato 
questi  nervi,  non  al  collo,  come  nelle  pre¬ 
cedenti  esperienze,  ma  nel  torace,  imme¬ 
diatamente  al  di  sopra  del  diaframma. 
Per  fare  questa  sezione,  taglio  una  delle 
coste  sternali,  lego  l’arteria  intercostale, 
ed  introducendo  il  mio  dito  nel  petto,  in¬ 
nalzo  l’esofago  e  i  nervi  che  scorrono  alla 
superficie  del  medesimo;  allora  mi  è  facile 
di  tagliarli  senza  timore  che  ne  restino 
alcuni  non  tagliati. 

Immediatamente  dopo  la  sezione  forzo 
l’ animale  a  mangiare  degli  alimenti  la 
cui  chimificazione  mi  è  nota,  per  esempio 
de’ corpi  grassi  ;  mi  assicuro  ,  dopo  aver 
lasciato  scorrere  il  tempo  conveniente,  che 
le  sostanze  sono  chimificate,  e  che  forni¬ 
scono  cousccutivameute  uu  chilo  abbon¬ 
dante. 

D’  altronde,  negli  uccelli,  la  sezione  dei 
nervi  dell'  ottavo  pajo  non  inlluisce  in  uu 
modo  evideute  sulla  chimificazione.  Sic- 


(t)  Vedete  intorno  a  questi  curiosi  del  Giornale  eddomadario  di  Medicina  , 
fenomeni  un  bellissimo  travaglio  del  mio  anno  tÒsg- 
amico  il  dottor  Carsircll ,  nel  tomo  F1I 
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come  non  sembra  che  questi  animali  ab-  A  questi  edotti  generali  s’  uniscono,  la  nro- 


bi.ino  un  vero  chilo,  non  si  può  dire  niente 
dell*  influenza  nervosa  sulla  produzione  di 
(pesto  fluido.  Alcuni  hanno  preteso  che 
l’elettricità  potesse  aver  parte  alla  produ¬ 
zione  del  chimo  ,  e  che  i  nervi  dello  sto¬ 
maco  potrebbero  esserne  i  conduttori. 

IlSi".  W  ilson  Philipp  c  quello  che  ha 
sostenuto  questa  opinione  colla  maggiore 
perseveranza ,  appoggiandosi  a  numerose 
snerienze.  Tagliò  i  nervi  pneumo-gastriei 
a  due  animali  dopo  averli  l’atto  mangiare. 
Abbandonò  l'uno  a  se  stesso,  e  sottopose 
P  altro  ad  una  corrente  galvanica  percor¬ 
rente  1’  esol’ago  e  lo  stomaco.  Nel  primo 
la  digestione  fu  annientala,  nel  secondo  si 
lece  come  se  i  nervi  non  fossero  tagliati. 
Tali  per  lo  meno  sono  i  fenomeni  presen¬ 
tatisi  al  Sig.  Wilson  Philipp;  ma  devesi 
osservare  che  questi  resultati  non  sono  co¬ 
stanti,  e  che  spesso  sono  mancati  al  Sig. 
Wilson  medesimo,  ciò  che  certamente  non 
accaderebbe  se  la  digestione  fosse  un  sem¬ 
plice  fenomeno  fisico.  Inoltre  la  semplice 
sezione  de’  nervi,  anche  al  collo,  non  in¬ 
terrompe  sempre  la  chimificazione.  L’  e- 
spcrieuze  recentemente  fatte  a  Parigi  dai 
Sigg.  Bresclict,  11.  Edvards  e  Yravasseur 
hanno  portalo  gli  autori  a  credere  che 
non  facciano  che  indebolirla. 

L’  influenza  dell’  ottavo  pajo  sulla  chi¬ 
mificazione  non  ò  dunque  ancora  ben  no¬ 
ta,  e  la  proprietà  galvanica  di  questo  nervo 
è  più  che  dubbiosa. 

Sensazioni  interne  che  accompagnano 
la  formazione  del  chimo.  Un  uso  più 
probabile  de’  nervi  dell’  ottavo  pajo,  è  di 
stabilire  de’  rapporti  intimi  fra  lo  stomaco 
e  il  cervello,  d’avvertire  se  è  entrata  qual¬ 
che  sostanza  nocevole  negli  alimenti,  e  se 
è  di  natura  digeribile. 

In  una  persona  robusta  ,  1’  operazione 
della  formazione  del  chimo  si  fa  senza  sua 
saputa;  solamente  si  accorge  che  il  senso 
di  pienezza  e  la  molestia  della  respira¬ 
zione  prodotto  dalla  distensione  dello  sto¬ 
maco ,  gradatamente  si  dileguano;  ma  è 
frequentissimo,  particolarmente  fra  le  per¬ 
sone  di  una  costituzione  delicata  ,  che  la 
digestione  sia  accompagnata  da  debolez¬ 
za  nell’azione  de’  sensi,  da'  un  freddo 
generale,  con  de’ leggieri  brividi:  l’intel¬ 
letto  stesso  diminuisce  d’aii.vità  e  sembra 
stupidirsi,  e  v’ò  disposizione  al  sonno:  si 
dico  allora  che  le  forzo  vitali  si  concen¬ 
trano  sopra  l’organo  che  agisce  ,  e  elio 
abbandonano  momentaneamente  gli  altri. 


duzione  de’  gas  che  escono  per  la  bocca, 
un  senso  di  peso,  di  calore,  di  vertigine, 
e  altre  volte  di  bruciore  ,  seguito  da  una 
sensazione  analoga  lungo  l’esofago,  ec. 
Questi  effetti  si  l’anno  particolarmente  sen¬ 
tire  verso  la  lino  della  chimificazione. 
Sembrano  l’effetto  d’una  vera  fermenta¬ 
zione  che  si  stabilisce  allora  nello  stoma¬ 
co.  Fenomeni  analoghi  si  sviluppano  quan¬ 
do  si  lasciano  in  una  stufa  a  da  gradi 
delle  materie  alimentari.  Non  pare  però 
clic  queste  digestioni  laboriose  sieno  multo 
meno  utili  delle  altre. 

Azione  degl’  intestini  tenni . 

Degl’  intestini  tenui ■  Gl1  intestini  tenui 
sono  la  porzione  la  più  lunga  del  canale 
digestivo;  essi  stabiliscono  una  comunica¬ 
zione  fra  lo  stomaco  e  gl’  intestini  grossi. 
Poco  suscettibili  di  distensione  ,  sono  ri¬ 
piegati  molte  volte  sopra  loro  stessi,  aven¬ 
do  una  lunghezza  molto  più  considerabile 
del  tragitto  elio  debbono  percorrere.  Sono 
aderenti  alla  colonna  vertebrale  per  mezzo 
d’una  piegatura  del  peritoneo  ,  che  cede 
ai  loro  movimenti,  sebbene  serva  ancora  a 
limitarli;  le  loro  libre,  longitudinali  e  cir¬ 
colari,  non  sono  cosi  rade  come  nello  sto¬ 
maco;  la  loro  membrana  mucosa,  che  pre¬ 
senta  molte  villosità,  e  una  quantità  assai 
grande  di  follicoli  mucosi,  forma  delle  ri¬ 
piegature  irregolarmente  circolari,  il  cui 
numero  è  tanto  più  grande  ,  quanto  più 
si  esaminano  gl’  intestini  in  vicinanza  del- 
1’  orifizio  pilorico.  Qhcste  ripiegature  efiia- 
mansi  valvule  conniventi. 

Gl’  intestini  tenui  ricevono  molti  vasi 
sanguigni;  i  loro  nervi  nascono  dai  gan- 
glj  del  gran  simpatico.  Alla  loro  superfi¬ 
cie  interna  si  aprono  i  numerosissimi  ori- 
lizj  de’  vasi  chilifei  i. 

Quest’ intestini  sono  stali  divisi  in  tra 
parti  distinte  coi  nomi  di  duodeno ,  di  di¬ 
giuno  e  d’  ileo ;  ma  questa  divisione  è  po¬ 
co  utile  in  fisiologia. 

Secrezione  degl’ intestini  tenui.  Egual¬ 
mente  clic  la  membrana  mucosa  dolio  sto¬ 
maco  ,  quella  degl’  intestini  tenui  separa 
una  mucosità  abbondante:  non  credo  clic 
sia  stata  giammai  analizzata.  Essa  mi  ò 
sembrata  viscosa,  filante,  d’un  sapor  sal¬ 
so,  e  clic  arrossisce  molto  la  carta  di  tor¬ 
nasole  ;  proprietà  tulle  elio  abbiamo  già 
osservato  nel  liquido  separalo  dallo  stoma¬ 
co.  liallor  dava  a  questo  fluido  il  nome  di 
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succo  intestinale;  egli  valutava  a  otto  lib¬ 
bre  la  quantità  che  se  ne  (orina  in  venti- 
quattr’  oro. 

Non  lungi  dall’  estremità  stomacale  de¬ 
gl’  intestini  di  cui  si  tratta,  si  osserva  l’o¬ 
rifìzio  comune  de’  canali  biliare  ,  c  pan¬ 
creatico  ,  da  cui  si  versano  nella  cavità 
degl’  intestini  i  fluidi  separati  dal  fegato 
e  dal  pancreas  (i). 

Se  la  formazione  del  chimo  è  tuttavia 
un  mistero  ,  la  natura  de’  fenomeni  che 
accadono  negl’intestini  tenui  non  è  meglio 
conosciuta.  Qui  pure  seguiteremo  il  nostro 
solito  metodo,  cioè  ci  limiteremo  a  descri¬ 
vere  ciò  che  1’  osservazione  ha  l’ulto  cono¬ 
scere  sul  proposito. 

Parleremo  primieramente  dell’  introdu¬ 
zione  del  chimo  e  del  passaggio  del  me¬ 
desimo  negli  intestini;  tratteremo  in  seguito 
delle  alterazioni  che  vi  prova. 

Accumulamento  e  passaggio  del  chimo 

negl’  intestini  tenui. 

Ho  avuto  più  volle  1’  occasione  di  ve¬ 
dere,  ne’  cani,  il  chimo  passare  dallo  sto¬ 
maco  nel  duodeno.  Ecco  i  fenomeni  che 
Lo  osservato.  Ad  intervalli  più  o  meno 
lontani,  si  vede  un  movimento  di  contra¬ 
zione  svilupparsi  verso  la  metà  del  duode¬ 
no  ;  si  propaga  assai  rapidamente  dalla 
parte  del  piloro:  questo  anello  stesso  si  ri¬ 
stringe,  egualmente  che  la  parte  pilorica 
dello  stomaco;  in  virtù  di  questo  movimento 
le  materie  contenute  nel  duodeno  sono  spin¬ 
te  verso  il  piloro,  ovo  sono  trattenute  dalla 
valvula,  e  quelle  che  si  trovano  nella  parte 
pilorica  sono  rispinte  verso  la  parte  sple¬ 
nica;  ma  questo  movimento,  diretto  dagli 
intestini  verso  Io  stomaeo  ,  è  ben  presto 
rimpiazzalo  da  un  movimento  in  senso  op¬ 
posto  ,  cioè  che  si  propaga  dallo  stomaco 
verso  il  duodeno,  il  cui  resultumento  è  di 
fare  che  oltrepassi  il  piloro  una  quantità 
di  chimo  più  o  meno  considerabile. 

Movimento  del  piloro.  Il  movimento 
che  è  stato  descritto  si  ripete  ordinaria¬ 
mente  più  volte  di  seguito,  con  delle  mo- 
dilicazioni  per  la  rapidità,  per  l’intensità 
della  contrazione,  ce.;  poi  cessa  ondo  ri¬ 
comparire  a  capo  di  qualche  tempo.  Esso 
è  poco  rimarcabile  ne’ primi  momenti  del¬ 
la  formazione  del  chimo;  l’ estremità  sola 


della  porzione  pilorica  vi  partecipa.  Au¬ 
menta  però  a  misura  che  Io  stomaco  si 
vota  ,  e  verso  il  termine  della  chimilica- 
zione  ho  veduto  più  volte  tutto  lo  stoma¬ 
co  prendervi  parte.  Mi  sono  assicurato 
che  non  è  sospeso  dalla  sezione  de’  nervi 
dell’ottavo  pajo;  e  questo  fatto  è  d’un’  al¬ 
ta  importanza  ,  relativamente  all’  azione 
nervosa.  Mostra  che  le  funzioni  di  que¬ 
sti  nervi  non  possono  paragonarsi,  come 
generalmente  si  fa,  a  quelle  de’  nervi  mo¬ 
tori  comuni.  La  paralisia  delle  parti  se¬ 
gue  immediatamente  la  sezione  di  questi; 
nulla  di  simile  ha  luogo  per  lo  stomaco, 
le  di  cui  contrazioni  non  perdono  niente 
della  loro  attività,  per  lo  meno  ne’  primi 
momenti. 

Passaggio  del  chimo  a  traverso  il  pi¬ 
loro.  Perciò  1’  ingresso  del  chimo  negli 
intestini  tenui  non  c  continuo.  A  misura 
che  esso  si  ripete  ,  il  chimo  si  accumula 
nella  prima  porzione  degl’  intestini  ,  ne 
distende  un  poco  le  pareti,  e  penetra  no- 
gl’intervalli  delle  valvule;  la  presenza  del 
medesimo  eccita  sollecitamente  l’organo 
a  contraersi,  c  con  questo  mezzo  una  par¬ 
te  s’inoltra  negl’intestini,  l’altra  resta  a- 
derente  alla  superlicie  della  sua  membra¬ 
na  e  prende  in  seguito  la  stessa  direzio¬ 
ne.  Lo  stesso  fenomeno  continua  lino  a- 
gl’intestini  grossi;  ma  siccome  il  duodeno 
riceve  mano  mano  delle  nuove  porzioni 
di  chimo,  giunge  un  momento  in  cui  gli 
intestini  tenui  in  tutta  la  loro  lunghezza 
sono  ripieni  di  questa  materia.  Osservasi 
soltanto  che  essa  è  meno  abbondatilo  in 
vicinanza  del  cicco,  che  all’  estremità  pi- 
lorica. 

Movimento  progressivo  del  chimo  ne- 
gP  intestini  tenui.  11  movimento  che  de¬ 
termina  la  progressione  del  chimo  attra¬ 
verso  gl'intestini  tenui  ha  più  grande  a- 
nalogia  con  quello  del  piloro:  è  irrego¬ 
lare  ,  ritorna  ad  epoche  variabili  ,  si  fa 
ora  in  un  senso  c  ora  in  un  altro  ,  c  si 
manifesta  talora  in  molle  parti  alla  vol¬ 
ta.  E’  sempre  più  o  meno  lento  ;  deter¬ 
mina  de’  cambiamenti  di  rapporti  fra  le 
circonvoluzioni  intestinali.  E’  intieramente 
fuori  doU’inlluenza  della  volontà. 

Ce  ne  formeremmo  un’idea  falsa  se  ci 
limitassimo  ad  esaminare  gl’  intestini  te¬ 
nui  in  un  animalo  recentemente  morto; 


ft)  Vedete  Secrezione  della  bile  e  Se¬ 
crezione  del  fluido  pancreatico. 
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v’c  allora  un’  attività  dio  ossi  sono  lungi 
di  offerire  in  tempo  di  vita.  Nondimeno, 
nelle  catlioc  digestioni,  sembrano  acqui¬ 
stare  una  celerità  cd  un’energia  clic  non 
hanno  ordinariamente. 

Movimento  progressivo  del  chimo  ne- 
gl’intestini  tenui ,  Qualunque  siasi  il  mo¬ 
do  con  cui  questo  movimento  si  esegui¬ 
sce,  il  chimo  sembra  camminare  lcntissi- 
mamente  negl’  intestini  tenui  :  le  valvule 
numerose  clic  vi  si  osservano,  c  che  of¬ 
frono  nello  stato  di  sanità  un  risalto,  e 
una  spessezza  la  quale  sono  lungi  dal 
conservare  dopo  la  morte  per  maluttia  , 
le  molle  scabrosità  che  sollevano  la  mem¬ 
brana  mucosa,  le  moltiplici  curvature  del 
canale,  sono  tanto  circostanze  che  debbo¬ 
no  contribuire  a  rallentare  il  suo  movi¬ 
mento  progressivo,  ma  che  debbono  favo¬ 
rire  la  sua  mescolanza  coi  lluidi  contenuti 
negl’  intestini ,  c  la  produzione  del  chilo 
che  n'è  il  resultameuto. 

Cambiamenti  a  cui  il  chimo  ve,  soggetto 

negl’intestini  tenui. 

Il  chimo  comincia  a  cambiare  Io  suo 
proprietà  all’altezza  dell’orilizio  de’  canali 
coledoco  c  pancreatico.  Fin  là  aveva  con¬ 
servato  il  suo  colore  ,  la  sua  consistenza 
mezzo  fluida  ,  il  suo  odore  agro  ,  il  suo 
sapore  leggermente  acido;  ma  mescolan¬ 
dosi  alla  bile  e  al  succo  pancreatico,  pren¬ 
de  delle  nuove  qualità  :  il  suo  colore  di¬ 
viene  giallastro  ,  il  suo  sapore  amaro,  e 
il  suo  odore  d'agro  diminuisce  molto.  Se 
proviene  da  materie  animali  o  vegetabili 
che  contenevano  del  grasso  o  dell’olio,  ve- 
donsi  formare  qua  e  là  alla  sua  superfi¬ 
cie  defilamenti  irregolari,  qualche  volta 
appianati,  altre  volte  rotondati,  i  quali  si 
attaccano  prontamente  alla  superficie  delle 
valvule,  e  sembrano  essere  del  chilo  grez¬ 
zo.  Non  si  vede  questa  materia  quando 
il  chimo  proviene  da  alimenti  che  non 
contenevano  grasso;  rappresenta  in  questo 
caso  uno  strato  cenerognolo,  più  o  meno 
denso  ,  che  sta  attaccato  alla  membrana 
mucosa,  c  che  sembra  contenere  gli  ele¬ 
menti  del  chilo. 

Alterazioni  del  chimo  negl ’  intestini 
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tenui.  (Ili  stessi  fenomeni  sì  osservano  nei 
due  terzi  superiori  degl’intestini  tenui:  ma 
nel  terzo  inferiore  la  materia  chiniosa  di¬ 
viene  più  consistente,  il  colore  giallo  della 
medesima  prende  una  tinta  più  cupa;  II- 
niscc  anche  qualche  volta  col  divenire  di 
un  bruno  verdastro,  che  trasparisce  at¬ 
traverso  le  pareti  intestinali,  c  dà  all’ileo 
un  aspetto  diverso  da  quello  del  duodeno 
c  del  digiuno.  Quando  si  esamina  in 
vicinanza  del  cieco,  non  vi  si  vedono  più 
che  pochissimo  strie  biancastro  chilose  ; 
sembra,  in  questo  luogo,  non  essere  elio 
il  residuo  della  materia  che  ha  servila 
alla  formazione  del  chilo. 

Dopo  ciò  che  abbiamo  già  detto  sopra 
le  varietà  che  presenta  il  chimo,  dobbia¬ 
mo  presentire  che  i  cambiamenti  a  cui 
va  soggetto  negl’intestini  tenui,  sono  va¬ 
riabili  secondo  le  sue  proprietà:  in  fatti, 
i  fenomeni  della  digestione  negl’  intestini 
tenui  variano  colla  natura  degli  alimen¬ 
ti  (i).  _ 

Il  chimo  però  vi  conserva  la  sua  pro¬ 
prietà  acida;  o  se  contiene  delle  particelle 
di  alimenti  o  d’altri  corpi  clic  hanno  re¬ 
sistilo  all’azione  dello  stomaco,  questi  tra¬ 
versano  gl’  intestini  tenui  senza  soffrirà 
alterazione.  Gii  stessi  fenomeni  si  manife¬ 
stano  quando  si  è  fatto  uso  delle  stesse 
sostanze.  Recentemente  ho  potuto  assicu¬ 
rarmi  di  questo  fatto  ne’  cadaveri  di  due 
giustiziati,  che  due  ore  prima  della  mor¬ 
te,  avevano  fatto  un  pasto  comune,  cd  a- 
vevano  mangiato  gli  stessi  alimenti,  quasi 
in  quantità  eguale:  le  materie  contenuto 
nello  stomaco,  il  chimo  nella  porzione  pi- 
lorica  e  negl’intestini  lonui,  mi  sono  sem¬ 
brati  intieramente  identici  per  la  consi¬ 
stenza,  colore,  sapore,  odore,  ec- 

Il  Dottor  Prout  si  è  recentemente  oc¬ 
cupalo  della  composizione  del  chimo;  l’o- 
speriouze  del  modosimo  sono  state  fatto 
sopra  diverse  specie  di  animali.  Egli  ha 
paragonalo  accuratamente  la  digestione  di 
due  cani,  de’  quali  l'uno  aveva  unicamen- 
le  mangiato  delle  materie  vegetabili;  l’al¬ 
tro  delle  materie  animali.  Il  resultamento 
delle  suo  analisi  comparative  vedesi  uej 
quadro  seguente. 


(i)  Abbiamo  fatto  sopra  di  questo  poco  utile  di  consegnarne  le  partitola* 
punto  molte  esperienze;  ma  sarebbe  sialo  rilà  in  un’opera  elementare . 

Mjgendie  Voi,  Unico,  z3 
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NUTRIMENTO  VEGETARLE.  NUTRIMENTO  ANIMALE. 

Chimo  preso  dal  duodeno.  Chimo  preso  dal  duodeno. 


Semi-fluido  ,  opaco  ,  composto  d’  una 
parte  bianco-giallastra,  mescolato  ad  altra 
parte  dello  stesso  colore,  ma  di  consistenza 
più  considerabile.  Coagulante  completa¬ 
mente  il  latte.  Composto  di 


A.  Acqua . 86,  !> 

B.  Chimo,  cc . 6,  o 

C.  Materia  albuminosa .  .  . 

D.  Principio  biliare.  .  .  .  I,  6 

E-  Glutine  vegetabile  ...  b,  o 

F.  Sali.  .  .  1 . o,  7 

G.  Residuo  insolubile  ...  o,  a 


100,  o 

Un  alimento  che  non  Tosse  stato  sotto¬ 
posto  all'azione  dello  stomaco  ,  c  che  si 
trovasse  sotto  l’influenza  degl’ intestini  te¬ 
nui,  sarebbe  digerito  ?  Ilo  tentato  alcuni 
esperimenti  sopra  questa  inb  ressante  que¬ 
stione,  particolarmente  sotto  il  punto  di 
veduta  medica.  E  primieramente  osser¬ 
viamo  ehe  le  persone  il  cui  stomaco  è 
completamente  disorganizzato,  vivono  tanto 
da  potersene  dedurre  che  la  cessazione 
dell’azione  dello  stomaco  non  interrompe 
intieramente  l’operazione  digestiva. 

Ilo  posto  un  pezzo  di  carne  cruda  nel 
duodeno  d’un  cane  sano:  al  termine  d  un 
ora  questo  pezzo  di  carne  era  arrivato 
nel  retto,  il  suo  peso  era  poco  diminuito, 
c  non  alterato  che  alla  sua  superficie  , 
la  quale  era  scolorala.  In  un’  altra  espe¬ 
rienza  ,  ho  fermato  il  pozzo  di  muscolo 
con  un  filo,  in  modo  che  non  escisse  da¬ 
gl’intestini  tenui;  tre  ore  dopo  l’animale 
v  stalo  aperto  :  il  pezzo  di  carne  aveva 
perduto  circa  la  metà  del  suo  peso,  la  fi¬ 
brina  era  particolarmente  stata  attaccata; 
ciò  che  aveva  resistilo,  quasi  interamente 
cellulare  ,  era  d’un  estrema  fetiditù.  Co¬ 
munque  siasi ,  la  proprietà  dissolvente  e- 
siste  negl’intestini  tenui. 

Secondo  Ticdcmann  e  Gnidio  il  succo 
intestuiale  di  cui  abbiamo  parlalo  serve  a 
tlisciogbcVc  certi  residui  il  alimenti  che 
passano  dallo  stomaco  negl’  intestini  gra¬ 
cili;  questo  stesso  succo  è  in  parte  assor¬ 
bito  colle  sostanze  alimentari  discioltc,  c 
comunica  loro  delle  qualità  che  le  avvi¬ 
cinano  al  sangue.  La  sua  porzione  muco¬ 
sa,  più  consistente,  forma  gli  escrementi 


Più  denso  e  più  viscoso  di  quello  di 
materia  vegetabile;  il  colore  del  medesi¬ 
mo  ravvicinasi  di  più  al  rcsso.  Non  coa¬ 
gula  il  latte. 
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riunendosi  con  la  resina,  il  principio  cras¬ 
so,  il  muco  e  il  principio  colorante  della 
bile. 

Cas  contenuti  net]!' intestini  tenui.  E’ 
raro  che  non  s'incontrino  gas  negl’  inte¬ 
stini  tenui  nel  tempo  della  formazione  del 
chilo.  Il  Sig.  Jurine  di  Ginevra  c  il  pri¬ 
mo  che  gli  abbia  esaminali  con  attenzio¬ 
ne,  e  che  abbia  indicato  ia  loro  natura  ; 
ma  all'epoca  in  cui  questo  saggio  medico 
ha  scritto  ,  i  metodi  eudiometrici  erano 
lungi  dalla  perfezione  che  hanno  acqui¬ 
stalo  attualmente.  Ilo  creduto  dunque  ne¬ 
cessario  di  lare  delle  nuove  ricerche  so¬ 
pra  questo  punto  interessante;  il  Sig.  Che- 
vreul  ha  voluto  unirsi  meco  per  eseguire 
questo  lavoro.  Le  nostre  esperienze  sono 
state  fatte  sopra  de’ corpi  di  giustiziati,  a- 
pcrti  poco  tempo  dopo  la  morte,  e  che, 
giovani  e  vigorosi ,  presentavano  le  con¬ 
dizioni  le  più  favorevoli  per  simili  ricer¬ 
che 

In  un  soggetto  di  ventiquattro  anni,  che 
aveva  mangiato  due  ore  prima  del  suo 
supplizio  del  pane  c  del  formaggio  di  Gru- 
yerc,  e  bevuto  del  vino  molto  annacqua¬ 
to,  abbiamo  trovalo  negl’intestini  tenui: 

Ossigeno . o,oo 

Acido  carbonico . 2q,3t> 

Idrogeno  puro  .  .  .  .  .  ba,b3 

Azoto  . . 20, oS 

Totale.  .  .  100,00 

In  un  secondo  soggetto,  dell’età  di  ven- 
tilrc  anni,  clic  aveva  mangiato  gli  stessi 
alimenti  all'ora  stessa ,  c  il  cui  supplizio 


di  risii 

aveva  avuto  luogo  contemporaneamente  , 
abbiamo  riscontrato: 

Ossigeno  o,  oo 

Acido  carbonico  .  .  .  ,  4°j  oo 

Idrogeno  puro . hi,  io 

Azoto . 8,  8b 


Totale.  .  .  100,00 

In  una  terza  esperienza,  fatta  in  un 
giovine  di  ventotlo  anni,  che  quattro  ore 
prima  d’essere  giustiziato,  aveva  mangiato 
del  pane,  del  manzo,  delle  lenti,  e  bevuto 
dot  vino  rosso,  abbiamo  trovato  negli  stessi 
intestini: 


Ossigeno  . 

Acido  carbonico 

•  •  •  •  «  2 .)  j  OO 

Idrogeno  puro 

•  •  •  •  •  8,  /\o 

Azoto  .  .  . 

Totale.  .  .  ioo,  oo 

Non  abbiamo  mai  osservato  altri  eas 

negl’intestini  tenui. 

Origine  de’  gas  contenuti  negl'intestini 
tenui.  Questi  gas  potrebbero  avere  diverse 
origini.  Sarebbe  possibile  clic  venissero 
dallo  stomaco  col  chimo  ,  o  che  fossero 
separati  dalla  membrana  mucosa  intestina¬ 
le  ,  lilialmente  potrebbero  nascere  dalla 
reazione  reciproca  delle  materie  contenute 
negl’intestini.  Quest'  ultima  origine  è  in¬ 
dubitatamente  la  più  probabile,  poiché  , 
secondo  1’  esperienze  ancora  inedite  del 
Sig.  Chevillot,  quando  si  raccolgono  delle 
materie  dagl’intestini  tenui  ,  e  si  lasciano 
fermentare  per  qualche  tempo  in  una  stufa 
alla  temperatura  del  corpo,  si  ottengono 
esattamente  gli  stessi  gas  di  quelli  clic 
Irovausi  negl’intestini. 

(i)  In  aitile  fisiologo  inglese ,  il  Sig. 
Brodie  ,  ha  finito  d,  ile  ricerche  sopra 
l  uso  della  bile  nella  digestione.  A  tale 
eJJ'elto  ha  legalo  il  canale  coledoco  so¬ 
pra  de’  galli  recentemente  nati ,  ed  lui 
osservalo  che  tjuesla  legatura  si  oppo¬ 
neva  ad  ogni  formazione  di  chilo.  Il 
chimo  passava  negli  intestini  tenui,  sen¬ 
za  lasciarvi  depositare  ciò  che  ho  chia¬ 
malo  chilo  grezzo , 

1  vasi  lattei  non  contenevano  chilo  , 
ma  solamente  un  fi  nido  trasparente,  che 
il  Sig ,  hiodie  suppone  composto  parte  di 
linfa,  e  parte  deila  porzione  piu  liqui¬ 
da  del  chimo . 


LOGIA 

D’altronde,  se  si  volesse  che  ì  gas  ve¬ 
nissero  dallo  stomaco,  bisognerebbe  osser¬ 
vare  ebe  quest’organo  contiene  dell’  ossi¬ 
geno  e  pochissimo  idrogeno  ,  mentre  clic 
abbiamo  quasi  sempre  rincontrato  mollo 
idrogeno  negl’intestini  tenui,  e  mai  ossi¬ 
geno.  D’  altronde  costa  dall’  osservazione 
quotidiana,  che  quei  pochi  gas  clic  sono 
nello  stomaco,  si  rendono  per  bocca  verso 
il  termine  della  chimificazione,  probabil¬ 
mente  perchè  in  questo  momento  possono 
più  facilmente  penetrare  nell’esofago. 

La  probabilità  della  formazione  de’  gas 
per  mezzo  della  secrezione  della  membra¬ 
na  mucosa  non  sarebbe  lutto  al  più  am¬ 
missibile  clic  per  l’acido  carbonico  c  f  a- 
zoto,  che  sembrano  essere  formati  in  questo 
modo  nella  respirazione. 

In  quanto  all’azione  reciproca  delle  ma¬ 
terie  racchiuse  negl’intestini,  dirò  che  ho 
veduto  più  volte  la  materia  chimosa  la¬ 
sciare  escire  assai  rapidamente  delle  bolle 
di  gas.  Questo  fenomeno  aveva  luogo  dal¬ 
l'orifizio  del  canale  coledoco,  fino  verso  il 
principio  dell  ileo;  non  se  ne  scorgeva  alcu¬ 
na  traccia  in  quest’ultimo  intestino,  nè  nella 
parie  superiore  del  duodeno,  nè  nello  sto¬ 
maco.  Ho  l'alto  nuovamente  quest’osserva¬ 
zione  sul  cadavere  d’un  giustiziato,  quat- 
tr’ore  dopo  la  di  lui  morte:  esso  non  pre¬ 
sentava  alcun  vestigio  di  putrefazione. 

Natura  de’  cambiamenti  che  speri¬ 
menta  il  chimo  negl’  intestini  tenui -  II 
modo  di  alterazione  che  il  chimo  prova 
negl’intestini  tenui  è  ignoto;  vedesi  bene 
che  resulta  dall’azione  della  bile  (ì),  del 
succo  pancreatico  c  del  iluido  separalo 
didla  membrana  mucosa  sopra  il  chimo. 
Ma  qual  è  l’azione  delle  affinità  in  questa 
vera  operazione  chimica,  e  perchè  il  chilo 

Ilo  ripetuto  questa  esperienza  che  c 
già  antica ,  sopra  animali  adulti;  i  più 
sono  morti  dalle  conseguenze  dell’  aper¬ 
tura  dell’addome ,  e  dell’ operazione  ne¬ 
cessaria  per  legare  il  canale  coledoco. 
Ma  ne’  due  casi  ne’  quali  gli  animali 
hanno  sopravvissuto  alcuni  giorni ,  ho 
potuto  assicurarmi  che  la  digestione  ti¬ 
rava  continualo  ,  che  s’  era  formalo  dal 
chilo  bianco  ,  e  che  si  erano  prodotte 
delle  materie  stercoracee;  questo  ultime 
non  erano  colorile  come  al  solilo ,  e  ciò 
non  ha  nulla  di  sorprendente  ,  poiché 
non  contenevano  bile:  did  resto ,  gli  ani¬ 
mali  non  presentavano  alcuna  tinta  gialla  • 
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viene  a  precipitarsi  alla  superiicie  delle 
valvulo  conniventi,  mentre  clic  il  sovrap¬ 
più  resta  negl’intestini  per  esserne  espulso 
in  prosieguo?  Ecco  ciò  clic  intieramente 
ignorasi. 

Siamo  un  poco  più  instruili  sopra  il 
tempo  necessario  acciò  il  chimo  sia  sufli- 
cienlemenle  alterato.  Onesto  fenomeno  non 
si  compisce  molto  presto  negli  animali  : 
tre  o  quallr’  ore  dopo  il  pasto  ,  accado 
spesso  che  non  s’  incontra  ancora  chilo 
formato. 

Dopo  ciò  elio  è  stato  detto,  vedesi  che 
negl’  intestini  tenui  il  chimo  è  diviso  in 
due  parli:  l’una  che  sta  aderente  alle  pa¬ 
reli,  e  clic  è  il  chilo  tuttora  impuro;  l’al¬ 
tra  ,  vero  residuo ,  è  destinata  ad  essere 
spinta  negl’intestini  grossi  ,  e  in  seguito 
intieramente  evacuata. 

Cosi  si  adempie  il  fenomeno  il  più  im¬ 
portante  della  digestione  ,  la  produzione 
del  chilo:  quelli  che  ci  restano  ad  esa¬ 
minare  non  ne  sono  che  il  compimento. 

Azione  degl’ intesimi  grossi. 

Gl’intestini  grossi  hanno  un’  estensione 
considerabile;  essi  formano  un  lungo  giro 
per  giungere  dalla  fossa  iliaca  destra  da 
cui  cominciano, lino  all'ano,  ove  terminano. 

Si  dividono  in  cicco,  colon ,  c  retto.  Il 
cieco  c  situato  nella  regione  iliaca  destra, 
e  imbocca  colla  line  degl’intestini  tenui. 
Il  colon  c  suddiviso  in  porzione  ascen¬ 
dente ,  che  s’estende  dal  cieco  all’ipocon¬ 
drio  destro;  in  porzione  trasversale ,  che 
va  orizzontalmente  dall’  ipocondrio  destro 
al  sinistro;  e  porzione  discendente  ,  che 
si  prolunga  lino  alla  cscavaziane  del  ba¬ 
cino.  Il  retto  è  cortissimo  ;  comincia  ove 
Unisce  il  colon,  e  termina  formando  l’ano. 

Struttura  degl’intestini  grossi.  In  que¬ 
sto  tragitto  ,  gl’  intestini  grossi  sono  ade¬ 
renti  alle  ripiegature  del  peritoneo,  di¬ 
sposte  in  modo  da  permetterne  facilmente 
le  variazioni  di  volume.  11  loro  strato  mu¬ 
scolare  ha  una  disposizione  affatto  parti¬ 
colare.  Le  libre  longitudinali  formano  tre 
fasci  stretti ,  molto  lontani  gli  uni  dagli 
altri,  quando  gl’ intestini  sono  dilatati.  Le 
loro  libre  circolari  parimente  formano  dei 
fasci  più  numerosi ,  ma  egualmente  di¬ 
stanti.  Resulta  da  ciò  ,  che  in  mollissimi 
punti,  gl’  intestini  non  sono  formati  elio 
dal  peritoneo  e  dalla  membrana  mucosa. 
Queste  parti  sono  ordinariamente  disposto 
in  cavità  distinte,  ove  si  accumulano  lo 
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materie  fecali.  Il  retto  solo  non  presenta 
questa  disposizione;  lo  strato  muscolare  vi 
è  grossissimo  ,  uniformemente  sparso,  e 
godo  di  una  contrazione  più  energica  che 
quella  del  colon. 

La  membrana  mucosa  degl’  intestini 
grossi  non  c  ricoperta  di  villosità  come 
quella  degl’intestini  tenui  e  dello  stomaco; 
essa  al  contrario  è  liscia.  Il  suo  colore  è 
d’un  rosso  pallido;  non  vi  si  osicrvano  clic 
pochi  follicoli.  Nel  punto  della  sua  unio¬ 
ne  cogl  intestini  tenui,  esiste  nel  cieco  una 
valvula  evidentemente  disposta  per  per¬ 
mettere  alle  materie  di  penetrare  in  que¬ 
st’intestino,  ma  per  opporsi  al  ritorno  del¬ 
le  stesse  negl’intestini  tenui. 

Agl’intestini  grossi  vanno  minor  numero 
d’arterie  e  vene  clic  agl’intestini  tenui;  è 
lo  stesso  dei  nervi  e  de’  vasi  linfatici. 

Accumulamento  e  passaggio  delle  male¬ 
rie  fecali  negl’intestini  grossi. 

La  contrazione  della  porzione  inferiore 
dell’ileo  è  quella  che  determina  la  mate¬ 
ria  che  vi  si  contiene  a  penetrare  nel 
cieco.  Questo  movimento,  molto  irregola¬ 
re,  ritorna  dopo  lunghi  intervalli:  è  raro 
che  si  scorga  negli  animali  viventi  ;  ve¬ 
desi  più  frequentemente  negli  animali  che 
sono  stati  uccisi.  Esso  non  coincide  in 
modo  alcuno  con  quello  che  presenta  il 
piloro. 

A  misura  clic  questo  movimento  si  ri¬ 
pete,  la  materia  clic  viene  dall'ileo  si  ac¬ 
cumula  nel  cieco  :  essa  non  può  refluire 
negl’  intestini  tenui,  perchè  la  valvula  i- 
lco-cecale  vi  si  oppone  ;  essa  non  ha  e- 
gresso  elio  nell'apertura  che  comunica  col 
colon.  Una  volta  introdotta  nel  cicco  , 
prende  il  nome  di  materia  fecale ,  o  ster¬ 
coracea ,  di  fecce,  di  escrementi,  ec. 

Le  materie  fecali  dopo  esser  restate  un 
certo  tempo  nel  cieco,  passano  nel  colon, 
di  cui  percorrono  successivamente  le  di¬ 
verse  porzioni,  ora  formandovi  una  massa 
continua  ,  c  ora  formandovi  delle  masse 
distinte  che  riempiono  una  o  più  delle 
pliche  die  presentano  gl’intestini  in  tutta 
la  loro  lunghezza. 

Questo  moto  progressivo,  che  è  qmsi 
sempre  lentissimo,  si  là  sotto  1’  influenza 
della  contrazione  delle  libre  muscolari  e 
della  pressione  che  soffrono  gl'  intestini  , 
come  organi  contenuti  nell’addome:  esso 
d’altronde  è  favorito  dalla  secrezione  mu¬ 
cosa  0  follicolare  della  membraua  interna. 
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La  materia  arrivata  al  retto,  vi  si  ac-  natura  eletti  alimenti  digeriti,  dal  modo 


cumula ,  nc  distendo  uniformemente  le 
pareli,  e  qualche  volta  vi  forma  una  massa 
di  molte  libbre.  Essa  non  può  andare  al 
di  là,  porcile  l’ano  ordinariamente  è  chiu¬ 
so  per  la  contrazione  de’  due  muscoli  sfin¬ 
teri. 

La  consistenza  delle  fecce  negl’intestini 
grossi  è  variabilissima;  nondimeno  in  un 
uomo  sano  è  sempre  più  considerabile  di 
quella  della  materia  che  esce  dagl’intesti¬ 
ni  tenui.  Ordinariamente  la  loro  consi¬ 
stenza  si  accresco  a  misura  che  si  avvi¬ 
cinano  al  retto  ;*  ma  vi  si  rammolliscono 
assorbendo  i  fluidi  che  la  membrana  mu¬ 
cosa  separa. 

Alterazioni  delle  materie  fecali  negl’ in¬ 
testini  grossi. 

La  materia  escrementizia  prima  di  pe¬ 
netrare  negl'intestini  grossi,  non  ha  alcun 
odor  fetido  proprio  degli  escrementi  uma¬ 
ni;  essa  contrae  quest’odore  per  poco  che 
vi  si  trattenga.  Il  suo  colore  bruno-gial¬ 
lastro  prende  parimente  un  colore  più  scu¬ 
ro;  ma  sotto  il  rapporto  della  consistenza, 
dell’odore,  del  colore,  ec.  ,  vi  sono  delle 
innumerabili  varietà  che  dipendono  dalla 

NUTRIMENTO  VEGETABILE. 

Materie  prese  nel  cicco. 

D’  un  colore  bruno  giallastro  ,  di  una 
consistenza  dura  c  un  poco  viscosa.  Non 
coagulanti  il  latte. 

A.  Acqua,  quantità  indeterminata. 

li.  Mescolanza  di  principj  mucosi ,  c 
di  materie  alimentari  alterate,  insolubile 
nell’acido  acetico,  e  formante  la  maggior 
parte  della  sostanza. 

C.  Materia  albuminosa,  niun  vestigio. 

D.  Principj  biliari,  alterati  per  la  quan¬ 
tità,  quasi  come  i  sunnotati. 

E.  Glutine  vegetabile?  niun  vestigio  ; 
contenevano  un  principio  solubile  nell’a¬ 
cido  acetico,  c  precipitantcsi  abbondante¬ 
mente  per  mezzo  dell’  ossalato  d’  ammo¬ 
niaca. 

E.  Materie  saline  come  le  sunnotate. 
(i.  Residuo  insolubile,  iu  piccola  quan¬ 
tità. 


con  cui  si  sono  fatto  la  chimilicaziono  e 
la  chililicazione  ,  e  dalla  disposizione  a- 
bi  tua  le,  o  solamente  da  quella  elio  esiste¬ 
va  nel  tempo  dell’  operazione  delle  dige¬ 
stioni  precedenti. 

Analisi  delle  materie  fecali.  Trovansi 
negli  escrementi  tutte  le  materie  che  non 
sono  state  alterate  dall’azione  dello  stoma¬ 
co  ;  perciò  vedonsi  spesso  de’  nocciuoli , 
de’ grani,  e  altre  sostanze  vegetabili. 

(ìas  contenuti  negl’  intestini  grossi. 
Molti  chimici  celebri  si  sono  occupali  del¬ 
l’analisi  degli  escrementi  umani  ;  il  Sig. 
IJerzelius  gli  ha  trovali  composti  di: 
Acqua  ,,,,,,,  73.  3. 

Avanzi  di  vegetabili  c  animali  7,  o. 
lido  ,,,,,,,,,  o,  9, 
Albumina  ,  ,  ,  ,  ,  ,  ,  0,  y, 

Materia  estrattiva  particolare  ,  2,  7. 

Materia  formata  di  bile  alterata,  di  re¬ 
sina,  di  materia  animale,  ec.  i4,  °- 
Sali ,  ,  ,  ,  ,  ,,,  ,1,  2. 

Totale,  ,  ,  zoo,  o. 

Seguilo  dell' esperienze  comparative  del 
Doti.  Prout.  fjJ. 


nutrimento  animale 
Materie  prese  nel  cieco. 

D’  un  color  bruno  ,  d’  una  consistenza 
viscosissima.  Coagulanti  il  latte. 

A.  Acqua,  quantità  indeterminata. 

B.  Mescolanza  de’  principj  mucosi  ,  e 
di  materie  alimentari  alterate  ,  insolubile 
nell’  acido  acetico,  e  formante  la  maggior 
parte  della  sostanza. 

C.  Materia  albuminosa,  qualche  vesti¬ 
gio- 

D.  Principj  biliari,  alterati  perla  quan¬ 
tità,  quasi  come  i  sunnotati. 

E.  Glutine  vegetabile  ?  niun  vestigio  ; 
contenevano  un  principio  solubile  nell  aci¬ 
do  acetico  ,  e  precipitantcsi  abbondante¬ 
mente  per  mezzo  dell’  ossalato  d’  ammo¬ 
niaca. 

F.  Materie  saline  come  le  sunnotate. 

G.  Residuo  insolubile,  in  piccola  quan¬ 
tità. 
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j8o  compendio  elementare 

Materia  del  colon.  Materia  del  colon. 


D’un  colore  giallo-brunastro,  della  con¬ 
sistenza  della  mostarda,  contenente  molte 
bolle  d'aria,  d’un  odore  debole  ,  ma  par¬ 
ticolare  ,  analogo  a  quello  della  pasta 
fresca.  Non  coagula  il  latte. 

A.  Acqua,  quantità  indeterminata. 

11.  Mescolanza  di  principj  mucosi  c  di 
materie  alimentari  alterate;  quest’  ultime 
in  eccesso;  insolubile  nell’  acido  acetico, 
c  formante  la  parte  principale  della  so¬ 
stanza. 

C.  Materia  albuminosa,  niun  vestigio. 
]).  Principj  biliari  come  i  sunnotati, 
sotto  lutti  i  rapporti. 

E.  Glutine  vegetabile?  niente  contiene 
un  principio  solubile  nell’acido  acetico,  e  si 
precipita  abbondantemente  per  mezzo  del- 
l’ ossalato  d’ammoniaca,  come  nel  cieco. 

F~  Sali,  come  precedentemente. 

G.  Residuo  insolubile,  minore  che  nel 
cieco. 

Nel  retto. 

D’ una  consistenza  soda,  e  d’un  colore 
bruno-oliva  tirante  al  giallo,  odore  fetido. 
Non  coagula  il  latte. 

A.  Acqua,  quantità  indeterminata. 

11.  Combinazione  o  mescolanza  di  so¬ 
stanze  alimentari  alterate  ,  in  maggior 
quantità  che  nel  colon  ,  e  d’un  poco  di 
muco,  insolubile  nell’acido  acetico,  c  for¬ 
mante  la  maggior  parte  delle  fecce. 

C.  Materia  albuminosa?  nulla. 

E.  Principj  biliari ,  in  parte  cambiati 
in  resiua.  * 

E-  Glutine  vegetabile?  nulla.  Contiene 
un  principio  simile  a  quello  del  cieco  c 
del  colon. 

F.  Sali,  come  i  sunnotati. 

G.  Residuo  insolubile,  consistente  prin¬ 
cipalmente  in  libre  vegetabili  e  in  peli. 

Queste  analisi,  falle  col  fine  d’illustrare 
il  mistero  della  digestione  ,  non  possono 
esserci  attualmente  clic  d’  un  debole  aju- 
to;  poiché  ,  acciò  possano  offrire  questo 
vantaggio  ,  bisognerebbe  variarle  molto, 
tener  conto  della  natura  e  della  quantità 
degli  alimenti  di  cui  si  è  precedentemente 
fatto  uso,  aver  riguardo  alla  disposizione 
individualo,  sul  principio  non  agire  che 


Consistente  in  un  fluido  brunaslro  tre¬ 
molante  e  come  mucoso,  in  cui  nuotano 
alcune  materie  biancastre  analoghe  al- 
1’  albumina  coagulala,  odore  debole  poco 
fetido,  come  la  bile.  Coagula  il  latte. 

A.  Acqua,  quantità  indeterminata. 

B.  Mescolanza  di  materie  alimentari 
in  eccesso  e  di  principj  mucosi,  insolubile 
nell’  acido  acetico,  c  formante  la  maggior 
parte  di  queste  sostanze. 

C.  Materia  albuminosa,  niun  vestigio. 

D.  Principj  biliari  come  i  sunnotati. 

E.  Come  nel  cieco  qui  sopra  menzio¬ 
nalo. 


F.  Sali,  come  qui  sopra  ,  inoltre  al¬ 
cune  tracce  d’  un  fosfato  alcalino. 

G.  Residuo  insolubile,  materia  solida, 
in  piccolissima  quantità. 

Nel  retto. 

Fecce  dure,  d’un  colore  bruno,  tirante 
al  cioccolatte,  odoro  fetidissimo;  l’ acqua 
in  cui  si  scioglie  coagula  il  latte. 

A.  Acqua,  quantità  indeterminata. 

B.  Combinazione  o  mescolanza  di  ma¬ 
terie  alimentari  alterate  in  molla  maggior 
quantità  che  in  alcun’ultra  analisi,  c  d’un 
poco  di  mucco,  insolubile  nell’acido  ace¬ 
tico,  e  formante  la  maggior  parte  delle 
fecce . 

C.  Materia  albuminosa?  nulla. 

D.  Principj  biliari  ,  più  considerabili 
che  nelle  lecce  dei  vegetabili,  ed  intiera¬ 
mente  cambiati  in  materia  resinosa. 

E.  Glutine  vegetabile  ?  niun  vestigio. 
Contiene  un  principio  simile  a  quello  del 
cieco  e  del  colon. 

F.  Sali,  come  i  sunnotati. 

(7.  Residuo  insolubile,  consistente  prin¬ 
cipalmente  in  peli. 

sopra  di  escrementi  provenienti  da  sostan¬ 
ze  alimentari  semplicissime;  ma  un’  ope¬ 
razione  ili  questo  genere  suppone  una 
perfezione  ne'  processi  analiticf ,  a  cui 
forse  la  chimica  animale  non  è  pcranche 
giunta. 

Esistono  parimente  do’  gas  negl’intesti¬ 
ni  grossi,  quando  contengono  le  materie 
fecali.  11  sig.  durino  ha  da  mollo  tempo 
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determinato  la  loro  natura,  ma  esso  non 
ha  tatto  che  una  sola  esperienza  soddi¬ 
sfacente  sopra  questo  soggetto.  Negl’ inte¬ 
stini  grossi  d’  un  pazzo  trovato  morto  di 
freddo  una  mattina  nel  suo  stanzino,  e  a- 
jteilo  subito,  vi  ha  riconosciuto  l’esisten¬ 
za  dell’azoto,  dell’acido  carbonico,  dell’i¬ 
drogeno  carbonato  e  solforato. 

Il  sig.  Clicvrcul  ed  io  abbiamo  accu¬ 
ratamente  esaminalo  i  gas  elle  si  trova¬ 
vano  negl’ intestini  grossi  de’  giustiziati 
di  cui  bo  parlato  all'  articolo  degl’  inte¬ 
sti  ti  tenui. 

Nel  soggetto  della  prima  esperienza  ci¬ 
tata,  gl’  intestini  grossi  contenevano,  so¬ 
pra  eenlo  parti  di  gas, 

Ossigeno.  .  .  .  .0,00 

Acido  carbonico  .  .  .  43,iio 

Idrogeno  carbonato  e  alcune  trac¬ 
ce  d  idrogeno  solforato  .  .  5,47 

Azoto  .....  5 1,00 

Totale  100,00 

Il  soggetto  della  seconda  esperienza  pre¬ 
sentava,  negli  stessi  intestini: 

Ossigeno  ,  ,  ,  ,  0,  00 

Acido  carbonico  ,  ,  ,  qo,  00 

Idrogeno  puro  e  idrogeno  carbo- 
nieo,  ,  ,  ,  ,  j  ir,  Co 

Azoto  ,  ,  ,  ,  ,  18,  4o 

Totale  100,  00 

Sopra  il  soggetto  della  terza  esperienza 
abbiamo  analizzato  separatamente  il  gas 
clic  si  trovava  nel  retto.  Abbiamo  avuto 


per  resultalo: 

Nel  Cieco 

Ossigeno  ,  , 

5 

?  °5 

00 

Acido  carbonico  , 

7 

,  12, 

So 

Idrogeno  puro  , 

7 

7  7? 

So 

Idrogeno  carbonato 

7 

So 

Azoto  ,  ,  , 

7 

?  c7> 

So 

Totale 

100, 

00 

Nel  Bello . 

Ossigeno  ,  , 

;  °: 

00 

Acido  carbonico  , 

?  4“ 5 

86 

Idrogeno  carbonato 

1  III 

18 

Azoto  ,  ,  , 

7 

4 

96 

Totale 

iOO, 

00 
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Alcune  tracce  d’  idrogeno  solforalo  si 
erano  manifestate  sopra  il  mercurio  pri¬ 
ma  del  momento  in  cui  fu  analizzato  que¬ 
sto  gas. 

Questi  resultamene  ,  sopra  i  quali  si 
può  contare,  poiché  non  è  stato  trascurato 
verun  mezzo  onde  allontanarne  gli  errori, 
si  accordano  assai  bene  con  quelli  elio  da 
molto  tempo  aveva  ottenuto  il  Sig.  Juri- 
ne,  relativamente  alla  natura  do’  gas:  ma 
annullano  ciò  clic  aveva  detto  relativa¬ 
mente  all’  acido  carbonico,  la  cui  quan¬ 
tità  ,  secondo  questo  medico  ,  andava  de¬ 
crescendo  dallo  stomaco  fino  al  retto. 
All’  opposto  abbiamo  veduto  che  la  pro¬ 
porzione  di  quest’acido  si  accresce  tanto 
più,  quanto  più  si  va  lungi  dallo  stomaco. 

Origine  ilei  gas  degl’  intestini  grossi. 
fili  stessi  dubbi  clic  abbiamo  espresso  al- 
1’ occasione  dell’origine  de’ gas  contenuti 
negl’intestini  tenui,  debbono  essere  ripro¬ 
dotti  per  quelli  degl’intestini  grossi.  Ven¬ 
gono  essi  dagl’intestini  tenui?  Sono  se¬ 
parati  dalla  membrana  mucosa?  Si  for¬ 
mano  a  spese  della  reazione  de’  priucipj 
constituent  le  materie  fecali  ?  Ovvero  pro¬ 
vengono  da  questa  triplice  origine?  Non 
è  facile  di  far  cessare  l’incertezza  in  cui 
siamo  su  tal  proposito;  ma  secondo  quello 
clic  si  disse  quando  si  parlò  de’  gas  de¬ 
gl’  intestini  tenui  ,  è  probabilissimo  che 
vengano  in  gran  parte  alalia  fermentazio¬ 
ne  delle  materie  contenute  ne’  medesimi. 

Osserviamo  però  che  questi  gas  differi¬ 
scono  da  quelli  degl’intestini  tenui.  In 
questi  ultimi,  l’ idrogeno  puro  spesso  pre¬ 
domina,  mentre  che  non  se  ne  trova  ne¬ 
gl’  intestini  grossi  ,  ma  si  dell’  idrogeno 
carbonato  e  solforato.  Ilo  veduto  d’  altron¬ 
de  molte  volte  de’  gas  uscire  abbondan¬ 
temente,  sotto  la  forma  d’una  quantità  in- 
numerabile  di  piccole  bolle,  dalla  materia 
elio  contenevano  gl’  intestini  grossi 

Da  ciò  che  abbiamo  veduto  ,  poss'amo 
concludere  che  l’azione  degl’intestini  gros¬ 
si  ò  poco  importante  alla  produzione  del 
chilo.  Questo  organo  adempie  assai  bene 
le  funzioni  d’  un  serbutojo  ,  in  cui  va  a 
depositarsi  per  un  certo  tempo  il  residuo 
dell  operazione  chimica  digestiva,  per  es¬ 
serne  in  seguito  espulsa.  .Si  comprende  an¬ 
cora  che  la  digestione  potrebbe  effettuarsi 
completamente  ,  quand’  anche  gl’  intestini 
grossi  non  vi  prendessero  parte  alcuna.  Ci 
si  presenta  questa  disposizione  negl’  indi¬ 
vidui  die  hanno  un’ano  artificiale  ,  ove 
va  a  terminare  1’  estremità  ciccale  degli 
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intestini  tenui,  e  per  cui  si  evacuano  le 
materie  che  hanno  sorvito  alla  formazione 
del  chimo. 

Espulsione  delle  materie  fecali. 

Sentimento  che  annunzia  la,  necessità 
di  espellere  le  materie,  fecali.  I  princi¬ 
pali  agenti  della  escrezione  delle  materie 
Leali  sono  il  diaframma  e  i  muscoli  ad¬ 
dominali;  il  colon  ed  il  rotto  vi  coopera¬ 
no,  ma  in  generale  in  un  modo  poco  ef¬ 
ficace. 

Finché  le  materie  fecali  non  sono  in 
gran  quantità  negl’  intestini  grossi,  e  par¬ 
ticolarmente  finché  non  sono  accumulate 
jiel  retto  ,  non  ci  accorgiamo  della  loro 
presenza;  ma  quando  sono  in  proporzione 
considerabile  e  distendono  questo  intestino, 
allora  si  prova  un  sentimento  vago  di  pie¬ 
nezza  e  di  molestia  in  tutto  1’  addarne. 
Questo  sentimento  è  ben  presto  rimpiaz¬ 
zato  da  un  altro  molto  più  vivo  ,  che  ci 
avverte  della  necessità  di  liberarci  dalle 
materie  fecali.  Se  non  vi  si  soddisfa  ,  in 
alcune  occasioni ,  cessa  per  ritornare  al 
termine  d’un  tempo  più  o  meno  lungo;  e 
in  altre  si  aumenta  prontamente,  comanda 
imperiosamente  ,  e  determinerebbe  ,  mal¬ 
grado  tutti  gli  sforzi  contfn rj ,  l’uscita  de¬ 
gli  escrementi,  se  non  ci  affrettassimo  di 
obbedirvi. 

La  consistenza  delle  materie  fecali  mo¬ 
difica  la  vivacità  di  questo  bisogno.  E’  quasi 
impossibile  di  resistere  oltre  alcuni  momen¬ 
ti  ,  quando  si  tratta  dell’espulsione  di 
materie  molli  o  quasi  liquide,  mentre  che 
è  facile  di  ritardare  molto  quella  delle  ma¬ 
terie  che  hanno  maggior  durezza. 

Meccanismo  dell’  espulsione  delle  ma¬ 
terie  fecali.  Niente  è  più  facile  a  com¬ 
prendersi  che  il  meccanismo  dell’espulsio¬ 
ne  degli  escrementi:  perchè  si  elfcltui,  bi¬ 
sogna  che  le  materie  accumulate  nel  rollo 
sieno  spinte  con  una  forza  superiore  alla 
resistenza  che  presentano  i  muscoli  sfinteri 
dell’ano.  La  sola  contrazione  del  retto  non 
potrebbe  produrre  un  simile  elfelto,  mal¬ 
grado  la  grossezza  considerabile  del  suo 
strato  muscolare;  debbono  intervenirvi  al¬ 
tre  potenze:  queste  sono,  da  una  parte,  il 
diaframma  che  spinge  direttamente  in  bas¬ 
so  tutta  la  mussa  de’  visceri,  c  dall’  altra 
i  muscoli  addominali  che  gli  ristringono 
c  gli  premono  contro  la  colonna  verte¬ 
brale.  Dalla  combinazione  di  queste  due 
forzo  resulta  una  pressione  considerabile  , 


che  si  dirigo  sopra  la  materia  stcrcorarea 
accumulala  nel  retto  ;  la  resistenza  degli 
sfinteri  si  trova  superata  ;  essi  cedono,  la 
materia  .s’  impegna  nell’  ano  e  si  dirige 
immediatamente  al  di  fuori. 

Ma  siccome  la  cavità  del  retto  è  molto 
più  spaziosa  dell'apertura  dell’ano,  la  quale 
d’altronde  tende  continuamente  a  ristrin¬ 
gersi,  la  materia  ,  per  escire  ,  deve  con¬ 
formarsi  al  diametro  di  quest’apertura: 
essa  passa  tanto  più  facilmente,  quanto  è 
minore  la  sua  consistenza;  perciò,  allorché 
ne  ha  di  più  ,  bisogna  impiegare  mollo 
maggior  forza.  Se  è  liquida,  la  sola  con¬ 
trazione  del  retto  sembra  sufficiente  per 
espellerla. 

Un  fenomeno  analogo  a  quello  che  ac¬ 
cade  nell’esofago,  all  occasione  del  primo 
ingresso  degli  alimenti  nello  stomaco  ,  è 
stato  osservato  nel  retto  dal  Sig.  Ilallè. 
Questo  dotto  professore  ha  osservato,  che 
negli  sforzi  per  deporre  le  fecce,  la  mem¬ 
brana  interna  dell’  intestino  é  rimossa,  è 
spinta  in  basso  ,  e  viene  a  formare  una 
sporgenza  in  forma  di  carello  fuori  dei- 
fi  ano.  Quest’ effetto  dee  in  gran  parte  es¬ 
ser  prodotto  dalla  contrazione  delle  libre 
circolari  del  rotto. 

Epoche  dell’  espulsione  delle  materie 
fecali.  Il  bisogno  di  rendere  le  materie 
fecali  si  rinnova  ad  epoche  variabili,  se¬ 
condo  la  quantità  c  natura  degli  alimenti 
di  cui  s’  è  fatto  uso,  e  secondo  la  disposi¬ 
zione  individuale.  Ordinariamente  non  si 
manifesta  elio  dopo  più  pasti  consecutivi. 
In  alcune  persone,  l’evacuazione  si  la  una 
volta  o  anche  due  volte  in  ventiquattro 
ore;  ma  ve  ne  sono  altre  clic  stanno  lino 
a  dieci  o  dodici  giorni  senza  averne  alcu¬ 
na,  e  clic  noudimeno  godono  d’  una  per¬ 
fetta  salute. 

L’  abitudine  è  una  delle  cause  che  ha 
la  maggior  influenza  sopra  il  ritorno  re¬ 
golare  dell’escrezione  delle  materie  fecali: 
allorché  si  è  una  volta  contralta  ,  si  può 
aspettarne  il  ritorno  esattamente  all’  ora 
stessa.  Molte  persone,  particolarmente  le 
donno  ,  sono  obbligale  a  ricorrere  a  dei 
mezzi  particolari,  come  i  clisteri,  per  giun¬ 
gere  a  liberarsi  delle  materie  contenute 
negl’intestini  grossi. 

Espulsione  de’  gas  che  gVintcstini 
grossi  contengono.  1  gas  non  vanno  sog¬ 
getti  a  questa  espulsione  periodica  e  ge¬ 
neralmente  regolare  ;  essi  progrediscono 
più  rapidamente.  11  loro  riraoviinenlo  es¬ 
sendo  facilissimo,  essi  arrivano  prontameu- 
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te  all’ano  per  il  solo  efièlto  del  movi  incu¬ 
to  peristaltico  degl’intestini  grossi:  nondi¬ 
meno  bisogna  che  vi  si  unisca  spessissimo 
la  contrazione  delle  pareti  addominali  per 
determinarne  l’uscita,  la  quale  si  fa  con 
rumore,  lo  che  non  accade  che  raramente 
quando  sono  espulsi  mediante  la  sola  con¬ 
trazione  del  retto. 

Del  rimanente,  l’uscita  de’  gas  per  l’a¬ 
no  non  è  nè  regolare  nè  costante.  Molte 
persone  non  ne  danno  mai,  o  rarissiraa- 
roente;  altre  al  contrario  n’  espellono  ad 
ogni  momento.  L’uso  di  certi  alimenti  in¬ 
fluisce  sulla  loro  formazione  e  sopra  la 
necessità  di  espellerli.  In  generale,  il  loro 
sviluppo  è  consideralo  come  un  indizio  di 
cattiva  digestione.  In  salute,  come  in  tem¬ 
po  di  malattia,  l’uscita  ripetuta  de’  liuti 
dall’ano  annunzia  il  bisogno  vicino  di  e- 
spellere  le  fecce. 

Per  mezzo  dell’espulsione  delle  materie 
fecali  s’  adempie  questa  funzione  si  com¬ 
plicata,  il  cui  line  essenziale  è  la  forma¬ 
zione  del  chilo;  ma  noi  non  ne  avremmo 
che  un’  idea  incompletissima  ,  se  ,  dietro 
l'esempio  degli  autori  i  più  commendabili, 
ci  limitassimo  a  trattare  della  digestione 
degli  alimenti.  Un'altro  genere  di  consi¬ 
derazioni  si  presenta  al  nostro  studio:  que¬ 
sto  è  la  digestione  degli  alimenti  liquidi  o 
delle  bevande. 

Della  digestione  delle  bevande. 

\ 

E  assai  singolare  che  i  fisiologi  che  si 
sono  tanto  occupati  della  digestione  degli 
alimenti  solidi,  e  che  hanno  prodotto  tanti 
sistemi  per  Spiegarla  ,  cd  anche  tante  e- 
sperienze  per  illustrarla,  non  abbiano  mai 
fatto  attenzione  spedalo  a  quella  delle  be¬ 
vande:  nondimeno  questo  studio  presentava 
minori  difficoltà  apparenti  del  primo.  Le 
bevande,  in  generale,  sono  meno  compo¬ 
ste  degli  alimenti,  quantunque  ve  ne  sieno 
delle  nutrientissime,  e  quasi  tutte  si  dige¬ 
riscono  più  facilmente.  Questa  sola  circo¬ 
stanza  per  cui  noi  digeriamo  i  liquidi,  a- 
vrebbe  dovuto  far  rigettare  i  sistemi  della 
triturazione,  della  macerazione,  ec.  In  falli 
non  vediamo  nulla  da  masticare  nò  da 
macerare  nelle  bevande,  e  nondimeuo  osso 
soddisfano  alla  fame,  riparano  le  forze,  in 
una  parola  nutriscono. 

0)  Memorie  dell’Accademia  delle  Scien¬ 
ze,  ani, i  ijtS  e  ijiG. 

IdjioEfunn  f'itl.  Unico, 
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Del  prcndi/iienlo  delle  bevande. 

Il  prendi racnlo  delle  bevande  può  ese¬ 
guirsi  in  molti  modi  diversi;  ma  Petit  (i) 
ha  fatto  vedere  che  tutti  possono  ridursi 
a  due  principali. 

Secondo  il  primo  ,  si  versa  il  liquido 
entro  la  bocca  ;  dove  enlra  per  l’ellètto  del 
suo  proprio  peso.  Dcvesi  riferirvi  ,  ì .  la 
maniera  più  comune  di  bere,  in  cui  messe 
le  labbra  in  contatto  cogli  orli  del  vaso  , 
il  liquido  è  versato  più  o  meno  leu  lamen¬ 
to;  e.  l’azione  del  tracannare,  clic  con¬ 
siste  noi  getlarc  in  una  sola  volta  nella 
bocca  tubo  ciò  clic  conteneva  il  bicchie¬ 
re;  3.  P  azione  di  bere  a  garganella ,  in 
cui  la  testa  essendo  rovesciata,  e  le  ma¬ 
scelle  allontanate,  si  lascia  cadere  da  una 
certa  altezza  e  con  un  continuo  getto  il 
liquido  nella  bocca. 

Nel  secondo  modo  di  prendere  le  be¬ 
vande  ,  si  fa  il  volo  in  questa  cavità,  a 
la  pressione  dell’atmosfèra  forza  i  liquidi 
a  penetrarvi:  tali  sono  l’azione  d’ aspira¬ 
re,  quella  di  sorbire,  quella  di  succiare  a 
di  poppare ,  ec. 

Quando  si  aspira  o  si  sorbisce  ,  la 
bocca  è  applicata  alla  superficie  d’  un  li¬ 
quido  in  seguito,  si  dilata  il  petto  in  mo¬ 
do  da  diminuire  la  pressione  dell’  atmo¬ 
sfera  sulla  porzione  della  superficie  del  li¬ 
quido,  intercettata  Ira  le  labbra.  Illiquida 
viene  sollecitamente  a  rimpiazzare  1’  aria 
che  è  siala  sottratta  dalla  bocca. 

Azione  di  succiare  o  di  poppare.  Nel- 
1’  azione  di  succiare  o  di  poppare,  la  bocca 
rapprescnla  assai  bene  una  tromba  aspi¬ 
rante  ,  la  cui  apertura  è  formala  dalle: 
labbra,  il  corpo  dallo  gote,  dal  palato,  ec., 
e  lo  stantuffo  dalla  lingua.  Volendosi  met¬ 
terla  in  azione  ,  si  applicano  esuUaracnlu 
le  labbra  intorno  al  corpo  da  cui  si  deve 
estrarre  un  liquido;  la  lingua  stessa  vi  si 
adatta;  ma  subitamente  si  contrae,  dimi¬ 
nuisce  di  volume,  si  ritira  dietro,  e  il  vola 
ò  in  parte  prodotto  fra  la  stia  l'accia  su¬ 
periore  e  il  palalo  :  il  liquido  contenuta 
nel  corpo  in  cui  si  succia  non  essendo  più 
egualmente  premuto  dall’atmosfera,  si  spo¬ 
sta,  o  la  bocca  se  u’  empie. 

Le  bevande  non  avendo  bisogno  uè  dii 
masticazione  nè  d’  insalivazione  ,  non  si 
trattengono  nella  bocca;  esse  sono  inghiol- 
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lite  appena  vi  giungono.  I  cambiamenti 
die  provano  nel  traversare  questa  cavità, 
non  cadono  che  sopra  la  lor  temperatura. 
Se  nondimeno  il  sapore  n’è  Torte  o  disgra- 
dcvole,  ovvero  se  trovandolo  piacevole,  ci 
compiaciamo  di  prolungarlo  ,  accade  die 
la  presenza  della  bevanda  nella  bocca  vi 
determina  l’ afflusso  d’una  maggiore  o  mi¬ 
nore  quantità  di  saliva  e  di  mucosità,  che 
non  manca  di  mescolarsi  colla  bevanda. 

Deglutizione  delle  bevande. 

Noi  inghiottiamo  i  liquidi  col  meccani¬ 
smo  stesso  degli  alimenti  solidi  ;  ma  sic¬ 
come  le  bevande  scorrono  più  facilmente 
alla  superficie  della  membrana  mucosa  del 
palato,  della  lingua,  della  faringe  ,  ec.; 
siccome  esso  cedono  senza  difficoltà  alla 
minima  pressione,  e  presentano  sempre  Io 
qualità  richieste  per  traversare  la  faringe, 
in  generale,  sono  inghiottite  con  difficoltà 
minore  che  gli  alimenti  solidi. 

Non  so  perchè  sia  generalmente  sparsa 
l’opinione  contraria.  Si  stabilisce  che  le 
molecole  de’ liquidi,  avendo  continuamente 
della  tendenza  a  disgregarsi,  debbono  pre¬ 
sentare  maggior  resistenza  all'azione  de¬ 
gli  organi  della  deglutizione:  ma  l’espe¬ 
rienza  smentisce  giornalmente  quest’as¬ 
serzione. 

Ognuno  può  avere  sopra  se  stesso  la 
prova  elio  è  più  facile  d’ inghiottire  i  li¬ 
quidi  che  gli  alimenti  solidi,  anche  quando 
sono  sufficientemente  sciolti  c  impregnati 
di  saliva  (i). 

Chiamasi  gorgata  la  porzione  di  liquido 
inghiottita  in  ogni  movimento  di  degluti¬ 
zione.  Le  gorgale  variano  molto  per  il 
volume;  ma  comunque  voluminose  che  sie- 
110,  siccome  si  adattano  alla  forma  della 
faringe  c  dell’esofago,  non  producono  mai 
distensione  dolorosa  in  questi  condotti,  co¬ 
me  vedesi  per  gli  alimenti  solidi. 

Nel  modo  il  più  comune  di  bere,  la  de¬ 
glutizione  de’  liquidi  presenta  i  tre  tempi 
che  abbiamo  descritto;  ma  quando  si  tra¬ 
canna,  o  si  beve  a  garganella ,  il  liquido 
essendo  direttamente  portalo  nella  larin¬ 
ge,  si  eseguiscono  soltanto  gli  ultimi  due 
tempi. 


(t)  Non  si  allegherà ,  senza  dubbio  , 
la  maniera  con  cui  la  deglutizione  si 
esercita  nelle  malattie; perchè,  per  poco 


Accumulamento  e  permanenza  delle  be¬ 
vande  nello  stomaco. 

Il  modo  con  cui  si  fa  l’ accumulamento 
delle  bevande  nello  stomaco  differisce  poco 
da  quello  degli  alimenti:  esso  è  general¬ 
mente  più  pronto,  più  eguale,  e  più  fa- 
cile,  probabilmente  perchè  i  liquidi  si  ri¬ 
partiscono,  e  distendono  più  uniforme- 
mente  lo  stomaco.  Egualmente  che  gli  a- 
limenti,  occupano  più  particolarmente  la 
sua  porzione  sinistra  e  media;  1’  estremità 
destra  o  pìlorica  ne  contiene  sempre  assai 
meno. 

Bisogna  però  che  la  distensione  dello 
stomaco  non  sia  portata  troppo  pronta¬ 
mente  a  un  grado  considerabile,  perchè  il 
liquido  sarebbe  tostamente  rigettato  per 
vomito.  Questo  caso  accade  frequentemente 
alle  persone  che  inghiottiscono  di  seguito 
una  gran  quantità  di  bevanda.  Quando 
vogliamo  eccitare  il  vomito  in  una  perso¬ 
na  che  ha  preso  un  emetico,  uno  de’  mi¬ 
gliori  mezzi  è  di  fargli  bere  ad  un  tratto 
molti  bicchieri  di  liquido. 

La  presenza  delle  bevande  nello  stoma¬ 
co  produce  de’  fenomeni  locali  simili  a 
quelli  che  abbiamo  descritto  all’  articolo 
dell’  Accumulamento  degli  alimenti :  gli 
istcssi  cambiamenti  nella  forma  e  nella  po¬ 
sizione  dell’  organo,  la  stessa  distensione 
dell’ addome,  lo  stesso  stringimento  del  pi¬ 
loro,  e  la  stessa  contrazione  dell'esofago,  ec. 

I  fenomeni  generali  sono  diversi  da 
quelli  che  sono  prodotti  dagli  alimenti;  lo 
che  dipende  dall’azione  de’ liquidi  sopra 
le  pareti  dello  stomaco,  e  dalla  prontezza 
con  cui  sono  portati  nel  sangue. 

Passando  rapidamente  a  traverso  la 
bocca  e  l’esofago,  le  bevande  conservano 
più  degli  alimenti  la  temperatura  che  loro 
è  propria,  lino  al  momento  in  cui  esse  ar¬ 
rivano  nello  stomaco.  Ne  risulta  che  noi 
le  preleviamo  a  questi ,  quando  vogliamo 
provare  in  quest  organo  una  sensazione 
ili  calore  o  di  freddo.  Da  ciò  viene  la  pre¬ 
ferenza  che  diamo,  in  inverno  ,  allo  be¬ 
vande  calde,  e  in  estate  a  quello  che  sono 
fredde. 

Permanenza  delle  bevande  nello  sto • 
muco.  Ognun  sa  che  le  bevande  stanno 


clic  vi  sta  un ’  infiammazione  intensa  nel¬ 
la  gola,  i  malati  non  possono  inghiottire 
che  dei  liguidi. 


ni  fisi 

rollo  stomaco  mono  a  lungo  clic  gli  ali¬ 
menti;  ma  la  maniera  colla  quale  escono 
da  questo  viscere  e  ancora  poco  conosciu¬ 
ta.  Credesi  generalmente  che  attraversino 
il  piloro  e  che  passino  negl’  intestini  te¬ 
nui  ,  ove  sono  assorbite  col  chilo;  nondi¬ 
meno  una  legatura  falla  sopra  il  piloro 
in  modo  che  non  possano  penetrare  nel 
duodeno,  non  ritarda  di  mollo  la  loro  spa¬ 
rizione  dalla  Cavità  dello  stomaco.  Ritor¬ 
neremo  sopra  questo  punto  interessante 
parlando  degli  agenti  dell’ assorbimento 
delle  bevande. 


Alterazione  delle  bevande  nello  stomaco. 

Lo  bevande  si  possono  distinguere  in  due 
classi  ,  sotto  il  rapporto  delle  alterazioni 
che  sperimentano  nello  stomaco  :  le  uno 
non  formano  chimo,  e  l’ altre  sono  cbimi- 
ficate  in  tutto  o  in  parte. 

Bevande  che  non  formano  chimo.  Alla 
prima  classe  si  riferiscono  l’acqua  pura, 
1  alcool  assai  debole  per  poter  essere  con¬ 
siderato  come  bevanda,  gli  acidi  vegeta¬ 
bili,  ec. 

3Nel  tempo  della  sua  permanenza  nello 
stomaco,  1  acqua  in  principio  si  mette  in 
equilibrio  colla  temperatura  delle  pareti  di 
questo  viscere;  nel  tempo  slesso  si  mescola 
colla  mucosità  ,  col  sugo  gastrico  e  colla 
saliva  che  vi  si  trovano  ;  s’ intorbida  ,  e 
sparisce  in  seguito  a  poco  a  poco  senza 
andar  soggetta  ad  altra  mutazione.  Una 
parte  passa  negl’ intestini  tenui;  l’altra 
pare  direttamente  assorbita.  Dopo  la  sua 
sparizione,  vi  resta  una  certa  quantità  di 
mucosità  che  è  ridotta  ben  presto  in  chi¬ 
mo  come  gli  alimenti. 

Si  sa  dall’ osservazione  elio  l’acqua  pri¬ 
va  dell  aria  atmosferica,  come  l’acqua  di- 
sli  ata,  o  1  acqua  carica  d’una  gran  quan¬ 
tità  di  sali,  come  l’acqua  de’  pozzi  restano 
por  lungo  tempo  nello  stomaco,  e  vi  pro¬ 
ducono  un  senso  di  peso. 

L’alcool  ha  un  modo  affatto  divorso  di 
agire.  Primieramente  conosciamo  l’impres¬ 
sione  di  calore  bruciante  che  produce  nel 
passare  per  la  bocca,  per  la  faringe,  per 
leso  lago  ,  e  quella  che  eccita  appena  c 
giunto  nello  stomaco;  gli  effetti  di  questa 
azione  sono  di  determinare  il  rislringimen- 
to  di  quest  organo,  d’irritare  la  membrana 
mucosa,  e  d  aumentare  molto  la  secrezione 
1  cui  e  la  sede;  nel  tempo  stesso  coagula 

He  le  parti  albuminoso  colle  quali  ó  in 
contatto  ;  c  siccome  i  diversi  liquidi  cbc 
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trovatisi  nello  stomaco  contengono  una  poi 
z.one  assai  grande  di  questa  materia,  ne 

resulta,  che  poco  dopo  elio  s’ è  inghiot- 

tilo  dell  alcool,  v  c  in  questo  viscere  una 
certa  quantità  d’  albumina  concreta.  Il 
muco  va  soggetto  ad  una  modificazióne 
analoga  a  quella  dell’albumina;  s’indura 
forma  de’ filamenti  irregolari  ed  elastici, 
che  conservano  una  certa  trasparenza. 

L  alcool  nel  produrre  questi  fenomeni, 
si  mescola  colf  acqua  che  fa  saliva  e  il 
sugo  gastrico  contengono;  discioglie  pro¬ 
babilmente  una  parte  degli  elementi  cho 
entrano  nella  loro  composizione  in  modo 
che  desso  si  devo  indebolire  di  mollo  me¬ 
diante  la  permanenza  sua  nello  stomaco. 
La  sua  sparizione  è  estremamente  prón¬ 
ta;  perciò  i  suoi  effetti  generali  sono  ra¬ 
pidi,  c  1  ebrietà  o  la  morte  seguono  quasi 
immediatamente  l’introduzione  d  una  quan¬ 
tità  eccessiva  di  esso  nello  stomaco. 

Le  materie  clic  sono  state  coagulale  per 
1  azione  dell’  alcool,  sono,  dopo  la  spari¬ 
zione  del  medesimo,  digerite  come  gli  a- 
limenti  solidi. 

Bevande  che  sono  ridotte  in  chimo. 
Fra  le  bevande  elle  sono  ridotte  in  chi¬ 
mo,  lo  une  lo  sono  in  parte,  e  l’altro  in 
totalità. 

L’  olio  è  in  quest’  ultimo  caso  ;  esso  c 
trasformato,  nella  parto  pilorica  ,  in  una 
materia  che  ha  dell  analogia,  per  l’appa¬ 
renza,  con  quella  che  si  leva  dalla  pu¬ 
rificazione  degli  olj  per  mezzo  dell’acido 
solforico:  questa  materia  è  evidentemente 
il  chimo  dell’  olio.  A  motivo  di  questa 
permutazione,  l’olio  è  forse  il  liquido  che 
s  intrattiene  per  maggior  tempo  nello  sto¬ 
maco. 

Nessuno  ignora  die  il  latto  si  coagula 
poco  dopo  dio  è  stalo  inghiottito;  questo 
latte  coagulato  diviene  allora  un  alimen¬ 
to  solido  ,  il  quale  è  digerito  nel  modo 
ordinario.  Il  siero  solo  può  esser  con¬ 
siderato  come  bevanda. 

II  maggior  numero  delle  bevande  di  cui 
facciamo  uso  è  formato  d’  acqua  o  di  al¬ 
cool,  in  cui  sono  sospesi  o  disciolti  de’  prin¬ 
cipi  immediati  animali  o  vegetabili,  corno 
la  gelatina,  l’ albumina,  l’csmazoma,  lo 
zucchero,  la  gomma,  la  fecola,  le  male- 
rie  coloranti  o  astringenti,  ec.  Queste  be¬ 
vande  contengono  do’  sali  calcari,  della 
soda,  della  potassa,  ec. 

Esperienze  sulla  formazione  del  chi - 
tuo  delle  bevande.  Risulta  da  molte  espe¬ 
rienze  cbc  ho  latto  sopra  degli  animali , 
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e  da  alcune  osservazioni  che  sono  stato 
in  caso  di  raccogliere  sopra  1’  uomo,  che 
bì  fa  nello  stomaco  una  divisione  dell’acqua 
o  dell’  alcool,  dalle  materie  che  questi  li¬ 
quidi  tengono  sospese  o  disciolte.  Esse  re¬ 
stano  nello  stomaco  ,  ove  sono  permutate 
in  chimo  come  gli  alimenti ,  mentre  clic 
il  liquido  con  cui  erano  unito  è  assorbi¬ 
to,  o  passa  negl’intestini  tenui;  finalmente 
procedono  come  1’  abbiamo  dello  or  ora 
all’occasione  dell’acqua  e  dell’alcool. 

I  sali  che  sono  in  dissoluzione  nell’acqua 
non  abbandonano  questo  liquido  ,  e  sono 
assorbiti  con  esso. 

II  vine  rosso,  per  esempio,  in  principio 
s’  intorbida  per  la  sua  mescolanza  coi  suc¬ 
chi  che  si  formano  o  che  sono  portati  nello 
stomaco  ;  tosto  poi  coagula  l’ albumina 
«li  questi  fluidi,  e  diviene  fioccoso;  in  se¬ 
guito  la  sua  materia  colorante ,  forse  at¬ 
tratta  dal  muco  e  dall’  albumina  ,  si  de¬ 
pone  sopra  la  membrana  mucosa  :  se  ne 
vede  per  lo  meno  una  certa  quantità  nella 
porzione  pilorica;  la  parte  acquea  c  l'al- 
coolica  spariscono  assai  prontamente. 

Il  brodo  di  carne  provu  de’  cambiamenti 
analoghi.  L’acqua  che  contiene  è  assor¬ 
bita;  la  gelatina,  l’albumina,  il  grasso,  e 
probabilmente  1’  osmazoma  ,  rimangono 
uello  stomaco,  ove  sono  ridotti  in  chimo. 

Azione  degl’  intestini  leniti  sopra  le  be¬ 
vande. 

Dopo  ciò  che  abbiamo  detlo,  c  chiaro 
che  le  bevande  penetrano  sotto  due  forme 
negl’  intestini  tenui  :  i.  sotto  quella  di 
liquido;  a.  sotto  quella  di  chimo , 

I  liquidi  che  passano  dallo  stomaco  ne¬ 
gl’  intestini,  non  vi  si  trattengono  che  po¬ 
chissimo,  meno  in  alcune  circostanze  parti¬ 
colari;  non  pare  clic  vi  provino  altra  mu¬ 
tazione  che  quella  della  loro  mescolanza 
col  sugo  intestinale,  col  chimo,  coll’umor 
pancreatico  e  colla  bile.  Essi  non  danno 
luogo  a  formazione  d’  alcuna  specie  di 
chilo;  sono  ordinariamente  assorbiti  nel 
duodeno,  e  nel  principio  del  digiuno;  ra¬ 
ramente  vedonsi  nell’  ileo,  e  più  di  rado 
ancora  giungono  lino  agl’  intestini  gros¬ 
si.  Pure  che  quest’ultimo  caso  non  acca¬ 
da  che  nello  stalo  di  malattia,  per  esem¬ 
pio,  nel  tempo  dell'aziono  d'un  purgante. 

II  chimo  clic  proviene  dalle  bevande 
segue  lo  stesso  andamento ,  e  pare  che 
provi  gli  stessi  cambiamenti  di  quello  de¬ 


gli  alimenti  ;  per  conseguenza  serve  a 
produrre  del  chilo. 

Tali  sono  i  principali  fenomeni  della 
digestione  delle  bevande  :  vedesi  quanto 
imporla  di  distinguerli  da  quelli  che  ap¬ 
partengono  alla  digestione  degli  alimenti. 

Ma  gli  alimenti  o  le  bevande  non  si 
digeriscono  sempre  separatamente,  come 
1’  abbiamo  supposto  ;  assai  spesso  le  due 
digestioni  si  fanno  contemporaneamente. 

Digestione  simultanea  degli  alimenti 
e  delle  bevande.  Le  bevande  favoriscono 
la  digestione  degli  alimenti  :  c  probabile 
che  esse  producano  questo  efTetto  in  diver¬ 
se  maniere.  Quelle  che  sono  acquee,  ram¬ 
molliscono,  dividono  ed  anche  sciolgono 
certi  alimenti;  ajutano  in  questa  maniera 
la  loro  chimificazione  e  il  loro  passaggio 
a  traverso  il  piloro.  Il  vino  adempie  usi 
analoghi,  ma  solamente  per  le  sostanze 
che  può  sciogliere;  inoltre  eccita,  mediante 
il  suo  contatto,  la  membrana  mucosa  dello 
stomaco,  e  determina  una  maggior  secre¬ 
zione  di  sugo  gastrico.  Il  modo  d’  agire 
dell’  alcool  si  ravvicina  molto  a  quest’ul¬ 
timo  uso  del  vino,  solamente  c  più  inten¬ 
so.  Perciò  i  liquori  di  cui  si  fa  uso  alla 
fine  de’  banchetti ,  sono  utili  perchè  ri¬ 
svegliano  1’  azione  dello  stomaco. 

Alcuni  liquidi  nutrienti ,  come  brodi , 
latte,  ec.,  sono  spesso,  quando  lo  stomaco 
è  malato,  introdotti  negl’  intestini  grossi, 
coll’intenzione  di  sostenere  le  forze,  ed 
anche  di  nutrire.  Non  conosco  alcun  fallo 
ben  avverato  che  stabilisca  la  possibilità 
di  ottenere  un  tale  scopo,  ma  neppure  ve¬ 
do  niente  che  ne  allontani  la  possibilità. 
Questo  sarebbe  un  soggetto  interessante 
di  ricerche.  Sarebbe  curioso  di  sapere  ciò 
che  accade  ad  un  liquido  nutriente  quan¬ 
do  è  iniettato  negl’intestini  grossi, 
giorno  Pignoriamo  affatto. 
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Osservazioni  sopra  la  deglutizione  del¬ 
l’uria  atmosferica. 

Indipendentemente  dalla  facoltà  d’ in¬ 
ghiottire  gli  alimenti  e  le  bevande,  molte 
persone  possono,  per  mezzo  della  degluti¬ 
zione  ,  introdurre  nel  loro  stomaco  aria 
sufficiente  per  distenderlo. 

E’  stato  credulo  per  lungo  lempo  che 
questa  facoltà  fosse  rarissima,  c  si  citava 
il  sig.  (losse  di  fiiucvra,  come  quello  elio 
P  avesse  presentata  ad  un  grado  conside¬ 
rabile;  ma  ho  fallo  vedere  in  una  memo- 
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ria  particolare  (i),  elio  era  mollo  più  co¬ 
mune  di  quello  si  credeva.  Sopra  un  ccn- 
tinajo  di  studenti  di  medicina,  nc  ho  tro¬ 
vati  otto  o  dicci  che  n’erauo  dotati. 

Persone  che  inghioitono  facilmente  l’a¬ 
ria.  In  quest’istessa  memoria  ho  mostralo 
che  le  persone  che  inghiottiscono  1’  aria 
possono  distinguersi  in  due  classi  :  per  le 
prime,  è  un’  azione  facilissima  ,  e  le  se¬ 
conde  non  vi  riescono  che  con  degli  sfor¬ 
zi  più  o  meno  grandi.  Quando  queste  ul¬ 
time  vogliono  eseguirla,  bisogna  in  primo 
luogo ,  che  spingano  fuori  1’  aria  die  il 
petto  conteneva;  dopo  di  ciò,  riempendo 
la  loro  bocca  d’aria,  in  modo  clic  le  loro 
goto  ne  sieno  un  poco  distese  ,  esse  ese¬ 
guiscono  la  deglutizione  ravvicinando  pri¬ 
mieramente  il  mento  al  petto,  e  allonta¬ 
nandolo  in  seguito  ad  un  tratto  da  que¬ 
sta  parte.  Questa  deglutizione  potrebbe 
paragonarsi  a  quella  delle  persone  la  cui 
gola  è  infiammata  ,  e  die  inghiottono  i 
liquidi  con  dolore  e  difficoltà. 

Persone  che  non  possono  inghiottire 
aria.  In  quanto  alle  persone  clic  non  pos¬ 
sono  inghiottire  aria,  c  queste  sono  le  più, 
dirò,  per  averlo  osservato  sopra  me  stesso 
e  sopra  moltissimi  giovani  studenti  ,  che 
con  un  poco  d’ esercizio  vi  si  può  perve¬ 
nire  senza  molta  difficoltà.  In  quanto  a 
me,  dopo  aver  fatto  dei  tentativi  per  due 
o  tre  giorni  ,  vi  sono  pervenuto.  E’  pro¬ 
babile  che  se  si  trovasse  in  medicina  una 
applicazione  utile  della  deglutizione  del¬ 
l’aria,  non  sarebbe  cosa  molto  lunga,  nè 
molto  difficile  l’insegnare  ai  malati  ad  e- 
seguirla. 

Cambiamenti  che  l’  aria  prova  nello 
stomaco.  Nello  stomaco  l’aria  si  riscalda, 
si  rarefa  e  distende  1’  organo.  In  alcune 
persone  eccita  una  sensazione  di  calore 
urente;  in  altre  produce  degli  eccitamenti 
al  vomito  o  de’  dolori  vivissimi.  E’  pro¬ 
babile  che  la  sua  composione  chimica  si 
alteri,  ma  non  sappiamo  peranche  niente 
di  positivo  sopra  questo  punto. 

Modo  con  cui  l’aria  esce  dallo  sto¬ 
maco.  La  sua  permanenza  è  più  o  meno 
lunga;  ordinariamente  risale  nell’esofago, 
e  viene  ad  uscire  dalla  bocca  o  dalle  na¬ 
rici  ;  altre  volle  traversa  il  piloro  ,  si  c- 
spande  in  tutta  l’estensione  del  canale  in¬ 
testinale,  lino  al  punto  da  uscire  per  l’a¬ 
no.  In  quest  ultimo  caso  ,  distende  tutta 

(ij  Memoria  sopra  la  deglutizione  dcl- 
I  aria  atmosferica,  Iella  all’  hlilulo  /Òiò\ 
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la  cavità  addominale,  e  simula  la  malat¬ 
tia  chiamata  timpanitidc. 

Ilo  osservato  ,  clic  in  certo  affezioni 
morbose,  i  malati  qualche  volta  inghiol- 
tono  involontariamente,  e  senza  accorger¬ 
sene  ,  delle  considerabili  quantità  d’  aria 
atmosferica. 

Un  giovine  medico  mio  amico,  la  cui 
digestione  è  ordinariamente  laboriosa  ,  la 
rende  meno  difficile  ,  inghiottendo  a  di¬ 
verse  riprese  due  0  tre  boccate  di  aria. 

Osservazioni  sopra  l' eruttazione ,  il  li- 
gurgilamenlo ,  il  vomito ,  cc. 

Dell’eruttazione.  Abbiamo  veduto  co¬ 
me  la  contrazione  deil’  esofago  impedisce 
che  le  materie  contenute  nello  stomaco,  e 
compresso  dalle  pareti  addominali,  risuli- 
scano  in  questo  condotto.  Questo  ritorno 
si  fa  qualche  volta  ;  e  secondo  elio  sono 
gas  ,  o  alimenti  quelli  che  s’ impegnano 
nell’esofago  ,  c  secondo  clic  le  pareti  ad¬ 
dominali  vi  partecipano  o  nò,  questa  spe¬ 
cie  di  reflusso  indicasi  colle  parole  erut¬ 
tazione. ,  rutto,  rigurgitamelo ,  vomito ,  ec. 

Il  ritorno  delle  sostanze  clic  lo  stomaco 
contiene  ,  non  si  fa  sempre  con  eguale 
facilità.  I  gas  escono  più  agevolmente  dei 
liquidi,  e  questi  più  facilmente  degli  ali¬ 
menti  solidi.  In  generale,  quanto  più  Io 
stomaco  è  disteso ,  tanto  più  quest’  unti- 
deglutizione  si  fa  con  facilità. 

Quando  questo  viscere  contie  no  de’gas, 
essi  occupano  necessariamente  la  parte 
superiore:  in  conseguenza  sono  ordinaria¬ 
mente  dirimpetto  all’apertura  cardiaca  del¬ 
l’esofago.  Per  poco  clic  quest’apertura  si 
rilasci  ,  essi  vi  s’  impegnano  ;  e  siccome 
sono  più  o  meno  compressi  nello  stomaco, 
se  l’esofago  non  gli  rispinge  col  contrar¬ 
si,  tosto  arrivano  alla  sua  parto  superio¬ 
re,  cd  escono  per  la  faringe,  facendo  vi¬ 
brare  i  margini  dell’  apertura  di  questo 
condotto:  questo  è  ciò  clic  chiamasi  erut¬ 
tazione.  E’  presumibile  clic  l’esofago,  per 
un  movimento  in  senso  opposto  a  quello 
eseguito  nella  deglutizione  ,  determini  in 
parte  l’uscita  de’  gas  per  la  laringe. 

Quando  una  certa  quantità  di  vaporo 
o  ili  liquido  accompagna  il  gas  che  esce 
dallo  stomaco,  l’eruttazione  prende  il  no¬ 
me  di  rutto. 

Rullo  volontario.  Non  è  necessario , 


COMPENDIO  ELEMENTARE 


*88 

perchè  1’  eruttazione  abbia  luogo  ,  che  i 
gas  vengano  direttamente  dallo  stomaco; 
le  persone  che  hanno  la  facoltà  d’inghiot¬ 
tire  l’aria,  possono,  dopo  averle  fatto  ol¬ 
trepassare  la  faringe,  farla  risalire  in  que¬ 
sta  cavità.  Questa  c  la  cagione  per  cui 
si  può  avere  un’  eruttazione  volontaria  : 
ne’  casi  ordinarj  essa  non  è  sottoposta  alla 
volontà. 

Del  rigurgitamento  involontario.  Se  , 
invece  de’  gas  ,  sono  i  liquidi  o  le  parti- 
colle  d’alimenti  solidi  che  risalgono  dallo 
stomaco  nella  bocca  ,  questo  fenomeno  è 
chiamato  rigurgilamcnlo.  Accade  spesso 
nc’  ragazzi ,  in  cui  lo  stomaco  è  ordina¬ 
riamente  disteso  da  una  gran  quantità  di 
latte;  vedesi  spesso  in  quelli  che  hanno 
inghiottito  abbondantemente  degli  alimenti 
e  delle  bevande  ,  particolarmente  se  lo 
stomaco  è  fortemente  compresso  dalla  con¬ 
trazione  de’  muscoli  addominali  ;  ptr  e- 
sempio,  se  taluno  faccia  degli  sforzi  per 
scaricare  il  ventre. 

Rigurgilamcnlo  quando  lo  stomaco  è 
troppo  pieno.  Quantunque  la  distensione 
dello  stomaco  sia  favorevole  al  rigurgita- 
mento,  accade  ancora  quando  lo  stomaco 
è  voto,  o  quasi  voto:  per  ciò  non  . è  raro 
di  ritrovare  degl’  individui  che  rigettano 
la  mattina  una  o  due  boccate  di  sugo  ga¬ 
strico  ,  mescolato  a  della  bile.  Questo  fe¬ 
nomeno  è  spesso  preceduto  da  eruttazioni 
che  danno  esito  ai  gas  che  lo  stomaco 
lullora  conteneva. 

Quando  questo  viscere  è  molto  pieno  , 
non  è  probabile  che  la  contrazione  di  esso 
influisca  sul  passaggio  delle  materie  nel- 
1’  esofago;  la  pressione  che  le  pareti  del¬ 
l’addome  esercitano,  deve  esserne  la  causa 
principale. 

Rigurgitamento  quando  lo  stomaco  è 
quasi  volo.  Ma  quando  lo  stomaco  è  quasi 
voto,  è  presumibile  che  il  movimento  del 
piloro  debba  essere  la  causa  che  spinge  i 
fluidi  nell’esofago.  Questo  è  tanto  piu  pro¬ 
babile,  quanto  più  i  liquidi  che  allora  si 
rigettano  sono  sempre  più  o  meno  misti 
colla  bile,  la  quale  non  può  in  conto  alcuno 
arrivare  nello  stomaco  senza  un  movi¬ 
mento  di  contrazione  del  duodeno  e  della 
porzione  pilorica  dello  stomaco.  Rammen¬ 
tiamoci  clic  l’esofago  si  contrae  con  poca 
energia,  quando  lo  stomaco  è  voto. 

Rigurgilamcnlo  volontario. Nel  maggior 
numero  degl’individui ,  il  rigurgitamento 
è  intieramente  involontario  ,  e  non  mo¬ 
strasi  clic  in  alcune  circostanze  partico¬ 


lari;  ma  vi  sono  delle  persone  che  lo  pro¬ 
ducono  a  volontà,  e  che  si  sbarazzano  con 
questo  mezzo  delle  materie  solide  o  liqui¬ 
de  contenute  nel  loro  stomaco.  Osservan¬ 
dole  nel  momento  in  cui  eseguiscono  que¬ 
sto  regurgitamenlo  ,  si  vede  che  princi¬ 
palmente  fanno  un’  ispirazione  per  cui  il 
diaframma  si  abbassa  ;  contraggono  in 
seguito  i  muscoli  addominali,  in  modo  da 
comprimere  lo  stomaco  ;  ajutano  qualche 
volta  l’azione  di  questi  premendo  fortemente 
colle  inani  la  regione  epigastrica;  riman¬ 
gono  un  momento  immobili  ,  e  ad  un 
tratto  il  liquido  o  l’alimento  arriva  nella 
bocca.  Si  può  supporre  che  il  tempo  in 
cui  essi  sono  immobili,  attendendo  l’arri¬ 
vo  delle  materie  nella  bocca,  sia  in  parte 
impiegato  a  determinare  il  rilassamento 
dell’esofago,  acciò  le  materie  che  lo  sto¬ 
maco  contiene  possano  introdurvisi.  Se  la 
contrazione  dello  stomaco  contribuisce  a 
produrre  in  questo  caso  l’espulsione  delle 
materie  ,  ciò  non  può  essere  che  in  un 
modo  sommamente  accessorio. 

Questo  regurgitamenlo  volontario  è  il 
fenomeno  che  presentano  le  persone  che 
diconsi  di  vomitare  a  piacere. 

Ruminazione.  Vi  sono  degl’  individui 
che  dopo  il  pasto  si  compiacciono  a  far 
risalire  gli  alimenti  nella  bocca  ,  a  ma¬ 
sticarli  una  seconda  volta,  per  inghiottirli 
in  seguito  ;  in  una  parola  ,  olirono  una 
vera  ruminazione  ,  analoga  a  quelle  di 

Certi  ANIMALI  ERBIVORI. 

Del  vomito.  11  vomito ,  si  avvicina  sen¬ 
za  dubbio  ai  fenomeni  che  abbiamo  esa¬ 
minati  ,  poiché  esso  ha  per  effetto  l’espul¬ 
sione  per  la  bocca  delle  materie  che  lo 
stomaco  contiene  ;  ma  nc  differisce  sotto 
diversi  importanti  rapporti  ,  fra  gli  altri 
sotto  quello  d’una  sensazione  particolare 
che  l'annunzia,  degli  sforzi  che  l’accom¬ 
pagnano,  e  della  stanchezza  ,  clic  quasi 
sempre  lo  seguita. 

Della  nausea.  Chiamasi  nausea  ,  la 
sensazione  interna  che  annunzia  il  biso¬ 
gno  di  vomitare; essa  consiste  in  un  ma¬ 
lessere  generale  ,  con  un  sentimento  di 
rivolgimento  ,  o  alla  lesta  ,  o  all’  epiga¬ 
strico:  il  labbro  inferiore  diviene  tremo¬ 
lante,  e  la  saliva  cola  in  abbondanza.  A 
questo  stato  ben  presto  ed  invololonlaria- 
mente  succedono  delle  contrazioni  colvul- 
sive  de’  muscoli  addominali,  c  simultanea¬ 
mente  del  diaframma;  le  prime  non  sono 
intensissime,  ma  quelle  clic  seguono  ,  lo 
sono  di  più  ;  lilialmente  esse  divengono 
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tali  ,  clic  lo  materie  contenuto  nello  sto¬ 
maco  superano  la  resistenza  del  cardia  , 
e  sono,  per  così  dire,  lanciate  ncll’csofa- 
go  e  nella  bocca:  lo  stesso  cll'ctto  si  ri¬ 
produce  diverse  volte  di  seguilo;  cessa  poi 
per  ricomparire  al  termine  d’  un  tempo 
più  o  meno  lungo.  Ilo  osservato  clic  gli 
animali,  negli  sforzi  del  vomito,  inghiot¬ 
tiscono  dell'uria  in  quantità  considerabile: 
quest’aria  sembra  destinata  a  favorire  la 
pressione  che  i  muscoli  addominali  eser¬ 
citano  sopra  lo  stomaco.  E’  probabile  che 
lo  stesso  fenomeno  abbia  luogo  nell’  uo¬ 
mo. 

Nel  momento  in  cui  lo  materie  spinte 
fuori  dello  stomaco  traversano  la  faringe 
e  la  bocca,  la  glottide  si  chiude,  il  velo 
palatino  s’imial/a  c  diviene  orizzontale  co¬ 
me  nella  deglutizione  ;  nondimeno  ,  ogni 
volta  clic  si  vomita,  s’introduce  quasi  sem¬ 
pre  una  certa  quantità  di  liquido,  o  nella 
laringe,  o  nelle  fosse  nasali. 

Injluenza  de'  muscoli  addominali  so¬ 
pra  il  vomito.  Per  lungo  tempo  c  stato 
creduto  che  il  vomito  dipendesse  dalla 
contrazione  improvvisa  e  convulsiva  dello 
stomaco;  ma  ho  fallo  vedere  con  una  se¬ 
rie  d  esperienze,  clic  questo  viscere  vi  è 


quasi  passivo,  e  che  i  veri  agenti  del  vo¬ 
mito  sono,  da  lina  parte  il  diaframma,  c 
dall’altra  i  muscoli  larghi  dell’addome; 
sono  anche  giunto  a  produrlo  in  un  ca¬ 
ne  ,  sostituendo  allo  stomaco  una  vessica 
di  porco  ,  che  in  seguito  riempiva  d’  un 
liquido  colorato  (i). 

Aello  stato  ordinario  ,  il  diaframma  e 
i  muscoli  addominali  cooperano  al  vomi¬ 
to  ;  ma  ciascuno  di  essi  nondimcuo  può 
produrlo  separatamente.  Perciò  un’  ani¬ 
male  vomita  ancora  ,  quantunque  si  sia 
reso  il  diairamma  immobile,  tagliando  i 
nervi  diaframmatici  ;  vomita  parimente, 
quantunque  si  sicno  portati  via  col  bistori 
lutti  i  muscoli  addominali,  colla  precau¬ 
zione  di  lasciare  intatti  la  linea  bianca  e 
i!  peritoneo. 

INon  ho  vcdulo  mai  lo  stomaco  con¬ 
trarsi  nell’  atto  del  vomito;  nondimeno  si 
comprende  clic  non  è  impossibile  elio  il 
movimento  del  piloro  si  mostri  in  quest’i¬ 
stante.  Questo  caso  si  ò  presentalo  ad 
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Ifaller  in  duo  esperienze  ,  Io  clic  faceva 
pensare  a  quest’  illustre  lisiologo  clic  la 
contrazione  dello  stomaco  fosso  la  causa 
essenziale  del  vomito. 

Modificazioni  della  digestione  secondo 
le  diverse  età. 

Organi  digestivi  nel  feto  e  nel  bam¬ 
bino  neonato.  La  maggior  parte  degli 
autori  rappresentano  gli  organi  digestivi 
coinè  non  aitivi  nel  feto  ,  e  come  aventi 
all’epoca  della  nascita  uno  sviluppo  pro¬ 
porzionale,  considerabile,  necessario,  dice¬ 
si,  acciò  possano  fornire  i  materiali  indi¬ 
spensabili  alla  nutrizione  c  all’  accresci¬ 
mento  del  corpo. 

Se  intendesi  per  non  aitivi ,  perchè  gli 
organi  digestivi  del  feto  non  agiscono  so- 


pra  gli  alimenti,  non  v’ è  dubbio  alcuno 
che  non  si  abbia  ragione;  ma  se  intendesi 
per  questa  parola,  inazione  assoluta ,  cre¬ 
do  che  s'abbia  torto;  perchè  è  probabilis¬ 
simo  die  anello  nel  lòto  accada  negli  or¬ 
gani  digestivi  qualche  cosa  molto  analo¬ 
go  alla  digestione.  Avremo  occasiono  di 
convincercene  facendo  la  storia  delle  fun¬ 
zioni  del  feto. 

Accade  lo  stesso  per  Io  sviluppo  del  si¬ 
stema  digestivo  all’  epoca  della  nascita. 

Se  non  s’intende  di  parlare  clic  degli 
organi  contenuti  nell’addome,  è  chiaro  clic 
sono  proporzionalmente  più  voluminosi  che 
ad  un’  età  più  avanzata  ;  ma  se  denotati 
collettivamente  tutto  l’ apparecchio  dige¬ 
stivo,  l’asserzione  sarà  erronea:  perche  gli 
organi  del  prendi  men  to,  della  masticazio¬ 
ne  degli  alimenti,  e  quelli  dell’escrezione 
delle  materie  fecali,  sono,  all’epoca  della 
nascita  ,  ed  anche  qualche  tempo  dopo  , 
lontani  dallo  sviluppo  die  acquistano  col- 
1  avanzare  dell’età.  Che  non  si  creda  che 
l’energia  degli  organi  addominali  rimpiaz* 
zi  la  debolezza  di  quelli  di  cui  abbiamo 
parlalo:  ben  lontano  da  questo  ,  il  bam¬ 
bino  ha  bisogno  d’  un  nutrimento  scelto  , 
delicato  e  facilissimo  a  digerirsi:  quello 
clic  gli  conviene  per  eccellenza,  è  il  latte 
materno;  quando  n’è  privo,  si  sa  quanto 
è  difficile  di  rimpiazzarlo  perfettamente, 
fu  vece  dunque  di  considerare  gli  organi 


0)  Vederle  particolarità  di  queste  cova  una  Memoria  interessante  del  sig. 
!  erienze,  al  Rapporto  dei  Commissarj  Piedagnel  sopra  lo  stesso  soggetto  ,  ini 
Il  Istituto,  nella  mia  Memoria  sopra  il  mio  Giornale  di  Fisiologia-sperimentale, 
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vomito. 


Parigi ,  anno  iìùtj.  Vedete  un-  toni,  2,  Parigi ,  ito 
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digestivi  del  bambino  di  nascita,  o  anche 
mollo  giovine,  come  dotali  d’ un  aumento 
di  forza,  bisogna  considerarli  come  mollo 
]>iù  deboli  di  quello  che  non  lo  saranno 
in  seguilo. 

Se  l’apparecchio  digestivo  del  bambino 
c  comparativamente  molto  meno  gagliar¬ 
do  clic  quello  dell’adulto,  il  tutto  non  può 
essere  meglio  combinato  per  il  genere  di 
azione  che  è  destinalo  ad  adempiere. 

11  succia  mento  è  il  modo  di  prendere 
proprio  de’  bambini;  le  parti  che  debbono 
eseguirlo  hanno  in  esso  uno  sviluppo  con¬ 
siderabile. 

La  lingua  è  grossissima,  paragonata  al 
volume  del  corpo.  La  mancanza  de’  denti 
dà  alle  labbra  la  facilità  di  prolungarsi 
molto  in  avanti;  di  abbracciare  più  esat¬ 
tamente,  elle  non  potrebbero  farlo  quelle 
dell’adulto,  il  capezzolo  da  cui  deve  esse¬ 
re  estratto  il  latte. 

Dello  spuntar  eie’  (lenii.  Nel  primo  an¬ 
no,  il  bambino  manca  di  organi  masti¬ 
catori.  Le  mascelle  sono  piccolissime,  pri¬ 
ve  di  denti;  l’inferiore  non  è  curva  ,  e 
non  offre  angolo  come  quella  dell’adulto; 
i  muscoli  elevatori,  agenti  principali  della 
masticazione,  non  vi  s’inseriscono  che  mol¬ 
to  obliquamente.  Una  gonfiezza  assai  du¬ 
ra,  formata  dal  tessuto  delle  gengive,  sta 
in  luogo  de’  denti. 

Verso  la  fine  del  primo  anno  ,  e  nel 
corso  del  secondo,  i  primi  denti,  o  denti 
di  latte ,  escono  dai  loro  alveoli,  c  ven¬ 
gono  ad  ornare  le  mascelle.  La  loro  ap¬ 
parizione  si  fa  molto  regolarmente  due 
per  due;  primieramente  spuntano  i  due 
incisivi  medj  inferiori  ,  poi  i  superiori  ; 
vengono  in  seguito  gl’incisivi  laterali  in¬ 
feriori,  e  subito  dopo  i  superiori;  e  suc¬ 
cessivamente  e  nello  stcss’ordine  i  cani- 
ri  e  i  piccoli  molari  (1):  l’uscita  di  que- 
Bt’ultimi  non  accade  spesso  che  nel  terzo 
anno.  All’età  di  quattro  anni,  si  mani¬ 
festano  quattro  nuovi  denti:  questi  sono 
ì  primi  grossi  molari:  essi  rendono  com¬ 
pleto  il  numero  di  ventiquattro  denti  , 
che  il  bambino  conserva  lino  a  sette  an¬ 
ni.  Allora  comincia  la  seconda  dentizio¬ 
ne.  In  generale,  i  denti  di  latte  cadono 
giusta  l’ordine  della  loro  uscita  dallo  ma¬ 
scelle;  essi  sono  successivamente  rimpiaz¬ 
zali  dai  denti  che  sono  destinati  a  re¬ 


stare  per  lutto  il  corso  della  vita.  A  que¬ 
st’epoca  spuntano  di  più  quattro  altri  gros¬ 
si  molari.  Quando  questi  sono  compar¬ 
si,  abbiamo  vcntolto  denti.  Finalmente, 
verso  venti  o  venticinque  anni,  qualche 
volta  mollo  più  lardi  ,  vedonsi  spuntare 
i  quattro  ultimi  molari  0  denti  della  sa¬ 
pienza ,  c  il  numero  di  trentadue  denti 
propri  dell’uomo  è  reso  completo. 

Questo  rinnovamento  de’  denti  all’età 
di  sette  anni  è  necessitalo  dall’  accresci¬ 
mento  che  hanno  provato  le  mascelle.  I 
denti  di  latte  divengono  proporzionata¬ 
mente  tròppo  piccoli  ;  quelli  che  ad  essi 
succedono  sono  più  grossi  e  d’  un  tessuto 
più  solido.  Le  loro  radiche  sono  più  lun¬ 
ghe  c  più  numerose;  sono  anche  più  so¬ 
lidamente  impiantate  negli  alveoli,  e  que¬ 
ste  disposizioni  sono  molto  favorevoli  alle 
funzioni  che  debbono  eseguire. 

Cambiamenti  della  mascella  inferiore. 
Nel  tempo  stesso  che  le  mascelle  aumen¬ 
tano  in  dimensione  ,  cambiano  di  forma; 
1’  inferiore  s’  incurva  ,  le  sue  branche  di¬ 
vengono  verticali,  il  suo  corpo  prende  una 
direzione  orizzontale,  e  l’angolo  che  riu¬ 
nisce  questo  con  quello  si  rende  più  pro¬ 
nunzialo. 

I  denti  all'epoca  in  cui  essi,  escono  da¬ 
gli  ossi  mascellari,  sono  strumenti  all'alto 
nuovi.  Gl’  incisivi  sono  taglienti,  i  cani¬ 
ni  hanno  una  punta  resistente  ,  i  molari 
sono  armati  di  disuguaglianze  coniche  : 
ma  queste  disposizioni  vantaggiose  dimi¬ 
nuiscono  coll’  avanzar  dell’  età.  I  denti, 
confricandosi  continuamente  gli  uni  sopra 
gli  altri  ne’  movimenti  della  masticazio¬ 
ne,  0  trovandosi  in  contatto  con  de’  cor¬ 
pi  più  0  meno  duri,  si  logorano,  c  per¬ 
dono  a  poco  a  poco  la  loro  forma.  Si 
potrebbe  dunque  giudicare  dell'  età  dcl- 
1’  uomo  mediante  la  considerazione  dei 
suoi  denti,  c  vi  si  riesce  bene  lino  a  un 
certo  punto;  ma  c  raro  che  i  denti  ab¬ 
biano  una  disposizione  perfettamente  re¬ 
golare  ed  un  grado  eguale  di  durezza, 
in  modo  clic  con  questo  mezzo  non  si  ar¬ 
riva  che  a  do’  dati  poco  approssimativi. 
In  generale,  il  consumamenlo  de’  denti  si 
manifesta  primieramente  negl'  incisivi  in¬ 
feriori;  si  mostra  in  seguito  ne’  molari, 
c  molto  più  tardi  vedesi  nc’  denti  della 
mascella  supcriore. 


(t)  Assai  spesso  il  primo  piccolo  mo¬ 
lare  esce  prima  del  canino , 
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Alterazione  de’  denti  per  l’età.  Ma 
il  logorarsi  de’  denti  non  è  il  cam¬ 
biamento  il  piò  disfavorevole  clic  I’  età 
apporta;  ne’ primi  tempi  della  vecchiezza 
confermala  ,  sono ,  per  gli  avanzamenti 
doli’ ossificazione  delle  mascelle,  sospinti 
da’  loro  alveoli  ,  divengono  vacillanti  o 
terminano  col  cadere. 

Il  modo  con  cui  segue  questa  caduta 
è  lungi  dall’essere  regolare  come  lo  spun¬ 
tare  de’  denti;  vi  sono,  sotto  questo  rap¬ 
porto  ,  delle  numerose  differenze  indivi¬ 
duali. 

Organi  della  masticazione  nel  vec¬ 
chio.  Quelli  che  non  perdono  i  loro  denti 
che  all’  epoca  di  cui  ho  parlalo,  debbono 
considerarsi  come  privilegiati  :  perchè  il 
più  delle  volle  i  denti  cadono  molto  più 
sollecitamente,  o  fortuitamente,  come  per 
colpi  o  cadute  che  gli  fratturano  o  gli 
svellono,  o  perchè  non  possono  soffrire  im¬ 
punemente  il  contatto  dell’  aria  o  quello 
delle  sostanze  che  comunemente  introdu- 
consi  nella  bocca:  allora  il  loro  tessuto  si 
altera,  presenta  delle  macchie  ,  si  ram¬ 
mollisce,  cambia  di  colore  ,  e  finisce  col 
cadere  a  pezzi.  Queste  sono  quelle  alte¬ 
razioni  chimiche  che  impropriamente  si 
chiamano  malattie  de ’  denti,  poiché  ve- 
donsi  soppravvenirc  anche  ne’  denti  arti¬ 
ficiali. 

Dopo  la  caduta  totale  de’  denti,  le  gen¬ 
give  s’ indurano,  le  aperture  che  presen¬ 
tavano  si  chiudono,  i  margini  alveolari  si 
assottigliano,  divengono  taglienti,  e  que¬ 
sta  nuova  disposizione  supplisce  in  parte 
ai  corpi  che  riempivano  gli  ulvooli. 

Modificazioni  della  digestione  per  l'e¬ 
tà.  Tali  sono  le  modificazioni  clic  l’avan¬ 
zar  dell’età  induce  negli  organi  della  ma¬ 
sticazione:  quelle  che  avvengono  negli  al¬ 
tri  organi  digestivi,  non  sono  abbastanza 
importanti  per  farne  menzione. 

Terminiamo  quest’articolo  facendo  os¬ 
servare  che  molli  muscoli  volontarj  con¬ 
corrono  alla  digestione,  e  vanno  sogget¬ 
ti,  per  l’effetto  dell’età  ai  medesimi  cam¬ 
biamenti  che  abbiamo  indicato  trattando 
delle  modificazioni  che  provano  per  que¬ 
sta  causa  gli  organi  della  contrazione  mu¬ 
scolare. 

Le  nostre  cognizioni  sono  assai  limitate 
relativamente  alle  modificazioni  a  cui  la 
digestione  va  soggetta  nelle  diverse  età; 
ciò  che  se  uc  sa  ,  si  riferisce  particolar¬ 
mente  al  modo  con  cui  si  esercitano  il 
prondimcnto  degli  alimenti ,  la  mastica- 
Ma  cu  e;  uic  Voi,  Unico. 
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zione  do’  medesimi ,  c  l’  escrezione  delle 
materie  fecali:  i  cambiamenti  che  proba¬ 
bilmente  sperimenta  l’aziono  degli  orgaui 
digestivi  addominali  sono  quasi  ignoti. 

Digestione  ne ’  bambini.  La  fame  puro 
che  sia  vivissima  nei  bambini,  c  che  non 
vada  soggetta  al  ritorno  periodico,  che  si 
vede  nell’adulto;  essa  si  rinnova  ad  inter¬ 
valli  sì  ravvicinati,  che  sembra  continua: 
è  certo  per  lo  meno  che  si  manifesta  quan¬ 
tunque  lo  stomaco  sia  ben  lontano  dall  es¬ 
ser  volo.  11  succiamento  è  il  modo  di  pren¬ 
dere  proprio  dei  ragazzi;  ossi  Eseguisco¬ 
no  tanto  più  facilmente,  quanto  più  le 
labbra  e  la  lingua  sono  sviluppate.  Iir 
essi,  quest’  azione,  per  Io  meno  no’  primi 
mesi,  sembra  intieramente  istintiva. 

Masticazione  nei  bambini.  Fino  allo 
spuntar  de’  denti,  ed  anche  per  una  parte 
del  tempo  che  dura  l’ operazione  della 
dentizione,  qualunque  masticazione  è  im¬ 
possibile.  Se  il  bambino  comprime  le  so-, 
stanze  introdotte  nella  sua  bocca,  è  piut¬ 
tosto  per  estranio  il  succo  che  contengo¬ 
no,  o  per  favorire  la  loro  soluzione,  che 
per  csercitai'c  sopra  di  esse  una  vera  tri¬ 
turazione.  Può  presumersi  che  noi  bam¬ 
bini  P  abbondanza  della  saliva  rimpiazzi 
lino  a  un  certo  punto  la  masticazione. 

Bisogna  passare  all’escrezione  delle  ma¬ 
terie  fecali  per  avere  qualche  cosa  di  po¬ 
sitivo  sopra  la  digestione  de’  bambini  mol¬ 
to  teneri  ,  paragonata  a  quella  dell’  uo¬ 
mo;  e  vedesi  che  questa  escrezione  si  fi* 
spessissimo;  che  gli  escrementi ,  quasi  li¬ 
quidi  d’  un  colore  giallognolo,  non  hanno 
1’  odore  che  prenderanno  quando  il  bam¬ 
bino  farà  uso  d’alimenti  diversi  dal  latte: 
i  muscoli  addominali,  in  quest’età,  non 
avrebbero  probabilmente  energia  sufficien¬ 
te  per  espellere  le  materie  fecali  solide. 

L’ uscita  de’  denti  incisivi ,  ed  anche 
de’  canini,  non  procura  al  bambino  che 
una  masticazione  imperfettissima;  bisogna  » 
che  i  molari  sicno  spuntati,  perchè  que¬ 
st’azione  divenga  più  efficace  ;  essa  pari¬ 
mente  non  può  esercitarsi  sopra  delle  so¬ 
stanze  la  cui  resistenza  è  alquanto  consi¬ 
derabile,  poiché  i  muscoli  elevatori  della 
mascella  inferiore  sono  troppo  deboli ,  a 
vi  s’inseriscono  troppo  obliquamente,  per¬ 
chè  le  sostanze  d’  una  certa  durezza  pos¬ 
sano  essere  triturate  Ira  i  denti. 

La  masticazione  acquista  tutta  la  per¬ 
fezione  di  cui  è  suscettibile  dopo  la  se¬ 
conda  dentizione,  cd  anche  qualche  lera- 
pu  dopo,  quando  1’  angolo  della  mascella 
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c  ben  espresso.  Essa  si  mantiene  in  que¬ 
sto  stalo,  ail  eccezione  delle  modificazio¬ 
ni  che  cagionano  il  consumnmento  o  la 
caduta  accidentale  de’  denti,  lino  alla  vec¬ 
chiezza  ,  epoca  in  cui  costantemente  si 
altera,  sia  perchè  i  denti  sono  molto  lo¬ 
gorati  o  in  gran  parte  caduti,  sia  perchè 
la  loro  caduta  essendo  completa  ,  non  si 
mastica  più  che  col  margine  alveolare. 

Masticazione  ne’  vecchi.  A  questo  cau¬ 
se,  che  nel  vecchio  rendono  laboriosa  la 
masticazione,  si  uniscono,  i.  l’estensione 
troppo  grande  delle  labbra,  le  quali  do¬ 
po  esser  caduti  i  denti  incisivi  ,  hanno 
maggior  lunghezza  di  quella  che  sia  ne¬ 
cessaria  per  estendersi  da  una  mascella 
all’altra,  e  che  toccandosi  dalla  parte  in¬ 
terna,  in  vece  di  applicarsi  ai  margini, 
non  possono  più  ritenere  la  saliva;  2.  la 
diminuzione  dell’  angolo  della  mascella  , 
che  sotto  questo  rapporto  si  approssima 
a  quello  de’  bambini,  e  la  curvatura  del 
corpo  di  quest’osso,  che  obbligano  il  vec¬ 
chio  a  masticare  colla  parte  anteriore  e 
media  del  margine  alveolare,  solo  luogo 
in  cui  questi  margini  possono  incontrar¬ 
si;  3.  la  mancanza  de’  denti  che  lo  pone 
nella  necessità  di  masticare  colle  labbra 
costantemente  in  contatto,  lo  che  dà  an¬ 
cora  un  carattere  particolare  alla  sua  ma¬ 
sticazione. 

Escrezione  delle  materie  fecali  nei 
vecchi.  L’azione  de’  muscoli  che  concor¬ 
rono  alla  digestione  soffre  gli  stessi  cam¬ 
biamenti  che  abbiamo  indicati  parlando 
dell’  influenza  dell’età  sopra  la  contrazio¬ 
ne  muscolare. 

A  principio  deboli  nel  bambino,  e  poi 
attivi  e  vigorosi  nella  giovinezza  e  rid¬ 
i’  età  adulta,  questi  muscoli  diminuiscono 
di  energia  nella  vecchiezza  ,  c  Uniscono 
coll’indebolirsi  molto  nell’età  caduca.  Le  a- 
zioni  digestive  che  dipendono  dalla  con¬ 
trazione  muscolare  percorrono  gli  stessi 
periodi,  come  possiamo  assicurarcene  esa¬ 
minando  la  maniera  con  cui  s'eseguiscono 
il  prendimento  degli  alimenti,  la  mastica¬ 
zione,  c  1’  escrezione  delle  materie  locali 
nelle  diverse  epoche  della  vita. 

l’or  I’  estrema  debolezza  de’  muscoli  in 
nlcuni  vecchi  abitualmente  costipati  ,  vi 
può  essere  l’impossibilità  d’espellere  gli 
escrementi  ,  accumulali  qualche  volta  in 
quantità  enorme  negli  intestini  glossi, 
fàìamo  obbligali,  in  questo  caso,  di  ricor¬ 
rere  ad  un’operazione  chirurgica  per  pro¬ 
curarne  l’esito. 


Non  abbiamo  che  de’  dati  mollo  gene¬ 
rali  sopra  le  modificazioni  a  cui  vanno 
soggette  nelle  diverso  età,  1’  azione  dello 
stomaco  e  quella  degl’  intestini:  esse  sem¬ 
brano  più  rapide  e  più  facili  nel  tempo 
che  dura  l’accrescimento:  in  seguito  sem¬ 
brano  rallentarsi;  ma,  tra  tutte  le  azioni 
vitali  ,  sono  torse  quelle  che  conservano 
più  lungo  tempo,  e  fino  agli  ultimi  mo¬ 
menti  della  vita,  una  grande  attività. 

Non  entreremo  in  alcuna  particolarità 
relativamente  alle  modificazioni  che  v’in¬ 
ducono  i  sessi,  i  climi,  le  abitudini,  i 
temperamenti,  la  disposizione  individuale. 
Questo  genere  di  considerazione  è  senza 
dubbio  interessantissimo;  ma,  siccome  ap¬ 
partiene  più  particolarmente  all’igiene, 
ci  contenteremo  di  dire  ,  che  sotto  molti 
rapporti,  esistono  quasi  tante  diverse  ma¬ 
niere  di  digerire,  quanti  sono  gl’  indivi¬ 
dui;  e  che  in  una  stessa  persona  è  raro 
che  la  digestione  non  provi  alcuni  cam¬ 
biamenti  giornalieri,  a  un  punto  tale  che 
oggi  si  digerirà  perfettamente  la  sostanza 
che  era  stato  assolutamente  impossibile  di 
digerire  ieri. 

Rapporti  della  digestione  colle  funzioni 

di  relazione . 

Correlazioni  della  digestione  coi  sen¬ 
si.  Lna  funzione  lanlo  importante  quanto 
la  digestione  ,  e  a  cui  coopera  un  gran 
numero  ili  organi  diversi,  dev’essere  stret¬ 
tamente  collegata  colle  altre  funzioni,  e 
particolarmente  con  quelle  di  relazione. 
Questa  unione  esiste  di  fatto  ;  essa  è  an¬ 
che  talmente  intima,  che  nella  maggior 
parie  degli  animali,  la  cognizione  d’uno 
o  più  organi  della  vita  esterna,  fa  vedere 
successivamente  la  disposi/ione  degli  or¬ 
gani  digestivi,  c  reciprocamente,  la  soni- 
plico  ispezione  d’  una  parie  dell’apparec¬ 
chio  digestivo  la  conoscere  la  disposizione 
degli  organi  de’  sensi  e  de’  movimenti. 

1  sensi  ci  avvertono  della  presenza  de¬ 
gli  alimenti,  ci  ajutano  a  prenderli  ,  ce 
ne  fanno  conoscere  le  proprietà  tisiche  c 
chimiche,  egualmente  che  le  qualità  utili 
o  nocive;  e  siccome  sopralullo  c’  importa 
maggiormente  di  valutale  gli  alimenti  sot¬ 
to  quest’ultimo  genere  di  rapporti,  si  con¬ 
sidera  l’odoralo  e  il  gusto  ai  quali  spetta 
quest  esame,  conio  aventi  colla  digestione 
tìeile  relazioni  più  intime  clic  quelle  dogli 
altri  sensi .  Alcuni  autori  hanno  clas¬ 
sati  questi  due  sensi  fra  le  azioni  digestive. 


Spesso  la  vista  o  l’oclorc  d’un  cibo  ri¬ 
sveglia  l'appetito  c  dispone  favorevolmente 
l’apparecchio  della  digestione;  ma  la  stessa 
causa  può  produrre  un  ciletto  opposto  , 
cioè  far  cessare  la  fame  ,  ed  anche  pro¬ 
durre  un  sentimento  di  disgusto. 

In  generale,  un  appetito  moderato  dà 
ai  sensi  maggior  delicatezza  e  attività  ; 
ma  se  la  fame  si  prolunga,  abbiamo  ve¬ 
duto  di  sopra  che  i  sensi  perdono  li  loro 
azione  ,  si  perturbano  al  punto  da  non 
trasmettere  che  dell’  impressioni  inesatte. 

1  sensi  ,  durante  la  ehimilicazione  hanno 
parimente  minor  attività,  particolarmente 
se  lo  stomaco  è  disteso  da  una  gran  quan¬ 
tità  d’alimenti. 

Correlazioni  della  digestione  colla  con¬ 
trazione  muscolare.  Le  correlazioni  della 
contrazione  muscolare  colla  digestione  non 
sono  meno  evidenti.  Abbiamo  veduto  co¬ 
me  l’azione  de’  muscoli  serve  nel  prendi- 
menlo  degli  alimenti,  nella  masticazione, 
nella  deglutizione,  e  nell’escrezione  dello 
materie  fecali  ;  inoltre,  questi  movimenti 
ci  pongono  nel  caso  di  procurarci  gli  a- 
limenti;  risvegliano  l’appetito  ,  e  costrin¬ 
gono,  quando  sono  spesso  ripetuti,  ad  un 
nutrimento  più  abbondante.  Successiva¬ 
mente  sentono  l’influenza  de’  fenomeni  di¬ 
gestivi  :  la  fame  gli  rende  più  deboli  e 
più  difficili;  e  quando  lo  stomaco  è  pieno 
di  alimenti,  v’c,  particolarmente  nei  paesi 
caldi  e  nelle  persone  d’ una  salute  delica¬ 
ta,  una  disposizione  al  riposo  e  quasi  im¬ 
possibilità  a  muoversi;  ina,  ue’  paesi  freddi 
e  negli  uomini  robusti,  la  presenza  degli 
alimenti  nello  stomaco  è  al  contrario  una 
causa  d’aumento  di  forza  e  di  agilità. 

Si  rende  facilmente  ragione  della  diffi¬ 
coltà  che  proviamo  a  parlare,  e  partico¬ 
larmente  a  cantare  dopo  un  pasto  copio¬ 
so;  il  volume  dello  stomaco  si  oppone  al¬ 
l’introduzione  dell’aria  nel  petto  e  ai  mo¬ 
vimenti  del  diaframma,  c  mette  perciò  un 
ostacolo  grandissimo  alla  produzione  della 
voce. 

Correlazioni  della  digestione  colle  fun¬ 
zioni  cerebrali.  Fra  le  funzioni  del  cer¬ 
vello  c  la  digestione  vi  sono  particolar¬ 
mente  delle  intime  correlazioni.  In  certi 
casi ,  la  fame  dà  una  direzione  partico¬ 
lare  alle  idee,  le  porta  verso  gli  alimen¬ 
ti  ;  in  altri  ,  una  forte  applicazione  ,  un 
dispiacere  violento,  un  rumore  improvviso, 
l’anno  cessare  la  fame  per  molti  giorni  , 
c  rendono  anche  impossibile  qualunque 
digestione,  al  punto  che  gli  alimenti  che 
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erano  stali  introdotti  ncl- 
non  vanno  soggetti  ad  alte¬ 
razione  alcuna.  Non  si  vedono  laute  per¬ 
sone,  le  cui  affezioni  (risii  hanno  perver¬ 
tito  le  facoltà  digestive?  Al  contrario,  la 
soddisfazione  morale,  l’allegrezza,  il  riso, 
favoriscono  la  digestione:  i  gran  mangia¬ 
tori  sono  ordinariamente  poco  accessibili 
ai  dispiaceri. 

Chi  non  ha  fallo  l’osservazione  dcll’in- 
flucnz.a  della  digestione  sopra  lo  stato  dcl- 
l’ anima  ?  Quante  persone  non  v’  ha  che 
sono  incapaci  di  applicarsi  nel  tempo  della 
digestione  ?  Chi  non  sa  clic  1’  accumula¬ 
mento  delle  materie  fecali  ha  1’  cllelto  il 
più  rimarcabile  sopra  la  disposizione  mo¬ 
rale? 

Influenza  del  cervello  e  della  midolla 
spinale  sulla  digestione.  Sollo  un  punto 
di  vista  puramente  fisico,  si  c  preteso  che 
la  digestione  fosse  sotto  1’  iniluenza  im¬ 
mediata  del  cervello,  onde  se  si  togliessero 
gli  emisferi,  la  digestione  sarebbe  abolita. 
Non  ho  mai  veduto  questo  fenomeno;  ho 
veduto,  al  contrario,  la  digestione  conti¬ 
nuare  negli  animali,  cui  aveva  tolto  quasi 
del  tulio  il  cervello.  Alcuni  bracchi,  ai 
quali  aveva  tolto  il  cervello  e  una  gran 
parie  del  cervelletto,  hanno  sopravvissuto 
otto  o  dieci  giorni,  e  la  loro  digestione  si 
faceva  benissimo;  ma  avevano  perduto  lo 
istinto  di  cercare  gli  alimenti,  e  molti  an¬ 
che  quello  clic  faceva  loro  eseguire  la  de¬ 
glutizione;  era  obbligato  quindi  a  farglieli 
ingozzare  artificialmente.  Le  ferite  della 
midolla  allungala  offendono  mollo  più  la 
digestione;  ma  siccome  alterano  la  respi¬ 
razione  e  la  circolazione ,  è  poco  prolia  ¬ 
bile  che  influiscano  direttamente  sulla  di¬ 
gestione,  ma  al  contrario  in  una  maniera 
indiretta,  per  l’ influenza  delle  grandi 
funzioni  indispensabili  alla  vita. 

lnjluenza  del  gran  simpatico  sulla  di¬ 
gestione. 

L’organo  misterioso  ebe  gli  anatomici 
chiamano  il  nervo  gran  simpatico,  liu  il 
suo  ganglio  principale,  e  il  suo  plesso  il 
più  considerabile  dietro  lo  stomaco  e  gli 
intestini  ;  molti  filetti  vanno  agli  organi 
digestivi:  è  dunque  probabile  clic  la  dige¬ 
stione  risenta  l’influenza  del  gran  simpa¬ 
tico  ;  ma  non  sappiamo  ancora  la  specie 
d’azione  clic  quest’organo  esercita  su  que¬ 
sta  funzione.  Supposizioni,  ipotesi,  con¬ 
getture  ,  ecco  lutto  ciò  che  le  opere  con- 
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tengono  sopra  una  delle  questioni  le  più 
interessanti  della  fisiologia  (i). 

Esperienza  sopra  il  gran  simpatico. 
Ilo  tentato  alcune  esperienze  per  assicu¬ 
rarmi  se  i  filetti  del  gran  simpatico  dan¬ 
no  della  sensibilità  allo  stomaco.  Taglio 
ì  due  rami  dell’  ottavo  pnjo  a  un’animale 
al  di  sopra  del  diaframma,  poi  gli  faccio 
inghiottire  alcuni  grani  d'cmqtico,  c  poco 
tempo  dopo  ne  avviene  il  vomito.  Il  fe¬ 
nomeno  non  può  dipendere  dall’  assorbi¬ 
mento,  poiché  passano  appena  cinque  mi¬ 
nuti  fra  il  suo  sviluppamcnto  c  l’introdu¬ 
zione  dell’emetico  nello  stomaco  :  sembra 


(t)  Avrei  desiderato  di  fare  un  ono¬ 
revole  eccezione  in  favore  della  magni¬ 
fica  opera  che  ha  pubblicato  il  Sig.  Lob- 
stein ;  ma  il  merito  di  questa  produzio¬ 
ne  importante  si  limita  alla  parte  ana¬ 
tomica.  La  fisiologia  ve  limitala  a  una 


probabile  che  qui  il  gran  simpatico  ab¬ 
bia  trasmesso  al  cervello  l’impressione  pro¬ 
dotta  dal  sale  antimoniale  sulla  membra¬ 
na  mucosa  dello  stomaco. 

Gl’in testini  sono  talvolta,  particolarmente 
nello  stalo  di  malattia,  d’una  squisita  sen¬ 
sibilità  ,  e  producono  spesso  de’  dolori  a- 
troci.  Siccome  essi  ,  per  cosi  dire  ,  non 
ricevono  all'atto  nervi  cerebrali,  è  proba¬ 
bilissimo  che  debbano  la  loro  sensibilità 
ai  (iletti  del  gran  simpatico:  lutlavolta  nes¬ 
suna  esperienza  diretta  fin  qui  non  1’  ha 
provato. 


collezione  di  opinioni ,  mentre  vi  abbi¬ 
sognerebbero  de1  fatti  e  dell' esperienze. 
( Vedete  De  nervi  sympathetic!  Immani 
fabrica  ,  usu ,  et  morbis  ,  alidore  L  P . 
Lobstein,  Parisiis,  ii>23). 


DELL’ASSORBIMENTO  E  DEL  CORSO  DEL  CHILO 


Inutilmente  gli  organi  digestivi  forme¬ 
rebbero  del  chilo ,  nè  vi  sarebbe  nutri¬ 
zione,  se  questo  rimanesse  nel  canale  in¬ 
testinale.  Il  chilo  dev’  essere  trasportato 
dagl’  intestini  tenui  nel  sistema  venoso. 
Questo  trasporto  è  lo  scopo  principale  del¬ 
la  funzione  che  esamineremo. 

Per  conservare  quanto  è  possibile  il  me¬ 
todo  ebo  abbiamo  seguito  fin  qui  nell’e¬ 
sposizione  delle  funzioni  ,  primieramente 
parleremo  del  chilo  in  generale. 

Del  chilo. 

Si  può  considerare  il  chilo  sotto  due 
forme  diverse:  i .  quando  è  mescolato  col 
chimo  negl’intestini  tenui,  ed  ha  i  carat¬ 
teri  che  abbiamo  descritti  parlando  de’fe- 
nomeni  della  sua  formazione;  2.  sotto  la 
forma  liquida,  circolando  ne’  vasi  chiliferi 
c  nel  canale  toracico. 

Del  chilo  tuttavia  contenuto  negli  in¬ 
testini  tenui.  IVessuno  essendosi  special- 
mente  occupato  del  chilo  nel  tempo  della 
sua  permanenza  negl’  intestini  tenui  ,  le 
nostre  cognizioni  sopra  questo  punto  non 
vanno  molto  al  di  là  di  ciò  che  abbiamo 
detto  parlando  dell’azione  di  quest’intesti- 
ni  nella  digestione;  all’  opposto  ,  il  chilo 
liquido,  contenuto  ne’  vasi  chiliferi,  è  stalo 
accuratamente  osservato. 

Per  procurarsene  una  certa  quantità  il 
miglior  mezzo  consiste  nel  dare  degli  a- 
limenti  a  un’  animale  ,  e  quando  si  sup¬ 
pone  che  la  digestione  sia  in  piena  atti¬ 
vità,  strangolarlo  ,  o  tagliarli  la  midolla 
spinale  diciro  1’  occipitale.  Si  dove  inci¬ 
dere  poi  subito  il  petto  in  tutta  la  sua 
lunghezza;  porvi  dentro  la  mano  in  modo 
da  passare  una  legutura  clic  abbracci  l’a¬ 
orta,  1  esofago  0  il  canale  toracico,  il  più 
prossimamente  possibile  al  collo  ;  in  se¬ 
guito  rovesciare  o  rompere  le  coste  dalla 
parte  sinistra,  onde  scorgere  il  canale  to¬ 


racico  aderente  all’esofago.  Se  ne  stacca 
allora  la  parte  supcriore,  che  si  deve  a- 
sciugare  ,  per  assorbire  il  sangue  ;  inci¬ 
dendo  questo  canale  no  cola  il  chilo  nel 
vaso  destinalo  a  raccoglierlo. 

Se  ci  limitassimo  a  questo  ,  non  sa 
ne  otterrebbe  che  una  piccolissima  quanti¬ 
tà,  ma  comprimendo  a  diverse  riprese  la 
massa  intestinale  e  il  sistema  chilifero  ad¬ 
dominale  ,  se  ne  fa  talora  continuare  il 
versamento  un  quarto  d’ora. 

Gli  antichi  avevano  riconosciuto  re¬ 
sistenza  del  chilo  ,  mai  essi  n’  aveva¬ 
no  delle  idee  poco  esatte;  al  principio  del 
diciassettesimo  secolo  si  osservò  nuovamen¬ 
te,  e  siccomo  è  bianco  opaco  in  certi  ca¬ 
si,  si  paragonò  al  latte  :  e  i  vasi  che  la 
contengono  si  chiamarono  vasi  lattei ,  e- 
spressione  affatto  impropria,  poiché  non 
v’è  quasi  altro  rapporto  fra  il  chilo  0  il 
latte  che  quello  del  colore. 

Ai  giorni  nostri  soltanto  si  sono  acqui¬ 
state  delle  nozioni  positive  sopra  il  chilo, 
mediante  l’esperienze  de’  Sig.  Dupuylren, 
Vauquelin,  Emmert,  Marcct  e  Prout.  lli- 
fcriremo  l’osservazioui  fatte  da  questi  dot¬ 
ti,  aggiungendovi  quelle  che  ci  sono  pro¬ 
prie. 

Chilo  proveniente  dalle  sostanze  gras¬ 
se.  Se  l’animale  da  cui  s'è  estratto  il  chilo 
ha  mangiato  delle  sostanze  grasse  animali 
o  vegetabili  ,  il  liquido  che  si  estrae  dal 
canale  toracico  è  d’  un  bianco  latteo ,  un 
poco  più  grave  dell’acqua  distillata,  d’uu 
odore  spermatico  distinto,  d’un  sapore  sal¬ 
so  die  s’attacca  un  poco  alla  lingua  ,  c 
sensibilmente  alcalino. 

11  chilo,  pochissimo  tempo  dopo  che  è 
uscito  dal  vaso  che  lo  conteneva,  si  ad¬ 
densa,  ed  acquista  una  consistenza  quasi 
solida:  si  separa,  dopo  qualche  tempo,  in 
tre  parli;  l’una  solida,  che  resta  al  fondo 
del  vaso;  l’altra  liquida,  che  prende  il  di 
sopra;  c  una  terza  che  forma  uuo  sfrato 
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sottilissimo  alla  superficie  del  liquido.  Nel 
tempo  stesso  il  elido  prende  un  color  ro¬ 
seo  assai  vivo. 

Chilo  da  materie  non  grasse.  Quando 
il  chilo  proviene  da  alimenti  elio  non  con¬ 
tenevano  corpi  grassi,  presenta  delle  pro¬ 
prietà  simili;  ma,  invece  di  essere  bianco 
opaco  ,  e  opalino  ,  quasi  trasparente:  lo 
strato  elio  si  Torma  alla  sua  superficie  è 
meno  rimarcabile  che  nella  prima  specie 
di  chilo. 

Il  chilo  non  prende  mai  il  colore  delle 
sostanze  coloranti  mescolate  cogli  alimen¬ 
ti,  come  molti  autori  hanno  allarmalo.  Il 
Sig.  Halle  s’è  assicurato  del  contrario  per 
mezzo  d'esperienze  dirette;  le  ho  recente¬ 
mente  ripetute,  od  ho  ottenuto  un  risulla- 
mcnlo  perfettamente  simile. 

Alcuni  animali  ai  quali  aveva  fatto 
mangiare  dell’indaco,  del  zalferano,  della 
rohbia  ,  ec.  ,  mi  hanno  somministrato  un 
chilo  il  cui  colore  non  aveva  alcun  rap¬ 
porto  con  quello  di  queste  sostanze. 

Sono  state  tentate  nuove  esperienze  so¬ 
pra  il  medesimo  soggetto  dai  sig.  Tiedc- 
mann  e  Omelia,  in  Germania;  Andrews, 


Edimburgo;  Lawrence  e  H.  Coates,  in 
America;  c  i  risultati  si  sono  confermati 
da  per  lutto. 

Delle  tre  sostanze  nelle  quali  si  divide 
il  chilo  abbandonato  a  se  stesso  ,  quella 
della  superficie,  di  color  bianco  opaco,  è 
un  corpo  grasso  ;  il  coagulo  ,  o  la  parte 
solida  c  formata  di  fibrina  c  d’uu  poco  di 
materia  colorante  rossa;  il  liquido  ó  aua. 
logo  al  siero  del  sangue  (i). 

La  proporzione  di  queste  tre  parti  va¬ 
ria  molto,  secondo  la  natura  degli  alimen¬ 
ti.  V  e  del  chilo,  come  quello  dello  zuc¬ 
chero  ,  che  non  contiene  che  pochissima 
fibrina;  ve  n’è  qualche  altro,  come  quello 
della  carne,  che  ne  contiene  di  più.  Ac¬ 
cade  lo  stesso  relativamente  alla  materia 
grassa  ,  che  è  estremamente  abbondante, 
quando  gli  alimenti  contengono  del  gras¬ 
so  o  dell  olio,  mentre  che  se  ne  vede  ap¬ 
pena  qualche  traccia  quando  gli  alimenti 
sono  allatto  privi  di  principj  pinguedinosi. 

I  Sig.  Prevosl  e  Dumas  hanno  osservato 
nel  chilo  del  coniglio,  del  cane,  del  rie. 
ciò,  de’  globuli  d’un  trecentesimo  di  milli¬ 
metro  di  diametro,  mollo  analoghi  a  quelli 
clic  vedousi  nel  sangue. 


Gli  stessi  sali  che  esistono  nel  sangue, 
rilrovansi  ancora  nel  chilo.  Daremo  fra 
poco  alcuni  altri  dettagli  relativi  al  chilo. 

Apparecchio  dell’assorbimento  e  del  cor¬ 
so  del  chilo. 

Vasi  chiliferi.  Questo  apparecchio  c 
composto,  i.  dei  vasi  linfatici  proprj  de¬ 
gl’  intestini  tenui  ,  e  chiamati  ,  a  motivo 
del  loro  uso,  chiliferi  ;  2.  delle  glaudulc 
mescraichc;  ?>.  del  canale  toracico. 

I  vasi  chiliferi  sono  piccolissimi  ,  ma 
molto  numerosi.  Hanno  origine  con  orili- 
zj  impercettibili  alla  superficie  delie  villo¬ 
sità  della  membrana  mucosa  intestinale  , 
e  si  prolungano  fino  alle  glandule  rnese- 
raiche,  nel  cui  tessuto  si  spandono. 

Questi  vasi  sono  delicatissimi  e  nume, 
rasissimi  nelle  pareti  e  nella  superficie 
degl’intestini  tenui;  essi  comunicano  spesso 
fra  loro  in  modo  da  formare  una  intrec¬ 
ciatura  con  maglio  assai  minute,  disposi¬ 
zione  che  è  particolarmente  visibile  quan¬ 
do  sono  ripieni  d  un  chilo  bianco  opaco. 
Ingrossano  e  diminuiscono  di  numero  al¬ 
lontanandosi  dagl’  intestini  ,  e  terminano 
formando  de’  tronchi  separati  che  scorrono 
in  prossimità  delle  arterie  mcseraiche  ,  e 
qualche  volta  negl’intervalli  che  le  sepa¬ 
rano,  e,  conservando  questa  forma,  giun¬ 
gono  alle  glandule  mcseraiche. 

Glandule  mcseraiche.  Si  chiamano 
glandule  mcseraiche  alcuni  piccoli  corpi 


irregolarmente  lenticolari  ,  la  cui  dimen¬ 
sione  varia  da  due  0  tre  linee  lino  ad  un 
pollice  e  più.  Esse  sono  numerosissime,  e 
restano  in  faccia  della  colonna  vertebrale, 
fra  le  due  lamine  del  peritoneo  che  for¬ 
mano  il  mesenterio. 

La  loro  struttura  è  ancora  poco  cogni¬ 
ta.  Esse  ricevono  ,  proporzionalmente  al 
loro  volume  ,  molti  vasi  sanguigni  ;  sono 
dotate  di  una  sensibilità  molto  viva.  II 
loro  parenchima  c  d’un  colore  di  rosa  pal¬ 
lido  ;  la  consistenza  non  è  grandissima. 
Comprimendole  fra  le  dita  se  n’cstrac  un 
lluido  trasparente ,  inodoro  ,  il  quale  non 
è  stato  mai  esaminato  chimicamente.  E’ 
particolarmente  abbondante  nel  centro  di 
questi  corpi.  Ne  ho  veduto  una  quantità 
rilevante  ne’ cadaveri  de'  giustiziati.  I  va¬ 
si  sanguigni  c  chiliferi  clic  vanuo  a  que- 


(1)  Vedete  la  Composizione  chimica 
del  sangue. 
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sii  corpi  si  riducono  in  canali  d’una  estre¬ 
ma  tenuità  ,  senza  poter  dire  come  vi  si 
comportino.  Ciò  elio  è  certo  si  è,  che  le 
injczioni  spinte  negli  uni  o  negli  altri  , 
traversano  il  tessuto  della  gianduia  colla 
maggior  facilità. 

Radici  del  canale  toracico.  D  ille  glan¬ 
dule  meseraichc  nasce  una  gran  quantità 
di  vasi  della  stessa  natura  de’  chiliferi,  ma 
generalmente  più  voluminosi:  questi  sono 
]e  radici  del  canale  toracico.  Essi  si  di¬ 
rigono  verso  la  colonna  vertebrale  ,  ab¬ 
bracciando  l'aorta  e  la  vena  cava,  ec.  Si 
nnasloraizzano  spesso,  e  tutti  liniscono  col 
metter  foce  nel  canale  toracico. 

Del  canale  toracico.  Cosi  chiamasi  un 
vaso  dello  stesso  genere  de’  precedenti,  ma 
del  volume  di  una  penna  comune,  il  quale 
si  prolunga  dalla  cavità  addominale,  ove 
comincia  ,  lino  alla  vena  succlavia  sini¬ 
stra,  ove  termina.  In  questo  tragitto  pas¬ 
sa  fra  i  pilastri  del  diaframma  ,  lateral¬ 
mente  all'aorta;  dipoi  si  applica  sulla  co¬ 
lonna  vertebrale,  lino  al  punto  in  cui  si 
dirige  verso  la  vena'  succlavia  sinistra. 
Spesso  è  stato  veduto  penetrare  nelle  due 
vene  succlavie,  c  qualche  volta  unicamente 
nella  destra. 

Nell’interno  del  canale  toracico  c  de’ vasi 
lattei  si  trovano  delle  valvule  disposte  in 
modo  da  permettere  ai  li  nidi  di  dirigersi 
dai  vasi  chiliferi  verso  la  vena  succlavia, 
e  da  impedire  ogni  movimento  in  senso 
inverso.  Nondimeno  I’  esistenza  di  queste 
vere  valvule  non  è  costante. 

Struttura  de’  vasi  chiliferi  e  del  ca¬ 
nale  toracico.  Due  membrane  entrano 
nella  composizione  delle  pareti  de’  vasi 
chiliferi  e  del  canale  toracico:  l’una  inter¬ 
na,  sottile,  le  di  cui  ripiegature  formano 
le  valvule;  l’altra  esterna,  librosa,  la  cui 
resistenza  è  molto  superiore  a  quella  che 
annunzierebbe  la  poca  grossezza  della  me¬ 
desima. 

Prima  di  passare  ad  esporre  i  fenome¬ 
ni  dell’assorbimento  e  del  corso  del  chilo, 
bisogna  fare  alcune  osservazioni  sopra  gli 
organi  che  vi  sono  destinali. 

Chilo  del  muco  dello  stomaco  e  della 
saliva.  Dopo  dodici,  ventiquattro  cd  an¬ 
che.  trentasei  ore  d’  assoluta  astinenza  ,  i 
vasi  chiliferi  d’  un  cane  contengono  una 
piccola  quantità  d’un  fluido  mezzo  traspa¬ 
rente,  con  un  colore  leggermente  latteo, 
c  elio  d  altronde  presenta  proprietà  molto 
analoghe  c  quelle  del  chilo.  Questo  Illu¬ 
do  ,  il  quale  uon  incontrasi  che  ne’  vosi 


lattei  c  nel  canale  toracico,  c  clic  non  è 
stalo  mai  analizzato,  pare  cho  sin  un  chi¬ 
lo  proveniente  dalla  digestione  della  saliva 
e  delle  mucosità  dello  stomaco.  Ciò  pare 
tanto  più  probabile,  in  quanto  clic  le  cau¬ 
se  clic  accelerano  la  secrezione  di  questi 
fluidi,  come  le  bevande  nlcooliclic  o  acide, 
accrescono  la  quantità  del  medesimo. 

Quando  la  privazione  di  qualunque  cibo 
si  ò  prolungata  al  di  là  di  tre  o  quattro 
giorni  ,  i  vasi  chiliferi  sono  nello  stesso 
caso  de’  linfatici;  trovausi  allora  ripieni  di 
linfa,  mentre  che  altre  volte  ne  sono  af¬ 
fatto  voti. 

Resulta  da  questi  fatti  che  il  chilo  de¬ 
gli  alimenti  estratto  dai  vasi  chiliferi  ,  è 
sempre  misto,  o  al  chilo  del  muco  dige¬ 
stivo  di  cui  abbiamo  parlalo,  o  veramente 
alla  linfa;  il  resultato  è  lo  stesso,  se  si  c- 
strae  il  chilo  dal  canale  toracico,  perchè 
questo  è  costantemente  ripieno  di  linfa  , 
anche  dopo  otto  giorni  c  più  di  astinenza. 

Cosi  dunque  ,  la  materia  che  sotto  il 
nome  di  chilo  c  stata  esaminata  dai  chi¬ 
mici,  è  lnrigi  dal  dover  essere  considerata 
come  intieramente  estratta  dalle  sostanze 
alimentari;  è  evidente  che  questo  non  vi 
entrano  clic  per  una  certa  proporzione. 

Assorbimento  del  chilo. 

Comunque  sia  ,  non  è  meno  certo  che 
il  chilo  passi  dalla  cavità  degl’  intestini  te¬ 
nui  nei  vasi  chiliferi.  Come  si  fa  questo 
passaggio?  Sembra,  a  prima  vista,  che 
sia  facile  il  rendersi  ragione  d’un  feno¬ 
meno  cosi  semplice;  ma  la  cosa  va  molto 
diversamente.  Abbiamo  veduto  di  sopra, 
che  la  disposizione  degli  orilizi  de’  vasi 
chiliferi  non  è  conosciuta;  non  siamo  più 
illuminati  sopra  il  di  loro  modo  d’agire  : 
nondimeno  nc  sono  state  date  molle  spie¬ 
gazioni.  Perciò  1’  assorbimento  del  oblio  è 
stato  attribuito  alla  capillarità  delle  mi¬ 
nime  diramazioni  chilifere,  alla  compres¬ 
sione  eh’  esercitano  sul  chilo  le  pareti  de¬ 
gl’intestini  tenui,  cc.  In  questi  ultimi  tem¬ 
pi  ,  si  è  preteso  clic  si  facesse  in  virtù 
della  sensibilità  propria  delle  boccucce 
assorbenti  c  della  contrattilità  organica 
insensibile  di  cui  si  ha  voluto  supporlo 
dotate.  Difficilmente  s’ intende  come  uomi¬ 
ni  d’  un  merito  eminente  abbiano  potuto 
proporre  o  ammettere  simile  spiegazione: 
in  quanto  a  me,  mi  sembrano  l’ espressione 
pura  c  semplice  deU’igimran/.a  in  cui  siamo 
riguardo  alla  natura  di  questo  fenomeno. 
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Un  fatto  che  non  sarà  forse  inutile  di 
aggiungere  è ,  clic  questo  assorbimento 
coutinua  assai  a  lungo  dopo  la  morte.  Do¬ 
po  aver  votato,  per  mezzo  della  compres¬ 
sione,  uno  o  molti  vasi  chiliferi  di  un  a- 
niraale  recentemente  morto,  si  vedono  nuo¬ 
vamente  riempiersi.  Si  può  ripetere  diverse 
volto  di  seguito  questa  osservazione;  1’  ho 
l'ulta  qualche  volta  sino  a  due  o  tre  ore 
dopo  la  morte  dell’  animale. 

Meccanismo  dell'  assorbimento  del  chi¬ 
lo.  Tutto  sembra  dunque  annunziare  ebe 
v’ è  qualche  cosa  di  iisico  nell’assorbi¬ 
mento  del  chilo.  Questa  idea  acquista  una 
gran  probabilità  per  le  numerose  esperien¬ 
ze,  che  recentemente  sono  state  latte  so¬ 
pra  1’  imbibizione  de’  tessuti  viventi. 

Esaminando  accuratamente  la  membra¬ 
na  mucosa  degl' intestini  nel  momento  del- 
1’  assorbimento  del  chilo,  si  riconosce  che 
ogni  villosità  è  bianca,  e  gonfia  dal  chilo: 
si  direbbe  una  spugna  lina  che  si  ò  ripie¬ 
na  di  latte. 

Talvolta  ha  una  grossezza  doppia  di 
quella  che  avrebbe  se  l’ assorbimento  non 
si  eseguisse.  Se  si  comprimo  leggermente 
fra  le  dita,  se  ne  spreme  una  certa  quan¬ 
tità  di  chilo;  se  si  mette  nell’  acqua,  e  si 
scuote  un  poco, si  presenta  una  certa  quan¬ 
tità  di  piccole  punte;  esse  sono  molli,  spu¬ 
gnose  ,  facili  a  rompersi.  Sono  questi  i 
primi  agenti  dell’  assorbimento  del  chilo. 

La  forma  di  queste  punte  o  villosità  va¬ 
ria  molto  secondo  la  specie  d’animale,  ed 
anche  secondo  gl’individui  della  stessa  spe¬ 
cie.  Forse  ciò  dipende  dal  genere  di  nu¬ 
trimento?  Sopra  un  cane  la  cui  digestione 
aveva  somministrato  un  chilo  abbondante 
bianchissimo,  erano  coniche;  ad  occhio  nu¬ 
do  ,  ma  meglio  con  una  lente,  vi  si  ve¬ 
devano  distintamente  molti  piccoli  orillzj. 
Le  stesse  papille  dv  un  altro  animale,  (uc¬ 
cello)  non  olfrivano  niente  di  simile.  E- 
saminate  col  microscopio,  vi  si  videro  di¬ 
stintamente  de’  vasi  sanguigni,  numerosis¬ 
simi  ,  i  quali  si  perdevano  in  una  specie 
di  tossuto  cellulare  d’  una  estrema  sotti¬ 
gliezza  ;  non  vi  si  vide  però  alcun’  altra 
traccia  di  vasi.  Una  piccola  porzione  della 
membrana  interna  degl’  intestini  tenui  del 
cane  ili  cui  abbiamo  parlato,  fu  esaminala 
col  microscopio  stesso.  I  vasi  sanguigni 
vi  erano  meno  numerosi,  vi  si  vedevano 
di  più  alcune  lince  tortuose  bianche  che 
cominciavano  presso  la  superficie  delle  pa¬ 
pille  alle  piccole  aperture  ili  cui  abbiamo 
parlato,  c  elio  andavano  a  terminare,  in¬ 


grossando  un  poco,  ne’  vasi  chiliferi.  Sono 
queste  le  origini  di  tal  genere  di  vasi  ? 
Ciò  è  probabile. 

Se  i  vasi  assorbenti  del  chilo  comincia¬ 
no  da  orilizj  visibili,  si  può  comprendere 
come  il  chilo  vi  s’ impegna,  senza  entrare 
nei  vasi  sanguigni.  Abbiamo  detto  che  il 
chilo  presenta  de’  globuli;  ora  questi  glo¬ 
buli  sarebbero  troppo  grossi  per  passare  a 
traverso  le  semplici  porosità  delle  pareti 
vascolari,  mentre  che  troverebbero  tutte  le 
facilità  per  entrare  nelle  aperture  dalle 
quali  cominciano  i  vasi  chiliferi. 

Corso  del  chilo. 

Abbiamo  già  indicato  il  passaggio  del 
chilo:  esso  in  principio  percorre  i  vasi  chi¬ 
liferi,  dipoi  traversa  le  glandule  meserai- 
che  ,  arriva  al  canale  toracico,  e  final¬ 
mente  si  getta  nella  vena  succlavia. 

Cause  che  determinano  il  corso  del 
chilo .  Le  cause  che  determinano  il  suo 
movimento,  sono  ,  la  contrattilità  propria 
de’  vasi  chiliferi ,  la  causa  ignota  che  ne 
produce  l’assorbimento  ,  la  pressione  dei 
muscoli  addominali,  particolarmente  nei 
movimenti  della  respirazione  ,  c  forse  le 
pulsazioni  delle  arterie  che  si  trovano  nel- 
1’  addome. 

Celerità  del  corso  del  chilo.  Se  voglia¬ 
mo  prendere  un’idea  giusta  della  celerità 
con  cui  il  chilo  si  versa  nel  canale  tora¬ 
cico,  bisogna,  come  1’  ho  fatto  molto  vol¬ 
te,  aprire  questo  canale  su  di  un  animale 
vivo,  nel  luogo  in  cui  penetra  nella  suc¬ 
clavia.  Allora  riconoscasi  che  questa  cele¬ 
rità  non  è  grandissima,  e  che  si  accresce 
ogni  volta  che  1’  animale  comprime  i  vi¬ 
sceri  dell’addome,  facendo  contrarre  i  mu¬ 
scoli  addominali.  Si  produce  un  elfetlo  si¬ 
mile  comprimendo  il  basso  ventre  colla 
mano. 

Esperienze  sopra  il  corso  del  chilo. 
Tuttavia  la  celerità  con  cui  il  chilo  cir¬ 
cola  in’  è  sembrata  in  correlazione  colla 
quantità  clic  se  ne  forma  negl’  intestini 
tenui.  Quest’  ultima  sta  in  rapporto  colla 
quantità  del  chimo:  in  modo  clic  ,  se  gli 
alimenti  sono  abbondanti  c  di  facile  dige¬ 
stione,  il  chilo  dovrà  scorrere  più  rapida¬ 
mente;  se,  all’ apposto,  gli  alimenti  sono 
in  piccola  quantità ,  o  ciò  che  produrrà 
un  effetto  simile,  so  si  digeriscono  dilficil- 
racnte,  siccome  si  formerà  poco  chilo ,  il 
suo  moto  progressivo  sarà  più  lento. 

Sarebbe  duiicile  di  valutare  esaUamonlo 
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la  quantità  del  chilo  che  si  forma  in  una 
data  digestione, nomi i meno  deve  essere  con¬ 
siderabile.  In  un  cane  d’un’allezza  ordina¬ 
ria,  ma  clic  abbia  mangiato  a  discrezione 
dcirli  alimenti  animali,  l’incisione  del  ca¬ 
nale  toracico  nel  collo  (1’  animale  essendo 
vivo)  lascia  colare  almeno  una  mezz’oncia 
di  liquido  in  cinque  minuti  ,  e  il  versa¬ 
mento  continua  iincliè  dura  la  formazione 
del  chilo,  cioè  per  più  ore. 

Ignoro,  so  nel  corso  d’  una  stessa  dige¬ 
stione  ,  vi  sieno  variazioni  nella  rapidità 
dell’ andamento  del  chilo  ;  ma,  supponen¬ 
dola  uniforme  ,  si  vede  che  entrerebbero 
sei  once  di  chilo  per  ora  nel  sistema  ve¬ 
noso.  Nell’  uomo,  in  cui  gli  organi  chili¬ 
feri  sono  più  voluminosi ,  e  in  cui  la  di¬ 
gestione  in  generale  si  fa  più  rapida  che 
nel  cane  ,  si  può  presumere  che  la  pro¬ 
porzione  del  chilo  sia  più  considerabile. 

Il  sangue  che  scorre  nella  vena  succla¬ 
via  non  può  penetrare  nel  canale  toracico, 
perchè  esiste  all’orifizio  di  questo  una  val- 
vula  disposta  in  modo  da  prevenire  que¬ 
st’effetto.  Egualmente,  il  chilo  non  può 
refluire  verso  il  canale  intestinale  a  moti¬ 
vo  delle  valvule  che  il  canale  toracico  e 
i  vasi  chiliferi  presentano  quasi  costante- 
mente. 

Azione  delle  glandule  meseraicke.  Molti 
fisiologi  pensano  che  il  chilo  vada  soggetto 
ad  un’  alterazione  particolare  nel  traver¬ 
sare  le  glandule  del  mesenterio:  ma  gli  uni 
credono  che  questi  corpi  producano  una 
mescolanza  più  intima  delle  materie  com¬ 
ponenti  il  chilo;  altri  pensano  che  essi  vi 
aggiungano  un  fluido  destinato  a  rendere 
il  chilo  più  liquido:  ve  ne  sono  alcuni  al¬ 
tri,  al  contrario,  che  suppongono  che  que¬ 
ste  glandule  tolgano  alcuni  degli  elementi 
del  chilo  per  purificarlo.  La  verità  è  die 
s’ignora  l’ influenza  delle  glandule  mese- 
raiche  sopra  il  chilo. 

Egualmente  s’è  parlato  molto  delle  qua¬ 
lità  variabili  di  questo  liquido  ,  secondo 
che  la  digestione  è  buona  o  cattiva,  e  se¬ 
condo  la  specie  degli  alimenti  di  cui  si  fa 
uso  ;  si  è  attribuito  alla  formazione  d’  un 
cattivo  chilo  il  peggioramento  che  accade 
in  certe  malattie.  Conosconsi  pochissimo 
le  modificazioni  che  il  chilo  sperimenta 
nella  sua  composizione. 

Si  è  parlato  ancora  di  certe  parti  degli 
alimenti ,  che  senza  ussero  alterate  dagli 
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organi  digestivi,  passano  col  chilo  nel  san¬ 
gue;  ma  questa  idea  è  una  congettura  che 
non  è  appoggiata  ad  alcuna  esperienza 
positiva. 

Marcct  (i),  di  cui  deplorasi  la  recente 
perdita,  ha  paragonato  il  chilo  delle  ma¬ 
terie  animali  con  quello  delle  materie  ve¬ 
getabili.  Egli  ha  trovato  che  qucsL’ ultimo 
contiene  tre  volte  più  di  carbonio  che  il 
chilo  proveniente  da  alimenti  animali. 

Dobbiamo  al  sig.  Prof.  Dupuylren  al¬ 
cune  ricerche  ingegnosissime,  lo  quali  pro¬ 
vano  che  il  canale  toracico  è  la  sola  strada 
per  cui  il  chilo  deve  passare ,  onde  riu¬ 
scire  utile  alla  nutrizione. 

Si  sapeva  per  un’esperienza  di  Duver- 
ney,  per  alcuni  casi  di  ostruzioni  del  ca¬ 
nale  toracico,  e  particolarmente  perl’espe- 
rienze  di  Flandrin  di  cui  parleremo  altro¬ 
ve,  si  sapeva,  dico,  che  il  canale  toracico 
poteva  cessare  di  versare  il  chilo  nella 
vena  ove  termina,  senza  che  ne  accadesse 
la  morte.  Si  sapeva,  d’altronde,  che  in 
certi  casi,  la  legatura  del  canale  toracico 
aveva  prodotto  la  morte  ;  ma  s’ ignorava 
la  causa  di  questa  diversità  di  risultamen- 
ti:  1’  esperienze  del  signor  Dupuytren  ne 
hanno  dato  una  spiegazione  più  soddisfa¬ 
cente.  Quest’  abile  chirurgo  ha  legalo  il 
canale  toracico  su  molli  cavalli  ;  gli  uni 
sono  morti  al  termine  di  cinque  a  sci  gior¬ 
ni  ,  e  gli  altri  hanno  conservato  tutte  le 
apparenze  di  una  salute  perfetta.  Negli 
animali  che  hanno  succorabuto  per  la  le¬ 
gatura,  è  stato  sempre  impossibile  di  far 
passare  veruna  injezione  dalla  parte  infe¬ 
riore  del  canale,  nella  vena  succlavia;  per 
conseguenza  è  probabilissimo  che  il  chilo 
abbia  cessato  d’  esser  versato  nel  sistema 
venoso  subito  dopo  la  legatura.  All’oppo¬ 
sto,  negli  animali  che  vi  hanno  sopravvis¬ 
suto,  è  stato  facile  di  far  pervenire  le  in¬ 
iezioni  di  mercurio  o  d’  altre  sostanze , 
dalla  porzione  addominale  del  canale  lino 
alla  vena  succlavia.  Le  materie  injettate 
seguitavano  il  canale  fino  in  vicinanza 
della  legatura;  là  deviavano  per  inoltrarsi 
ne’  vasi  linfatici  voluminosi  che  andavano 
a  penetrare  nella  vena  succlavia.  E’  dun¬ 
que  evidente  ,  che  in  questi  animali  ,  la 
legatura  del  canale  non  aveva  impedito 
al  chilo  di  mescolarsi  col  sangue  venoso. 

Dall’ aver  veduto  che  i  vasi  chiliferi  as. 
sortono  il  chilo  e  lo  trasportano  nel  si* 
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sterna  venoso,  si  è  preso  motivo  di  erodere 
die  adempiscano  lo  stesso  uso  per  tulle 
le  sostanze  miste  cogli  alimenti  ,  e  che 
senza  esser  digerite  ,  nondimeno  passano 
nel  sangue.  La  maggior  parte  degli  au¬ 
tori,  per  esempio,  dicono  che  le  bevande 
sono  assorbite  col  chilo  :  ma  siccome  essi 
non  hanno  fatto  esperienze  che  possano 
servir  di  fondamento  a  questa  idea,  si  po¬ 
teva,  per  questo  solo  motivo,  considerarla 
come  mollo  dubbiosa.  Ilo  voluto  sapere 
come  si  dovesse  pensare  6Ù  questo  punto  , 
e  mi  sono  assicurato  per  mezzo  di  ricer¬ 
che  sugli  animali  viventi  ,  che,  in  vernn 
caso ,  le  bevande  non  sembravano  mesco¬ 
larsi  col  chilo.  Se  ne  può  avere  la  prova, 
faeendo  inghiottire  ad  un  cane  ,  mentre 
digerisce  gli  alimenti,  una  certa  quantità 
d’  alccol  allungato  con  acqua.  Se  ,  una 
mezz’  ora  dopo,  s’  estrae  il  chilo  del  me¬ 
desimo  nel  modo  che  abbiamo  indicato,  si 
vedrà  che  questo  liquido  non  contiene  al¬ 
cool  ,  mentre  che  il  sangue  dell’  animalo 
n’  esala  un  odore  fortissimo,  e  che  si  può 
levarlo  dal  sangue  per  mezzo  della  distil¬ 
lazione.  Si  ottengono  de’  risultamenli  si¬ 
mili  facendo  l’esperienza  con  una  dissolu¬ 
zione  di  canfora  o  d’  altri  liquidi  odorosi. 

Modificazioni  dell’  assorbimento  e  del 
corso  del  chilo  secondo  Titàni!  sesso,  ec. 
Le  modilicazioni  a  cui  varino  soggetti  l’ns- 
sorbiraenlo  e  il  corso  del  chilo  nelle  di¬ 
verse  età,  non  sono  state  peranche  esami¬ 
nate  ;  è  stato  solamente  rimarcato  che  le 
glandule  rneseraiclie  mutano  di  colore,  di¬ 
minuiscono  di  volume,  e  sembrano  oblite¬ 
rarsi  ne’  vecchi.  Alcuni  autori  ne  hanno 
concluso  che  esse  non  si  lasciano  più  tra¬ 
versare  dal  chilo  ;  ma  questa  asserzione 
pare  molto  azzardata,  e  d’altronde  non  è 
appoggiala  a  fatti  bene  avverati. 

Ignoratisi  allatto  le  modilicazioni  che 
questa  funzione  prova  relativamente  al 
sesso,  al  temperamento,  all’  abitudine,  ec. 
Non  siamo  niente  più  istruiti  sopra  le  cor¬ 
relazioni  che  esistono  fra  questa  funziono 
e  quelle  che  abbiamo  già  esposte,  o  quello 
che  ci  restano  ad  esaminare  (i). 

ft)  Tulli  gli  anatomici,  dopo  lleivson 
c  Monro,  riconobbero  che  gli  uccelli ,  i 
rettili  e  i  pesci  hanno  un  apparecchio 
chilifero  ;  nessuno  pei  <>  che  io  seppia  , 
ha  parlato  del  chilo  di  questi  ammali : 
i  chimici  e  i  fisiologi  che  hanno  fallo  c- 
sperienze  sopra  il  chimo  degli  uccelli  , 
per  esempio ,  non  ne  dicono  niente  del 


dell'  assoiuumbnto  e  del  conso 

della  linfa. 

Abbiamo  veduto  quanto  ci  resta  a  fare 
per  avere  una  cognizione  esatta  dell’  assor¬ 
bimento  e  del  corso  del  chilo:  la  funziono 
di  cui  faremo  1’  istoria  è  ancora  mono  co¬ 
nosciuta.  Generalmente  si  sa  clic  esiste,  ma 
la  sua  utilità  nell’  economia  animale  è 
appena  presentita:  lo  scopo  della  medesi¬ 
ma  il  più  manifesto  c  di  versare  la  linfa 
nel  sistema  venoso.  Possiamo  supporre  che 
questo  fenomeno  non  sia  clic  una  circo¬ 
stanza  della  sua  utilità;  nondimeno,  se  vo¬ 
gliamo  restare  ne’  limiti  del  positivo  ,  è 
impossibile  di  riconoscerne  altri  in  questo 
momento. 

Della  linfa. 

Diverse  opinioni  sopra  la  linfa.  Niente 
prova  meglio  l’ imperfezione  della  scienza 
relativamente  alla  funzione  di  cui  ci  oc¬ 
cupiamo,  che  1’  idee  de’ fisiologi  sopra  la 
linfa .  Gli  uni  danno  questo  nome  al  siero 
del  sangue,  altri  al  fluido  che  vedesi  nello 
membrane  sierose,  altri  alla  sierosità  del 
tessuto  cellulare,  mentre  che  alcuni  consi¬ 
derano  come  linfa  il  fluido  che  cola  da 
certe  ulcere  scrofoloso.  Noi  crediamo  che 
si  debba  conservare  il  nome  di  linfa  al 
liquido  clie  è  contenuto  ne’  vasi  linfatici 
e  nel  canale  toracico. 

E’  tanto  più  necessario  di  stabilirò  cosi 
il  senso  di  questa  parola  ,  in  quanto  che 
ammettendo  gli  altri  significali,  si  consa¬ 
cra  come  vera  un’ opinione  die  è  tutt’ al¬ 
tro  die  dimostrata,  cioè,  che  i  fluidi  delle 
membrane  sierose  ,  del  tessuto  cellulare  , 
ec.,  sono  assorbiti  dai  vasi  linfatici,  e  tra¬ 
sportali  per  mezzo  di  questi  vasi  uel  si¬ 
stema  venoso. 

Maniera  di  procurarsi  della  linfa. Ver 
procurarsi  della  linfa  ,  si  possono  impie¬ 
gare  due  metodi.  L’uno  consiste  nel  met¬ 
tere  allo  scoperto  un  vaso  linfatico  ,  nel- 
l’ inciderlo  c  nd  raccogliere  il  liquido  che 
n’esce;  ma  questo  metodo  è  difficilissimo 
ad  eseguirsi,  e  d’altronde,  siccome  i  vasi 

chilo.  Volendo  riportami  ne  alle  mie 
dissezioni,  i  mammiferi  cd  alcuni  rettili 
soltanto  avrebbero  un  sistema  chilifero, 
cd  essi  soltanto  avrebbero  chilo.  (Vedete 
la  mia  Memoria  sopra  i  vasi  linfatici 
itegli  uccelli ,  toni.  /,  del  mio  Giornale 
di  Fisiologia). 
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linfatici  non  sono  9omprc  pieni  di  linfa , 
esso  è  poco  sicuro.  L’allro  metodo  consi¬ 
ste  a  lore  digiunare  un’ animale  per  quat¬ 
tro  o  cinque  giorni,  e  ad  estrarre,  come 
abbiamo  detto  parlando  del  chilo,  il  fluido 
contenuto  nel  canale  toracico. 

Proprietà,  fisiche  della  linfa.  Il  liqui¬ 
do  che  si  ottiene  o  coll'uno  o  coll’altro 
metodo,  in  principio  ha  un  colore  roseo, 
leggiermente  opalino.  Ha  un  odore  distin¬ 
tissimo  di  sperma  ;  il  suo  sapore  è  salso; 
qualche  volta  presenta  una  tinta  giallastra 
decisa,  e  in  altri  casi  presenta  un  colore 
rosso  di  robbin.  Insisto  sopra  questi  detta¬ 
gli,  perchè  essi  hanno  probabilmente  in¬ 
dotto  in  errore  nell’ esperienze  che  sono 
state  fatte  sopra  l’assorbimento  delle  ma¬ 
terie  colorate. 

Ma  la  linfa  non  resta  liquida  per  molto 
tempo;  essa  si  coagula;  il  suo  colore  roseo 
diviene  più  cupo,  vi  si  sviluppano  moltis¬ 
simi  filamenti  rossastri,  disposti  in  arbo- 
rizzazioni  irregolari,  mollo  analoghe  per 
l’apparenza  ai  vasi  che  si  spandono  nel 
tessuto  degli  organi. 

Quando  si  esamina  accuratamente  la 
massa  della  linfa  coagulata  ,  si  vede  che 
essa  è  formata  di  due  parli,  1’ una  delle 
quali  solida,  forma  numerose  cellule  che 
contengono  l’ altra  che  è  liquida.  Se  si 
separa  la  parte  solida,  il  liquido  si  coagu¬ 
la  nuovamente. 

Glohelto  della  linfa.  La  linfa  ,  sotto¬ 
posta  al  microscopio,  estratta  ,  o  dal  ca¬ 
nale  toracico,  o  da  un  vaso  linfatico  ,  o 
anche  da  una  gianduia  cervicale,  presen¬ 
ta  una  quantità  di  piccoli  globctti  simili 
n  quelli  del  sangue,  ma  meno  abbondanti 
che  quelli  di  quest’ultimo  fluido.  ( Vedete 
Globetli  del  sangue). 

La  quantità  di  linfa  che  si  raccoglie 
da  un  solo  animale  è  poco  considerabile; 
appena  se  ne  ottiene  un’  oncia  e  mezza 
da  un  cane  grosso.  Mi  è  sembrato  elio 
la  sua  quantità  si  aumenti  a  misura  cho 
il  digiuno  si  prolunga;  credo  uueora  di 
avere  osservato  che  il  suo  colore  divenga 
più  rosso  quando  l’animale  è  rimasto  pri¬ 
vo  d’ alimenti  per  mollo  tempo. 

Grumo  della  linfa.  La  parte  solida  della 
linfa,  che  si  può  chiamare  il  grumo  di 
essa;  ha  molta  analogia  con  quello  del 
sangue.  Diviene  rosso  scarlatto  mediante 
il  contatto  del  gas  ossigeno,  e  rosso  por¬ 
porino  quando  s’ immerge  nell’  acido  car- 
bonico. 

La  gravità  specifica  della  linfa  sta  a 
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quella  dell’  acqua  stillata  :  1,022,28: 
1000,  00. 

Proprietà,  chimiche  della  linfa.  Ilo 
pregato  il  sig.  Chevrcul  di  analizzare  la 
linfa  del  cane;  gliene  mandai  una  quan¬ 
tità  molto  considerabile,  clic  mi  avea  pro¬ 
curala  secondo  il  metodo  che  ho  indicato 
di  sopra,  dopo  aver  latto  digiunare  alcu¬ 
ni  cani  per  molti  giorni,  beco  i  resultali 
che  lm  ottenuto  questo  abile  chimico.  So¬ 
pra  1000  parli,  iu  linfa  contiene: 


Acqua . 926,  4 

Fibrina . 0o4,  2 

Albumina . 061,  o 

Murialo  di  soda  .  .  .  ,  006,  1 

Carbonato  di  soda  .  .  .  .  001 ,  8 


Fosfato  di  calce  e  di  magnesia 
con  Carbonato  di  calce  .  .  .  000,  U 

Telale  .  1000,  o 

Apparecchio  dell’ assorbimento  e  del  cor¬ 
so  della  linfa. 

Questo  apparecchio  ha  la  più  grande 
analogia,  per  la  disposizione  e  la  struttu¬ 
ra,  con  quello  dell’assorbimento  e  del  cor¬ 
so  del  chilo  ,  o  piuttosto  ,  a  non  riguar¬ 
darli  che  sotto  il  rapporto  anatomico,  essi 
non  formano  che  un  solo  sistema.  Esso  è 
composto  de’  vasi  linfatici,  delle  glandule 
0  ganglj  linfatici,  e  del  canale  toracico, 
di  cui  abbiamo  già  parlato,  trattando  del 
corso  del  chilo. 

Be'  vasi  linfatici.  I  Vasi  linfatici  esi¬ 
stono  in  quasi  tutte  le  parti  del  corpo  : 
essi  sono  poco  voluminosi ,  si  anastomiz- 
zano  frequentemente,  cd  hanno  quasi  da 
per  tutto  una  disposizione  reticolare.  Aliti 
membra  formano  due  strati,  l’uno  super¬ 
ficiale,  l’altro  profondo.  Il  primo  ,  posto 
nel  tessuto  cellulare,  fra  la  pelle  e  l’apo- 
nevrosi,  in  generale,  accompagna  lo  ve¬ 
ne  succutanee.  Quando  i  vasi  che  forma¬ 
no  questo  strato  sono  pieni  di  mercurio, 
e  l’injezione  è  riuscita  bene,  rappresen¬ 
tano  una  rete  che  circonda  colle  sue  ma¬ 
glie  intieramente  il  membro. 

Lo  strato  profondo  de’  linfatici  delle 
membra  vedesi  principalmente  negl’inter¬ 
valli  dei  muscoli,  all’  intorno  de’  nervi  e 
dei  grossi  vasi. 

Vasi  linfatici  delle  membra.  I  linfa¬ 
tici  superficiali  e  profondi  si  dirigono  verso 
la  parte  superiore  delle  membra  ,  dimi¬ 
nuiscono  di  numero,  aumentano  di  volu¬ 
me,  c  tosto  s’  introducono  nf.llc  glandule 
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linfatiche  dell’  oscclla  ,  degl’inguini  cc., 
da  dove  penetrano  subito,  o  nell’  addome, 
o  nel  petto. 

Nel  tronco,  i  vasi  linfatici  formano  e- 
guarnente  due  strati,  1’  uno  succiilanco, 
È  altro  posto  alla  l'accia  interna  delle  pa¬ 
reti  delle  cavità  splancniche.  Ogni  viscere 
ha  parimente  due  ordini  di  botatici  ;  gli 
uni  ne  occupano  la  superficie,  gli  altri 
sembrano  nascere  dal  suo  parenchima. 

Fin  qui  si  sono  cercali  inutilmente  que¬ 
sti  vasi  nel  cervello,  nella  midolla  spina¬ 
le,  ne’  suoi  involucri,  nell’  occhio  ,  ncl- 
1’  orecchio  interno,  cc. 

Terminazione  de  linfatici.  I  vasi  lin¬ 
fatici  del  tronco  e  delle  membra  termi¬ 
nano  al  canale  toracico  ;  ma  quelli  della 
parte  destra,  in  un  vaso  assai  voluminoso, 
.che  penetra  nella  vena  succlavia  destra, 
c  quelli  della  parte  sinistra  ,  in  un  vaso 
analogo,  ina  un  poco  più  piccolo,  che  pe¬ 
netra  nella  vena  succlavia  sinistra ,  un 
poco  al  di  sopra  dell’imboccatura  del  ca¬ 
nale  toracico. 

Origine  de’  vasi  linfatici.  Ignorasi  la 
disposizione  che  i  linfatici  hanno  alla  loro 
erigine;  sopra  questo  soggetto  si  sono  fatto 
molte  congetture,  egualmente  destitute  di 
fondamento.  Ciò  che  può  dirsi  di  più  plau¬ 
sibile  c,  che  nascono  da  diramazioni  estre¬ 
mamente  sottili  nella  spesezza  delle  mem¬ 
brane  e  del  tessuto  cellulare  ,  e  nel  pa¬ 
renchima  degli  organi,  ove  sembrano  con¬ 
tinuarsi  colle  ultime  ramificazioni  arte¬ 
riose.  Accade  spesso  che  una  injezionc 
spinta  in  un’arteria  passi  ne’  linfatici  della 
parte  in  cui  essa  si  distribuisce. 

I  linfatici  nel  loro  tragitto  non  hanno 
nulla  di  regolare;  aumentano  o  diminui¬ 
scono  di  volume,  sono  ora  rotondali  e  ci¬ 
lindrici,  e  ora  presentano  molli  ingrossa¬ 
menti  situati  vicinissimi  gli  uni  agli  altri. 
La  loro  struttura  non  differisce  sensibil¬ 
mente  da  quella  dei  vasi  chiliferi;  essi 
sono  egualmente  forniti  di  valvule. 

Glandule  linfatiche.  Nell’uomo,  ogni 
vaso  linfatico,  prima  di  arrivare  al  siste¬ 
ma  venoso,  deve  traversare  una  gianduia 
linfatica  (i).  Questi  organi  clic  sono  nu¬ 
merosissimi  ,  e  che  per  la  loro  forma  e 
struttura  rassomigliano  intieramente  all c 
glandule  mcscraiche,  si  trovano  più  par- 

(t)  Ques  ta  disposizione  non  esiste  ne¬ 
gli  alti  i  astiatali  che  hanno  glandule 
linfatiche. 
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ticolarmente  alfaseclle,  al  collo,  all'intor¬ 
no  della  mascella  inferiore,  al  disotto  della 
pelle  della  nuca,  agl’  inguini,  nel  bacino 
in  vicinanza  dei  grossi  vasi.  I  vasi  linfa¬ 
tici  si  comportano,  rapporto  ad  essi,  asso¬ 
lutamente  come  i  vasi  chiliferi  colle  glan¬ 
dule  del  mesenterio. 

Dell’  assorbimento  della  linfa. 

Azione  de’  vasi  linfatici.  Per  dedicar¬ 
ci  con  vantaggio  allo  studio  dell’  assorbi¬ 
mento  della  linfa,  è  indispensabile  d’esa¬ 
minare  le  idee  ricevute  relativamente  al¬ 
l’origine  di  questo  fluido,  e  alla  facoltà 
di  assorbire  attribuita  alle  piccolissime  ra¬ 
dici  de’  vasi  linfatici.  Qui  abbiamo  biso¬ 
gno  di  molla  riserva  e  nel  tempo  stesso 
di  severità;  poiché,  indipendentemente  dal¬ 
la  difficoltà  propria  del  soggetto,  avremo 
a  discutere  un’  opinione  generalmente  am¬ 
messa,  ed  appoggiata  ad  autorità  le  più 
rispettabili;  ma  siccome  noi  siamo  ani¬ 
mati  dal  solo  desiderio  di  trovare  la  ve¬ 
rità,  e  non  da  quello  d’ innovare,  speria¬ 
mo  di  non  essere  addebitati  per  aver  se¬ 
guito  una  opinione  piuttosto  che  un’altra 
sopra  di  questo  proposito. 

Origine  della  linfa  secondo  gli  auto¬ 
ri.  Vediamo  primieramente  quale  origine 
si  è  attribuita  alla  linfa.  Prestando  lede 
alle  migliori  opere,  la  linfa  sarebbe  il  re¬ 
sultato  dell’assorbimento  che  esercitano  le 
radichetle  de’  linfatici  alla  superfìcie  delle 
membrane  mucose,  sierose,  sinoviali,  delle 
lamine  del  tessuto  cellulare,  della  pelle , 
ed  anche  nel  parenchima  di  ciascun  or¬ 
gano. 

Questa  maniera  di  vedere  comprende 
due  idee  distinte:  cioè  i.  che  la  linfa  e- 
sisle  nello  diverse  cavità  del  corpo;  2.  che 
i  vasi  linfatici  sono  dotali  della  facoltà 
assorbente.  Di  queste  due  idee,  la  prima 
è  intieramente  inesatta,  e  1’  altra  merita 
un’  esame  particolare.  In  fatti,  quantun¬ 
que  vi  sia  dell’analogia  in  apparenza  fra 
i  Jluidi  che  si  vedono  alla  superficie  delle 
membrane  sierose,  del  tessuto  cellulare, 
dello  membrane  sinoviali,  ec.,  c  la  linfa, 
faremo  d’altronde  vedere  che  questi  fluidi 
ne  differiscono  sotto  i  rapporti  fisici  o 
chimici;  c  siccome  questi  diversi  lluidi  va- 


DI  FISI 
riano  essi  stessi  fra  loro,  ammettendo  que¬ 
sta  origine  della  tinta,  si  dovrebbe  aver¬ 
ne  osservato  diverse  specie:  ora,  fin  qui 
la  linfa  e  stata  sempre  trovata  sensibil¬ 
mente  la  stessa  in  tutte  le  parti  del  corpo. 

E’  vero  clic  certi  fisiologi  cite  si  dilet¬ 
tano  di  sottigliezze ,  pretendono  di  scio¬ 
gliere  questa  difficoltà  producendo  la  spe¬ 
ciosa  opinione  che  questi  fluidi  ,  al  mo¬ 
mento  del  loro  assorbimento,  vadano  sog¬ 
getti  ad  una  elaborazione  particolare  che 
gli  trasforina  in  linfa:  c  la  prova  die  ne 
danno  è,  clic  la  linfa  differisce  dai  fluidi 
assorbiti.  Questa  dottrina  potrebbe  avere 
qualche  valore  ,  se  fosse  provato  che  i 
fluidi  sono  assorbiti;  ma  vedremo  che  sia¬ 
mo  lontani  dall’  averne  una  dimostrazione 
positiva  (i). 

Asfiorbimcnto'  tle'  vasi  linfatici.  Esa¬ 
miniamo  adesso  la  facoltà  assorbente  at¬ 
tribuita  dagli  autori  ai  vasi  linfatici. 

I  liquidi  introdotti  nello  stomaco  e  ne¬ 
gl’ intestini  sono  assorbiti  con  sufficiente 
prontezza;  lo  stesso  effetto  accade  in  qua¬ 
lunque  cavità  dell’  economia  vadano  i  li¬ 
quidi  collocali  :  la  pelle  e  la  superficie 
mucosa  del  polmone  godono  parimente 
d’  una  simile  proprietà.  Gli  antichi  che 
avevano  osservato  molti  di  questi  feno¬ 
meni,  e  che  non  conoscevano  i  vasi  lin¬ 
fatici,  credevano  che  le  vene  fossero  gli 
agenti  dell’assorbimento  :  questa  credenza 
si  è  mantenuta  fino  alla  metà  del  secolo 
scorso,  in  cui  la  cognizione  di  questi  vasi 
s’è  molto  perfezionata. 

Guglielmo  Hunter,  uno  degli  anatomici 
che  hanno  contribuito  a  far  conoscere 
questi  vasi,  è  parimente  quello  che  ha  in¬ 
sistilo  maggiormente  per  fare  ammettere 
la  facoltà  assorbente  de’  medesimi.  La  di 
lui  dottrina  è  stala  propagata  cd  anche 
estesa  da  suo  fratello,  dai  suoi  alunni ,  e 
in  generale  da  tutti  quelli  che  si  sono  oc¬ 
cupati  dell’  anatomia  de’  vasi  linfatici. 

Vi  bisogna  molto  acciocché  le  prove 
sulle  quali  essi  fondano  la  loro  dottrina 
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abbiano  il  valore  che  gli  attribuiscono. 
Per  l’ importanza  del  soggetto,  entreremo 
in  alcuni  dettagli. 

Per  istabilirc  che  i  vasi  linfatici  sono 
assorbenti,  e  clic  le  vene  non  assorbono, 
sono  stale  fatte  dell’  esperienze;  ma,  sup¬ 
ponendole  esatte,  lo  che  come  vedremo  ó 
lungi  dalfesser  vero,  esse  sono  si  poche, 
che  è  veramente  sorprendente  come  ab¬ 
biano  bastato  per  rovesciare  una  dottrina 
ammessa  da  tempo  remotissimo. 

Di  queste  esperienze,  le  une  sono  stato 
fatte  per  provare  direttamente  che  i  vasi 
linfatici  assorbono,  c  le  altre  per  istallino 
che  le  vene  non  assorbono.  Qui  ci  occu¬ 
peremo  solamente  delle  prime;  ritornere¬ 
mo  sull’altre  nell  articolo  del!' Assorbirne  n- 
lo  delle  vene. 

Giovanni  Hunter,  uno  de’  primi  che 
abbiano  positivamente  negato  l’ assorbi¬ 
mento  delle  vene,  ed  ammesso  quello  dei 
linfatici,  ha  fatto  l’esperienza  clic  segue, 
e  che  gli  è  sembrata  molto  convincente. 

Esperienza  di  Giovanni  Hunter  sopra 
V  assorbimento  linfatico.  Aprì  il  basso 
ventre  di  un  cane:  volò  prontamente  al¬ 
cune  porzioni  d’intestini  delle  materie  chu 
contenevano,  comprimendole  sufficiente- 
mente:  v’injeltò  subito  del  latte  caldo,  chu 
vi  ritenne  per  mezzo  di  legature.  Le  ve¬ 
ne  che  appartenevano  a  queste  porzioni 
d’  intestini  furono  votato  del  loro  sanguo 
per  mezzo  di  diverse  punture  fatte  al  o  o 
tronco,  cd  impedì  che  ricevessero  del  san¬ 
gue,  applicando  delle  legature  all’ arterie 
che  corrispondevano  alle  medesime.  Rimi¬ 
se  in  questo  stalo  le  parli  nel  basso  ven¬ 
tre.  Egli  ve  le  lasciò  per  circa  mezz’ora; 
di  poi  le  levò,  e  avendole  esaminalo  scru- 
polosamcnle,  trovò  che  le  vene  erano  qua¬ 
si  vote,  come  quando  le  aveva  levale  pi-r 
la  prima  volta ,  e  non  contenevano  una 
goccia  di  fluido  bianco,  mentre  che  i  lat¬ 
tei  n’erano  intieramente  pieni  (2). 

Obbiezioni  all'esperienza  eli  Giovanni 
Hunter.  Lo  stato  d’ imperfezione  in  cui 


( >)  La  topica  impiegata  in  questa  trasformano  in  linfa.  Ora ,  nelle  scienze 
circostanza  è  veramente  singolare.  Si  di  fatti ,  dire  che  un  fenomeno  esiste 
tratta  di  sapere  se  i  linfatici  assorbono  senza  provarlo  ,  equivale  a  dir  niente, 
o  no.  Qui  si  riduce  tutta  la  questione  ;  D’altronde  l’esperienza  prova  che  molle 
pare  che  non  se  ne  dubiti  punto  ,  e  la  sostanze ,  come  l’alcool*,  l’etere ,  la  can - 
proprietà  assorbente  non  è  messa  in  dub-  fora ,  sono  assorbite  ,  senza  essere  cla- 
bio  veruno.  Dopo  ciò ,  si  dice  sul  serio  borale. 

che  nel  momento  in  cui  i  vasi  assorbo-  (t )  Anatomia  de’  vasi  assorbenti,  ec. , 
no,  elaborano  2  fluidi  assorbiti,  e  die  gli  di  Cruilcsliunk ,  Irad.  da  Petit- lladcl. 
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era  Farle  dell’esporienzc  fisiologiche  nll'c- 
paca  in  cui  Giovanni  Hunter  loco  questa, 
può  solitilo  scusare  questo  celebre  ana¬ 
tomico  di  non  aver  sentito  quante  impor¬ 
tanti  circostanze  mancano  acciò  si  possa, 
supponendola  esalta  ,  trarne  delle  conse¬ 
guenze  positive. 

In  fatti,  perchè  quest’esperienza  potesse 
essere  di  qualche  utilità,  bisognerebbe  sa¬ 
pere  se  1’  animale  era  a  digiuno  quando 
venne  aperto,  o  se  era  nel  travaglio  della 
digestione  ;  si  avrebbe  dovuto  esaminare 
lo  stato  dei  linfatici  al  principio  dell'espe¬ 
rienza:  erano  pieni  o  non  pieni  di  chilo? 
Quali  cambiamenti  sono  accaduti  al  latte 
nella  sua  permanenza  negl’  intestini?  Fi¬ 
nalmente  ,  sopra  quali  prove  si  stibilisce 
clic  i  chiliferi  erano  pieni  di  latte  alle*  li¬ 
ne  dell’esperienza?  Il  lluido  clic  gli  riem¬ 
piva  non  era  piuttosto  chilo  ?  Del  rima¬ 
nente,  quest’esperienza  è  stata  ripetuta  di¬ 
verse  volte  da  Flandrin  ,  professore  alla 
Scuola  veterinaria  d’Alfort,  uomo  versa¬ 
tissimo  nella  pratica  dell’  esperienze  sugli 
animali  viventi,  senza  che  ne  abbia  otte¬ 
nuto  alcun  buon  esito,  cioè  senza  clic  ab¬ 
bia  veduto  latte  ne’  vasi  linfatici.  Io  stesso 
ho  fatto  più  volte  quest’esperienza,  e  i  re¬ 
sultati  che  ne  ho  ottenuti  sono  perfetta¬ 
mente  d’  accordo  con  quelli  di  Flandrin, 
s  per  conseguenza  opposti  a  quelli  di  Hun¬ 
ter. 

Perciò  1’  esperienza  principale  ,  in  cui 
un  autore  degno  di  fede  ha  detto  aver 
veduto  I’  assorbimento  di  un  lluido  dige¬ 
rente  dal  chilo  eseguito  per  mezzo  de’  vasi 
lattei,  sembra  essere,  se  non  illusoria,  al¬ 
meno  insignificante. 

Le  due  sperienze  di  G.  Hunter  essendo 
ancora  meno  concludenti  di  questa,  le  pas¬ 
so  sotto  silenzio.  D’altronde,  anch’esse  so¬ 
no  state  infruttuosamente  ripetute  da  Flan¬ 
drin,  nò  sono  riuscite  meglio  sotto  i  mici 
tentativi  fi). 

Ho  creduto  necessario  di  fare  alcuni  ten¬ 
tativi,  per  espcro  se  realmente  i  vasi  chi- 
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liferi  c  gli  altri  linfatici  del  canale  inte¬ 
stuiale  assorbano  altri  fluidi  che  il  chilo. 

Ilo  primieramente  accertalo  chè  se  si 
fanno  inghiottire  ad  un  cane  quattr’once 
d’acqua  pura,  o  mista  ad  una  certa  quan¬ 
tità  d’alcool,  di  materia  colorante,  di  a- 
cido,  o  di  sale,  circa  un’ora  dopo  tutto 
il  liquido  è  assorbito  nel  canale  intesti¬ 
nale. 

E’  cosa  evidènte  che  se  questi  diversi 
liquidi  fossero  assorbiti  dai  vasi  linfatici 
degl’intestini,  dovrebbero  traversare  il  ca¬ 
nale  toracico;  se  ne  dovrebbe  dunque  ri¬ 
trovare  una  quantità  più  o  meno  conside¬ 
rabile  in  questo  canale  ,  raccogliendo  la 
linfa  degli  animali  una  mezz’  ora  o  tre 
quarti  d’ora  dopo  l’introduzione  dei  liqui¬ 
di  nello  stomaco. 

1.  Esperienza.  Un  cavie  ha  inghiottito 
quatlr’  once  d’  un  decotto  di  rabarbaro: 
Una  mezz’  ora  dopo  estratta  la  linfa  dal 
suo  canale  toracico,  questo  lluido  non  ha 
presentato  alcun  contrassegno  di  rabarba¬ 
ro;  e  nondimeno  quasi  la  metà  del  liqui¬ 
do  era  sparita  dal  canale  intestinale  ,  e 
1’  orina  conteneva  sensibilmente  il  rabar¬ 
baro. 

2.  Esperienza .  Si  fecero  bere  ad  un 
cane  sei  once  d’  una  soluzione  di  prus- 
siato  di  potassa  nell'acqua:  un  quarto  d'o¬ 
ra  dopo,  l’orina  conteneva  in  un  modo  ap¬ 
parentissimo  il  prussiato;  la  linfa  estratta 
dal  canale  toracico  non  ne  presentava  al¬ 
cuna  traccia. 

3.  Esperienza.  Tre  once  d’  alcool  a'- 
lungato  coll’acqua  (z)  furono  date  ad  un 
cane;  dopo  un  quarto  d’ora,  il  sangue  del¬ 
l’animale  aveva  un  odore  distintissimo  di 
alcool  ;  la  linfa  non  presentava  niente  di 
simile. 

4.  Esperienza.  Dopo  aver  legato  nel 
collo  il  canale  toracico  in  un  cane,  gli  si 
fecero  bere  due  once  d’ una  decozione  di 
noce  vomica  ,  liquido  velenosissimo  per 
questi  animali.  L’animale  morì  così  pron¬ 
tamente  come  se  gli  si  fosse  lasciato  il 


fi)  Tale  è  la  proclività  della  mente 
umana  a  ricevere  gli  errori :  Hunter  fon¬ 
da  una  falsa  teoria  sopra  una  delle  fun¬ 
zioni  le  più  importanti  della  Vita ,  la  so¬ 
stiene  appena  con  alcune  esperienze  ine¬ 
satte,  ed  in  lutti  i  casi  insufficienti;  le  sue 
idee,  subito  generalmente  ammesse,  so¬ 
no  ancora  oggigiorno  difese  con  un  ca¬ 
lore  ed  uno  zelo  che  raramente  inspira 


la  verità.  Harvey,  il  quale  ha  fatto  ten¬ 
ie  e  sì  belle  esperienze  per  dimostrare 
la  circolazione  del  sangue  ,  ha  dovuto 
combattere  trent'anni  onde  non  passare 
per  un  visionario ,  c  per  giungere  a  fa¬ 
re  ammettere  una  delle  più  belle  sco¬ 
perte  che  onorano  l'intelletto  umano. 

(2)  L’alcool  puro  uccide  prontamente 

i  cani. 
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canaio  toracico  intatto.  Alla  sezione  ilei 
cadavere  ci  assicurammo  clic  il  canale 
della  linfa  non  era  doppio,  clic  non  ave¬ 
va  clic  una  apertura  nella  vena  succlavia 
sinistra,  c  clic  era  stato  ben  legalo. 

li.  Esperienza.  Si  legò  egualmente  il 
canale  toracico  ad  un  cane,  e  gli  s’injct- 
tarono  due  once  di  decozione  di  noce  vo¬ 
mica  nel  retto:  gli  elfetli  furono  simili  a 
quelli  clic  sarebbero  accaduti  se  il  canale 
non  fosse  stalo  legalo,  cioè  clic  fa  ni  male 
mori  prontissiinamente.  La  disposizione 
del  Canale  era  analoga  a  quella  dell'espe¬ 
rienza  precedente. 

6.  Esperienza.  Il  sig.  Delille  ed  io 
facemmo  in  un  cane  ,  il  quale  sette  ore 
innanzi  aveva  mangiato  una  gran  quan¬ 
tità  di  carne  ,  acciocché  i  chiliferi  dive¬ 
nissero  facili  a  vedersi,  facemmo,  dico,  una 
incisione  sulle  pareli  addominali  ,  ed  e- 
slraemmo  un’ansa  degl  intestini  tenui,  so¬ 
pra  la  quale  applicammo  due  legature  a 
quattro  decimetri  l’una  dall’altra.  I  linfa¬ 
tici  che  nascono  da  questa  porzione  d'in¬ 
testino  erano  bianchissimi  e  visibilissimi , 
a  motivo  del  chilo  che  gli  distendeva.  Due 
nuove  legature  furono  falle  su  ciascuno  di 
questi  vasi  a  un  centiraentro  di  distanza, 
recidendoli  completamente  fra  le  due  le¬ 
gature.  Ci  assicurammo  inoltre,  con  tutti 
i  mezzi  possibili  che  l’ansa  degl’  intestini 
uscita  dall’addome  non  aveva  più  comuni¬ 
ca  ione  col  resto  del  corpo  per  mezzo  di 
vasi  linfatici.  Cinque  arterie  e  cinque  ve¬ 
ne  meseraiche  andavano  a  questa  porzio¬ 
ne  intestinale  ;  quattro  di  queste  arterie 
ed  altrettante  vene  furono  legale  e  taglia¬ 
te  nel  modo  stesso  de’  linfatici;  in  seguito 
le  due  estremità  della  nostra  ansa  d  inte¬ 
stino  furono  tagliate  e  separate  intiera¬ 
mente  dal  rimanente  degl’  intestini  tenui. 
Cosi  avemmo  una  porzione  degl’  intestini 
tenui  lunga  quattro  decimetri,  non  comu¬ 
nicante  più  col  rimanente  del  corpo  che 
per  mezzo  di  un’arteria  e  d’una  vena  me- 
seraica.  Questi  due  ,vasi  furono  isolati 
per  una  lunghezza  di  quattro  dila  trasver¬ 
se;  togliemmo  anche  la  tunica  cellulosa  , 
per  timore  che  i  linfatici  non  vi  fossero 
restali  nascosti.  Allora  injettammo  nella 
cavità  dell’ansa  intestinale  circa  due  once 
di  decotto  di  noce  vomica  ed  applicammo 
una  legatura  per  impedire  l’uscita  del  li¬ 
quido  injelluto.  L’ansa,  inviluppata  in  una 
tela  lina,  lu  posta  nuovamente  nell’addo¬ 
me.  Era  un’ora  precisa;  ud  nn’  ora  o  sei 
minuti,  si  manifestarono  gli  eliciti  del  ve¬ 


leno  ,  colla  solila  loro  intensità:  di  modo 
clic  lutto  andò  come  se  1’  ansa  clolri n te¬ 
stini,  su  di  cui  si  operò,  fosse  stata  nel  suo 
stalo  naturale. 

Il  Dottor  Segalas  ha  fatto  la  contro¬ 
prova  di  quest’esperienza;  trascrivo  lette¬ 
ralmente  i  latti  seguenti  della  memoria 
del  medesimo. 

Esperienze  del  sig.  Segalas  sull'  as¬ 
sorbimento.  <l  i.  Esperienza.  Ilo  preso 
un’ansa  intestinale,  c  1’  ho  separata  dalle 
parli  intestinali  vicine,  per  mezzo  di  due 
incisioni  ;  ho  legalo  le  arterie  e  le  vene 
che  vi  andavano,  colla  precauzione  di  non 
comprendere  nelle  slesse  legature  i  vasi 
chiliferi  renduti  apparenti  dalla  presenza 
del  chilo  ;  ho  applicato  una  legatura  ad 
una  estremità  dell’ansa  intestinale,  ho  in- 
jetlato  nella  sua  cavità  il  veleno  di  cui 
mi  era  già  servito,  una  soluzione  acquo¬ 
sa  d’estratto  alcoolico  di  noce  vomica;  l’ho 
mantenuta  in  questa  cavità  per  mezzo  di 
una  seconda  legatura  ;  ho  riposto  1’  ansa 
intestinale  nel  basso  ventre,  e  non  ho  ot¬ 
tenuto  avvelenamento  per  un’  ora  intiera 
che  ho  osservato  1’animale.  Intanto  aveva 
impiegalo  una  mezza  dramma  di  estrat¬ 
to,  preparato  accuratamente  dal  sig.  La- 
haraque,  e  provalo  già  per  mezzo  di  molte 
esperienze  anteriori,  ove  alcuni  grani  di 
questa  sostanza  erano  bastati  per  far  perire 
gli  animali  sopra  i  quali  io  operava,  i  cani. 

I  A  questa  esperienza  si  può  obbietta¬ 
re  che  la  circolazione  essendo  interrotta 
nell’ansa  intestinale,  l’assorbimento  ha  po¬ 
tuto  esservi  sospeso  per  il  solo  difetto  del- 
l’cccitamen lo  sanguigno;  e  in  consegueu- 
za,  in  questo  caso,  non  prova  il  non  as¬ 
sorbimento  nello  stato  naturale  per  mezzo 
de’  vasi  chiliferi. 

il  Senza  fermarmi  qui  ad  esaminare 
l’influenza  della  circolazione  sull’  assorbi¬ 
mento,  influenza  che  del  rimanente  non 
si  può  valutare  giustamente  senza  deter- 
minare  anteriormente  quali  sono  i  veri 
agenti  dell' assorbimento  ,  mi  limiterò  a 
fare  osservare  che  i  partigiani  dell’ assor¬ 
bimento  per  mezzo  do’  vasi  linfatici  ,  ci¬ 
tano  molle  esperienze  analoghe  ,  latte  da 
Hunter,  e  nelle  quali  questo  tisiologo  dice 
avere  riconosciuto  ,  dopo  la  separazione 
dell’  ansa  intestinale  ,  e  la  legatura  delle 
arterie  e  delle  vene,  il  passaggio  ne’vasi 
chiliferi  di  una  certa  quantità  di  latte,  di 
acqua  tepida,  d’acqua  muschiata,  di  solu¬ 
zione  d’amido  colorato,  cc.,e  che  se  la  mia 
esperienza  è  rigettata  a  motivo  della  morte 
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presunta  doli' ansa  intestinole,  l’esperienze 
simili  d’IIunter,  debbono  parimente  esserlo 
]>cr  la  stessa  ragione.  D’altronde  quesl’e- 
fperienze,  che  sembrano  essere  le  più  fa¬ 
vorevoli  di  tutte  all' ossorbimento  de’  vasi 
linfatici,  sono  suscettibili  ciascuna  d’  una 
obbiezione  particolare:  si  può  dire,  per  e- 
sernpio  ,  clic  il  fluido  bianco  che  Hunter 
ha  veduto  ne’vasi  chiliferi  un  quarto  d’ora 
dopo  aver  messo  del  latte  nell’ansa  inte¬ 
stinale,  non  era  che  chilo  preparato  con 
questo  latte,  o  del  muco  intestinale  depo- 
Slo  antecedentemente  nelle  radichetlc  chi¬ 
lifere  ,  nello  spazio  del  tessuto  spugnoso 
che  costituisce  il  di  loro  insieme  ;  si  può 
dire  che  i  vasi  chiliferi  voti,  presentando  a 
motivo  della  loro  trasparenza  ,  un  colore 
variabile,  secondo  quello  de’  corpi  che  si 
vedono  a  traverso  di  essi,  Hunter  ha  po¬ 
tuto  lasciarsene  imporre  ,  e  credere  gra¬ 
tuitamente  alla  presenza,  in  questi  vasi  , 
dell’acqua  tepida,  dell’acqua  colorata,  ec. 

I  2.  Esperienza.  Per  evitare  l'obbie- 
zione  assai  fondata  della  morte  dell’ansa 
intestinale  ,  ho  preso  ,  sopra  un  secondo 
cane ,  un’  altra  ansa  intestinale  la  quale 
Lo  parimente  separato  dal  rimanente  del 
tubo  digestivo  e  dal  sistema  circolatorio, 
lasciando  solamente  una  grossa  arteria  per 
portarvi  il  sangue.  Il  resultamenlo  è  stato 
il  medesimo  che  nel  caso  precedente;  non 
v’c  stato  avvelenamento. 

j  Ma  ancora  qui  si  può  obbiettare  che 
il  ristagno  del  sangue  venoso  nell’  ansa 
dell’intestino  ha  potuto  dar  luogo  ad  una 
specie  di  asfissia  locale,  che  relativamente 
all’assorbimento,  forse  equivale  alla  morte 
reale;  e  che  non  è  sorprendente  clic  que¬ 
sto  assorbimento  non  abbia  avuto  luogo. 

»  3.  Esperienza .  Per  rispondere  a  que¬ 
sta  nuova  obbiezione,  presi,  sopra  un  terzo 
cane,  una  nuova  ansa  intestinale,  che 
disposi  come  la  precedente  ,  con  questa 
differenza  che  separai  la  vena  corrispon¬ 
dente  all’arteria  conservata,  c  la  mantenni 
alfesterno,  dopo  averla  staccata  dal  me¬ 
senterio  colle  convenienti  precauzioni.  Da 
questa  vena,  diedi  esito  all’eccedente  san¬ 
gue  venoso  ,  e  nondimeno  il  veleno  por¬ 
tato  nell’ansa  intestinale  non  produsse  al¬ 
cun  effetto. 

Poteva  supporsi  che  una  qualche  cir- 

(1)  Queste  ricerche  mi  sono  state  di¬ 
rette  in  forma  di  lettera  nel  mio  Gior¬ 
nale  di  Fisiologia,  toni.  2. 

(2)  Queste  diverse  esperienze  sono  sta • 


costanza  accidentale  0  individuale  9i  fosse 
opposta  all’  assorbimento  ;  per  allontare 
quest’idea,  ho  fatto  un’  ultima  prova. 

1  4-  Esperienza.  Dopo  di  avere  inu¬ 
tilmente  tentalo  d’  avvelenare  un  cane , 
come  nel  caso  precedente,  ed  avere  aspet¬ 
tato  per  un’  ora  intera  ,  ho  ristabilito  la 
circolazione  naturale,  sciogliendo  una  ve¬ 
na,  e  l’avvelenamento  ha  avuto  luogo  in 
sei  minuti. 

1  Questi  resultamenti,  i  quali  d’altron¬ 
de  allontanano  l’obbiezione  che  si  preten¬ 
deva  di  tirare  contro  la  vostra  esperienza 
dell’ansa  intestinale  (1),  delle  anastomosi 
fra  le  minute  diramazioni  venose  linfati¬ 
che,  mi  sembrano  annunziare  che  l’  as¬ 
sorbimento  intestinale  è  operato  esclusi¬ 
vamente  dalle  vene  ,  almeno  sopra  la 
sostanza  che  ho  impiegato  J> . 

Queste  esperienze  sono  state  ripetute  a- 
vanti  di  me;  le  ho  fatte  variare  in  diversi 
modi,  ed  i  resultati  sono  stali  sempre  gli 
stessi.  Riunite  a  quelle  che  ho  riportate 
di  sopra,  mi  sembrano  bastare  per  ista¬ 
llili  re  positivamente  die  i  vasi  linfatici  non 
sono  i  soli  agenti  dell’ assorbimento  inte¬ 
stinale,  e  che  per  lo  meno  debbono  reti. 
dere  dubbioso  se  l’ assorbimento  di  questi 
vasi  si  eserciti  sopra  altre  sostanze  che  il 
chilo  (2). 

L’assorbimento  linfantico  nelle  superfi¬ 
cie  mucose  genito-orinarie  e  polmonari  , 
nelle  membrane  sierose  e  sinoviali ,  nel 
tessuto  cellulare  ,  nella  superficie  della 
pelle  e  nel  tessuto  degli  organi  ,  è  stato 
ammesso  piuttosto  per  analogia  ,  che  so¬ 
pra  fatti  positivi.  Nondimeno  esaminere¬ 
mo  le  poche  prove  sopra  le  quali  gli 
autori  si  sono  appoggiati. 

I  vasi  linfatici  del  canale  intestinale  so¬ 
no  i  soli  organi  dell’  assorbimento  che  vi 
si  opera  ;  dunque  i  vasi  linfatici  del  ri¬ 
manente  del  corpo  ,  che  presentano  una 
disposizione  simile  0  mollo  analoga  ai  chi¬ 
liferi,  debbono  godere  della  stessa  facoltà: 
tale  è  il  ragionamento  dei  partigiani  del¬ 
l’assorbimento  per  mezzo  dei  linfatici;  e  sic¬ 
come  si  sa  che  tutte  le  superficie  esterne 
e  interne  dell’economia  assorbono,  se  n’è 
concluso  che  i  vasi  linfatici  siano  ovun¬ 
que  gli  strumenti  dell’assorbimento. 

Se  la  facoltà  assorbente  de’  linfatici  del 

te  recentemente  variate  dai  signori  Tic- 
damanti  e  (l melili ,  con  de 1  resultali  af¬ 
fatto  identici , 
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canale  intestinale  fosso  ben  dimostrata  per 
mezzo  d’altre  sostanze  diverse  del  chilo, 
questo  ragionamento  avrebbe  in  fatti  mol¬ 
ta  forza;  ma ,  siccome  ora  abbiamo  ve¬ 
duto  clic  niente  è  meno  certo  ,  non  lo 
possiamo  ammettere,  e  siamo  obbligati  a 
ricorrere  ad  altri  fatti  cd  esperienze  ,  le 
quali,  secondo  ciò  clic  generalmente  ere- 
desi ,  dimostrano  l’assorbimento  linfatico. 

Assorbimento  linfatico  delle  membra¬ 
ne  sierose.  Mascagni  ha  trovalo  sopra 
degli  animali  morti  in  conseguenza  di  e- 
morragìa  polmonare  o  addominale,  i  lin¬ 
fatici  del  polmone  e  del  peritonèo  pieni 
di  sangue;  ne  ba  concluso  die  questi  vasi 
avessero  assorbito  il  fluido  clic  gli  riem¬ 
piva;  ma  ho  spesso  trovato,  sia  sopra  gli 
animali,  sia  sopra  l’uomo,  de’  linfatici  di¬ 
stesi  dal  sangue,  in  casi  ne’  quali  non  vi 
era  alcuna  eil’usione  di  questo  fluido  ;  e 
d’  altronde ,  in  certi  casi  ,  v’  è  cosi  poca 
differenza  fra  la  linfa  ed  il  sangue  ,  che 
riesce  difficile  il  distinguerli.  Perciò  il 
fatto  di  Mascagni  è  poco  importante  per 
la  questione. 

G.  Hunter  dopo  avere  injcttato  dell’ac¬ 
qua  colorata  coll’  indaco  nel  peritoneo  di 
un’animale,  dice  d’aver  veduto  i  linfatici, 
poco  tempo  dopo  ,  pieni  di  un  liquido  di 
color  turchino  (ij;  ma  questo  fatto  è  sta¬ 
to  smentito  dall’esperienze  di.Flandrin  nei 
cavalli.  Quest’  autore  ha  injetlalo  nella 
pleura  e  nel  peritonèo  non  solamente  una 
soluzione  d’indaco,  ma  altri  liquori  colo¬ 
rati,  e  non  gli  ha  veduti  mai  passare  nei 
linfatici  ,  quantunque  gli  uni  e  gli  altri 
sieno  siati  prontamente  assorbiti. 

11  Sig.  Dupuytren  cd  io,  abbiamo  fatto 
più  di  cento  cinquanta  esperienze,  nelle 
quali  abbiamo  assoggettato  aU’assorbimcn- 
to  delle  membrane  sierose  una  gran  quan¬ 
tità  di  fluidi  differenti,  e  mai  non  gli  ab¬ 
biamo  veduti  introdursi  ne’  vasi  linfatici. 

Assorbimento  linfatico  del  tessuto  cel¬ 
lulare.  Le  sostanze  che  s’introducono  cosi 
nelle  cavità  sierose  producono  degli  effetti 
prontissimi,  a  causa  della  rapidità  con  cui 
sono  assorbite.  L’oppio  assonna,  il  vino 
produce  l’ebrietà,  ec.  Mi  6ono  assicurato, 

( 0  II  sir/.  Herbert  Mcnjo  ,  il  quale 
pubblica  un’  opera  periodica  interessali • 
tissima  sopra  l’ anatomia  e  la  fisiologia , 
ha  recentemente  trovato  la  causa  della 
illusione  di  Hunter.  Nello  stato  ordina¬ 
rio  e  senza  che  un’ animale  abbia  preso 
lUjcJuiwiu  Voi.  Unico. 
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per  mezzo  di  molte  esperienze,  clic  la  le¬ 
gatura  del  canale  toracico  nou  diminui¬ 
sce  per  niente  la  prontezza  con  cui  que- 
sti  effetti  si  manifestano. 

E’  dunque  dubbiosissimo  se  i  vasi  lin¬ 
fatici  sieno  gli  organi  che  assorbono  nelle 
cavità  sierose.  Aggiungiamo  clic  1’  arac- 
noide,  la  membrana  dell’umore  acqueo,  la 
jaloide,  la  cui  disposizione  e  struttura  so¬ 
no  molto  analoghe  a  quelle  delle  mem¬ 
brane  sierose,  ed  in  cui  non  è  stalo  mai 
veduto  alcun  vaso  linfatico,  godono  d’una 
facoltà  assorbente  egualmente  attiva  clic 
quella  delle  altre  membrane  del  medesima 
genere. 

Quando  si  applica  una  legatura  forte¬ 
mente  stretta  sopra  un  membro,  la  parte 
di  esso  più  lontana  dal  cuore  si  gonfia  , 
e  la  sierosità  si  accumula  nel  tessuto  cel¬ 
lulare.  Accade  un  fenomeno  analogo  do¬ 
po  certe  operazioni  del  cancro  della  mam¬ 
mella,  in  cui  sia  stato  necessario  portar  via 
molte  o  tutte  le  glandule  linfatiche  dell’a¬ 
scella.  E’  stalo  spiegalo  questo  fenomeno 
dicendo  che  la  legatura  o  1’  estirpazione 
delle  glandule  ascellari  s’  oppongono  alla 
circolazione  della  linfa,  e  particolarmente 
al  suo  assorbimento  nel  tessuto  cellulare. 
Vediamo  fino  a  qual  punto  questa  spiega¬ 
zione  è  soddisfacente.  In  primo  luogo,  la 
linfa  è  un  fluido  differentissimo  dalla  sie¬ 
rosità  cellulare;  poi,  1’  accumulamento  di 
questa  sierosità  non  può  dipendere  da  al¬ 
tre  cause,  oltre  clic  dall’impedimento  del¬ 
l’azione  assorbente  dei  linfatici,  per  esem¬ 
pio,  dalla  difficoltà  della  circolazione,  o  del 
corso  del  sangue  venoso?  Inoltre  la  man¬ 
canza  delle  glandule  ascellari  non  produce 
costantemente  l’cfietlo  di  cui  abbiamo  par¬ 
lato,  c  vedonsi  spesso  degl’ingorgamenti 
scirrosi  ed  anche  delle  disorganizzazioni 
complete  delle  glandule  dell’ascella,  o  de¬ 
gl’  inguini,  che  non  sono  accompagnate 
da  verun  edema  (2). 

Assorbimento  linfatico  della  pelle.  Si 
danno  delle  prove  più  numerose  dell’ as¬ 
sorbimento  de’  vasi  linfatici  alla  pelle. 

L'na  persona  si  punge  un  dito  nel  dis¬ 
secare  un  cadavere  putrefatto  ;  due  0  Ira 

indaco ,  i  linfatici  chiliferi  prendono  ini 
colore  azzurrognolo  poco  tempo  dopo  Ut 
morte. 

(2)  Vedremo  quanto  prima  che  l’ede¬ 
ma  delle  membra  dipende  dalla  oblile- 
razione  totale  0  parziale  delle  vene. 
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giorni  dopa,  la  puntura  s’infiamma,  le 
glandule  dell’ascella  corrispondente  si  gon¬ 
fiano  c  divengono  dolorose.  In  alcune  cir¬ 
costanze  assai  rare  questi  effetti  sono  ac¬ 
compagnati  da  un  rossore  vivo  c  da  un 
piccolo  dolore  in  tutto  il  tragitto  de’  tron¬ 
chi  linfatici  del  braccio.  Si  dice  allora 
che  la  materia  animalo  putrefatta  è  stata 
assorbita  dai  linfatici  del  dito,  che  è  stata 
trasportata  dai  medesimi  fino  alle  glandu¬ 
le  dell’ascella  ,  e  clic  il  passaggio  della 
medesima  è  stalo  da  per  tutto  indicalo 
dall’irritazione  e  dalla  infiammazione  delle 
parti  che  ha  traversato. 

Obbiezioni  alle  prove  dell'  assorbi¬ 
mento  linfatico  della  pelle. 

E’  certo  che  questa  spiegazione  ha  in 
favor  suo  tutte  le  apparenze,  e  non  pre¬ 
tendo  negare  eh’  essa  sia  buona  ;  voglio 
anche  credere  che  un  giorno  no  sarà  ri¬ 
conosciuta  l’ esattezza:  ma  quando  si  ri¬ 
flette  eli’  essa  è  attualmente  una  delle  basi 
della  terapeutica,  e  che  spesso  decide  del- 
l’amminislrazione  di  rimedj  energici,  pen¬ 
so  che  non  si  potrebbe  portare  troppo  lun¬ 
gi  il  dubbio  su  tal  particolare.  Dunque 
farò  le  seguenti  riflessioni  sopra  questa 
spiegazione.  In  molti  casi  ci  feriamo  con 
uno  scarpello  impregnato  di  materia  pu¬ 
trefatta,  senza  che  ne  resulti  aleun’ acci¬ 
dente.  Accade  frequentemente  che  una 
puntura  fatta  con  un  ago  perfettamente 
pulito  produca  prontamente  i  fenomeni  de¬ 
scritti;  un  colpo  che  ha  leggermente  con¬ 
tuso  1’  estremità  di  un  dito,  produce  qual¬ 
che  volta  degli  effetti  simili.  La  semplice 
impressione  del  freddo  ai  piedi  determina 
spesso  1’  enlìore  delle  glandule  inguinali, 
•  e  il  rossore  de’  linfatici  della  parte  inter¬ 
na  della  gamba  e  della  coscia;  accade  lo 
stesso  per  un  calzamento  troppo  stretto. 
Si  può  aggiungere  ancora  clic  ò  frequen¬ 
te  di  vedere  le  vene  infiammarsi  in  con¬ 
seguenza  delle  punture,  e  anche  contem¬ 
poraneamente  coi  1  i n latici .  Nc  ho  veduto 
un  esempio  sorprendente  e  disgraziato  so¬ 
pra  il  cadavere  del  professore  Ledere, 
Questo  dotto  stimabile  mori  in  conseguen¬ 
za  dell’assorbimento  de’  miasmi  putridi , 
che  si  fece  por  mezzo  d’una  piccola  scor¬ 
ticatura  clic  aveva  in  un  dito  della  mano 
destra.  I  linfatici  e  lo  glandule  deh’ascella 
erano  infiammali  ;  questo  glandule  aveva¬ 
no  un  coloro  bruuazzò ,  evidentemente 
morboso;  ma  la  membrana  interna  delle 
vona  del  braccio  destro  presentava  delle 
tracco  non  equivoche  d’  infiammazionc;  o 


Je  glandule  linfatiche  di  tutto  il  corpo  of¬ 
frivano  la  stessa  alterazione  di  quelle  del¬ 
l’ascella  destra. 

Si  riportano  ancora  ,  come  prove  dcl- 
I’  assorbimento  linfatico,  molli  fatti  pato¬ 
logici.  Dopo  un  coito  impuro,  si  sviluppa 
un  ulcera  sopra  il  glande,  cd  alcuni  gior¬ 
ni  dopo,  le  glandule  inguinali  s’ingorga¬ 
no  e  divengono  dolenti ,  oppure  queste 
stesse  glandule  s’  infiammano  senza  che 
vi  sia  stata  precedentemente  esulcera¬ 
zione  alcuna  sopra  la  verga.  Questo  en- 
fiore  accade  spesso  ne’  primi  giorni  di 
uno  scolo  blenorragico.  Si  attribuisce  in 
questi  diversi  casi  1’  ingorgamento  delle 
glandule  all’  assorbimento  del  veleno  ve¬ 
nereo,  il  quale  si  crede  che  sia  stato  pre¬ 
so  dagli  orifizj  linfatici  c  trasportato  tino 
alle  glandule.  Egualmente,  perchè  le  glan¬ 
dule  inguinali  ingorgale  ritornano  qualche 
volta  al  loro  stato  naturale  mercè  del- 
1’  unzioni  mercuriali  sopra  la  parte  inter¬ 
na  della  coscia  corrispondente ,  se  n’  è 
concluso  che  il  mercurio  è  assorbito  dai 
linfatici  della  pelle  ,  e  che  va  a  traver¬ 
sare  le  glandule  inguinali.  Questi  diversi 
fatti  sono,  è  vero,  di  una  natura  tale  da 
far  sospettare  1’  assorbimento  per  mezzo 
de’  vasi  linfatici;  ma  certamente  non  lo 
dimostrano.  Euso  non  sarà  mai  realmente 
dimostrato,  finché  non  si  avrà  trovato  in 
questi  vasi  la  sostanza  che  si  suppone  es¬ 
sere  stata  assorbita  ;  e  siccome  ne’  casi 
citati,  non  è  stato  mai  veduto  nè  la  mar¬ 
cia  delle  ulceri  veneree  e  delle  blenorra¬ 
gie,  nè  il  mercurio  ne’  vasi  linfatici  ,  ò 
chiaro  eh’  essi  non  danno  una  prova  di¬ 
mostrativa  dell’assorbimento  linfatico.  V’ò 
di  più,  quando  anche  dipoi  s’incontrasse, 
o  della  marcia ,  o  dell’  unguento  mercu¬ 
riale,  o  qualunque  altra  sostanza  ammi¬ 
nistrata  por  confricazione,  nc’  vasi  di  cui 
parliamo,  bisognerebbe  ancora  assicurarsi 
se  veramente  esse  vi  siano  penetrate  per 
la  via  dell’assorbimento.  Vedremo  in  pro¬ 
sieguo  con  qual  facilità  lo  sostanze  miste 
al  sangue  passano  nel  sistema  linfatico. 

Mascagni  cita  un’esperienza  che  lece 
sopra  se  stesso  c  che  gli  parvo  delle  più 
concludenti;  la  traduco  secondo  il  testo, 
(i  Avendo  tenuto  per  alcune  ore  i  miei 
piedi  immersi  nell’  acqua  ,  osservai  sopra 
di  me  stesso  un  cultore  un  poco  doloroso 
nelle  glandule  inguinali  ,  e  un  trasuda¬ 
mento  di  un  fluido  a  traverso  il  glande. 
Dopo  di  che  fui  colpito  da  una  flussione 
di  lesta;  un  fluido  acre  salso  sgorgò  dalle 
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tnic  narici.  Ecco  corno  spiego  questi  fe¬ 
nomeni:  poiché  una  quantità  straordina¬ 
ria  di  fluido  ebbe  pieni  i  linfatici  de’  pie¬ 
di,  e  le  glandule  inguinali  ne  furono  cn- 
iiatc,  i  linfatici  del  pene  se  ne  caricaro¬ 
no  più  diflici I mente.  1  vasi  sanguigni  con¬ 
tinuarono  a  separare  la  stessa  quantità 
di  lluido;  ma  i  vasi  linfatici  non  poterono 
trasportarlo  intieramente,  perché  il  mo¬ 
vimento  del  loro  proprio  lluido  era  ritar¬ 
dato:  questa  e  la  ragione  per  cui  il  ri¬ 
manente  del  lluido  separato  trasudò  a 
traverso  del  glande.  Cosi  parimenti,  mer¬ 
cè  1  assorbimento  abbondante  de’  linfatici 
de’  piedi,  il  canale  toracico  si  trovò  di¬ 
steso  con  una  gran  forza,  i  linfatici  della 
pituitaria  non  poterono  più  assorbire  li¬ 
beramente  i  fluidi  deposti  sopra  la  super¬ 
ficie,  e  da  ciò  la  corizza  ».  Quest’espe¬ 
rienza  insegna  che  Mascagni  ebbe  le  glan¬ 
dule  inguinali  cnliate  ,  dopo  essere  stato 
per  qualche  tempo  coi  piedi  nell’  acqua: 
la  spiegazione  che  la  segue  è  intieramen¬ 
te  ipotetica. 

La  sola  induzione  è  anche  quella  che 
ha  fatto  ammettere  l’assorbimento  per  mez¬ 
zo  dei  vasi  linfatici  nella  profondità  degli 
organi:  nessuna  esperienza  la  sostiene;  e 
i  fatti  che  se  ne  danno  qual  prova,  come 
le  metastasi  ,  il  risolvimento  de’  tumori, 
la  diminuzione  di  volume  degli  organi  , 
e c.,  stabiliscono  che  v’  è  un  assorbimento 
interno,  ma  non  provano  in  alcun  modo 
che  i  vasi  linfatici  1’  eseguiscano. 

Osservazione,  relativa  all’ assorliùnen- 
to  linfatico.  Devo  finalmente  citare  un 
fatto  che,  secondo  me,  è  molto  più  favo¬ 
revole  alla  dottrina  dell’ assorbimento  per 
mezzo  de’  linfatici,  che  nessuno  di  quelli 
che  ho  lin  qui  riferiti  :  di  questo  siamo 
debitori  al  sig.  Dupuytren. 

Lina  donna  che  aveva  un  tumore  enor¬ 
me  nella  parte  superiore  deila  coscia,  con 
fluttuazione,  mori  ail’Ilolel-Dieu  nel  1810. 
Pochi  giorni  prima  della  sua  morte ,  si 
era  manifestata  una  inliamuiazione  nel  tes¬ 
suto  cellulare  succutuneo,  alla  parte  in¬ 
terna  del  tumore. 

L’ indomani,  il  sig.  Dupuytren  fece  la 
sezione  del  cadavere;  appena  ebbe  incisa 
la  pelle  clic  rivestiva  il  tumore,  vide  ter- 

( i)  In  un  caso  recentemente  osser¬ 
vato  all ’  1/otel-Dicu  di  Parigi  ,  è  stalo 
trovalo ,  in  seguito  d’ una  frattura  com¬ 
plicala,  ,  un  ascesso  considerabile  ,  con 
della  marcia  nelle  vene  e  ne’  vasi  lin. - 
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marsi  de’  punti  bianchi  Sopra  Io  labbra 
dell’  incisione.  Sorpreso  da  questo  feno¬ 
meno,  dissecò  accuratamente  la  pelle  in 
uria  certa  estensione,  e  vide  il  tessuto  cel¬ 
lulare  suceutaneo  disseminalo  di  linee  bian¬ 
castre  ,  alcune  delle  quali  erano  grosso 
come  penne  di  corvo.  Esse  erano  eviden¬ 
temente  alcuni  vasi  linfatici  ripieni  di  una 
materia  puriforme.  Le  glandule  inguinali 
nelle  quali  andavano  a  shoccare  questi 
vasi  linfatici.,  erano  egualmente  injettate 
della  sleisa  materia;  i  linfatici  erano  pie¬ 
ni  dello  sti'sso  liquido,  lino  alle  glandule 
lombari;  ma  nè  queste  glandule,  nè  il  ca¬ 
nale  toracico,  ne  presentavano  traccia  al¬ 
cuna. 

Si  tratta  ora  di  sapere  se  si  può  da 
questo  fatto  concludere  che  i  linfatici  ab- 
biano  assorbito  il  fluido  che  contenevano: 
questo  è  probabile;  ma  per  renderlo  evi¬ 
dente,  sarebbe  stalo  necessario  che  si  a- 
vessero  riconosciute  1’  identità  del  fluido 
clic  i  linfatici  contenevano,  e  quella  della 
marcia  che  conteneva  il  tessuto  cellulare; 
ma  in  ciò  si  è  rimasto  alla  sola  apparen. 
za.  Il  signor  Cruveilhier,  che  riporta  que¬ 
sto  fatto,  si  esprime  così:  s  Ilo  detto  che 
il  liquido  era  marcia;  ne  aveva  l’opacità, 
il  colore  bianco  ,  la  consistenza  ».  Ora  , 
in  simili  circostanze,  la  semplice  apparen¬ 
za  è  si  fallace,  che  si  rischia  molto  a  con¬ 
tentarsene.  Seguendo  questo  metodo,  non 
si  sono  per  lungo  tempo  confusi  due  li¬ 
quidi  differentissimi,  il  latte  ed  il  chilo, 
per  la  sola  ragione  che  tutti  due  avevano 
ia  stessa  apparenza?  D’altronde,  ci  siamo 
noi  assicurati  che.  la  marcia  non  prove¬ 
nisse  dai  linfatici  stessi,  i  quali  avrebbero 
potuto  trovarsi  ancora  infiammati,  siccome 
accade  qualche  volta  alle  vene? 

In  molte  circostanze  analogbe  al  Caso 
che  ho  citato,  cioè  dopo  l’iiiiiammazione 
erisipclatosa  con  suppurazione  del  tessuto 
cellulare  delle  membra  ,  non  ho  veduto 
alcuna  traccia  di  materia  purulenta  nei 
vasi  linfatici;  e  d’altronde  non  è  raro  elio 
si  trovino,  ne’  casi  ili  questo  genere,  le  ve¬ 
ne  che  nascono  dalla  parte  malata,  ripieno 
di  una  materia molloanalogaallamarcia(i). 

Riepilogando  sopra  la  facoltà  assorben¬ 
te  de’  linfatici,  pensiamo  che  non  è  iw- 

f alici  che  nascevano  dalla  parte  malata. 
ìai  presenza  del  pus  nei  linfatici  à  fre¬ 
quentisi  ima  dopo  le  metro- per itonisidi 
puerperal i. 
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possibile  olio  esista,  ma  clic  e  lungi  dal- 
1’  essere  dimostrata  ;  e,  siccome  abbiamo 
moltissimi  fatti  clic  ci  sembrano  stabilire 
in  una  maniera  positiva  1’  assorbimento 
delle  minime  diramazioni  venose,  differia¬ 
mo  la  storia  do’  diversi  assorbimenti  al- 
l’ epoca  in  cui  tratteremo  del  corso  del 
sangue  venoso. 

Le  cognizioni  acquistate  oggigiorno  so¬ 
pra  l’ imbibizione  de’  tessuti  viventi  ne 
permettono  di  aggiungere  una  considera¬ 
zione  nuova  ed  importante  a  quelle  già 
esposte,  e  che  si  trovano  in  gran  parte 
nella  prima  edizione  di  quest’opera. 

Non  v’  è  dubbio  alcuno  che  una  so¬ 
stanza  solida  o  liquida  non  possa  imbe¬ 
versi  nelle  pareti  de’  vasi  linfatici,  ed  ar¬ 
rivare,  per  un’  azione  puramente  fisica, 
nell’  interno  di  questi  vasi;  ma  1’  assorbi¬ 
mento  non  è  composto  unicamente  d’  un 
simile  fenomeno  ,  bisogna  ancora  che  la 
sostanza  che  ha  penetralo  nella  cavità 
de’  vasi  sia  trasportata  nel  torrente  della 
circolazione:  ora  il  più  sovente  i  linfatici 
sono  voli,  nè  offrono  alcuna  corrente  che 
possa  trasportar  le  materie  che  potrebbero 
assorbire.  Questo  difetto  di  corrente  po¬ 
trebbe  solo  opporsi  che  si  riguardasse  il 
sistema  linfatico,  come  il  sistema  assor< 
Lente. 

Origine  probabile  della  linfa .  Ritor¬ 
niamo  adesso  all’ origine  della  linfa,  am¬ 
messa  dai  fisiologi. 

Se,  da  un  lato,  i  fluidi  che  si  suppon¬ 
gono  assorbiti  per  mezzo  de’  vasi  linfatici 
si  allontanano  dalla  linfa  per  le  loro  pro¬ 
prietà  fisiche  c  chimiche;  se,  da  un’altro 
lato,  la  facoltà  assorbente  de’  vasi  linfatici 
è  un  fenomeno  la  cui  esistenza  è  molto 
dubbiosa,  cosa  pensare  dell’  opinione  rice¬ 
vuta  riguardo  all’ origine  della  linfa?  Non 
è  egli  evidente  che  essa  è  stata  ammessa 
con  troppa  leggerezza  c  clic  presenta  in 
suo  favore  pochissima  probabilità? 

Donde  viene  dunque  il  fluido  che  in¬ 
contrasi  ne’  vasi  linfatici?  o,  in  altri  ter¬ 
mini,  quale  è  l’origine, se  non  vera,  alme¬ 
no  la  più  probabile  della  linfa? 

Assorbimento  della  linfa ■  Consideran¬ 
do,  i.  la  natura  della  linfa  che  ha  la  più 
grande  analogia  col  sangue,  2.  la  comu¬ 
nicazione  che  1’  anatomia  dimostra  fra  il 
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termine  delle  arterie  o  Io  sottili  radichelte 
dei  linfatici ,  3.  la  facoltà  e  la  prontezza 
con  cui  le  sostanze  coloranti  o  saline  s’in¬ 
troducono  ne’ vasi  della  linfa  (i),  diviene, 
secondo  ine,  probabilissimo  che  la  linfa  sia 
una  parte  del  sangue ,  che  invece  di  tor¬ 
nare  al  cuore  per  mezzo  delle  vene,  batte 
il  cammino  de’  vasi  linfatici.  Questa  idea 
non  è  allatto  nuova  ;  essa  si  ravvicina 
molto  a  quella  degli  anatomici,  che  i  pri¬ 
mi  scoprirono  i  vasi  linfatici  e  che  pensa¬ 
vano  che  questi  vasi  fossero  destinati  a  ri¬ 
portare  al  cuore  una  parie  del  siero  del 
sangue. 

Quest’  idea  prende  una  maggior  proba¬ 
bilità,  quando  si  rifletta  che  la  pletora  ar- 
tilìciafe  del  sistema  sanguigno  aumenta 
molto  la  quantità  della  linfa  che  contiene 
il  sistema  linfatico.  (  Vedete  le  considera¬ 
zioni  generali  sopra  il  sistema  linfatico  ). 

Questa  discussione  sopra  l’origine  della 
linfa  potrà  sembrare  un  poco  lunga  ;  ma 
essa  era  indispensabile  per  fare  evitare  le 
opinioni  false  sopra  1’  assorbimento  di  que¬ 
sto  fluido. 

E’  chiaro  che  bisogna  formarsene  un’i¬ 
dea  differentissima  da  quella  che  trovasi 
consegnata  nelle  opere  di  fisiologia,  e  limi¬ 
tarsi  a  considerarli  come  1'  introduzione 
della  linfa  nelle  minime  diramazioni  linfa¬ 
tiche.  Ma  quale  oscurità  circonda  questo 
fenomeno!  S’ ignora  la  causa,  il  meccani¬ 
smo  ,  la  disposizione  degli  strumenti  che 
1’  eseguiscono,  c  iìnanco  le  circostanze  nelle 
quali  ha  luogo.  Infatti  ,  come  lo  diremo 
fra  poco,  sembra  clic  i  linfatici  conlenga- 
no  la  linfa  soltanto  in  alcuni  casi  partico¬ 
lari. 

Quest’oscurità  non  ha  niente  che  debba 
sorprenderci  ;  abbiamo  già  veduto  ed  a- 
vremo  ancora  più  d’  una  volta  l’occasiono 
di  vedcreclie regna  anche  in  tutti  i  fenomei  i 
della  vita  ai  quali  non  si  possono  appli¬ 
care  le  leggi  della  fisica,  della  chimica  o 
della  meccanica,  per  conseguenza  in  tutti 
quelli  che  si  riferiscono  alle  azioni  vitali 
c  alla  nutrizione. 

Corso  della  linfa. 

Non  abbiamo  a  dire  che  poche  parole 
sopra  il  corso  della  linfa  ;  gli  autori  ne 


fi)  Ilo  avverato  questo  fatto  per  mez¬ 
zo  d‘ esperienze  dirette  ,  eli  cui  renderò 
conto  in  seguito. 
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fanno  appena  menzione,  od  ancora  in  un 
modo  molto  vago,  e  lo  nostre  osservazioni 
sopra  questo  soggetto  sono  lungi  dall’es¬ 
sere  state  abbastanza  moltiplicate.  Questo 
sarebbe  un  soggetto  di  ricerca  molto  inte¬ 
ressante  ed  allatto  nuovo. 

Dopo  la  disposizione  generale  dell’  ap¬ 
parecchio  linfatico  c  della  terminazione  del 
canale  toracico  e  de’  tronchi  cervicali  nello 
vene  succlavie,  della  forma  e  della  dispo¬ 
sizione  delle  valvule,  non  si  può  dubitare 
che  la  linfa  non  scorra  dalle  diverse  parli 
del  corpo  donde  nascono  i  linfatici,  verso 
il  sistema  venoso;  ma  i  fenomeni  partico¬ 
lari  di  questo  movimento,  le  sue  cause,  le 
sue  variazioni,  ec. ,  non  sono  state  fin  qui 
esaminate. 

Ecco  le  poche  osservazioni  che  sono  stato 
nel  caso  di  fare  su  tal  particolare. 

Osservazioni  sopra  il  corso  della  lin¬ 
fa.  A.  Nell’uomo  o  negli  animali  viventi, 
è  rarissimo  che  i  linfatici  delle  membra, 
della  testa  e  del  collo  ,  contengano  della 
linfa  ;  la  loro  superficie  interna  soltanto 
sembra  lubricata  da  un  fluido  sottilissimo. 
In  certi  casi  però  la  linfa  si  arresta  in 
uno  o  in  diversi  di  questi  vasi,  gli  disten¬ 
de,  e  dà  loro  un’  aspetto  molto  analogo  a 
quello  delle  vene  varicoso  ,  ad  eccezione 
del  colore.  Il  signor  Soemmering  ne  ha 
veduti  diversi  in  questo  stato  sopra  il  dorso 
del  piede  d’  una  donna  ,  ed  io  ho  avuto 
occasione  d'osservarne  uno  all’intorno  della 
corona  del  ghiande. 

Trovansi  più  spesso  sopra  de’ cani,  dei 
gatti,  e  altri  animali  viventi,  de’  vasi  lin¬ 
fatici  pieni  di  linfa  alla  superficie  del  fe¬ 
gato,  della  vescichetta  del  liele,  della  vena 
cava  del  tronco,  della  vena  porta,  nel  baci¬ 
no,  e  sopra  i  luti  della  colonna  vertebrale. 

I  tronchi  cervicali  sono  parimente  assai 
spesso  ripieni  di  linfa;  nondimeno  è  lungi 
d’esser  raro,  clic  essi  se  ne  trovino  intiera¬ 
mente  privi.  In  quanto  al  canale  toracico, 
non  1’  ho  trovalo  mai  voto,  anche  quando 
i  vasi  linfatici  del  rimanente  del  corpo  e- 
rano  nello  stato  di  vacuità  più  perfetto. 

II.  Perchè  queste  varietà  nella  presenza 
della  linfa  ne’ vasi  linfatici  ?  perchè  quelli 
dell’addome  ne  contengono  più  spesso  de¬ 
gli  altri?  e  perchè  il  canale  toracico  ne 
contiene  costantemente?  Nello  stato  attuale 
della  scienza  credo  impossibile  di  rispon¬ 
dere  ad  alcuna  di  tali  questioni.  Il  solo 
lutto  che  credo  d’avere  osservato,  ma  che 
non  vorrei  guarentire  è  che  la  linfa  sì 
trova  più  spesso  nei  tronchi  linfatici  del 
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collo  quando  gli  animali  Bono  da  lungo 
tempo  privi  di  ogni  specie  d’alimento  e 
di  bevanda. 

C.  A  misura  che  l’astinenza  si  prolun¬ 
ga  in  un  cane,  la  linfa  diviene  di  più  in 
più  rossa.  Ne  ho  veduta  di  taf  sorte,  che 
aveva  quasi  il  colore  del  sangue  in  alcuni 
cani  che  avevano  digiunalo  otto  giorni. 
Mi  è  parso  ancora  che  in  questi  casi  la 
quantità  di  essa  l’osso  assai  più  considera¬ 
bile. 

D.  La  linfa  pare  che  cammini  Ionia¬ 
mente  nei  suoi  vasi.  So  so  no  punco  mio 
sopra  l’uomo  vivente  (ho  avuto  occasiono  di 
farlo  una  sola  volta),  la  linfa  non  goccio¬ 
la  che  lentamente  e  senza  formare  alcun 
getto.  Il  signor  Soemmering  aveva  già 
fatto  una  osservazione  simile. 

Quando  i  tronchi  linfatici  del  collo  sono 
ripieni  eli  linfa,  possono  facilmente  sepa¬ 
rarsi  in  una  estensione  di  più  d’  un  pol¬ 
lice.  Si  può  allora  osservare  che  il  liquido 
die  gli  riempio  non  vi  scorre  che  lentissi¬ 
mamente.  Se  si  comprimono  in  modo  da 
far  passare  la  linfa  che  gli  distende  nella 
vena  succlavia  ,  vi  bisogna  qualche  volta 
più  di  mezz’ora  prima  che  si  riempiano 
nuovamente,  e  spesso  rimangono  voli. 

E-  Tuttavia  i  vasi  linfatici  hanno  la 
proprietà  di  ritornare  sopra  loro  stessi  per 
effetto  dell’elasticità  delle  loro  pareli,  e  si 
votano  anche  spesso  da  loro  stessi  quando 
sono  esposti  all’  aria.  E’  probabile  che  la 
ragione  per  cui  si  trovano  quasi  sempre 
voti  sia  per  essersi  contralti,  senza  eccet¬ 
tuarne  il  canale  toracico,  negli  animali  re¬ 
centemente  morti.  Questa  facoltà  è  senza 
dubbio  una  delle  causo  che  determina  la  < 
linfa  ad  introdursi  nel  sistema  venoso.  La 
pressione  che  i  linfatici  soffrono  per  effetto 
della  contrattilità  del  tessuto  della  pelle  c 
degli  altri  organi,  della  contrazione  mu¬ 
scolare,  della  pulsazione  delle  arterie,  ec., 
deve  avere  qualche  influenza  sopra  il  corso 
della  linfa.  Ciò  pare  evidente  almeno  per 
i  linfatici  contenuti  nella  cavità  addomi¬ 
nali. 

Usi  delle  glandule  linfatiche.  F.  S’i¬ 
gnora  affatto  1’  uso  dello  glandule  linfati¬ 
che,  ed  è  forse  perciò  che  esso  sono  stale 
l’oggetto  di  molte  ipotesi.  Malpighi  le  ri¬ 
guardava  conio  tanti  piccoli  cuori  elio 
dessero  alla  linfa  il  suo  movimento  pro¬ 
gressivo  ;  altri  autori  hanno  asserito  elio 
servissero  a  consolidare  te  divisioni  dei 
vasi  linfatici,  ad  imbeversi  come  spugne 
degli  umori  superflui ,  a  dare  ai  nervi 
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un  tsucco  nutriente. ,  a  somministrare,  il 
grasso  ec.  ;  in  buoni  conti  ,  ciascuno  ha 
dato  un  libero  slancio  alla  sua  immagina¬ 
tone  (i). 

Non  no  diremo  di  più  sopra  il  corso  della 
linfa;  si  vede  quanto  resta  a  lare  per  rischia¬ 
rare  questo  fenomeno,  e  generalmente  per 
conoscere  tutti  quelli  che  si  riferiscono  alle 
funzioni  del  sistema  linfatico,  cd  alla  sua 
utilità  nell’. economia  animale. 

Se  le  nostre  cognizioni  positive  sopra 
questo  soggetto  sono  tanto  limitate  ,  qual 
confidenza  si  può  accordare  alle  teorie  fne- 
diche  in  cui  si  parla  del  condensamento 
della  linfa  ,  dell'  ostruzione  ,  dell’imba¬ 
razzo  delle  glandule  linfatiche,  del  difetto 
di  azione  delle  bocche  assorbenti  linfati¬ 
che,  il  quale  dà  luogo  all’  idropisie,  cc.  ? 
come  decidersi  ad  amministrare  de’  rimedj 
qualche  volta  violenti,  dietro  idee  di  que¬ 
sto  genere? 

I  cambiamenti  di  struttura  c  di  volume 
che  accadono  alle  glandule  linfatiche  per 
il  progresso  dell' età  ,  debbono  far  presu¬ 
mere  che  1’  azione  del  sistema  linfatico 
soffre  delle  moJiticazioni  nelle  deferenti 
epoche  della  vita;  ma  non  si  conosce  niente 
di  positivo  sopra  questo  rapporto. 

CORSO  DEL  SANGUE  VENOSO. 

II  trasporto  del  sangue  venoso  da  tulle 
le  parli  del  corpo  ai  polmoni  è  lo  scopo 
più  ovvio  della  funzione  di  cui  ci  andia¬ 
mo  ad  occupare.  Ma  gli  organi  cui  è  af¬ 
fidato  tale  incarico  sono  nel  tempo  stesso 
gli  agenti  principali  dell’assorbimento  che 
si  esercita,  o  all  esterno,  o  all’interno  del 
corpo,  (eccettuali,  l’assorbimento  del  chi. 
lo,  e  quello  che  si  fa  alla  superficie  aerea 
del  polmone). 

Del  sangue  venoso . 

Si  dà  questo  nome  al  liquido  animale 
clic  è  contenuto  nelle  vene  ,  nella  parte 
destra  del  cuore,  c  ncH’arleria  polmonare, 
organi  che  insieme  riuniti,  formano  l’ap¬ 
parecchio  proprio  al  corso  del  sangue 
venoso. 

Proprietà  fisiche  del  sangue  venoso. 

fi)  Ometto  appostatamente  di  parlare 
del  movimento  retrogrado  de’ fluidi  nei 
vasi  linfatici;  ciò  clic  hanno  detto  Dar - 
u-ta  ed  altri  sopra  guato  soggetto  mi 


Questo  liquido  è  di  un  colore  rosso  brano 
assai  scuro,  per  cui  gli  è  stalo  applicato 
l’epiteto  inesatto  di  sangue  nero  :  in  al¬ 
cuni  casi  il  suo  colore  è  meno  scuro,  ed 
anche  l’orso  scarlatto.  Il  suo  odore  c  insi¬ 
pido,  c  di  suo  genere;  il  suo  sapore  è  al¬ 
tresì  parlicol  ire:  nondimeno  si  riconosce 
clic  contiene  de’ sali,  e  principalmente  il 
muriate  di  soda.  Il  suo  peso  specifico  è 
un  poco  maggiore  di  quello  dell’  acqua. 
Ilallcr  l'ba  trovato,  termine  medio,  ::  i, 
o bay  :  r  ,  oooo.  La  sua  capacità  per  il 
calorico  può  essere  espressa  da  yd4,  quella 
del  sangue  arterioso  essendo  921.  La  sua 
temperatura  media  c  di  gradi  3i  di  Re¬ 
aumur. 

Il  sangue  venoso  veduto  col  microsco¬ 
pio,  al  momento  in  cui  si  muove  ne’vasi, 
presenta  un  numero  infinito  di  piccoli 
globelti,  le  cui  dimensioni,  la  forma,  e  la 
struttura,  sono  state  accuratamente  esami¬ 
nate  dai  Sigg.  Prevost  e  Dumas.  (  Vedete 
sangue  arterioso). 

11  sangue  venoso,  estratto  dai  vasi  clic 
gli  sono  propri,  ed  abbandonato  a  se  stes¬ 
so,  forma  dopo  pochi  istanti  una  massa 
molle.  A  poco  a  poco  questa  massa  si  se¬ 
para  spontaneamente  in  due  parti:  1'  una 
liquida,  gialliccia,  trasparente,  chiamata 
siero;  l’altra  molle,  quasi  solida,  di  un  bru¬ 
no-rossastro  scure,  intieramente  opaca,  cli’è 
il  cruore  riunito  al  coagulo. Questo  occupa 
il  fondo  del  vaso;  il  siero  viene  al  di  sopra. 
Qualche  volta  si  forma  alla  supercie  del 
siero  uno  strato  sottile,  molle,  rossastro,  a 
cui  mollo  impropriamente  si  è  dato  il  no¬ 
me  di  cotenna ,  o  crosta  del  sangue. 

Il  sangue,  nelFistuntc  in  cui  si  coagu¬ 
la,  lascia  sviluppare  alcune  piccole  lìdie 
di  gas  che  per  arrivare  alla  superficie  si 
scavano  un  piccolo  canale  a  traverso  il 
coagulo.  Questo  fenomeno  è  più  apparente 
nel  voto,  che  altrove. 

Questa  separazione  spontanea  degli  c- 
lemcnli  del  sangue  non  ha  luogo  pronta¬ 
mente  clic  quando  è  in  riposo.  Se  si  agi¬ 
ta,  resta  liquido,  e  conserva  molto  più  a 
lungo  la  sua  omogeneità. 

Proprietà  chimiche  del  sangue  veno¬ 
so.  Il  sangue  venoso  messo  in  contatto 
col  gas  ossigeno,  0  coll’  aria  atmosferica, 

pare,  immaginario.  Non  può  esservi  mo¬ 
vimento  retrogrado  che  per  l’effetto  delle 
anastomosi,  e  allora  gueslo  movimento 
non  è  che  semplicissimo. 
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premio  nil  coloro  rosso  vermiglio;  coll’ara- 
inoniaca,  diviene  rosso  vinato;  coll’azoto, 
rosso  scuro,  più  cupo,  ec.  (i):  nel  cam¬ 
biar  di  coloro  assorbe  una  quantità  assai 
considerabile  di  questi  diversi  gas  ;  con¬ 
servato  qualche  tempo  sotto  una  campana 
posta  sopra  il  mercurio,  esala  una  quan¬ 
tità  bastantemente  grande  di  acido  car¬ 
bonico.  Il  Sig.  Vogel  ha  l'atto  reccntissi- 
maineule  nuovo  ricerche  sopra  questo  sog¬ 
getto  (a  i. 

11  siero  è  un  liquido  trasparente,  leg¬ 
germente  giallognolo  ,  in  grazia  di  una 
materia  colorante  ;  il  suo  odore  c  il  suo 
sapore  rammentano  l’odore  e  il  sapore  del 
sangue;  l’alcalinità  del  medesimo  è  distin¬ 
tissima.  Al  70"  si  rapprende  come  1’  al¬ 
bumina  ;  nel  coagularsi  l'orma  delle  cel¬ 


lule  numeroso  clic  contengono  Una  ma¬ 
teria  mollo  analoga  al  muco.  Conserva 
ancora  la  sua  proprietà  di  coagularsi  in 
una  sola  massa,  benché  sia  allungato  con 
una  gran  quantità  di  acqua.  Secondo  il 
sig.  Brand,  il  siero  sarebbe  dell’albumina 
liquida  quasi  pura,  unita  alla  soda  ,  elio 
la  manterrebbe  liquida.  Inoltre  qualunquo 
reagente  clic  togliesse  la  soda  al  siero  , 
produrrebbe  la  coagulazione  ,  e  per  1’  a- 
zione  del  calore  la  soda  trasmuterebbe  una 
par  te  di  albumina  in  muco.  L’azione  della 
pila  galvanica  coagula  il  siero,  c  vi  svi¬ 
luppa  de’  globetli  che  hanno  molta  ana¬ 
logia  con  quelli  del  sangue. 

Composizione  dei  siero.  Secondo  il 
Sig.  Berzelius  ,  1000  parti  di  siero  del 
sangue  umano,  contengono 


Acqua . .  90^,0 

Albumina . . . 80,0 

Sostanze  solubili  )  Lattato  di  soda  e  materia  estrattiva  ....  4  ) 

nell’alcol.  )  Miniato  di  soda  e  di  potassa . 6  )  10,0 

Sostanze  solubili  )  Soda  c  materia  animale,  fosfato  di  soda  .  .  .  4  ) 

nell’acqua.  )  Perdita . ,  .  3  )  7’° 


Lo  Canu,  clic  si  c  occupato  più  recen¬ 
temente  dell’analisi  del  sangue,  dà  al  sie¬ 
ro  una  composizione  alquanto  diversa  e 
vi  fa  menzione  di  due  materie  grasse  , 
una  delle  quali  è  cristallizzabile,  e  l’altra 
oleosa. 

Analisi  del  siero  secondo  Le  Canu. 

1.  Analisi  z.  Analisi 


Acqua . 

90(1,00 

901,00 

Albumina.  .  . 

Materie  organiche  so¬ 

78,00 

Si, 20 

lubili  nell’  acqua  e 
nell’alcool  .  .  . 

ijGg 

2,o3 

Materia  grassa  cristal¬ 

lizzabile 

Albumina  combinata 

1,20 

2,1  0 

colla  soda .  .  . 

2,1  0 

2,33 

Maleria  oleosa  .  . 

1,00 

i,3o 

Cloruro  di  sodio.  ) 
—  di  potassio  ) 

0,oo 

3,32 

f r)  Vede' e,  per  i  cambiamenti  di  eo-i 
lore  a  cui  va  soggetto  il  sawjue  venoso 
trattato  cor/li  alili  gas  ,  il  Tomo  HI , 
cLlla  Chimica  del  et'j.  Tàenardj  p.  ùiiL 


lutalo.  ....  1000,0 


i.  Analisi  2.  Analisi 


Sotto-carbonato  .  ) 

Fosfato  .  .  .  ) 

Solfato  .  .  .  ) 

2,10 

2,00 

Sotto-carbonato  di  ) 
calce  .  ) 

—  di  magnesia  ) 
Fosfato  di  calce.  ) 

0,91 

OO^ 

O 

—  di  magnesia^ 

—  di  ferro  .  ) 
Perdita  .... 

1,00 

i,6r 

Totale.  . 

1000,00 

1000,00 

Talora  il  siero  presenta  un  colore  bian¬ 
castro,  come  latteo,  lo  che  ha  indotto  a 
far  credere  che  contenesse  del  chilo  :  la 
materia  clic  gli  dà  quest’apparenza  paro 
che  sia  del  grasso  (3). 

Il  grumo  del  sangue  è  essenzialmente 
formato  ,  di  fibrina  ,  e  di  materia  colo¬ 
rante. 

(2)  Annali  di  Chimica,  anno  iStG. 

(3)  Il  Dull.  Ile  wart  Traill  ha  ana¬ 
lizzato  il  siero  del  sangue  in  un  indi¬ 
viduo  che  aveva  un'  epatiti  de  aculei ,  ed 
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Separata  dalla  materia  colorante ,  la  fi¬ 
brina  è  solida,  biancastra,  insipida,  ino¬ 
dora,  più  pesante  dell’acqua,  senza  azione 
sopra  i  colori  vegetabili,  elastica  quando 
ò  umida,  diviene  friabile  per  mezzo  della 
essiccazione. 

Essa  fornisce  ,  mercè  la  distillazione  , 
molto  carbonato  d’ammoniaca,  ec.,  e  un 
carbone  voluminosissimo  ,  la  cui  cenere 
contiene  una  gran  quantità  di  fosfato  di 
calce,  un  poco  di  fosfato  di  magnesia, 
del  carbonaio  di  calce  e  del  carbonato  di 
soda.  Cento  parti  di  fibrina  sono  compo¬ 
ste  di 


quello  che  si  vedrà  in  prosieguo  ,  è  da 
presumersi  che  essi  sieno  variabili  secon¬ 
do  moltissime  circostanze. 

Le  Canu,  nel  suo  pregevole  travaglio 
diggià  citalo ,  dopo  venlidue  esperienze 
comparative  fatte  sopra  persone  d’età,  di 
sesso  c  di  temperamento  diverso,  dà  i  ri¬ 
sultati  seguenti: 

Sopra  1000  parli  di  sangue. 

Fibrina  secca.  Fibrina  umida. 
Maximum.  .  7,235  28,940 

Minimum.  .  i,36o  15,44° 


Carbonio  . 
Ossigeno  . 
Idrogeno. 
Azoto  , 


Totale. 


253, 36o 

ic),b8j 

7,021 

i9)‘J34 

100,00 


La  materia  colorante  è  solubile  nel¬ 
l’acqua  e  nel  siero  del  sangue;  dipoi  dis¬ 
seccata  e  calcinata  al  contatto  dell  aria, 
si  fonde,  si  gonfia,  brucia  con  fiamma,  e 
dà  un  carbone  che  non  si  può  ridurre  in 
cenere  che  con  estrema  difficoltà.  Questo 
carbone  ,  nel  tempo  della  sua  combustio¬ 
ne,  lascia  sviluppare  del  gas  ammoniaco, 
e  fornisce  la  centesima  parte  del  suo  peso 
di  uua  cenere  composta  all’iucirca  di 

Ossido  di  ferro  .  .  .  23,0 

Fosfato  di  calce  e  traccia  di  fo¬ 
sfato  di  magucsia  .  «  8,5 

Calce  pura  ....  17,5 

Acido  carbonico  .  .  .  19,0 


Totale,  .  100,0 

Importa  di  osservare  che  in  nessuna 
delle  parli  del  sangue  non  si  trova  nè 
gelatina,  nè  fosfato  di  ferro,  come  si  cre¬ 
dala  una  volta. 

1  rapporti  rispettivi  della  quantità  del 
siero,  e  del  grumo  ,  quelli  della  materia 
colorante  e  liellu  fibrina,  non  sono  stali 
perauciic  accuratamente  esaminati .  Da 


Si  vede  per  conseguenza  quanto  la  pro¬ 
porzione  di  questo  elemento  può  variare. 

La  coagulazione  del  sangue  è  stata  suc¬ 
cessivamente  attribuita  al  suo  ralfreddamen- 
lo,  al  contatto  dell’  aria,  allo  stato  di  ri¬ 
poso,  ec.  ;  ma  G.  Hunter  ed  Ilewson  hanno 
dimostralo,  per  mezzo  di  esperienze,  clic 
questo  fenomeno  non  si  può  riferire  ad  al¬ 
cuna  di  queste  cause.  Ilewson  prese  del 
sangue  fresco  ,  e  lo  fece  gelare  esponen¬ 
dolo  ad  lina  bassa  temperatura.  Dipoi  lo 
fece  didiacciare:  il  sangue  in  principio  si 
mostrò  fluido,  e  poco  dopo  si  coagulò,  co¬ 
me  al  solito.  G.  Hunter  ha  fatto  una  e- 
sperienza  analoga  con  risultamento  simile; 
di  modo  che  il  sangue  non  si  coagula 
punto  perchè  si  raffredda.  Pare  anche  che 
una  temperatura  un  poco  elevata  sia  fa¬ 
vorevole  alla  sua  coagulazione.  L’esperien¬ 
za  ha  parimente  dimostrato  che  il  san¬ 
gue  si  coagula  privo  del  contatto  dell’a¬ 
ria,  ed  agitato;  nondimeno,  generalmente, 
il  riposo,  e  il  contatto  dell’  aria,  favori¬ 
scono  la  sua  coagulazione. 

Ma  lungi  dal  riferire  la  coagulazione 
del  sangue  a  alcuna  influenza  tisica,  bi¬ 
sogna  all’  opposto  considerarla  come  es¬ 
senzialmente  vitale,  cioè  come  sommini¬ 
strante  una  prova  dimostrativa  elio  il  san- 
gua  è  dotato  di  vita.  Vedremo  quanto 
prima  di  quale  importanza  sia,  in  molti 
fenomeni  della  nutrizione  ,  la  proprietà 
che  ha  il  sangue  e  gli  altri  liquidi  ,  di 
coagularsi. 


ha  trovalo  sopra  cento  grani  di  questo 
siero : 

Acqua 

Albumina . io,y 

itilo  .  .  •••  .  -  .  . 


Questi  sali  erano  muriati ,  e  0,2  di 

lattati;  questo  siero  era  color  di  acqua , 
£  rassomigliava  ad  una  emulsione. 


DI  FISI 

Per  premiere  un’idea  più  precisa  della 
coagulazione  del  sangue  venoso,  ho  posto 
al  fuoco  di  un  microscopio  composto  una 
goccia  di  questo  fluido.  Finche  ò  stato  li¬ 
quido,  si  è  mostrato  come  una  massa  ros¬ 
sa;  ma  allorché  ha  cominciato  a  coagu¬ 
larsi,  i  margini  sono  divenuti  trasparenti 
e  granellosi;  la  parte  solida,  quasi  opaca, 
ha  formato  un  numero  inlinito  di  piccole 
maglie  o  cellule,  che  contenevano  la  parto 
liquida,  molto  più  trasparente:  questa  di¬ 
sposizione  dava  all’  estremità  delia  goccia 
del  sangue  l’ aspetto  granelloso.  A  poco 
a  poco  lo  maglie  si  sono  ingrandite  pel 
ritiramento  delle  parti  solido  ;  in  molti 
luoghi,  sono  sparite  affatto,  c  non  sono 
più  restate  fra  la  circonferenza  esterna 
della  goccia  del  saugue,  e  l'estremità  del 
grumo  centrale,  che  delle  erborizzazioni 
intieramente  analoghe  a  quelle  che  ab¬ 
biamo  descritto  nella  linfa.  Le  loro  divi¬ 
sioni  comunicavano  insieme  nel  modo  stes¬ 
so  de’  vasi  e  de’  nervi  delle  foglie.  Que¬ 
ste  osservazioni  debbono  esser  fatte  alla 
luce  diffusa  o  artificiale  ,  poiché  la  luce 
diretta  del  sole  produce  un’  essiccazione 
senza  coagulamento. 

In  molte  circostanze  il  saugue  si  coa¬ 
gula  quantunque  contenuto  ne’  suoi  proprj 
vasi;  ma,  generalmente,  questo  fenomeno 
appartiene  allo  stato  di  malattia. 

Alcuni  autori  avevano  creduto  di  osser¬ 
vare,  che  il  sangue,  coagulandosi ,  dive¬ 
nisse  più  caldo;  ma  G.  Hunter,  c  recen¬ 
tissimamente  il  sig.  G.  Davy,  hanno  pro¬ 
vato  che  non  avveniva  elevazione  di  tem¬ 
peratura. 

Nell’  epoca  in  cui  in  Francia  si  occu¬ 
pavano  limito  del  galvanismo,  è  stato  as¬ 
serito  che  prendendo  una  porzione  di  gru¬ 
mo  recentemente  formato  ,  e  sottoponen¬ 
dolo  a  una  corrente  galvanica,  si  vedeva 
eontrarsi,  come  le  libre  muscolari:  ho 
molte  volte  tentalo  di  produrre  quest’  ef¬ 
fetto,  sottoponendo  delle  porzioni  di  gru¬ 
mo,  nel  momento  stesso  della  loro  forma¬ 
zione,  all’  aziono  della  pila.  Non  ho  mai 
veduto  niente  di  simile.  Ho  variato  queste 
prove  in  diverse  maniero,  e  non  sono  sta¬ 
to  più  fortunato.  Recentissiraamente  ho 
ripetuto  questa  esperienza  col  sig.  Riot: 
il  resultalo  è  stato  sempre  lo  stesso. 

Il  grumo  del  saugue  venoso  sottoposto 
alt  analisi  da  Lo  Canu  ha  dato  il  risul¬ 
tato  seguente: 


OLOG1A  2iU 

Analisi  del  grumo. 

i.  Analisi  2.  Analisi 
Acqua  .....  780,14.5  780, l>qi> 
Fibrina . 2,100  3.5(15 


Albumina  . 

Materia  colorante.  . 
Materia  grassa  cristal¬ 
lizzabile  .  .  .  . 

Materia  oleosa. 
Materie  estrattive  so¬ 
lubili  nell’  alcool  e 
nell’acqua  .  .  , 

Albumina  combinata 
alla  soda  .  . 

Cloruro  di  sodio  .  ) 

—  di  potassio.  ) 

Sotto-carbonati  .  ) 

Fosfato  e  solfato  .  ) 

Sotto  -  carbonato  di  ) 
calce .  .  .  .  ) 

—  dj  magnesia  ) 
Fosfato  di  calce  .  ) 

—  di  magnesia) 

—  di  ferro  .  ) 

Per-ossido,  di  ferro  ) 

Perdita ,  .  .  ,  . 


60,090  69,41 5 

r 33,ooo  119,626 

2,43o  4)3oo 

i,3io  2,270 

1,790  1,92a 

1,265  2,01a 

8,370  7j3o4 

2,10  a  i,4*4 

3,4®0  2,586 


Totale.  .  1000,000  1000,00a 

L’analisi  del  sangue  venoso,  come  l’ab¬ 
biamo  indicato,  fa  conoscere  gli  elementi 
proprj  di  questo  liquido;  ma,  siccome  tutto 
le  materie  assorbite  nel  canale  intestina¬ 
le,  nelle  membrane  sierose,  nel  tessuto 
cellulare  ,  ec.,  si  mescolano  immediata¬ 
mente  al  sangue  venoso,  no  resulta  elio 
la  composizione  di  questo  liquido  deve  va¬ 
riare  in  ragione  delle  materie  assorbite. 
Vi  si  troverà  in  diverse  circostanze  del- 
P alcool,  dell’etere,  della  canfora,  de’  sa¬ 
li,  ec.  che  non  contiene  quando  questo 
sostanze  non  siano  state  sottoposte  all’  as¬ 
sorbimento  in  una  parte  qualunque  del 
corpo. 

La  maggiore  o  minor  prontezza  con. 
cui  il  sangue  si  coagula  ,  la  solidità  del 
grumo,  la  separazione  del  siero  ,  la  for¬ 
mazione  di  uno  strato  albuminoso  alla  sua 
superficie,  la  temperatura  particolare  di 
questo  liquido,  sia  ne’  vasi,  sia  fuori  dei 
vasij.ee.,  sono  tanti  fenomeni  elio  esami¬ 
neremo  all’  articolo  del  sangue  arterioso^ 
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Apparecchio  del  corso  del  sanr/ue  ve¬ 
noso . 

Questo  apparecchio  è  composto,  i.  dal¬ 
le  vena,  2.  dall’  orecchietta  e  dal  ventri¬ 
colo  destro  del  cuore;  3.  dall’arteria  pol¬ 
monare. 

Delle  vene. 

La  disposizione  delle  vene  ne!  tessuto 
degli  organi  sfugge  ai  sensi.  Quando  si 
comincia  a  scorgerle,  si  presentano  sotto 
la  forma  di  un  numero  infinito  di  piccoli 
canali,  eccessivamente  tenui,  comunicanti 
frequentissimamento  fra  loro,  e  formanti 
una  specie  di  rete  a  maglie  finissime  ; 
tosto  però  le  vene  aumentano  di  volume, 
conservando  intieramente  la  disposizione 
reticolare.  Esse  giungono  in  questo  modo 
a  formare  de’  vasi,  la  cui  capacità,  for¬ 
ma  e  disposizione,  variano  secondo  cia¬ 
scun  tessuto  ,  ed  anche  secondo  ciascun 
organo. 

Alcuni  organi  sembrano  quasi  intiera¬ 
mente  formati  dalle  minime  diramazioni 
venose:  tali  sono  la  milza,  i  corpi  caver¬ 
nosi  della  verga,  la  clitoride,  il  capezzo¬ 
lo,  P  iride,  1’  uretra,  il  glande,  ec.  Quan¬ 
do  si  spinge  un’ injezione  in  una  delle  ve¬ 
ne  che  esce  da  questi  diversi  tessuti,  essi 
si  riempiono  intieramente  della  materia 
injettata,  ciò  che  non  accade  punto  ,  o 
almeno  raramente,  quando  l’iniezione  è 
Spinta  nelle  arterie.  L’ incisione  delle  stes¬ 
se  parti  sopra  1’  uomo  o  gli  animali  vi¬ 
venti,  fa  uscire  un  sangue  che  ha  tutte 
le  apparenze  del  sangue  venoso  (i). 

Le  radici  delle  vene  sono  continuate 
colle  arterie  e  coi  vasi  linfatici;  l’anato¬ 
mia  non  lascia  alcun  dubbio  a  questo  pro¬ 
posito.  Altre  minime  diramazioni  venose, 
la  cui  disposizione  è  meno  nota,  sembrano 
aperte  alle  diverse  superficie  delle  mem¬ 
brane,  del  tessuto  cellulare,  cd  anche  nel 
parenchima  degli  organi. 

Il  sig.  Ribes  avendo  spinto  del  mercu¬ 
rio  in  uno  de’  rami  della  vena  porta,  ha 
veduto  le  villosità  della  membrana  muco¬ 
sa  intestinale  riempirsi  di  questo  metallo, 
c  spandersi  nella  cavità  degl*  intesimi. 
Spingendo  dell’  aria  nelle  vene  dui  tron¬ 
chi  verso  le  radici ,  e  forzando  la  resi* 

(t)  La  comunicazione  del  lessalo  ca¬ 
vernoso  della  venja  colle  vene  si  Jet  per 


stenza  delle  valvule  (  lo  che  è  facilissimo 
nc’  cadaveri  clic  hauuo  provato  un  prin¬ 
cipio  di  putrefazione),  lo  stesso  anatomico 
ha  veduto  l’aria  spandersi  culla  maggior 
facilità  nel  tessuto  celiare,  quantunque  non 
abbia  avuto  luogo  alcuna  lacerazioue  sen¬ 
sibile  delle  pareti  venose.  Ilo  latto  delle 
osservazioni  simili,  spingendo  dell’  uria  o 
altri  fluidi  nelle  vene  del  cuore.  Questi 
fatti  che  sono  posteriori  alle  mie  esperien¬ 
ze  sopra  l'assorbimento  delle  vene,  di  cui 
parlerò  quauto  prima,  si  accordano  per¬ 
fettamente  con  esse. 

Le  vene  del  cervello  lo  circondano  da 
tutti  i  lati,  formano  in  gran  parte  la  pia 
madre,  penetrano  ne’  ventricoli,  ove  con¬ 
tribuiscono  a  formare  i  plessi  coroidei , 
e  la  tela  coroidèa.  Quelle  del  testicolo 
rappresentano  un  intrecciamento  linissi¬ 
mo,  che  ricopre  i  vasi  spermatici,  quelle 
dei  reni  souo  corte  e  voluminose,  ec. 

Le  vene,  abbandonando  gli  organi  per 
portarsi  verso  il  cuore,  mostrano  ancora 
delle  disposizioni  differentissime.  Nel  cer¬ 
vello  sono  poste  fra  lo  lamine  della  dura¬ 
madre,  difese  da  esse,  e  portano  il  nome 
di  seni.  Nel  cordone  spermatico  sono  fles¬ 
suose,  si  anastomizzano  spesso,  e  formano 
il  corpo  pampinij'orme.  All’  intorno  della 
vagina,  costituiscono  il  corpo  retiforme. 
All’  utero,  sono  voluminosissime  ed  cifra¬ 
no  delle  frequenti  tortuosità.  Nelle  mem¬ 
bra,  nella  testa  e  nel  collo  ,  si  possono 
distinguere  in  profonde ,  che  accompagna¬ 
no  le  arterie,  e  in  superficiali ,  che  re¬ 
stano  immediatamente  al  disotto  della 
pelle,  in  mezzo  de’  tronchi  linfatici  che 
vi  si  trovano. 

A  misura  che  le  vene  si  allontanano 
dagli  organi  e  si  ravvicinano  al  cuore  , 
diminuiscono  di  numero  e  crescono  di  vo¬ 
lume,  di  modo  che  tulle  le  vene  del  cor¬ 
po  terminano  all’  orecchietta  destra  del 
cuore  mercè  di  tre  tronchi  ,  la  vena  ca¬ 
va  inferiore  ,  la  vena  cava  superiore ,  c 
la  vena  coronaria. 

Ho  detto  che  le  piccole  vene  comuni¬ 
cano  insieme  per  mezzo  di  frequenti  ana¬ 
stomosi:  questa  disposizione  esiste  anche 
nelle  grosse  vene  e  ne’  tronchi  venosi.  I 
trancili  superficiali  delle  membra  comuni¬ 
cano  collo  vene  profonde,  le  vene  dell’  e- 
slerno  della  testa  con  quelle  dell’  interno, 

mezzo  di  aperture  di  due  o  tre  milli¬ 
metri  di  diametro . 
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le  giugulari  esterne  collo  interne,  la  ve-  quella  che  viene  dopo,  è  formnta’di  libre 
na  cava  superiore  coll’  intcriore,  ec.Quc-  disposte  paralcllamentc  secondo  la  lun* 
ste  anastomosi  sono  vantaggiose  al  corso  ghezza  del  vaso,  c  tanto  più  facili  a  ve¬ 
lici  sangue  in  questi  vasi.  dorsi,  quanto  la  vena  è  più  grossa  e  più 

Molte  vene  presentano  nella  loro  cavità  ristretta  sopra  se  stessa.  Ilo  cercalo  in 
delle  ripiegature  di  forma  parabolica  ,  vano  di  vedere  le  libre  della  membrana 
chiamate  valvule .  Esse  hanno  due  facce  inedia  dello  vene:  vi  ho  sempre  osservato 
libere  e  due  margini,  di  cui  1’  uno  è  a-  de’  filamenti  eccessivamente  numerosi,  in¬ 
durente  alle  pareti  della  vena  ,  mentre  trecciati  in  tutte  le  direzioni,  ina  che  prun¬ 
elle  f  altro  è  ondeggiante:  il  primo  è  più  dono  1’  apparenza  di  libre  longitudinali  , 
lontano  dal  cuore,  l’altro  vi  c  più  ravvi-  quando  la  vena  è  increspata  secondo  la 
cinnto.  sua  lunghezza  ,  disposizione  che  si  vede 

Il  numero  dello  valvule  non  è  da  per  spesso  nelle  grosse  vene. 


tutto  lo  stesso.  Esse  sono  generalmente 
in  maggior  quantità  dove  il  sangue  si 
muove  contro  il  suo  proprio  peso  ,  dove 
le  vene  sono  più  distensibili ,  e  non  ispe- 
riraentnno  che  una  debole  pressione  per 
parte  degli  organi  circonvicini:  esse  al- 
É  opposto  mancano  nelle  parti  ove  le  ve¬ 
ne  sono  esposte  a  una  pressione  abituale 
che  favorisce  la  circolazione  del  sangue, 
e  in  quelle  che  sono  contenute  in  canali 
non  soggetti  a  distensione;  se  ne  trovano 
raramente  nelle  vene  che  hanno  meno  di 
una  linea  di  diametro.  Alcune  volle  la  lar¬ 
ghezza  delle  valvule  è  grande  abbastanza 
per  obliterare  completamente  il  canale  che 
la  vena  rappresenta,  ed  altre  volte  hanno 
evidentemente  pochissima  estensione  per 
produrre  quest’  effetto.  Tutti  gli  anatomi¬ 
ci  avevano  pensalo  che  questa  disposizio¬ 
ne  dipendesse  dall'organizzazione  primiti¬ 
va;  ma  Biehàt  ha  creduto  riconoscere  che 
dipende  unicamente  dallo  stato  di  restrin¬ 
gimento  o  di  dilatazione  delle  vene  nel- 
1’  alto  della  morte. 

Ilo  voluto  assicurarmi  da  me  stesso  del¬ 
l’esattezza  dell’idea  di  Biehàt ,  e  confesso 
clic  mi  è  impossibile  di  conforraarmici. 
3Non  ho  veduto  che  la  distensione  delle 
vene  influisca  sulla  grandezza  dello  val¬ 
vule:  al  contrario  mi  è  sembrato  che  re¬ 
sti  sempre  la  stessa;  ma  la  forma  cambia 
per  lo  stato  di  restringimento  o  di  dilata¬ 
zione  ,  c  questo  è  ciò  che  probabilmente 
avrà  ingannato  Biehàt. 

Tre  membrane  soprapposte  formano  le 
pareti  delle  vene.  La  più  esterna  è  cel¬ 
lulosa,  assai  densa,  e  difficilissima  a  rom* 
persi.  Se  si  creda  alle  opere  di  aualo  ia, 

( i)  Malgrado  questi  fatti ,  i  quali  cia¬ 
scuno  può  facilmente  verificare,  alcuni 
sostengono  che  le  vene  non  sono  sola¬ 
mente  elastiche  ,  ina  che  sono  ancora 


Le  vene  suecutanee  delle  membra  le 
cui  pareli  sono  grossissime  ,  sono  quelle 
ove  si  può  più  facilmente  esaminare  la 
disposizione  di  questa  membrana. 

S’ignora  la  natura  chimica  dello  strato 
fibroso  delle  vene  :  dopo  alcune  prove  , 
sospetto  elio  essa  sia  fibrinosa.  Esso  è  di- 
stensibile,  assai  resistente;  d’altronde  non 
presenta  alcuna  proprietà  sopra  l’animalo 
vivente  ,  che  possa  farlo  ravvicinare  alle 
fibre  muscolari.  Irritato  colla  punta  di  uno 
scalpello,  sottoposto  a  una  corrente  gal¬ 
vanica,  ec.,  non  presenta  contrazione  sen¬ 
sibile  (i). 

La  terza  membrana  delle  vene  ,  o  la 
tunica  interna,  è  estremamente  sottile,  e 
molto  liscia  dalla  faccia  che  è  in  contatto 
col  sangue.  E’  mollo  pieghevole  ,  molto 
dislensibile,  c  nondimeno  presenta  una  re¬ 
sistenza  considerabile;  per  esempio,  soffre 
sc.nza  rompersi  la  pressione  di  una  lega¬ 
tura  mollo  stretta. 

Alcune  vene,  come  quelle  de’ seni  ce¬ 
rebrali,  i  canali  venosi  degli  ossi,  le  vene 
spermatiche,  hanno  solamente  le  loro  pa¬ 
reti  formate  da  questa  membrana,  e  sono 
quasi  intieramente  mnncantidelle  due  altre. 

Le  tre  tuniche  riunite  formano  un  tes¬ 
suto  mollo  elastico.  Qualunque  sia  il  verso 
secondo  cui  si  distende  una  vena,  essa  ri¬ 
prende  prontamente  la  sua  forma  primi¬ 
tiva,  e  non  só  su  qual  fondamento  Biehàt 
abbia  asserito  che  le  vene  siano  sprov¬ 
viste  di  elasticità:  niente  è  più  facile  che 
di  assicurarsi  che  possiedono  questa  pro¬ 
prietà  fisica  in  un  grado  eminente. 

Un’altra  proprietà  fisica  che  offrono  In 
sommo  grado  le  vene,  è  quella  dcll’inibi- 

conlrottili  in  mi  modo  positivo:  quest’ ul¬ 
tima  proprietà  delle  vene  mi  sembra  una 
chimera. 


2iS  COMPENDIO 

bizione  :  esso  su  tal  particolare  ,  dopo  la 
morte  o  in  tempo  di  vita,  agiscono  come 
spugne  a  cellule  finissime  ,  e  si  riem¬ 
piono  di  tulli  i  liquidi  messi  a  contatto 
con  esse. 

Un  numero  assai  grande  di  piccolo  ar¬ 
terie,  di  piccole  vene,  cd  alcuni  filamenti 
del  gran  simpatico,  si  spandono  nelle  ve¬ 
ne;  perciò  esse  non  debbonsi  sempre  ri¬ 
guardare  come  estranee  agli  sconcerti 
morbosi  ebe  sopravvengono  nell’ economia 
animale.  Qualche  volta  sembrano  affette 
da  infiammazione. 

Delle  cavità  destre  del  cuore. 

Il  cuore  è  troppo  conosciuto  perchè  sia 
necessario  d’insistere  sopra  la  forma  c  so¬ 
pra  la  struttura  del  medesimo  :  ne  ram¬ 
menterò  soltanto  le  circostanze  principali. 
Well’uomo,  nei  mammiferi  e  negli  uccelli, 
è  formato  di  quattro  cavità,  due  superiori 
o  orecchiette ,  e  due  inferiori  o  ventrico¬ 
li.  L’ orecchietta  e  il  ventricolo  sinistri 
appartengono  all’apparecchio  pel  corso  del 
sangue  arterioso  ;  1’  orecchietta  c  il  ven¬ 
tricolo  destri  fanno  parte  di  quello  pel 
sangue  venoso. 

Sarebbe  difficile  di  dire  quale  è  la  for¬ 
ma  dell’orecchietta  destra:  il  suo  maggior 
diametro  è  trasversale;  la  sua  cavità  pre¬ 
senta  indietro  1’  apertura  delle  duo  vene 
cave  ,  e  quella  della  vena  coronaria  :  in 
dentro,  offre  un  piccolo  incavo,  chiamato 
la  fossa  ovale  ,  che  indica  il  luogo  elio 
occupava  nel  feto  il  foro  di  Botallo.  In 
Lasso,  l’orecchietta  presenta  una  larga  a- 
pertura  che  conduce  nel  ventricolo  destro. 
La  superficie  interna  dell’orecchietta  pre¬ 
senta  le  suo  colonne  carnose  ,  cioè  una 
quantità  infinita  di  prolungamenti  roton¬ 
dati,  o  appiauati,  incrociati  in  tutti  i  versi 
in  modo  du  presentare  una  specie  di  tes¬ 
suto  areolare  o  spugnoso,  sparso  nella  fac¬ 
cia  interna  dell’  orecchietta  ,  formandovi 
uno  strato  più  o  meno  denso. 

Nel  luogo  in  cui  la  vena  cava  inferiore 
si  unisce  all’orecchietta,  osservasi  qualche 
volta  una  ripiegatura  della  membrana  in¬ 
terna,  chiamata  valvola  di  Eustachio. 

Il  ventricolo  destro  ha  una  cavità  più 
spaziosa  e  le  pareti  più  grosse  che  quelle 
dell’  orecchietta  ;  esso  ha  la  forma  di  un 
prisma  triangolare,  la  cui  base  corrispon¬ 
de  all’orecchietta  e  all’arteria  polmonare, 
c  1’  apice  alla  punta  del  cuore;  tutta  la 
sua  superficie  c  coperta  di  prominenze 


ELEMENTARE 

allungate  rotondate  ,  elio  sono  parimente 
chiamate  colonne  carnose;  la  disposizione 
n’è  molto  irregolare.  Come  quelle  dell’o- 
recchictla  ,  formano  un  tessuto  reticolare 
o  cavernoso  in  tutta  1  estensione  del  ven¬ 
tricolo,  e  particolarmente  verso  la  punta. 

Le  colonne  del  ventricolo,  essendo  ge¬ 
neralmente  più  grosse  di  quello  dell’orcc- 
chietta,  danno  parimente  luogo  a  un  re¬ 
ticolato  ,  le  cui  maglie  sono  meno  fine. 
Alcune,  nate  dalla  superficie  de’ ventrico¬ 
li  ,  terminano  formando  uno  o  più  tendi¬ 
ni  ,  che  vanno  ad  attaccarsi  al  margine 
libero  della  valvula  tricuspidale  ,  posta 
all’apertura  per  cui  l’orecchietta  e  il  ven¬ 
tricolo  comunicano  insieme. 

Lateralmente  e  un  poco  a  sinistra  di 
questa,  è  l  orilizio  dell'arteria  polmonare. 

Le  pareti  dell'orecchietta  e  del  ventri¬ 
colo  sono  formate  di  tre  strati;  l'uno,  e- 
sterno,  di  natura  sierosa;  l’altro,  interno, 
analogo  alla  membrana  interna  delle  ve¬ 
ne;  e  il  medio,  di  natura  muscolare,  es¬ 
senzialmente  contrattile.  Questo  strato  , 
poco  grosso  neU’orecchietta,  lo  è  molto  di 
più  nel  ventricolo. 

Le  fibre  innumerabili  che  Io  compon¬ 
gono,  hanno  una  disposizione  difficilissima 
a  decifrarsi.  Molti  autori  commendabilis¬ 
simi  ne  hanno  fatto  oggetto  di  assidue 
fatiche  ;  malgrado  però  la  loro  pazienza 
c  la  loro  destrezza,  la  disposizione  di  tali 
fibre  è  ancora  poco  conosciuta  :  fortu¬ 
natamente  non  è  necessario  di  averne 
un’idea  esatta  per  comprendere  I’  azione 
dell’orecchietta  e  quella  del  ventricolo. 

11  cuore  ha  delle  arterie,  delle  vene,  e 
dei  vasi  linfatici  ;  i  suoi  nervi  vengono 
dal  gran  simpatico,  e  si  spandono  o  nelle 
pareti  delle  arterie,  o  nel  tessuto  musco¬ 
lare. 

Dell'arteria  polmonare. 

Essa  nasce  dal  ventricolo  destro  c  va 
ai  polmoni.  Sul  principio  non  forma  che 
un  sol  tronco,  ma  tosto  si  divide  in  due 
rami  uno  de’  quali  va  al  polmone  destro 
e  l’altro  al  polmone  sinistro.  Ciascuno  di 
questi  rami  si  divide  e  si  suddivido  lino 
al  punto  di  formare  una  quantità  infinita 
di  piccoli  vasi ,  la  cui  tenuità  è  tale  che 
sono  qunsi  inaccessibili  ai  sensi. 

Le  divisioni  e  suddivisioni  di  ciascuno 
dei  rami  dell’  arteria  polmonare  hanno 
questo  di  notabile,  che  non  hanno  comu¬ 
nicazione  fra  loro  prima  di  essere  dive- 
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mito  ili  una  picciolezza  eccessiva.  Le  ul¬ 
time  divisioni  sembrano  continuate  imme¬ 
diatamente  colle  minime  diramazioni  dello 
veno  polmonari  ;  danno  principio  a  quei 
vasi  elio  si  chiamano  capillari  polmonari,  i 
quali  sono  completati  dalle  radici  delle  vene 
clic  dal  polmone  vanno  al  cuore.  Il  calibro 
di  questi  vasi  basta  appena  per  lasciar  pas¬ 
sare  i  globctti  del  sanguo  ,  i  quali  però 
non  hanno  ijiao  di  millimetro  di  diame¬ 
tro,  e  sembra  che  sia  in  un’intima  correla¬ 
zione  colla  viscosità  naturale  del  sangue, 
al  punto  che  se  questa  aumenta  o  dimi¬ 
nuisce,  ne  resultano  alterazioni  gravi  nel 
passaggio  del  sangue  a  traverso  i  capil¬ 
lari  del  polmone. 

L’  arteria  polmonare  è  formata  di  tre 
tuniche:  l’ima  esterna,  molto  resistente,  di 
natura  cellulare;  l’altra,  interna,  leviga¬ 
tissima  dalla  sua  faccia  interna,  o  sempre 
lubricala  da  un  fluido  viscoso;  e  una  me¬ 
dia,  con  libre  circolari ,  molto  elastica  , 
che  è  stata  creduta  per  lungo  tempo  mu¬ 
scolare  ,  ma  che  non  ha  in  conto  alcuno 
questo  carattere.  La  sua  natura  chimica 
è  stata  esattamente  determinata  dal  Sig. 
Chevreul.  E’  formata  dal  tessuto  giallo 
elastico  ,  principio  immediato  distinto  da 
lutti  gli  altri.  L’  arteria  deve  principal¬ 
mente  la  sua  elasticità  a  questo  tessuto  ; 
ma  questa  proprietà  vi  si  mantiene  finché 
il  tessuto  è  penetrato  di  acqua;  quando 
n'è  privo  per  qualche  tempo,  diviene  fria¬ 
bile.  E’ dunque  probabilissimo  che  la  mem¬ 
brana  gialla  dell’arteria  polmonare  conti¬ 
nuamente  s’imbcva  «Iella  parte  acquosa  del 
sangue  che  la  traversa,  e  che  perciò  con¬ 
servi  la  grand’  elasticità  che  la  caralte. 
rizza. 

Il  tessuto  delle  pareti  dell’arteria  e  dei 
capillari  polmonari  ,  s’imbeve  facilmente 
di  tutte  le  materie  colle  quali  si  trova  in 
contatto.  Si  lascia  facilmente  traversare 
dai  gas,  come  fanno  tutte  le  membrane. 

Corso  del  sangue  venoso. 

A  giudizio  de’  fisiologi  più  stimabili,  il 
corso  del  sangue  è  ancora  poco  conosciu¬ 
to.  Non  ne  descriveremo  qui  che  i  feno¬ 
meni  più  manifesti  ,  riservandoci  di  en¬ 
trare  nelle  questioni  delicate,  allorché  si 
parlerà  del  corso  del  sangue  nelle  vene  , 
e  di  quello  dello  stesso  liquido  nelle  arte¬ 
rie.  Allora  parleremo  della  causa  che  de¬ 
termina  l'ingresso  del  sangue  nelle  mini¬ 
me  diramazioni  venose  c  del  suo  corso 
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ulteriore  nello  vene  più  voluminose  cd  an¬ 
che  nei  grossi  tronchi  venosi. 

Per  prendere  un'idea  generale,  ma  giu¬ 
sta ,  del  corso  del  sangue  nelle  vene,  bi¬ 
sogna  rammentarsi  che  la  somma  dello 
piccole  vene  forma  una  cavità  mollo  su¬ 
periore  a  quella  delle  vene  più  grosse  , 
ma  meno  numerose,  nello  quali  vanno  a 
far  capo;  clic  queste  presentano  lo  stesso 
rapporto  relativamente  ai  tronchi,  ove  ter¬ 
minano:  per  conseguenza ,  che  il  sangue 
che  scorro  nelle  vene  dalle  radici  verso  i 
tronchi  ,  passa  sempre  da  una  cavità  più 
spaziosa  in  una  che  lo  c  meno.  Cr  i ,  il 
principio  idrodinamico  seguente  può  per- 
feltamcnto  applicarsi  qui  :  quando  un  li¬ 
quido  scorre  a  pieno  canale  ,  la  quan¬ 
tità  di  questo  liquido ,  e  he  in  un  moiiun- 
to  dato  traversa  le  differenti  sezioni 
del  canale  ,  dtv’  essere  da  per  tulio  la 
stessa  :  perciò  quando  il  canale  si  al¬ 
larga  ,  la  celerilà  diminuisce  ;  essa  si 
accresce  quando  il  canale  si  restringe. 

L’esperienza  conferma  perfettamente  la 
esattezza  del  principio  c  la  giustezza  del¬ 
la  sua  applicazione  al  corso  del  sangue 
vonoso.  Se  si  taglia  trasversalmente  una 
piccola  vena  ,  il  sangue  non  11’  esce  che 
con  un’estrema  lentezza;  esce  con  maggior 
celerilà  ila  una  vena  più  grossa;  e  filial¬ 
mente  spiccia  con  una  certa  rapidità  quan¬ 
do  si  apre  un  tronco  venoso. 

Molte  vene  sono  ordinariamente  destina¬ 
te  a  trasportare  verso  i  grossi  tronchi  il 
sangue  che  Ita  traversalo  un  organo.  A 
motivo  delle  loro  frequenti  anastomosi,  la 
compressione  0  la  legatura  dell’ una  0  di 
molle  di  queste  vene  non  impedisce  e  nep¬ 
pure  diminuisce  la  quantità  di  sangue  che 
ritorna  verso  il  cuore;  solamente  acquista 
una  celerità  maggiore  nelle  vene  che  ri¬ 
mangono  libere. 

Tanto  accade  quando  si  applica  una 
legatura  sul  braccio  per  l’opcrazionc  della 
flebotomia.  Nello  stato  ordinario,  il  san¬ 
gue  che  è  portato  all’  antibraccio  e  alla 
mano  ,  ritorna  verso  il  cuore  per  quattro 
vene  profonde,  e  per  lo  meno  per  altret¬ 
tante  superficiali;  stretto  una  volta  il  lac¬ 
cio,  il  sangue  non  passa  per  le  vene  soc¬ 
cutanee  ,  e  difficilissimamente  traversa  (e 
profonde.  Se  allora  si  apre  una  delle  ve¬ 
lie  alla  piegatura  del  braccio  ,  il  sangue 
n’  esce  formando  un  getto  continuo  ,  clic 
dura  finche  la  legatura  resta  stretta  ,  e 
che  cessa  quando  essa  vien  tolta. 

A  meno  di  alcune  cause  particolari,  le 
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vene  sono  poco  distese  dal  sangue  ;  non¬ 
dimeno  quelle  in  cui  questo  liquido  Ita 
maggior  celerilà  lo  sono  molto  più  :  le 
piccolissime  vene  all’opposto,  lo  sono  ap¬ 
pena;  Per  una  ragione  Tacile  a  capirsi  , 
tutte  le  circostanze  clic  accelerano  la  ve¬ 
locità  del  sangue  in  una  vena,  cagionano 
parimente  un’  accrescimento  nella  disten¬ 
sione  del  vaso. 

L’  introduzione  del  sangue  nelle  vene 
essendo  continua,  qualunque  causa  die  si 
oppone  al  suo  corso  ,  produce  la  disten¬ 
sione  della  vena  e  il  ristagno  di  una  quan¬ 
tità  più  o  meno  considerabile  di  sangue 
ni  disotto  dell’ostacolo  nella  sua  cavità. 

Influenza  delle  pareti  delle  vene  so¬ 
pra  il  corso  del  sangue.  Le  pareti  delle 
vene  nqn  sembrano  avere  die  un’influen¬ 
za  debolissima  sopra  il  corso  del  sangue; 
esse  cedono  facilissimamente  quando  la 
quantità  di  questo  aumenta  ,  e  ritorna¬ 
no  sopra  loro  stesse  quando  diminuisce: 
ma  questo  ristringimento  è  limitato;  esso 
non  è  abbastanza  forte  per  espellere  in¬ 
tieramente  il  sangue  della  vena;  perciò  i 
vasi  di  tal  genere  ne  contengono  quasi 
costantemente  ne’  cadaveri.  Ilo  più  volte 
veduto  le  vene  vote  negli  animali  viventi, 
senza  che  per  questo  fossero  contratte;  e 
altre  volte  ho  osservato  clic  la  colonna 
del  liquido  era  lungi  dal  riempire  intiera¬ 
mente  la  cavità  del  vaso. 

Un  gran  numero  di  vene  ,  quelle  per 
esempio  delle  ossa  ,  dei  seni  della  dura 
madre,  del  testicolo,  del  fegato,  cc.,  le  di 
cui  pareti  aderiscono  per  la  loro  superii- 
cie  a  un  canale  inflessibile,  non  possono 
avere  alcuna  influenza  sul  movimento  del 
sangue  che  percorre  la  lor  cavità.  Il  san¬ 
gue  venoso  eh’  è  dilfuso  in  molti  tessuti  , 
e  particolarmente  nel  tessuto  spongioso 
delle  vertebre,  non  riceve  alcuna  influen¬ 
za  dalle  pareli  delle  cavità  clic  percorre. 

Nondimeno,  bisogna  attribuire  all’  ela¬ 
sticità  delle  pareti  delle  vene  ,  c  non  ad 
una  contrazione  che  avrebbe  dell’  analo¬ 
gia  con  quella  de’  muscoli,  la  lacoltà  che 
esse  hanno  di  ritornare  sopra  loro  stesse, 
quando  la  colonna  del  sangue  è  diminui¬ 
ta:  perciò  questo  ritorno  è  molto  più  ri¬ 
marcabile  in  quelle  le  di  cui  pareli  sono 
più  grosse,  come  nelle  superliciali. 

So  le  vene  hanno  per  loro  stesso  poca 
influenza  sopra  il  corso  del  sangue,  molta 
cause  accessorie  vi  esercitano  una  delle 
più  manifeste.  Qualunque  compressione 
continua  o  alternativa  clic  si  dirige  so¬ 


pra  una  vena,  può,  quando  è  sufficiente¬ 
mente  forte  per  appianare  la  vena,  impe¬ 
dire  il  passaggio  del  sangue;  so  è  meno 
considerabile  ,  si  opporrà  alla  dilatazione 
della  vena  per  mezzo  dello  sforzo  del  san¬ 
gue,  e  perciò  ne  favorirà  il  movimento. 

La  pressione  abituale  die  la  pelle  delle 
membra  esercita  sopra  le  vene  che  ser¬ 
peggiano  sotto  di  essa,  è  una  causa  clic 
rende  più  Tacile  e  più  pronto  il  corso  del 
sangue  in  questi  vasi;  non  se  ne  può  du¬ 
bitare,  perchè  tutte  le  circostanze  che  di¬ 
minuiscono  la  contrattilità  del  tessuto  del¬ 
la  pelle,  sono  presto  o  lardi  seguite  dalla 
dilatazione  considerabile  delle  vene,  e  in 
certi  casi  ,  dalla  produzione  delle  varici; 
si  sa  parimente  che  una  compressione  mec¬ 
canica  esercitata  da  un’  appropriata  fa¬ 
sciatura,  ristabilisce  le  vene  nelle  loro  or¬ 
dinarie  dimensioni,  egualmente  che  il  cor¬ 
so  del  sangue  nell’interno  delle  medesimo. 

Nell’addome,  le  vene  sono  soggette  alla 
pressione  alternativa  del  diaframma  c  dei 
muscoli  addominali  ,  e  questa  causa  è  e- 
gualmente  favorevole  al  movimento  del 
sangue  venoso  in  questa  parte. 

Le  vene  del  cervello  solfrono  parimente 
una  pressione  considerabile  ,  che  deve  a- 
vere  lo  stesso  risultamento. 

Tutte  le  volle  che  il  sangue  venoso  scor¬ 
re  nel  senso  del  suo  peso,  il  suo  progre¬ 
dimento  è  più  facile  ;  accade  1’  opposto 
quando  scorre  contro  il  suo  proprio  peso. 

Rapporti  della  grossézza  delle  pareti 
delle  vene  colle  cause  che  ritardano  il 
corso  del  sangue.  Non  trascuriamo  di 
osservare  i  rapporti  di  queste  cause  ac¬ 
cessorie  colla  disposizione  delle  vene.  Là, 
ove  esse  sono  molto  rimarcabili ,  le  vene 
non  presentano  valvule,  e  le  pareti  ne  so¬ 
no  sottilissimo,  come  vedesi  nell’addome, 
nella  cavità  del  torace,  del  cranio,  cc.  là, 
ove  hanno  minoro  influenza ,  le  vene  of¬ 
frono  delle  valvule,  cd  hanno  delle  pareti 
un  poco  più  grosse  ;  finalmente  là  dove 
sono  debolissime,  come  alle  vene  soccuta¬ 
nee,  le  valvule  sono  molti  olici  ,  c  le  pa¬ 
reti  hanno  una  grossezza  considerabile. 

Se  vogliamo  prendere  un’  idea  compa¬ 
rativa  esatta  in  questo  genere,  non  abbia¬ 
mo  che  ad  esaminare  la  vena  salena  in¬ 
terna,  la  crurale,  c  il  principio  dell’iliaca 
esterna,  a  livello  dell’apertura  dell'aponeu¬ 
rosi  femorale  destinata  al  passaggio  della 
snfena  :  la  differenza  riguardo  alla  gros¬ 
sezza  delle  pareti  sarà  sorprendente. 

Ultimamente  ho  fatto  questo  paragone 


sopra  il  cadavere  di  un  giustiziato  mu¬ 
scolosissimo:  le  pareti  della  sa  lena  erano 
tanto  grosse  quanto  quelle  deH’artcria  ca¬ 
rotide;  la  crurale,  e  particolarmente  l’i¬ 
liaca  esterna,  avevano  delle  pareti  mollo 
più  sottili. 

Guardiamoci  però  di  annoverare  fra  le 
circostanze  favorevoli  al  corso  del  sangue 
nelle  vene,  alcune  cause  clic  agiscono  in 
tutl’allro  modo.  Per  esempio,  si  sa  gene¬ 
ralmente  che  la  contrazione  de’  muscoli 
dell’antibraccio  e  della  mano,  nel  tempo 
della  flebotomìa,  determina  l’acceleramen¬ 
to  del  movimento  del  sangue  elio  esce  dul- 
1’  apertura  della  vena.  1  fisiologi  dicono 
che  i  muscoli,  nel  contraerei,  comprimo¬ 
no  le  vene  profonde  c  n'espellono  il  san¬ 
gue  ,  il  qual  passa  allora  nelle  vene  su. 
perliciali.  Se  fosse  cosi,  l’acceleramento 
non  sarebbe  clic  istantaneo,  o  per  lo  me¬ 
no  di  breve  durata,  mentre  clic  general¬ 
mente  dura  quanto  la  contrazione.  Vedre¬ 
mo  più  sotto  come  ci  dobbiamo  render 
ragione  di  questo  fenomeno. 

Cause  che  accrescono  il  volume  del 
sangue  contenuto  nelle  vane.  Quando  i 
piedi  sono  immersi  per  qualche  tempo  nel¬ 
l’acqua  calda,  le  vene  succutance  si  gon¬ 
fiano  ,  lo  clic  è  generalmente  attribuito 
alla  rarefazione  del  sangue.  La  vera  cau¬ 
sa  mi  pare  che  sia  l’aumento  della  quan¬ 
tità  del  sangue  clic  va  ai  piedi,  ma  par¬ 
ticolarmente  alla  pelle,  aumento  che  deve 
naturalmente  accelerare  la  frequenza  del 
movimento  del  sangue  nelle  vene,  poiché, 
in  un  tempo  dato  ,  esse  sono  traversate 
da  una  maggior  quantità  di  tal  fluido. 

Modificazioni  del  corso  del  sangue 
venoso.  Da  ciò  elle  è  stalo  detto,  si  com¬ 
prende  facilmente  che  il  sangue  venoso 
elevassero  frequentemente  trattenuto  o  im¬ 
pedito  nel  suo  corso,  o  per  una  compres¬ 
sione  troppo  forte  che  le  vene  sotfrono 
nelle  diverse  posizioni  clic  prende  il  cor¬ 
po  ,  o  per  quella  de’  corpi  estranei  che 
poggiano  sopra  di  esso,  ec.  Da  ciò  la  ne¬ 
cessita  delle  numerose  anastomosi  che  ab¬ 
biamo  detto  esistere  nou  solamente  fra  Io 
piccole  vene,  ma  fra  i  grossi  e  anche  fra 
i  massimi  tronchi  di  esse.  Per  causa  delle 
frequenti  comunicazioni,  una  o  molte  ve¬ 
ne  essendo  compresse  in  modo  da  non  po¬ 
ter  dare  passaggio  al  sangue,  questo  flui¬ 
do  devia  e  giunge  al  cuore  per  altre  stra¬ 
de:  uno  degli  usi  della  vena  azigos  sem¬ 
bra  essere  quello  di  stabilire  una  facile 
comunicazione  fra  la  vena  cava  supcriore 
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Forse  però  la  sua  utilità 
è  d’essere  il  termine  comune 
maggior  parte  delle  vene  interco¬ 
stali. 

Uso  delle  valvule  delle  vene.  Non  vi 
è  niente  di  oscuro  nell’  azione  delle  val¬ 
vule  delle  vene:  esse  sono  delle  vere  ani¬ 
melle  clic  si  oppongono  al  ritorno  del  san¬ 
gue  verso  le  minime  diramazioni  venose, 
c  che  adempiono  tanto  meglio  quest’uso, 
quanto  più  sono  larghe,  cioè  più  favore¬ 
volmente  disposte  per  chiudere  intieramen¬ 
te  la  cavità  della  vena. 

L’  aitrito  del  sangue  contro  le  pareti 
delle  vene,  la  sua  adesione  a  queste  stesse 
pareli,  il  difetto  di  fluidità,  debbono  mo¬ 
dificare  il  movimento  del  sangue  nelle 
vene,  e  generalmente  tendere  a  rallentar¬ 
lo  ;  ma  è  impossibile  nello  stalo  attuale 
della  lisiologia  e  dell’  idrodinamica,  d’as¬ 
segnare  con  precisione  l’effetto  di  ciascu¬ 
na  di  queste  cause  in  particolare. 

Ciò  "che  è  stato  detto  sopra  il  corso 
del  sangue  venoso  deve  far  presentire  clic 
esso  prova  delle  grandi  modificazioni  se¬ 
condo  una  infinità  di  circostanze;  avremo 
occasione  di  convincercene  maggiormente 
in  prosieguo,  quando  riguarderemo  in  un 
modo  generale  il  movimento  circolare  del 
sangue,  astrazione  fatta  dalle  sue  qualità 
arteriose  o  venose. 

Comunque  siasi.,  il  sangue  venoso  di 
tutte  le  parti  del  corpo  arriva  all’  orec¬ 
chietta  destra  per  i  tre  tronchi  elle  ab¬ 
biamo  già  nominati;  cioè,  due  volumino¬ 
sissimi,  le  vene  cave,  ed  uno  piccolissimo, 
la  vena  coronaria. 

E’  probabilissimo  che  il  sangue  scorra 
in  ciascuna  di  queste  vene  con  una  cele¬ 
rità  differente  :  ciò  che  vi  è  di  sicuro  è 
che  le  tre  colonne  del  liquido  fanno  tutte 
uno  sforzo  per  penetrare  nell’orecchietta, 
e  che  questo  sforzo  in  certi  casi,  dev’ess¬ 
ere  considerabilissimo. 

Assorbimento  esercitato  dalle  vene. 

Le  radicheUtc  renose  non  solamente  ri¬ 
cevono  immediatamente  il  sangue  delfini- 
time  ramificazioni  arteriose,  ma  presenta¬ 
no  ancora  un  fenomeno  molto  più  rimar¬ 
cabile.  Ogni  specie  di  gas  o  di  liquido 
messo  in  contatto  colle  diverse  parti  del 
corpo,  (eccettuata  la  pelle),  passa  subito 
nelle  piccole  vene  ,  e  tosto  quindi  arriva 
al  polmone  col  sangue  venoso.  La  stessa 
cosa  ha  luogo  per  tutte  le  sostauze  solido 
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suscettibili  di  lasciarsi  disciogliere  dui  san¬ 
gue  o  dai  fluidi  segregati.  Dopo  pochissi¬ 
mo  tempo  s’introducono  nelle  vene,  e  so¬ 
no  trasportale  al  cuoro  c  al  polmone.  Que¬ 
sta  introduzione  è  chiamata  assorbimento 
venoso. 

Se  vogliamo  prendere  un’idea  di  questa 
proprietà  ,  comune  a  tutte  le  vene  ,  non 
abbiamo  clic  ad  introdurre  una  soluzio¬ 
ne  acquosa  di  canfora  in  una  delle  ca¬ 
vità  sierose  o  mucose  del  corpo,  ovvero 
introdurre  nel  tessuto  di  un  organo  un 
pezzo  di  canfora  solida:  pochi  momenti 
dopo,  1’  aria  che  esce  dal  polmone  del¬ 
l'animale  ha  un’odore  manifestissimo  di 
canfora.  Questa  osservazione  è  facile  a 
farsi  sopra  l’uomo  dopo  l’ amministrazio¬ 
ne  dei  lavativi  canforati;  è  raro  che  do¬ 
po  cinque  o  sei  minuti,  il  fiato  non  pre¬ 
senti  un’odore  fortissimo  di  canfora. 

Quasi  tutto  le  sostanze  odorose  che  non 
si  combinano  col  sangue  producono  de¬ 
gli  effetti  analoghi. 

Nell’  esperienze  che  ho  fatto  sopra  lo 
assorbimento  delle  vene,  ho  riconosciuto 
che  la  celerità  dell’assorbimento  varia  se¬ 
condo  i  diversi  tessuti  :  per  esempio  ,  è 
molto  più  rapida  nelle  membrane  sierose, 
che  nelle  mucose;  è  più  pronta  ne’  tessuti 
abbondanti  di  vasi  sanguigni,  che  in  quel¬ 
li  che  ne  contengono  meno,  ec.  . 

La  qualità  corrosiva,  de’  liquidi  o  dei 
solidi  sottoposti  all’assorbimento,  non  im¬ 
pedisce  ch’esso  si  effettui  ;  sembra  anzi  che 
questo  riesca  più  pronto  che  quello  delle 
sostanze  che  non  attaccano  il  tessuto  (i). 

Le  villosità  intestinali,  formate  in  parte 
delle  minime  diramazioni  venose  ,  sono 
quelle  che  negl’  intestini  tonui  assorbono 
tulli  i  liquidi,  ad  eccezione  del  chilo.  E’ 
facile  di  convincersene  ,  introducendo  in 
quest’  intestini  delle  sostanze  odorifere  o 
molto  saporose,  suscettibili  di  essere  assor¬ 
bite.  Appena  che  l'assorbimento  comincia, 
fino  che  sia  terminato  ,  le  proprietà  di 
queste  sostanze  si  riconoscono  nel  sangue 
de’  rami  della  vena  porta,  mentre  che  non 
distinguonsi  nella  linfa  se  non  molto  tem¬ 
po  dopo  che  l’assorbimento  è  comincialo. 

(t)  Si  parla  molto  nelle  opere  moder¬ 
ne  di  fisiologia  della  sensibilità  propria 
delle  bocche  assorbenti  ;  esse  sono  do¬ 
tate ,  dicesi ,  di  un  latto  fino  e  sicuro  , 
per  mezzo  di  cui  discernono  le  sostanze 
utili  c  se  le  appropriano  ,  mentre  chù 


Faremo  vedere  d’altronde,  che  esse  arri¬ 
vano  al  canale  toracico  ,  non  per  mezzo 
dell’assorbimento  de’  vasi  chiliferi,  ma  per 
mezzo  delle  comunicazioni  delle  arterie 
coi  vasi  linfatici. 

Ciascun  sa  che  tutte  le  vene  degli  or¬ 
gani  digestivi  si  riuniscono  in  un  solo 
tronco  ,  il  quale  si  divide  c  si  suddivide 
nel  tessuto  del  fegato.  Questa  disposizione 
merita  di  essere  nolata. 

A  motivo  dell’  estensione  considerabile 
della  superficie  mucosa  con  cui  le  bevan¬ 
de  o  altri  liquidi  sono  in  contatto,  c  della 
rapidità  del  ili  loro  assorbimento  per  mez¬ 
zo  delle  vene  meseraiebe ,  una  quantità 
considerabile  di  liquido  estraneo  all’  eco¬ 
nomia  traversa  il  sistema  venoso  addomi¬ 
nale  in  un  tempo  dato,  ed  altera  la  com¬ 
posizione  del  sangue.  Se  questo  liquido 
arrivasse  in  questo  modo  al  polmone  ,  e 
di  là  a  tutti  gli  organi,  potrebbero  resul¬ 
tarne  degl’  inconvenienti  gravi  ,  come  lo 
dimostrano  le  seguenti  esperienze: 

Un  grammo  di  bile  spinto  bruscamente 
nella  vena  crurale,  ordinariamente  fanno 
morire  un  animale  in  pochi  momenti.  Ac¬ 
cade  lo  stesso  di  una  certa  quantità  di 
aria  atmosferica  introdotta  rapidamente 
nella  stessa  vena.  L’ infezione  fatta  nel 
modo  stesso  in  uno  dei  rami  della  vena 
porta,  non  produce  inconveniente  mani¬ 
festo.  Perchè  questa  diversità  di  resulta- 
rnenti  ?  Il  passaggio  de’  liquidi  estranei 
all’economia  a  traverso  gl’  innumerevoli 
piccoli  vasi  del  fegato,  avrebbe  egli  per 
uso  di  mescolarli  più  intimamente  col  san¬ 
gue,  e  di  dividerli  sopra  una  maggior 
quantità  di  questo  fluido,  in  modo  che  la 
sua  natura  chimica  ne  resti  alterata  il 
meno  possibile?  Ciò  diviene  tanto  più  pro¬ 
babile  in  quanto  che  la  stessa  quantità  di 
bile  o  di  aria  ,  incettata  lcntissimamente 
nella  vena  crurale  ,  neanche  produco  de¬ 
gli  accidenti  sensibili. 

Potrebbe  darsi  dunque  che  il  passaggio 
delle  vene  nate  dagli  organi  digestivi  a 
traverso  del  fegato  fosse  necessario  per 
mescolare  intimamente  col  sangue  le  ma¬ 
terie  assorbite  nel  canale  intestinale.  O 


respingono  le  sostanze  nocevoli.  Questa 
ingegnose  supposi. ioni ,  che  hanno  un 
allettamento  particolare  per  la  nostra 
mente  arida  d’immagini ,  restano,  distrut¬ 
te  appena  che  sono  sottoposte  all'  espe¬ 
rienza 
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questo  effetto  abbia  luogo,  o  nò,  ò  certo 
clic  i  medicamenti  assorbiti  nello  stomaco 
o  negl’  intestini  passano  immediatamente 
a  traverso  il  legato,  c  che  debbono  avere 
6opra  quest’  organo  un’  influenza  die  mi 
pare  che  meriti  l’attenzione  de’  medici  (i). 

Abbiamo  detto  poco  la  che  la  pelle  face¬ 
va  eccezione  a  questa  legge  generale , 
clic  le  vene  assorbono  in  tulle  le  parti  del 
corpo.  Questa  proposizione  merita  un  e- 
same  particolare. 

Quando  la  pelle  è  privata  dell’  epider¬ 
mide,  cd  i  vasi  sanguigni  clic  ricoprono 
la  faccia  esterna  del  corion  sono  allo  sco¬ 
perto,  l’ assorbimento  vi  si  fa  come  in  qua¬ 
lunque  altra  parte.  Dopo  1'  applicaziono 
di  un  vescicante,  se  si  ricopre  la  superfi¬ 
cie  mancante  di  epidermide  con  una  so¬ 
stanza  i  cui  effetti  sopra  1’  economia  ani¬ 
male  siano  facili  ad  osservarsi  ,  bastano 
spesso  alcuni  minuti  perchè  i  medesimi  si 
manifestino.  1  caustici  applicati  sopra  le 
superficie  esulcerate  sono  giunti  a  pro¬ 
durre  la  morte. 

Acciò  l’inoculazione  del  vajuolo  o  della 
vaccina  abbiano  un  pieno  successo,  biso¬ 
gna  procurare  di  porre  la  sostanza  al  di¬ 
sotto  dell  epidermide  ,  e  per  conseguenza 
ia  contatto  coi  vasi  sanguigni  sottoposti. 

Le  cose  accadono  diversamente  quando 
la  pelle  è  ricoperta  della  sua  epidermide. 
A  meno  che  le  sostanze  in  contatto  con  que¬ 
sta  non  sicno  di  natura  tale  da  attaccare  la 
sua  composizione  chimica  ,  o  da  eccitare 
un’irritazione  nei  vasi  sanguigni  corrispon¬ 
denti,  non  vi  è  assorbimeiiLo  sensibile.  So 
che  questo  resultato  è  contrario  alle  idee 
generalmente  ammesse.  Si  pensa,  per  e- 
sempio,  che  il  corpo,  immergendosi  in  un 
bagno  ,  assorbisca  una  parte  del  liquido 
che  lo  circonda:  su  quest’  idea  è  fondato 
l  uso  de’  bagni  nutrienti  di  latte,  di  bro¬ 
do,  ec. 

In  un  travaglio  pubblicato  recentemen¬ 
te,  il  Sig.  Séguin  ha  posto  fuor  di  dub¬ 
bio  per  mezzo  di  una  serie  di  esperienze 
rigorose,  che  la  pelle  non  assorbe  l’acqua 
in  mezzo  a  cui  si  trovi.  Per  assicurarsi 

( 0  Sarebbe  curioso  il  sapere  perchè 
tra  lutti  t  vasi  deL  fegato ,  i  rami  della 
vena  porla  sono  i  soli  che  per  mezzo 
della  disposizione  della  loro  membrana 
esterna  (Cassula  di  Glissou),  possono  ri¬ 
tornare  sopra  loro  stessi,  quando  la 
quantità  del  sangue  che  li  percorre  3 
Mac  zito  in  Voi.  Unico . 
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se  fosse  lo  stesso  per  gli  nitri  liquidi  ,  il 
Sig.  Seguili  ha  latto  dello  prove  sopra 
di  persone  allctto  da  malattie  veneree. 
Egli  ha  fatto  loro  immergere  i  piedi  e 
le  gambe  in  bagni  composti  di  sedici  lib¬ 
bre  d’acqua  c  tre  dramme  di  sublimalo  ; 
ciascun  bagno  durava  un’ora  o  due  ,  ed 
ora  ripetuto  due  volte  per  giorno.  Tredi¬ 
ci  ammalati  sottoposti  a  questa  cura  pcc 
ventotlo  giorni  non  presentarono  alcun  in¬ 
dizio  di  assorbimento;  un  quattordicesimo 
nc  presentò  degli  evidenti  al  terzo  bagno, 
ma  aveva  dell’  escoriazioni  rognose  allo 
gambe  :  due  altri  che  erano  nello  stessa 
caso  olfrirono  de’  simili  fenomeni.  Gene¬ 
ralmente,  1’ assorbimento  non  si  è  mani¬ 
festato  che  ne’  soggetti  la  di  cui  epider¬ 
mide  non  era  intieramente  intatta  ;  non¬ 
dimeno,  alla  temperatura  di  diciollo  gra¬ 
di,  vi  fu  qualche  volta  del  sublimato  as¬ 
sorbito,  ma  mai  dell’acqua. 

Fra  1’  esperienze  del  Sig.  Séguin  ,  ve 
n’  è  una  che  mi  pare  clic  sparga  una 
gran  luco  sopra  la  facoltà  assorbente  della 
pelle. 

Dopo  aver  pesato  separatamente  una 
dramma  di  mercurio  dolce,  una  di  gom¬ 
ma  gutta,  una  di  scammonea,  una  di  sale 
d’  alembrotb  ,  e  lina  dramma  di  tartara 
emetico  ,  il  Sig.  Séguin  fece  giacere  uir 
malato  sopra  il  dorso,  gli  lavò  accurata- 
meuto  la  pelle  dell’addome,  e  applicò  con 
precauzione  sopra  luoghi  discosti  gli  uni 
dagli  altri  le  cinque  sostanze  indicate;  ri¬ 
copri  ciascuna  con  un  vetro  da  orologio, 
e  mantenne  fortemente  il  tutto  con  una 
fascia  di  tela.  11  calore  della  camera  fix 
conservato  a  quindici  gradi  ;  il  Sig.  Sé¬ 
guin  non  lasciò  1  infermo,  per  impedirgli 
di  agitarsi:  l’esperienza  durò  dieci  ore  a 
un  quarto.  Allora  furono  levali  i  vetri  , 
raccolte  le  sostanze  colla  maggior  diligen¬ 
za,  e  quindi  pesale.  11  mercurio  dolce  era 
ridotto  a  q  i  grani  i|3  ;  la  scamonea  pe¬ 
sava  7a  grani  3[4,  la  gomma  gotta,  un 
poco  più  di  grani  71;  il  salo  d’ alcnibroth 
era  ridotto  a  (ia  grani  (si  erano  svilup¬ 
pate  molte  pustole  nel  luogo  ole  era  stata 

diminuisce.  Forse  questa  disposizione 
è  favorevole  al  corso  del  sangue  veno¬ 
so  ,  il  quale  in  questa  porzione  della 
vena  porla  scorre  da  un  luogo  più  stret¬ 
to  in  un  luogo  più  largo ,  mentre  che  in 
ogni  altra  parte  passa  da  un  Luogo  pili 
largo  in  ano  più  stretto. 


fla4  COMPENDIO  ELEMENTARE 


applicato)  ;  il  tatlaro  emetico  pesava  G7 
grani.  E’  evidente  che  in  quest'esperienza, 
Le  sostanze  più  irritanti  c  più  disposte  a 
combinarsi  coll’epidermide  furono  in  parte 
assorbite,  mentre  che  le  altre  non  le  fu¬ 
rono  sensibilmente. 

Ma  ciò  che  non  accade  per  mezzo  del¬ 
la  semplice  applicazione*,  si  avvera  quan¬ 
do  si  fanno  delle  fregagioni  sopra  la  pelle 
con  certo  sostanze.  Non  si  può  dubitare 
che  il  mercurio,  l’alcool,  l’oppio,  la  can¬ 
fora,  gli  emetici,  i  purganti,  ec.,non  pe¬ 
netrino  per  questo  mezzo  nel  sistema  ve¬ 
noso.  Pare  che  questi  diversi  rimedii  tra¬ 
versino  1’  epidermide  ,  o  passando  per  i 
suoi  pori  ,  o  insinuandosi  nelle  aperture 
per  le  quali  escono  i  peli  o  la  traspira¬ 
zione  insensibile. 

Perciò,  riepilogando  ciò  che  ha  corre¬ 
lazione  coll’  assorbimento  della  pelle  ,  si 
vede  che  questa  membrana  non  deferisce 
dalle  altre  superficie  del  corpo,  se  non  in 
quanto  che  è  ricoperta  dall’  epidermide. 
Finché  questo  strato  rimane  intatto,  e  non 
si  lascia  traversare  dalle  sostanze  messe 
in  contatto  colla  pelle  ,  non  vi  è  assorbi¬ 
mento;  ma  dal  momento  in  cui  viene  al¬ 
terato,  o  solamente  attraversalo,  l’assorbi¬ 
mento  ha  luogo  come  in  qualunque  altra 
parte. 

Non  ignoro  che  molti  saranno  maravi¬ 
gliati  nel  vedere  che  non  esito  ad  attri¬ 
buire  alle  vene  la  facoltà  assorbente,  men¬ 
tre  che  1’  opinione  generale  è  che  ogni 
specie  di  assorbimento  si  faccia  per  mez¬ 
zo  de’  vasi  linfatici  ;  ma  dopo  i  latti  ri¬ 
portati  all’articolo  dell’assorbimento  della 
linfa ,  ed  alcuni  altri  che  aggiungerò, 
mi  è  impossibile  di  pensare  diversamente. 
D’altronde,  l’opinione  che  sostengo  non 
è  nuova  ;  Ruyscli  ,  ilocrhuave  ,  Meckel  , 
Swammerdam,  l’hanno  professata, ed  Hal¬ 
ler  l’ha  sostenuta,  quantunque  le  ricerche 
anatomiche  di  G.  Hunter  non  gli  lusserò 
ignote. 

11  Sig.  Delille  ed  io,  separammo  la  co¬ 
scia  dal  corpo  di  un  cane  addormentato 
precedentemente  per  mezzo  dell’oppio  (per 
non  fargli  sentire  i  dolori  inseparabili  da 
un’esperienza  laboriosa);  lasciammo  sola¬ 
mente  intatte  l’arteria  e  la  vena  crurale, 
perchè  conservassero  la  comunicazione  Ira 
la  coscia  c  il  tronco.  Questi  due  vasi  iu- 
rono  recisi  colla  maggior  diligenza,  cioè 
l'u  rono  separali  por  l'cslensione  di  quattro 
(Centimetri  :  la  loro  membrana  cellulare 
fu  levata,  pel  timore  che  non  racchiudesse 


qualche  vaso  linfatico.  Due  granì  di  ve¬ 
leno  sottilissimo  (  l’upas  lieutè  )  furono 
allora  internati  nella  zampa:  gli  effetti  di 
questo  veleno  furono  tanto  pronti  e  cosi 
intensi,  come  se  la  coscia  non  fesse  stala 
separata  dal  corpo;  in  modo  ch’essi  si  ma¬ 
nifestarono  prima  di  quattro  minuti,  c  l’a- 
niuiale  n’era  morto  prima  del  decimo. 

Si  poteva  obbiettare,  che  malgrado  tutte 
le  precauzioni  prese,  le  pareti  dcll'arleria 
e  della  vena  crurale  contenessero  tuttora 
dei  linfatici,  e  che  questi  vasi  bastassero 
per  dar  passaggio  al  veleno. 

Per  togliere  questa  difficoltà,  ripetei  in 
un  altro  cane  l’esperienza  precedente,  con 
questa  modificazione  ,  clic  introdussi  nel- 
1’  arleria  crurale  un  piccolo  cannone  di 
penna,  sopra  la  quale  fermai  questo  vaso 
per  mezzo  di  due  legature;  l’arteria  fu 
in  seguito  tagliala  circolarmente  fra  le 
due  legature,  e  feci  altrettanto  per  la  ve¬ 
na  crurale:  quindi  non  vi  fu  più  comuni¬ 
cazione  fra  la  coscia  e  il  rimanente  del 
corpo  ,  se  non  se  per  mezzo  del  sangue 
arterioso  che  arrivava  alla  coscia  ,  e  il 
veuoso  che  ritornava  al  tronco.  11  veleno, 
introdotto  in  seguito  nella  zampa  ,  pro¬ 
dusse  i  suoi  elfctti  nel  tempo  ordinario  , 
cioè,  nel  termine  di  quattro  minuti. 

Quest’esperienza  non  lascia  dubitare  che 
il  veleno  non  sia  passato  dalla  zampa  al 
tronco  a  traverso  la  vena  crurale.  Per 
rendere  il  fenomeno  ancora  più  evidente, 
bisogna  comprimere  questa  vena  fra  le 
dita  nel  momento  in  cui  gli  elfetli  del  ve¬ 
leno  cominciano  a  svilupparsi  :  questi  ef- 
lelti  cessano  ben  tosto  ,  per  ricomparire 
appena  si  lascia  la  vena  libera,  e  cessano 
un’altra  volta  se  per  poco  si  comprime 
nuovamente.  Si  possono  perciò  graduare  0 
volontà. 

Aggiungiamo  a  questi  fatti  ,  che  mi 
sembrano  decisivi,  alcune  osservazioni  in¬ 
teressanti  fatte  da  Flandrin. 

Nel  cavallo  ,  le  materie  che  spessissi¬ 
mo  sono  contenute  negl’  intestini  tenui  e 
negl’  intestini  groksi  ,  sono  mescolate  ad 
una  gran  quantità  di  liquido,  la  cui  quan¬ 
tità  è  tanto  meno  considerabile  ,  quanto 
più  si  va  più  oltre  verso  il  retto:  c  dun¬ 
que  assorbito  a  misura  che  percorre  il 
canale  intestinale.  Ora,  Flandrin  avendo 
raccolto  il  liquido  contenuto  ne’  vasi  chi¬ 
liferi,  non  vi  riconobbe  alcun  odore  ana¬ 
logo  a  quello  del  liquido  intestinale:  al- 
l’inconlro,  il  sangue  venoso  degl’ intestini 
tenui  aveva  un  odore  erbaceo  sensibile; 
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quello  del  cieco  aveva  un  gusto  piccante 
ed  un  sapore  orinoso  leggiero;  quello  del 
colon  avera  gli  stessi  caratteri,  a  un  gra¬ 
do  ancora  più  rimarcabile.  Il  sangue  delle 
altre  parti  del  corpo  non  ollriva  niente  di 
simile. 

Una  mezza  libbra  d’assafetida  disciolta 
in  un’egual  quantità  di  micie  fu  data  ad 
un  cavallo;  l’animale  fu  in  seguito  nu¬ 
trito  come  al  solito,  cd  ammazzalo  sedici 
ore  dopo.  L’  odore  dell’  assafetida  fu  di¬ 
stinto  nello  yene  dello  stomaco,  degl’inte¬ 
stini  tenui,  e  del  cicco;  non  fu  osservato 
nel  sangue  arterisso,  c  neppure  nella  linfa. 

Ilo  parlato,  all’articolo  de’  Vasi  linfa¬ 
tici  ,  dell’ esperienze  che  G.  Hunter  La 
fatto  per  provare  che  questi  vasi  sono  gli 
agenti  esclusivi  dell’  assorbimento;  questo 
autore  ne  Ita  fatte  ancora  delle  altre  per 
dimostrare  che  queste  vene  non  assorbono; 
ma  quest’  ultimo  non  sono  più  soddisfa¬ 
centi  nè  più  esatte  di  quelle  di  cui  già 
si  è  fatto  menzione. 

Presi  ,  dice  G.  Hunter  ,  una  porzione 
degl'intestini  di  un  castrato,  dopo  aver¬ 
gli  inciso  le  pareti  addominali,  la  legai 
dalle  due  estremità  ,  e  la  riempii  di  ac¬ 
qua  calda;  il  sangue  che  ritornava  dalla 
vena  di  questa  parte  uon  parvi?  in  verun 
modo  nè  più  disciotto  nè  più  leggiero  di 
quello  delle  altre  vene.  Allora  io  Ie»ai 
l’arteria  e  tutte  le  sue  comunicazioni,  ed 
esaminai  lo  sfato  della  vena.  Essa  non  si 
gonfiava,  il  suo  sangue  non  diveniva  più 
acqueo,  non  dava  perciò  alcun  indizio  della 
presenza  dell’acqua  nella  sua  cavità.  Dun¬ 
que  le  vene  non  assorbono. 

Quante  obbiezioni  si  presentano  per 
chiunque  vuole  della  precisione  nell’espe- 
rieuze  !  Come  G.  Hunter  ha  egli  potuto 
giudicare,  sopra  la  semplice  apparenza, che 
ne  primi  momenti  1  acqua  non  è  stata 
assorbita,  e  non  si  è  mescolata  coll’acqua 
della  vena?  In  seguito,  come  questo  au¬ 
tore,  d’altronde  si  commendevole,  ha  po¬ 
tuto  credere  che  la  vena  continuerebbe  la 
sua  azione,  essendo  legata  l’arteria?  Egli 
avrebbe  dovuto  determinare  primieramente 


0)  Alcuni  bevono  fino  a  quattro  fia¬ 
schi  e  più  d  acqua  minerale  in  alcune 
ore ,  e  la  ribellano  quasi  nello  stesso 
tempo  orinando. 

(2j  Per  ripiegature  tutto  ciò  che  ha 
correlazione  cogli  organi  dell ’  assorbi- 

tiienlo j  considerato  m  generale ,  si  può 
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l’edetlo  della  legatura  di  im’arleria  sopra 
il  corso  del  sangue  nella  vena  corrispon¬ 
dente,  e  questo  è  quello  che  non  ha  latto. 

Hi  un’altra  esperienza  ,  lo  stesso  fisio¬ 
logo  ha  injettato  del  latte  caldo  in  una 
porzione  d’intestini;  alcuni  momenti  dopo 
ha  aperto  la  vena  meseruica,  ha  raccolto 
il  sangue  che  n’è  colato;  e  perchè  non  vi 
ha  riconosciuto  traccia  di  latte,  ne  ha 
conchiuso  clic  non  vi  è  stalo  assorbimento 
di  questo  liquido  dalla  vena.  Ma  ai  tempi 
di  Hunter  si  era  ben  lontano  dal  potersi 
assicurare  con  alcun  mezzo  dell’esistenza 
di  una  piccola  quantità  di  latte  in  una 
certa  quantità  di  sangue  ;  nell’epoca  at¬ 
tuale,  in  cui  la  chimica  animale  ha  fallo 
molti  maggiori  progressi,  si  saprebbe  ap¬ 
pena  superare  questa  difficoltà. 

Queste  due  sperienze  non  possono  nuo¬ 
cere  alla  dottrina  dell’assorbimento  veno¬ 
so.  Le  altre,  in  numero  di  sci,  lungi  dal¬ 
l’essere  concludenti,  sono  al  contrario  mol¬ 
to  più  difettose. 

finalmente  ,  so  fosse  necessario  di  de¬ 
durre  dal  ragionamento  nuove  prove  in 
favore  della  proprietà  assorbente  delle  ve¬ 
ne  ,  rammenterei  che  in  molti  luoghi  del 
corpo  in  cui  l’anatomia  la  più  esatta  non 
ha  potuto  mai  scoprire  che  de’  vasi  san¬ 
guigni  e  non  mài  vasi  linfatici, come  nell’oc¬ 
chio,  nel  cervello,  nella  placenta,  ec.,  lo 
assorbimento  vi  si  fa  colla  stessa  prontezza 
come  in  qualunque  altro  luogo  ;  aggiun¬ 
gerei  clie  tutti  gli  animali  non  vertebrati 
che  hanno  sangue,  non  presentano  linfa¬ 
tici  ma  nondimeno  1’  assorbimento  vi  è 
manifesto.  Dirci  finalmente,  che  il  canale 
ioracico  ,  è  troppo  piccolo  per  dare  cosi 
prontamente  passaggio  alle  materie  assor¬ 
bite  in  tutte  le  parti  del  corpo  ,  e  parti¬ 
colarmente  alle  bevande  (i).  Tutti  questi 
fenomeni  s’intendono  senza  difficoltà  quan¬ 
do  si  è  riconosciuto  1’  assorbimento  delle 
vene. 

I  fatti,  l’espericnze,  e  il  ragionamento, 
concorrono  dunque  in  favore  dell’  assorbi¬ 
mento  venoso  (2). 

Tale  ora  lo  slato  della  question»  quan- 

dire,  1 .  che  è  certo  che  i  vasi  chiliferi 
assorbono  il  chilo;  2.  che  è  dubbioso  che 
assorbano  qualche  altra  cosa;  3.  che  è 
non  dimostralo  che  1  vasi  linfatici  ste¬ 
llo  dotali  della  facoltà  assorbente ,  e  e/i& 
è  provalo  che  le  vene  godono  di  questa 
proprietà  (Prima  Edizione). 
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do  pubblicai  la  prima  edizione  di  quest’o¬ 
pera;  ina  dopo  quest’epoca  la  scienza  ha 
latto  un  passo  importante  ;  si  è  liberata 
di  un  pregiudizio  ,  arricchendosi  di  un 
fallo  generale  estremamente  interessante. 

Si  credeva  (vi  è  stato  un  tempo  in 
cui  la  lisiologia  era  intieramente  compo¬ 
sta  di  opinioni),  si  credeva  ,  dico ,  che  i 
tessuti  viventi  non  potessero  imbeversi  del¬ 
le  diverse  sostanze  di  cui  facilmente  s’im¬ 
bevono  dopo  la  morte;  si  partiva  da  que¬ 
st’  idea  per  ricorrerò  ad  un  fenomeno  vi¬ 
tale,  quando  si  trattava  di  spiegare  l’ as¬ 
sorbimento.  Non  si  era  neppure  pensato 
di  potervisi  avverare  un  fenomeno  fìsico, 
ed  io  stesso  che  ho  lavorato  vent’anni  so- 
nra  questo  soggetto,  non  me  n’  era  mai 
formata  1’  idea  (i). 

Esperienze  sulla  imbibizione  de*  tes¬ 
suti  viventi ,  Ilo  provato  nondimeno  di¬ 
poi,  per  mezzo  di  una  serie  di  esperien¬ 
ze,  che  tutti  i  tessuti  viventi  s’  imbevono 
di  tutte  le  materie  liquide  che  vengono 
con  essi  a  contatto:  lo  stesso  cllello  si  pro¬ 
duce  colle  sostanze  solide,  purché  sieno 
solubili  de’  nostri  umori,  e  particolarmente 
nel  siero  del  sangue. 

Essendo  stabilito  questo  fatto  generale, 
1’  assorbimento  clic  ha  tanto  occupato  i 
fisiologi,  che  ha  tanto  esercitato  la  loro 
immaginazione,  che  ha  prodotto  tante  di¬ 
spute,  diviene  un  fenomeno  de’  più  sem¬ 
plici,  e  quasi  intieramente  lisico.  Non  si 
discuterà  più  se  sono  le  vene  o  i  linfatici 
che  assorbono,  poiché  tutti  i  tessuti  sono 
dotati  di  questa  proprietà. 

Ecco  nondimeno  alcune  esperienze  ,  le 
quali  credo  che  mettano  fuor  di  dubbio 
la  questione.  Sono  estratte  dalla  mia  me¬ 
moria  sopra  il  meccanismo  dell’  assorbi¬ 
mento  (2), 

fi)  La  rcpngnanza  estrema  a  conve¬ 
nire  della  nostra  ignoranza ,  e  l'inclina¬ 
zione  a  creare  de'  romanzi  per  riempi¬ 
re  i  voli  della  scienza ,  sono  fenomeni 
intellettuali  tanto  rimarcabili  quanto 
nocevoli  ai  progressi  delle  nostre  cogni¬ 
zioni.  S’ignorava  come  st  facesse  l’as¬ 
sorbimento:  in  vece  di  schiettamente  con- 
venirne ,  ciò  che  avrebbe  eccitalo  a  fare 
dElc  ricerche ,  qualcuno  ha  immaginato 
che  i  tessuti  viventi  non  si  lascino  imbe¬ 
vere  coinè  dopo  la  morte  ,  clic  vi  siano 
delle  becche  assorbenti,  le  quali  prendano 
con  discernimento  certe  sostanze  ,  ed  c- 
se lu dano  le  oltre.  Questa  islorietta  è  pia¬ 


la  una  leziono  pubblica  sopra  il  modo 
di  agire  de’  rimedj  sull’  animale  vivente, 
moslrava  quali  sono  gli  effetti  dell’  intro¬ 
duzione  di  una  certa  quantità  d’acqua  a 
4o  ccnlrigr.  nelle  vene.  Nel  fare  questa 
esperienza,  mi  venne  in  mente  di  vedere 
quale  fosse  1’  influenza  della  pletora  arti¬ 
ficiale  che  io  produceva  ,  sopra  il  feno¬ 
meno  dclfassorbi mento.  In  conseguenza  , 
dopo  avere  injcltato  quasi  tre  libbre  di 
acqua  nello  vene  di  un  cane  di  mezzana 
statura  ,  misi  nel  cavo  della  pleura  del 
medesimo  una  leggiera  dose  di  una  so¬ 
stanza,  i  di  cui  effetti  mi  erano  ben  no¬ 
li.  Fui  colpito  dal  vedere  che  i  suoi  ef¬ 
fetti  non  si  presentarono  che  molti  minuti 
dopo  T  epoca  nella  quale  ordinariamente 
si  sogliono  vedere.  Replicai  subito  l’cspe- 
ricuza  sopra  un  altro  animale,  ed  otten¬ 
ni  un  resullamenlo  simile. 

In  molte  altre  esperienze  gli  e/Tetti  si 
mostrano  all’  epoca  in  cui  dovevano  svi¬ 
lupparsi;  ma  furono  sensibilmente  più  de¬ 
boli  che  non  lo  comportava  la  dose  della 
sostanza  sottoposta  all’  assorbimento  ,  e  si 
prolungarono  mollo  oltre  il  loro  lermir.2 
ordinario. 

Finalmente  in  un’altra  esperienza,  in 
cui  aveva  introdotto  tant’acqua  (circa  sei 
libbre)  quanta  l’animale  ne  poteva  soffri¬ 
re  senza  cessare  di  vivere,  gli  effetti  non 
si  manifestarono  mai  più  :  l’assorbimento 
probabilmente  era  stato  impedito.  Dopo 
avere  aspettato  quasi  una  mezz’ora  degli 
effetti  che  non  richiedono  che  circa  duo 
minuti  per  isvilupparsi ,  feci  il  seguente 
ragionamento  :  se  la  distensione  de’  vasi 
sanguigni  è  qui  la  causa  della  mancanza 
di  assorbimento,  cessando  la  distensione  , 
deve  aver  luogo  l’assorbimento.  Feci  su¬ 
bito  abbondantemente  salassare  dalla  vena 

cinta  molto  ai  fisiologi,  l’hanno  ripeta- 
tuta ,  e  vi  hanno  creduto  fermamente, 
e  così  nessuno  ha  saputo  che  il  mec¬ 
canismo  dell'  assorbimento  non  era  co¬ 
nosciuto,  e  per  conseguenza  nessuno  ha 
pensato  a  farne  un’  oggi  Ito  di  ricerca. 
Tale  è  il  male,  che  senza  accorgerse¬ 
ne,  fanno  coloro  i  quali  nelle  scienze 
si  abbandonano  alta  loro  immaginazio¬ 
ne ;  tale  è  il  male  che  fanno  all’  uma¬ 
nità  i  medici  che  cadono  ne  medesi¬ 
mi  errori. 

(2)  Fedele  il  mio  Giornale  ili  Fisiolo¬ 
gia.  2’om.  /.  fascicolo  /. 
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giugulare  1’  animale  sottoposto  all’  cspc-  debbono  resìsterò  all’  assorbimento;  lo  die 
rienza  e  con  la  maggior  soddisfazione  è  esatto.  Al  contrario,  i  solidi  capaci  di 


vidi  manifestarsi  gli  effetti  a  misura  clic 
il  sangue  no  usciva. 

D’altronde  poteva  fare  l’esperienza  op¬ 
posta,  cioè  diminuire  la  quantità  del  san¬ 
gue,  e  vedere  se  l’ assorbimento  fosse  più 
pronto  ;  accadde  esattamente  come  avea 
preveduto.  Fu  salassalo  un  animale,  c  in 
lai  guisa  privato  di  mezza  libbra  di  san¬ 
gue  all’  incirca;  gli  effetti  che  non  avreb¬ 
bero  dovuto  accadere  clic  dopo  dodici  mi¬ 
nuti,  si  presentarono  prima  del  trentesi¬ 
mo  minnto  secondo. 

Nondimeno  si  poteva  ancora  supporre 
che  fosse  meno  la  distensione  de’  vasi  san¬ 
guigni,  che  il  cambiamento  di  natura  del 
sangue  quello  che  si  era  opposto  all’  as¬ 
sorbimento.  Per  togliere  questa  difficoltà, 
feci  1’  esperienza  seguente  :  fu  praticata 
ad  un  cane  una  generosa  ed  abbondante 
emissione  di  sangue;  fu  surrogato  il  san¬ 
gue  che  aveva  perduto  coll'acqua  al  4°° 
cent.,  e  fu  introdotta  nella  pleura  del  me¬ 
desimo  una  quantità  determinata  di  so¬ 
luzione  di  noce  vomica  :  le  conseguenze 
furono  cosi  pronte  e  cosi  intense  ,  come 
so  la  natura  del  sangue  non  fosse  stata 
cambiata.  Dunque  bisogna  attribuire  il 
difetto  o  la  diminuzione  dell’assorbimento 
alla  sola  diversa  distensione  de’  vasi. 

Allora  divenni,  per  cosi  diro  ,  padrone 
di  un  fenomeno,  il  quale  fino  ad  ora  era 
stato  per  me  un  mistero  impenetrabile. 
Siccome  poteva  oppormi  al  suo  sviluppa¬ 
melo,  produrlo,  renderlo  pronto,  lento, 
intenso,  debole,  era  difficile  ebe  la  natura 
del  medesimo  sfuggisse  intieramente  alla 
mia  investigazione. 

Riflettendo  alla  costanza  ed  alla  rego¬ 
larità  del  fenomeno,  non  era  quasi  possi¬ 
bile  di  riferirlo  a  ciò  che  i  fisiologi  chia¬ 
mano  azione  vitale  ,  come  1’  azione  dei 
nervi,  la  contrazione  de’  muscoli  ,  la  se¬ 
crezione  delle  glandule ,  ec.  Era  mollo 
più  ragionevole  ravvicinarlo  a  qualche 
fenomeno  fisico,  e  fra  le  congetture  che 
poteva  permettermi  sjj  tal  proposito,  quella 
che  facesse  dipendere  l’assorbimento  dal- 
P  attrazione  capillare  delle  pareti  vasco¬ 
lari  per  le  materie  assorbite,  era  indubi¬ 
tatamente  la  più  probabile.  Questa  riuni¬ 
va  effettivamente  tutti  i  fatti  osservati  ; 
poiché  supponendo  che  questa  causa  pre¬ 
sieda  all  assorbimento,  le  sostanze  solide, 
non  solubili  ne’  nostri  umori ,  non  poten¬ 
do  traversare  le  pareti  de’  piccoli  vasi  , 


combinarsi  coi  nostri  tessuti  ,  o  di  sola¬ 
mente  disciogliersi  nel  sangue  ,  debbono 
essere  idonei  ad  essere  assorbiti.  La  mag¬ 
gior  parte  de’  liquidi  potendo  umettare  o 
imbevere  con  prontezza  le  pareti  vascola¬ 
ri,  qualunque  d’altronde  sia  la  natura  chi¬ 
mica  de’  medesimi,  dovevano  questi  essere 
rapidamente  assorbiti:  ciò  che  l’esperien¬ 
za  presenta,  anche  per  i  liquidi  caustici. 
Nella  stessa  ipotesi  ,  quanto  più  i  vasi 
fossero  distesi,  tanto  meno  la  loro  facoltà 
assorbente  sarebbe  rimarcabile.  Quanto  più 
i  vasi  fossero  numerosi  ,  tanto  più  sareb¬ 
bero  delicati,  e  più  l’assorbimento  sa¬ 
rebbe  rapido,  poiché  le  superficie  assor¬ 
benti  sarebbero  più  estese. 

Una  volta  riconosciuta  quest’azione  delle 
pareti,  niente  era  più  facile  clic  compren¬ 
dere  come  le  sostanze  assorbite  sono  tra¬ 
sportale  verso  il  cuore,  poiché  dopo  che 
sono  pervenute  alla  superficie  interna  delle 
pareti ,  subito  debbono  essere  trasportate 
dalla  corrente  sanguigna  ch’esiste  ne’  più 
piccoli  vasi. 

Era  tanto  meno  lontano  dal  rigettar© 
questa  supposizione  ,  in  quanto  che  mi 
rammentava  chiaramente  che  avvelenan¬ 
do  un’  animale,  immergendogli  una  frec¬ 
cia  di  Giava  nella  spessezza  della  coscia, 
tutte  le  parti  molli  clic  circondano  la  fe¬ 
rita  si  colorano  in  giallo  brunaslro  a  più 
linee  di  profondità,  c  prendono  il  sapore 
amaro  del  veleno. 

Ma  una  supposizione  che  unisce  meglio 
un  certo  numero  di  fenomeni  conosciuti, 
nel  fondo  non  è  ebe  una  maniera  più  co¬ 
moda  di  esprimerli  ;  essa  non  prende  il 
carattere  di  teoria,  se  non  quando  è  con¬ 
fermala  per  mezzo  di  esperienze  sufficien¬ 
temente  variate. 

Dovrei  per  conseguenza  fare  delle  nuo¬ 
ve  ricerche  per  vedere  lino  a  qual  pun¬ 
to  la  mia  supposizione  sarebbe  ammissi¬ 
bile. 

L’affinità  delle  pareti  vascolari  per  le 
materie  assorbite  essendo  supposta  la  cau¬ 
sa,  o  so  si  vuole  una  delle  causo  dell’ as¬ 
sorbimento,  dovea  prodursi  quest’  effetto 
tanto  dopo  la  morte  che  durante  la  vita. 
Questo  fatto  poteva  essere  facilmente  av¬ 
verato  per  i  vasi  di  un  certo  calibro;  ma 
tenendo  conto  del  diametro  de’  medesimi, 
della  grossezza  e  della  più  piccola  e»len« 
sione  delle  loro  pareti  relativamente  alla 
capacità  del  canale,  1’  csperiMia  <1 aveva 
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dare  un  assorbimento  debole  in  vero,  ma 
indubitato. 

Presi  dunque  un’  estremità  della  vena 
giugulare  esterna  (  questa  porzione  del 
vaso,  nell’estensione  di  oltre  tre  centime¬ 
tri,  non  riceveva  alcun  ramo). La  spogliai 
del  tessuto  cellulare  circumainbiente,  at¬ 
taccai  a  ciascuna  delle  sue  estremità  un 
tubo  di  vetro,  per  mezzo  del  quale  stabi¬ 
lii  una  corrente  di  acqua  tepida  nell’  in¬ 
terno  del  medesimo.  Allora  immersi  la 
vena  in  un  liquore  leggermente  acido,  ed 
accuratamente  raccolsi  il  liquido  della 
corrente  interna. 

Per  la  disposizione  dell’apparecchio  in¬ 
terno,  si  vede  che  non  poteva  esservi  co¬ 
municazione  alcuna  fra  la  corrente  in¬ 
terna  dell’  acqua  lepida  e  il  liquido  acido 
esterno. 

11  liquore  che  raccolsi  ne’  primi  minuti 
non  cambiò  di  natura  ;  ma  dopo  cinque 
o  sei  minuti,  l’acqua  divenne  sensibilmen¬ 
te  acida.  Aveya  avuto  luogo  1’  assorbi¬ 
mento. 

Ripetei  quest’  esperienza  con  delle  vene 
prese  dai  cadaveri  umani;  1’  effetto  fu  il 
medesimo.  . 

Il  fenomeno  manifestandosi  sulle  vene, 
niente  si  opponeva  perchè  dovesse  mani¬ 
festarsi  siili’ arterie.  Feci  dunque  l’espe¬ 
rienza  con  un’ arteria  carotide  di  un  pic¬ 
colo  cane  morto  la  vigilia,  ed  ottenni  un 
resullaraento  assolutamente  simile:  inoltre 
osservai  che  quanto  più  1’  acidità  del  li¬ 
quore  esterno  era  grande,  quanto  più  la 
temperatura  era  inalzata  ,  e  tanto  più  il 
fonomeno  si  produceva  prontamente  (ì). 

Se  1’  assorbimento  capillare  fosse  accer¬ 
tato  avverarsi  su  dei  grossi  vasi  vivi,  per¬ 
chè  non  dovrebbe  aver  luogo  sugl’  islessi 
vasi  morti  ? 

Se  l’esperienza  non  dava  questo  resul- 
tamento,  tutti  i  miei  ragionamenti  onda¬ 
vano  ad  esser  confusi  c  la  mia  supposi¬ 
zione  annientata.  Era  tanto  meno  rassi¬ 
curalo  sulla  riuscita  dell’  esperienza  ,  in 
quanto  che  aveva  presente  alla  mente,  ciò 
che  giornalmente  si  sente  dire  sopra  i  cam¬ 
biamenti  clic  la  vita  produce  nelle  pro¬ 
prietà  tìsiche  de’  nostri  organi. 

Nondimeno,  siccome  spesso  mi  sono  tro¬ 
valo  nolle  mie  ricerche  a  dubitare  dell’  i- 

(t)  Questo  y  e  suit  attento  però  non  è 
esalto  che  dentro  ce  iti  limili;  perché 
se  h:  temperatura  è  vicina  a  queliti  del- 


dee  generalmente  ricevute  ,  non  mi  sco. 
raggii,  e  feci  l’esperienza  seguenle. 

Presi  un  canino  di  eirca  sei  settimane; 
in  quest’età,  le  pareti  vascolari  sono  sot¬ 
tili,  e  in  conseguenza  più  adattate  per  il 
felice  esito  dell’  esperienza.  Misi  allo  sco¬ 
perto  una  delle  vene  giugulari;  la  separai 
perfettamente  per  tutta  la  sua  lunghezza; 
la  spogliai  accuratamente  di  ciò  che  la 
rivestiva  ,  e  particolarmente  del  tessuto 
cellulare,  e  di  alcuni  vaselliui  che  vi  si 
ramificavano  :  la  misi  sopra  una  carta  , 
affinchè  non  avesse  alcun  contatto  colle 
parti  circostanti.  Allora  lasciai  cadere  alla 
superficie  della  stessa  ,  una  soluzione  ac¬ 
quosa,  deusa,  di  estratto  alcolico  di  noce 
vomica  ,  sostanza  la  cui  azione  è  molto 
energica  sopra  i  cani;  procurai  che  alcu¬ 
na  parte  del  veleno  non  potesse  toccare 
altro  clic  la  carta,  e  che  il  corso  del  san¬ 
gue  fosse  libero  nell'interno  del  vaso.  Gli 
effetti  che  aspettava  si  svilupparono  prima 
di  quattro  minuti  ,  in  principio  deboli  , 
ma  in  seguito  con  sufficiente  attività  per¬ 
chè  dovessi  oppormi  aita  merle  dell’  a- 
nimale  mediante  1’  insuffazione  polmo¬ 
nare. 

Doveva  ripetere  quest’  esperienza  ,  ma 
non  mi  fu  possibile  di  procurarmi  che  un 
animale  adulto,  molto  più  grosso  del  pre¬ 
cedente,  e  le  pareti  delle  vene  del  quale 
per  conseguenza  erano  più  grosse.  Si  pre¬ 
sentarono  gli  effetti  stessi;  ma,  come  do¬ 
veva  supporsi,  furono  più  denti,  e  non  si 
svilupparono  che  dopo  dieci  minuti. 

Soddisfatto  di  questo  resultamene  per 
le  vene,  dovetti  assicurarmi  elle  le  arte¬ 
rie  presentassero  proprietà  analoghe.  Non¬ 
dimeno  le  arterie  non  sono  sopra  1’  ani¬ 
male  vivente  nelle  stesse  condizioni  tisiche 
delle  vene.  Il  loro  tessuto  è  meno  spu¬ 
gnoso,  e  più  consistente;  le  pareti  sono 
molto  più  compatte  e  di  diametro  eguale, 
c,  di  più,  sono  continuamente  distese  dallo 
sforzo  del  sangue  spinto  dal  cuore.  Era 
dunqne  facile  il  prevedere  che  se  il  feno¬ 
meno  dell’  assorbimento  si  presentasse,  sa¬ 
rebbe  più  lento  a  svilupparsi  che  nelle  ve¬ 
ne.  L’esperienza  lo  confermò  in  due  coni¬ 
gli  giovani,  ai  quali  accuralissimamente 
separai  una  delle  arterie  carotidi.  Vi  abbi¬ 
sognò  più  di  un  quarto  di  ora  prima  che 

V  acqua,  bollente ,  V  acidità  diviene  un 
poco  più  forte ,  il  vaso  s’  indura ,  e  l' at * 
iimento  è  molto  più  lento . 
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la  soluzione  della  noce  vomica  potesse  tra¬ 
versare  le  pareti  dell’arteria. 

Benché  cessassi  di  bagnare  il  vaso  ap¬ 
pena  vidi  manifestarsi  gli  elTctti,  pure  uno 
de’  conigli  mori.  Allora,  per  assicurarmi 
se  il  veleno  avesse  realmente  traversato  le 
pareti  arteriose,  e  non  fusse  stalo  assorbito 
dalle  piccole  vene  che  avessero  potuto 
sfuggire  alla  mia  dissezione  ,  staccai  ac¬ 
curatamente  il  vaso  che  aveva  servito  al¬ 
l’esperienza,  lo  tagliai  in  tutta  la  sua  lun¬ 
ghezza  ,  e  feci  gustare  alle  persone  che 
mi  assistevano  il  poco  sangue  che  era  re¬ 
stato  aderente  alla  superficie  interna:  tutte 
vi  riconobbero  ,  ed  io  stesso  vi  riconobbi 
l'amarezza  estrema  dell’estratto  di  noce  vo¬ 
mica. 

Era  dunque  certissimo  che  le  pareti  dei 
grossi  vasi  assorbono  sia  in  tempo  di  vi¬ 
ta,  sia  dopo  la  morte.  Non  rimaneva  ora 
che  dare  delle  prove  dirette  che  i  piccoli 
vasi  godono  della  stessa  proprietà:  la  loro 
estrema  sottigliezza  ,  la  loro  moltiplicità, 
la  poca  grossezza,  c  1’  estensione  conside¬ 
rabile  delle  loro  pareti ,  erano  tante  con¬ 
dizioni  proprie  a  favorire  la  produzione 
del  fenomeno. 

Per  isvilupparlo  dopo  la  morte  ,  biso¬ 
gnava  trovare  una  membrana  ne’  vasi , 
dalla  quale  si  potesse  stabilire  una  cor¬ 
rente  interna  che  simulasse  il  corso  del 
sangue.  In  principio  aveva  scelto  una 
porzione  d’  intestino:  ma  fui  obbligato  di 
rinunziare  a  questa  intrapresa,  perchè  si 
faceva  uno  stravaso  considerabile  nel  tes¬ 
suto  cellulare,  e  il  liquido  non  passava  che 
dilficilissi inamente  dall’arteria  nella  vena. 
Presi  il  cuore  di  un  cane  morto  il  gior¬ 
no  innanzi;  spinsi  nelle  arterie  coronarie 
dell’acqua  a  3°  centigradi. Quest’acqua  ri¬ 
tornò  facilmente  per  ia  vena  coronaria  fi¬ 
no  neH’orecchietla  destra,  da  dove  colava 
in  un  vaso.  Feci  versare  nel  pericardio 
una  mezz’oncia  di  acqua  leggermente  a- 
cida.  Iu  principio  1’  acqua  non  diede  se¬ 
gno  alcuno  di  acidità;  ma  bastarono  cin¬ 
que  minuti  perchè  ne  presentasse  de’  se¬ 
gni  non  equivoci.  11  fatto  dunque  era  c- 
vidente  per  i  vasellini  morti;  in  quanto  ai 
vasellini  viventi,  non  aveva  bisogno 'di  ri¬ 
correre  a  delle  nuove  esperienze ,  nè  di 
sacrificare  de’  nuovi  animali.  L’cspericnzc 


f  fj  Questo  fenomeno  vedesi  ancora  me¬ 
glio  sopra  ejh  animali  più  piccoli ,  co¬ 
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ebe  ho  consegnalo  nella  mia  memoria  so¬ 
pra  e/li  ore/ani  dell’  assorbimento  dei 
mammiferi  non  lasciano  dubbio  alcuno  su 
tal  proposito,  dopo  il  giudizio  dell’Acca¬ 
demia  delle  Scienze. 

Una  sola  obbiezione  poteva  farsi  anco¬ 
ra:  essa  è  che  le  membrane  clic  sono  per¬ 
meabili  dopo  la  morte,  non  sombrano  es¬ 
serlo  durante  la  vita.  Sopra  il  cadavere, 
la  bile  trasuda  nel  peritonèo,  colorisce  in 
giallo  le  parli  clic  circondano  la  vesci¬ 
chetta  del  fiele,  ciò  che  non  sembra  aver 
luogo  sopra  il  vivente.  Il  fatto  della  per¬ 
meabilità.  delle  membrane  nel  cadavere  è 
vero;  l’bo  veduto  troppo  spesso  per  non  am¬ 
mettervi  dubbio;  ma  concliiuderne  che  le 
membrane  sono  impermeabili  durante  la 
vita,  non  mi  pare  indispensabile;  poiché, 
supponendo  clic  le  pareti  della  vescichetta 
vivente  si  lascino  traversare  dalla  bile,  la 
corrente  sanguigna  che  esiste  nc’  vasellini 
che  formano  in  gran  parie  queste  pareti, 
deve  attrarre  la  bile  a  misura  che  gl’im- 
pregna  ;  ciò  che  non  ha  luogo  dopo  la 
morte ,  perchè  la  circolazione  non  si  fa 
piò,  e  niente  può  togliere  la  materia  che 
imbeve  i  vasi.  D’altronde  ho  spesso  osser¬ 
vato,  che  anche  sopra  gli  animali  viven¬ 
ti,  le  membrane  si  penetrano  e  si  colora¬ 
no  delle  materie  colle  quali  sono  in  con¬ 
tatto.  Per  esempio  ,  se  s’  introduce  nella 
pleura  di  un  cane  giovane  una  certa  quan¬ 
tità  d’inchiostro,  è  necessaria  appena  un 
ora  perchè  la  pleura,  il  pericardio,  i  mu¬ 
scoli  intercostali  e  la  superficie  del  cuore 
stesso  sieno  sensibilmeule  colorati  di  ne¬ 
ro  (1). 

Mi  pare  dunque  fuor  di  dubbio  che  tutti 
i  vasi  sanguigni,  arteriosi  e  venosi,  morti 
o  vivi,  grossi,  o  piccoli,  presentino  nelle 
loro  pareti  ,  una  proprietà  fisica  propria 
a  rendere  perfettamente  ragione  de'  prin¬ 
cipali  fenomeni  dell’  assorbimento.  Affer¬ 
mare  che  questa  proprietà  è  la  sola  che 
li  produce  ,  sarebbe  andare  al  di  là  di 
quello  che  una  sana  logica  comanda;  ma 
per  lo  meno,  nello  stato  presente  de’ fat¬ 
ti,  non  ne  conosco  alcuno  che  indebolisca 
questa  spiegazione:  al  contrario,  tutti  ven¬ 
gono  a  disporsi  da  loro  stessi  intorno  a 
questo  fallo  principale. 

Per  esempio  ,  Lavoisier  e  NI.  Seguin 
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hanno  provato,  per  mozzo  di  una  serio  di 
esperienze  interessanti  ,  clic  la  pelle  non 
assorbe  l'acqua,  nè  alcun’  altra  sostanza, 
fi  nelle  è  ricoperta  della  sua  epidermide. 
Ma  l’epidermide  non  è  della  natura  stessa 
delle  pareti  vascolari;  è  una  specie  di  ver¬ 
nice  clic  non  si  lascia  imbevere,  ciò  che 
ciascuno  può  vedere  sopra  se  stesso  quan¬ 
do  prende  il  bagno:  ma  appena  è  tolta  la 
epidermide,  la  polle  assorbe  come  tutte  le 
altre  parti  del  corpo  ,  perchè  le  pareti 
de’  suoi  vasi  sono  in  contatto  immediato 
colle  materie  destinate  ad  essere  assorbi¬ 
te.  Da  ciò  la  necessità  di  porre  sotto  l’e¬ 
pidermide  le  sostanze  che  si  vogliono  fa¬ 
re  assorbire  nell’ inoculazione  della  vacci¬ 
na;  da  ciò  parimente  la  necessità  di  con¬ 
tinuate  fregagioni,  e  spesso  l’uso  dei  cor¬ 
pi  pinguedinosi,  por  fare  assorbire  certi 
rimedj  dalla  pelle  ricoperta  della  sua  epi¬ 
dermide;  da  ciò  ancora  la  preferenza  che 
si  dà  per  fare  le  fregagioni  alle  parli 
della  pelle,  ove  l’epidermide  è  meno  gros¬ 
sa  (  i). 

Citerò  ancora  per  esempio  l’assorbimen¬ 
to  che  si  fa  in  tutte  le  parli  del  corpo 
delle  sostanze  le  più  irritanti  ,  e  anello 
della  sostanze  capaci  di  alterare  chimica¬ 
mente  i  nostri  tessuti.  Questo  fatto  è  in¬ 
tieramente  contrario  all’idea  che  l’assorbi¬ 
mento  abbia  un’azione  puramente  vitale, 
e  che  vi  sia  una  specie  di  scelta  esercita¬ 
ta  dagli  orilizj  assorbenti  ;  ma  non  v’  è 
più  niente  di  particolare  subito  che  1’ as¬ 
sorbimento  si  ravvicina  ad  una  proprietà 
fisica. 

Questo  fatto  avrebbe  bisogno  di  essere 
studialo  in  un  modo  peculiare,  in  ogni  spe¬ 
cie  di  tessuto  ,  in  tempo  di  vita  e  dopo 
morte  ,  ed  essere  esaminato  sotto  il  rap¬ 
porto  delle  diverso  materie  che  s’imbevo¬ 
no.  Fin  qui  le  membrane  sierose  e  il  tes¬ 
suto  cellulare  mi  sono  sembrati  ,  partico¬ 
larmente  durante  la  vita  ,  probabilmente 
per  motivo  della  temperatura  elevata  ,  i 

(i)  Nondimeno  col  tempo  l'epidermi¬ 
de  può  parimenti  imbeversi;  ciò  si  ve¬ 
de  lutti  i  giorni  dopo  l’applicazione  d’un 
cataplasma :  diviene  bianca  ,  opaca  ,  c 
ingrossa  mollo  ;  /’  imbibizione  vi  si  fa 
ancora  assai  facilmente  dalla  Jaccia  e- 
sterna  all’  interna.  Se  prendete  l’  epi¬ 
dermide  d’  un  dito,  e  la  svoltale  in  mo¬ 
do  che  la  faccia  esterna  divenga  inter¬ 
na;  se  riempila  d’ acqua  la  cavilli ,  a 


migliori  agenti  dell'imbibizione.  Dna  goc¬ 
cia  d’inchiostro,  per  esempio,  messa  sopra 
il  peritoneo,  ci  s’imbeve  subito,  si  estende 
in  una  larga  piastra  rotonda  ,  la  quale , 
in  profondità  non  occupa  clic  la  membra¬ 
na  sierosa  ;  è  necessario  un  tempo  molto 
maggiore,  acciò  clic  i  tessuti  sottoposti  si 
penetrino  delle  sostanze  assorbite. 

Un  fatto  importantissimo  che  è  stato 
osservato  da  uno  dei  miei  collaboratori  , 
il  signor  Fodera,  è  clic  il  galvanismo  ac¬ 
celera  singolarmente  l’assorbimento,  o  piut¬ 
tosto  l’imbibizione.  Se  s’injetta  nella  pleu¬ 
ra  del  prussiato  di  polassa,  se  s’introduce 
del  solfato  di  ferro  nell’  addome  di  un  a- 
uimale  vivente,  nelle  ordinarie  condizioni 
vi  abbisognano  cinque  o  sei  minuti  prima 
che  le  due  sostanze  sieno  poste  in  contat¬ 
to  per  mezzo  della  loro  imbibizione  a  tra¬ 
verso  il  diaframma  ;  ma  la  mescolanza  è 
istantanea,  se  si  sottopone  il  diaframma  n 
una  leggiera  corrente  galvanica.  Si  os. 
serva  il  fenomeno  stesso  se  1’  uno  de’  li¬ 
quidi  sia  posto  nella  vescica  orinaria  o 
l’altro  nell’addome,  ovvero  nel  polmone  e 
nella  cavità  della  pleura.  (Vedete  il  mio 
Giornale  di  Fisiologia ,  torn.  3.  pag.  33). 

La  teoria  clic  ho  esposta  sopra  l’ assor¬ 
bimento  delle  vene  è  confermata  in  una 
maniera  rimarcabile  dalle  osservazioni  pa¬ 
tologiche  del  signor  Rouillaud.  Osservan¬ 
do  egli  attentamente  gli  edemi  parziali 
delle  membra  ,  ha  riconosciuto  che  coin¬ 
cidono  completamente  coll'obliterazione  più 
o  meno  completa  delle  vene  della  parte 
infiltrata.  Ordinariamente  ostruiscono  i 
vasi  alcuni  grumi  librinosi;  talvolta  le  ve¬ 
lie  sono  compresse  da  de’  tumori  circon¬ 
vicini.  Dietro  alcune  osserva/ioni  analo¬ 
ghe,  il  signor  Rouillaud  è  stalo  indotto  n 
supporre  clic  l’idropisic  del  peritonèo  sono 
dovute  alla  difficoltà  del  passaggio  del 
sangue  a  traverso  del  fegato;  ed  in  fatti 
è  ben  raro  che  le  asciti  un  poco  conside¬ 
rabili  o  inveterate  uon  sieno  collegato  con 

ne  chiudete  /’  apertura  con  un  filo,  l’ac¬ 
qua  trapelerà  prontamente  alta  sua  su¬ 
perfìcie,  c  s’ evaporerà  in  alcune  ore  : 
se,  al  contrario,  lasciale  la  faccia  ester¬ 
na  in  fuori,  l’acqua  non  s’ evapora  che 
lentissì inamente,  e  il  dito  ripieno  d'ac¬ 
qua  ed  esposto  all’aria  non  perderà  che 
alcuni  grani  in  ventiquattr’ore.  (^Vedete 
Traspirazione  cu  tanca) , 
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una  lesione  apparente  di  quest’organo  (i). 

Passaggio  del  sangue  venoso  a  traverso 

delle  cavilli  destre  del  cuore. 

So  il  cuore  di  un  animale  virente  sia 
messo  allo  scoperto,  si  riconosce  facilmen¬ 
te  elio  1’  orecchietta  c  il  ventricolo  destro 
si  restringono  e  si  dilatano  alternativamen¬ 
te.  Questi  movimenti  sono  talmente  com¬ 
binali, clic  il  ristringimento  deH’orccclnetta 
accade  contemporaneamente  colla  dilata¬ 
zione  del  ventricolo,  c,vice  versa ,  la  con¬ 
trazione  del  ventricolo  ha  luogo  nel  mo¬ 
mento  della  dilatazione  dell’  orecchietta. 
j\'è  l’una,  nè  l’altra  di  queste  cavità,  pos¬ 
sono  dilatarsi  senza  essere  quindi  tosto  ri¬ 
piene  di  sangue,  e  quando  si  ristringono 
espellono  necessariamente  una  parto  di 
quello  che  esse  contengono.  Ma  tale  è 
l’azione  delle  valvule  tricuspidali  e  sigmoi¬ 
di  ,  clie  il  sangue  è  obbligato  a  passare 
successivamente  dall’orecchietta  nel  ventri¬ 
colo,  e  da  questo  nell’arteria  polmonare. 

Entriamo  ne’  particolari  di  questo  sin¬ 
golare  meccanismo. 

Ilo  detto  che  il  sangue  delle  tre  vene 
che  terminano  all’ orecchietta  destra  fa 
uno  sforzo  assai  eonsiderabilo  per  pene¬ 
trarvi.  Se  essa  è  contratta,  questo  sforzo 
è  nullo;  ma  appena  essa  si  dilata,  il  san¬ 
gue  si  precipita  nella  sua  cavità,  la  riem- 

(t)  Ilo  rècentemcnte  ap  -rio  nello  spe¬ 
dale  della  Pietà  il  corpo  di  un  uomo 
che  era  soggiaciuto  a  un  cancro  del  fe¬ 
gato.  V’  era  ascile  poco  considerabile , 
lo  che  combina  coll’ idee  del  sig.  Bouil- 
laud,  e  di  più  ,  cosa  rimarcabilissima , 
v’  era  una  gran  quantità  di  liquido  ne¬ 
gl’  intestini  tenui.  Si  sarebbe  dello  che 
v’  era  idropisia  all’esterno  e  all ’  interno 
di  quest’ intestini .  Feci  introdurre  un  tu¬ 
bo  nella  vena  porla  ,  e  per  mezzo  di 
questo  tubo  feci  spingere  un ’  infezione 
d’acqua  a  traverso  del  fcqalo;  il  liqui¬ 
do  giunse  senza  gran  difficoltà  fino  dl¬ 
l’  orecchietta  destra  ;  dunque  il  fegato 
non  era  completamente  ostruito  :  ma  la 
disorganizzazione  però  non  era  mollo 
profonda  ;  si  riconosceva  ancora  il  tes¬ 
suto  dell’  organo  ;  qua  e  là  vi  si  vede¬ 
vano  solamente  alcune,  vestigia  di  dege¬ 
nerazione  lardacea ;  il  resto  del  paren¬ 
chima  era  granulato  c  giallo;  il  fegato 
eia  listi  etto  sopra  se  stesso  ,  e  come 
H.iuuKLnu  Voi.  Litico. 
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pio  completamente  ,  o  re  distende  anche 
leggermente  le  pareti  ;  penetrerebbe  im¬ 
mediata  men  te  nel  ventricolo  ,  se  questo 
non  si  contraesse  nel  momento  stesso.  Il 
sangue  si  limita  dunque  a  riempire  esat¬ 
tamente  la  cavità  dell’orecchietta;  ma  que¬ 
sta  immantinente  si  contrae,  comprimen¬ 
do  il  sangue  ,  che  esce  pel  luogo  in  cui 
la  pressione  è  minore.  Ora  esso  non  ha 
che  due  egressi:  1.  nelle  vene  cave;  2. 
nell’  apertura  che  conduce  al  ventricolo 
corrispondente.  Le  colonne  sanguigne  die 
arrivano  all’  orecchietta  oppongono  una 
certa  resistenza  al  suo  passaggio  nelle 
vene  cave  ove  rilluisce.  Esso  trova  al- 
1’  opposto  tutta  la  facilità  per  entrare 
nel  ventricolo ,  poiché  questo  si  dilata 
con  una  certa  forza ,  tende  a  produrre 
il  voto,  e  per  conseguenza  aspira  il  san¬ 
gue  dall’  orecchietta  in  vece  di  rispin¬ 
gerlo. 

L’ orecchietta  ,  a  ragione  della  poca 
grossezza  delle  suo  pareti  ,  non  potrebbe 
offrire  una  dilatazione  aspiratori»  siccome 
molti  tisiologi  hanno  supposto.  Esaminata 
sopra  un  cuore  vivente  ma  voto  ,  essa  si 
contrae,  poi  si  rilascia,  ma  quest’  ultimo 
movimento  è  piuttosto  un  allentamento 
elastico  delle  sue  libre  raccorciate  che 
una  dilatazione  attiva  ;  in  tutti  i  casi  , 
questo  movimento  è  troppo  debole  per  at¬ 
tirare  il  sangue  dalle  vene  cave  ed  aspi- 

indurato.  Non  riguardo  questo  fatto  co¬ 
me  opposto  alla  spiegazione  del  Signor 
Bouil laud ,  perchè  può  darsi  che  il  fe¬ 
gato  tuttora  permeabile  ad  una  infezio¬ 
ne  d’acqua ,  abbia  cessalo  in  tutto  o  its 
parte  di  esserlo  al  sangue;  ora ,  secondo 
te  mie  esperienze  sopra  l’ assorbimento 7 
basta  una  semplice  distensione  de  vasi 
sanguigni  per  rallentare  ed  anche  per 
impedire  l’assorbimento,  o,  in  altri  ter¬ 
mini.  L’imbibizione,  delle  loro  pareli:  può 
essere  ancora  che  la  forza  con  cui  l’i is¬ 
pezione  è  stata  spinta  a  traverso  del  fe¬ 
gato  sia  stata  mollo  superiore  a  quella 
che  faceva  scorrere  il  sangue  nella  ve¬ 
na  porla  nel  soggetto  di  cui  si  parla. 
In  tutti  i  casi ,  non  si  può  quasi-  nega¬ 
re  che  una  lesione  quasi  generale  del 
fegato ,  in  cui  il  suo  tessuto  è  sensi¬ 
bilmente  modificalo ,  non  sia  un’  ostacola 
alla  circolazione  del  sangue  a  traver¬ 
so  di  questo  viscere » 
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renio.  E  ,  al  contrario,  il  sangue,  clic, 
]>cr  la  io iv a  d’  ini  pulsione  clic  1’  anima  , 
penetra  nella  cavità  dell  orecchietta  e  di¬ 
stende  prontamente  le  sue  pureti. 

Il  giuoco  dell’ orecchietta  si  là  qualche 
volta  ,  siccome  ho  osservato  ,  in  diversa 
maniera  :  la  contrazione  non  ha  allatto 
luogo  ,  la  sua  cavità  resta  costantemente 
distesa  dal  sangue,  e  solamente  nel  punto 
in  cui  il  ventricolo  drillo  si  dilata  per  ri¬ 
cevere  il  sangue,  lassi  un  leggiero  ristrin¬ 
gi  men  lo  dell’  orecchietta  ,  ristringimento 
ch‘è  dovuto,  non  alla  sua  contrazione  vi¬ 
tale,  ma  alla  sua  elasticità. 

Tutto  il  sangue  che  esce  dall’orecchiet¬ 
ta  non  passa  però  nel  ventricolo;  l’osser¬ 
vazione  ha  insegnato  da  molto  tempo,  che 
a  ciascuna  contrazione  dell’orecchietta  una 
certa  quantità  di  liquido  refluisce  nelle 
vene  cave  superiori  e  inferiori.  L’ondula¬ 
zione  prodotta  da  questa  causa  si  fa  qual¬ 
che  volta  sentire  lino  alle  vene  iliache  e- 
stcrne  ,  e  nelle  giugulari  ;  essa  influisce 
sensibilmente,  come  si  vedrà,  sopra  il  sor¬ 
so  del  sangue  in  molti  organi,  e  partico¬ 
larmente  nel  cervello. 

La  quantità  del  sangue  che  refluisce 
in  questo  modo  ,  varia  secondo  la  facilità 
con  cui  questo  liquido  penetra  nel  ventri¬ 
colo.  Se  nell’atto  della  sua  dilatazione  il 
ventricolo  contiene  ancora  mollo  sangue 
che  nou  ha  potuto  passare  per  1’  arteria 
polmonare  ,  non  potrà  ricevere  che  una 
piccola  quantità  di  quello  dell’orecchietta, 
ed  allora  il  rellusso  sarà  più  considera¬ 
bile  e  si  estenderà  più  lungi. 

Questo  è  ciò  che  accade  quando  il  corso 
del  sangue  nell’  arteria  polmonare  è  ral¬ 
lentato  ,  sia  per  alcuni  ostacoli  esistenti 
nel  polmone  ,  sia  perchè  il  ventricolo  ha 
perduto  della  forza  con  cui  si  contrae.  II 
riflusso  di  cui  parliamo  è  la  causa  della 
pulsazione  che  vedesi  nelle  vene  di  certi 
ammalati,  c  che  porta  il  nome  di  polso 
venoso. 

INon  può  accadere  nulla  di  simile  nella 
vena  coronaria,  poiché  la  sua  imboccatu¬ 
ra  è  ricoperta  di  una  valvula  che  si  ab¬ 
bassa  nel  momento  della  contrazione  del- 
l’oreccliictla. 

Il  momento  in  cui  [’orecchietta  cessa  di 
restringersi  è  quello  in  cui  il  ventricolo 
entra  in  contrazione;  il  sangue  che  que¬ 
sto  contiene  è  compresso  fortemente  ,  e 
tende  ad  uscire  da  tutte  le  parti:  ripasse¬ 
rebbe  più  facilmente  nell'  orecchietta  ,  la 
quale  come  abbiamo  dello  molle  volte,  si 


dilata  in  questo  momento;  ma  la  valvula 
tricuspidale,  che  ricopre  l’apertura  miri- 
culo-ventricolare  ,  si  oppone  a  questo  re- 
Jlusso.  Sollevata  dal  liquido  posto  sotto  la 
stessa  ,  c  che  tende  a  passare  nell’  orec¬ 
chietta,  code  fino  a  clic  sia  divenuta  per¬ 
pendicolare  all’asse  del  ventricolo;  allora 
le  sue  tre  divisioni  chiudono  quasi  comple¬ 
tamente  l'apertura;  e  siccome  le  colonne 
carnose  lendinose  non  gli  permettono  di 
andare  più  lungi,  la  valvula  resiste  allo 
sforzo  del  sangue,  e  gl’ impedisce  cosi  di 
passare  nell’-orecch  ietta. 

Non  è  lo  stesso  del  sangue  clic  nel  tem¬ 
po  della  dilatazione  del  ventricolo  corri¬ 
spondeva  alla  faccia  auricolare  della  val¬ 
vula;  è  chiaro  clic  nel  movimento  di  que¬ 
sta,  esso  è  sollevato  c  riportalo  nell’orec- 
ch  ietta  ,  ove  si  mescola  con  quello  che 
viene  dalle  vene  cave  e  dalle  coronarie. 

Nou  polendo  vincere  la  resistenza  della 
vah  ul  i  tricuspidale,  il  sangue  del  ventri¬ 
colo  non  ha  più  altro  egresso  che  nell’ar¬ 
teria  polmonare,  nella  quale  s’inoltra  inal¬ 
zando  le  tre  valvule  sigmoidi ,  che  soste¬ 
nevano  la  colonna  del  sangue  contenuto 
nell’arteria  nel  tempo  della  dilatazione  del 
ventricolo. 

La  dilatazione  del  ventricolo  che  suc¬ 
cede  alla  sua  contrazione  si  fa  con  una 
tale  euergia,  che  molti  pensano  che  que¬ 
sta  dilatazione  sia  attiva,  e  che  risulti  da 
una  proprietà  vitale  particolare  delle  pa¬ 
reti  ventricolari,  lo  non  conosco  alcuna 
ragione  plausibile  per  ammettere  come 
esalta  e  vera  una  tale  supposizione,  e  non 
vedo  perchè  la  dilatazione  del  ventricolo 
non  sarebbe  un  semplice  ritorno  delle  li¬ 
bre  contralte  alla  loro  lunghezza  di  riposo 
per  l’ effetto  della  loro  elasticità.  Che  che 
ne  sia  della  causa  per  cui  i  ventricoli  si 
dilatano,  essa  p  sempre  intensissima,  giac¬ 
ché  se  voi  prendete  nella  mano  il  cuore 
d’  un  animale  vivente  ,  resterete  sorpreso 
dell’  energia  con  cui  la  dilatazione  si  ef¬ 
fettua.  Il  ventricolo  esercita  dunque  una 
potente  aspirazione  sul  sangue  contenuto 
nell'  orecchietta,  il  quale,  diggià  pressalo 
dalla  sua  forza  d’impulsione,  e  dalla  con¬ 
trazione  dell’  orecchietta,  penetra  brusca¬ 
mente  nella  cavità  del  ventricolo  ,  e  ne 
produce  nna  distensione  rapida.  La  pron¬ 
tezza  di  questa  distensione  è  tale  che  de¬ 
termina  I’  urto  della  parte  anteriore  del 
ventricolo  sullo  sterno  ,  c  dà  origine  ad 
uno  strepito  particolare  che  l’orecchio  di¬ 
stingue  facilmente  ,  e  che  merita  tutta 
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l’attenzione  del  medico.  Questo  minoro  è 
stato  attribuito,  ma  senza  fondamento,  ora 
alla  contrazione  dell'  orecchietta ,  ora  al- 
r  urto  del  sangue  sulle  pareti  del  ventri¬ 
colo  al  momento  d’entrare  nella  sua  ca¬ 
vità.  Ma  queste  spiegazioni  del  minore 
di  cui  abbiamo  parlato  sono  erronee,  giac¬ 
ché  un  cuore  messo  a  nudo  c  in  azione 
non  produce  più  alcun  rumore  se  lo  ster¬ 
no  è  tolto  o  semplicemente  scostalo.  Il  ru¬ 
more  lassi  sentire  di  nuovo  dacché  Io  ster¬ 
no  è  ristabilito  nella  sua  posizione.  Ritor¬ 
neremo  sù  questa  quistione  in  occasione 
della  contrazione  del  ventricolo  manco. 

Ho  esposto  i  fenomeni  i  più  apparenti 
e  i  più  conosciuti  del  passaggio  del  san¬ 
gue  venoso  a  traverso  le  cavità  destre  del 
cuore;  ve  ne  sono  molli  altri  che  mi  sem¬ 
brano  meritare  un’attenzione  particolare. 

A.  Si  avreblJb  un’  idea  inesatta  se  si 
credesse  ,  che  nella  contrazione  del  ven¬ 
tricolo  o  dell’  orecchietta  queste  cavità  si 
votassero  completamente  del  sangue  che 
contengono:  osservando  il  cuore  di  un’a¬ 
nimale  vivente  ,  si  vede  bene  ,  nell’  atto 
della  contrazione,  1’  orecchietta  o  il  ven¬ 
tricolo  diminuire  sensibilmente  di  dimen¬ 
sione;  ma  è  evidente  elio  nel  momento  in 
cui  la  contrazione  cessa,  si  trova  ancora 
una  certa  quantità  di  sangue^  o  nell’orec¬ 
chietta,  o  nel  ventricolo. 

Non  v’è  dunque  che  una  parlo  del  san¬ 
gue  dell’orecchietta  che  passi  nel  ventri¬ 
colo  quando  si  contrae.  Accade  lo  stesso 
per  il  sangue  del  ventricolo  ,  di  cui  una 
porzione  solamente  passa  nell’arteria  pol¬ 
monare  ,  quando  il  ventricolo  entra  in 
contrazione;  e  queste  due  cavità  sono  dun¬ 
que  realmente  piene  di  sangue,  (^pme  de¬ 
terminare  la  proporzione  del  sangue  che 
si  rimuove  ,  e  quella  del  sangue  ohe  re¬ 
sta?  Esse  debbono  esser  variabili  secondo 
la  forza  con  cui  si  contrae  il  ventricolo  o 
1  orecchietta,  la  facilità  del  passaggio  del 
sangue  nell’arteria  polmonare,  la  quantità 
del  sangue  contenuto  neU’oreccIiielta  o  nel 
ventricolo,  Io  sforzo  delle  tre  colonne  san¬ 
guigne  che  passano  nell’orecchietla,  ec. 

Lo  sforzo  che  fa  la  colonna  del  sangue 
venoso  che  arriva  all’orecchietta  è  talora 
cosi  considerabile,  che  questa  non  può  più 
contrarsi;  il  ventricolo  si  rilassa  solamente 
nel  momento  in  cui  per  la  sua  elasticità 
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ritorna  un  poro  sopra  so  stesso.  Questo 
lenomeno  accade  particolarmente  no’ mo¬ 
menti  della  gran  distensione  del  sistema 
venoso.  Dà  una  prova  novella  che  1’ ela¬ 
sticità  può  rimpiazzare  la  contrattilità,  c 
vice  versa.  In  molle  malattie  dell' orec¬ 
chietta,  la  circolazione  deve  farsi  in  que¬ 
sto  modo. 

R.  Appena  clic  il  sangue  venoso  è  ar¬ 
rivato  al  cuore,  è  continnamenlc  agitalo, 
premuto,  battuto  dai  movimenti  di  que¬ 
st  organo;  ora  refluisce  nelle  vene  cave, 
o  si  precipita  nell’ orecchietta  ;  ora  passa 
con  rapidità  nel  ventricolo,  e  ne  sorte  tosto 
di  nuovo  per  ripassare  nell  orecchietta,  e 
quindi  ritornare  immediatamente  nel  ven¬ 
tricolo;  ora  penetra  nell’arteria  polmona¬ 
re  ,  rientra  in  seguito  nel  veniricolo,  e 
prova  delie  scosse  violente  ad  ogni  cam¬ 
biamento  di  luogo  fi). 

Agitalo,  premuto  in  tanti  modi  c  con 
tanta  forza  ,  il  sangue  dee,  nel  tempo 
della  sua  permanenza  nelle  cavità  del 
cuore  c  nell  arteria  polmonare  ,  provare 
una  mescolanza  piu  intima  nelle  sue  parli 
Costituenti.  Il  chilo  c  la  linfa  che  le  ve¬ 
ne  succlavie  ricevono,  debbono  distribuirsi 
egualmente  nel  sangue  delle  due  vene 
cave.  Queste  due  qualità  di  sangue  deb¬ 
bono  pure  confondersi  e  unirsi  compieta- 
mente. 

C.  Sono  tentalo  a  erodere  con  Boerliaa- 
vp,  clic  le  colonne  carnose  delle  cavità 
destre  ,  indipendentemente  dui  loro  usi 
nella  contrazione  di  queste  cavità  ,  deb¬ 
bano  avere  una  parte  assai  grande  in 
questa  collisione ,  in  questa  mescolanza 
de'  diversi  clementi  dei  sangue.  In  falli, 
il  sangue  die  si  Irova  nell’  orecchietta  c 
nel  ventricolo,  ne  occupa  non  solamente 
In  cavità  centrale ,  ma  ancora  tutte  le 
piccole  cellule  formate  dalle  colonne;  per 
conseguenza,  ad  ogni  contrazione  è  cac¬ 
ciato  in  parte  dalle  cellule,  od  c  rimpiaz¬ 
zalo  ad  ogni  dilatazione  da  sangue  no¬ 
vello.  Obbligato  a  dividersi  cosi  in  mol¬ 
tissime  piccole  masse,  per  potere  occupare 
le  cellule,  per  riunirsi  in  seguito  quando 
sarà  espulso,  il  sangue  è  agitato  in  modo 
che  i  diversi  suoi  elementi  provano  una 
mescolanza  più  intima  e  ben  necessaria 
in  questo  liquido,  le  cui  parti  costituenti 
hanno  una  cosi  gran  tendenza  u  separar- 


(!)  /fasta  avere  potuto  toccare  una  rente  ,  per  avere  va'  idea  dell ’  cncraia 
o  a  volta  il  cuore  di  un  animale  vi-  della  contrazione  del  medesimo. 
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si.  Per  la  ragione  stessa,  il  chilo,  la  lin¬ 
fa,  le  bevande,  che  sono  portale  al  cuore 
per  mezzo  delle  vene,  e  che  non  hanno 
potuto  ancora  mescolarsi  assai  intimamente 
col  sangue,  debbono  provare  questa  me¬ 
scolanza  traversando  queste  cellule. 

Se  vogìiumo  prendere  un’idea  dell' in¬ 
fluenza  della  parie  destra  del  cuore  sotto 
questo  rapporto,  non  dobbiamo  che  spin¬ 
gere  bruscamente  una  certa  quantità  d’a¬ 
ria  nella  vena  giugulare  di  un  cane  ,  ed 
esaminare  il  cuore  alcuni  momenti  dopo; 
si  vedrà  l’aria  agitata  e  battuta  nell’orec¬ 
chietta  e  nel  ventricolo  ,  formarvi  una 
schiuma  voluminosa  e  con  cellule  linis¬ 
sime. 

Ilo  sovente  osservato  questi  fenomeni 
negli  animali  viventi;  ho  veduto  ultima¬ 
mente  avverarsi  di  nuovo  sopra  un  caval¬ 
lo,  il  cui  cuore  era  stato  messo  allo  sco¬ 
perto  per  mezzo  di  un’incisione  alle  parti 
laterali  del  torace  c  per  la  seziono  di  una 
costa. 

Passaggio  del  sangue  venoso  a  traverso 

dell'  arteria  polmonare. 

Malgrado  le  ricerche  numerose  de’  fi¬ 
siologi  sopra  il  movimento  del  sangue  nelle 
arterie  ,  resta  ancora  a  far  molto  sopra 
questo  soggetto. 

Qui  1’  esperienza  c  1’  osservazione  sono 
ancora  le  sole  guide  fedeli;  le  spiegazioni 
debbono  essere  molto  sobrie,  dapoichè  la 
scienza  clic  potrebbe  somministrarle ,  1’  i- 
drodinamica  ,  esisto  appena  in  tutto  ciò 
che  ha  correlazione  col  movimento  dei 
fluidi  ne’ canali  llessihili  (i). 

Non  adotterò  per  la  descrizione  del  mo¬ 
vimento  del  sangue  nell’arleria  polmonare 
l’andamento  seguitalo  dugli  autori;  prefe¬ 
risco  di  parlare  in  principio  del  movi¬ 
mento  del  sangue  in  questa  arteria  nel- 
l’istaute  di  nLssameulo  del  ventricolo  de- 

O)  Non  posso  dispensarmi  di  citar 
giù  le  proprie  espressioni  di  d’ Alembert. 
c  11  meccanismo  del  corpo  umano ,  la 
celerilà  del  sangue ,  la  sua  azione  so¬ 
pra  i  vasi  ,  sfuggono  alla  teoria;  non 
si  conosce  nè  l’azione  de’  nei  vi,  nè  l  e- 
lasticità  de’  vasi ,  uè  la  loia  capacitò 
variabile,  nè  la  tenacità  del  sangue,  nè 
i  suoi  diversi  gradi  di  calore.  Quando 
anche  ciascuna  di  giu  ste  cose  fosse  co¬ 
nosciuta  ,  la  gran  guardila  di  dementi 
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stro  ,  c  vedere  in  seguito  ciò  che  accado 
quando  questo  ventricolo  si  contrae  spin¬ 
gendo  il  sangue  nell’ arteria.  Questo  me¬ 
todo  mi  pure  che  abbia  il  vantaggio  di 
mettere  in  tutta  la  sua  chiarezza  un  fe¬ 
nomeno  ,  la  cui  importanza  non  sembra 
clic  sia  stata  sufficientemente  valutata. 

Supponiamo  f’ arteria  piena  di  sangue 
c  abbandonala  a  se  stessa:  il  liquido  sarà 
compresso  in  tutta  1’  estensione  del  vaso 
dalle  pareti  che  tendono  a  ritornare  sopra 
loro  stesse  e  a  obliterare  la  cavità  ;  il 
sangue,  cosi  compresso,  cercherà  d’uscire 
da  tulle  le  parti  :  ora  ,  non  vi  sono  elio 
due  strade  per  uscire,  l’orifìzio  cardiaco, 
e  i  vasi  infinitamente  numerosi  e  tenui 
che  terminano  l’arteria  nel  tessuto  del  pol¬ 
mone. 

L'orifizio  dell'arteria  polmonare  al  cuore 
essendo  larghissimo,  il  striglie  si  precipi¬ 
terebbe  faeilissimanicnte  nel  ventricolo,  sa 
non  esistesse  a  quest"  orifizio  un’  apparec¬ 
chio  particolare  ,  destinalo  ad  impedire 
quest’  effetto:  voglio  parlare  delle  tre  val¬ 
vule  sigmoidi.  Applicate  contro  le  pareti 
dell’arteria  nel  momento  in  cui  il  ventri¬ 
colo  vi  spinge  un’ondata  di  sangue,  que¬ 
ste  ripiegature  divengono  perpendicolari 
al  suo  asse;  ed  appena  che  il  sangue  ten¬ 
de  a  relluire  nel  ventricolo,  si  mettono  in 
modo  tale  che  chiudono  coraplelamjnte  la 
cavità  di  questo  vaso. 

Per  la  lumia  a  culo  di  sacco  delle  val¬ 
vule  sigmoidi  ,  il  sangue  che  entra  nella 
loro  cavita,  le  gonfia,  e  tende  a  dare  una 
figura  circolare  alle  loro  libre.  Ora,  tre 
archi  di  cerchi  clic  vogliono  toccarsi  per 
l  i  loro  convessità  lasciano  necessariamente 
fra  loro  uno  spazio.  Dovrebbe  dunque  re¬ 
stare  ira  le  valvule  deH’arteria  polmonare, 
quando  sono  abbassale  dal  sangue,  un’a¬ 
pertura  per  cui  questo  liquido  potrebbe 
relluire  nel  ventricolo. 

E  cerio  che  se  ogni  valvola  fosse  sola, 

che  entrerebbe  in  una  simile  teoria  ci 
condurrebbe  verisimilmente  a  de’  cal¬ 
coli  impraticabili:  guesto  è  uno  di  ’  casi 
i  più  composti  di  un  problema ,  il  più 
semplice  de’  gitali  sarebbe  il  più  diffi¬ 
cile  a  risolvei  si.  Quando  gli  effetti  della 
natura  sono  tro/.po  complicali,  aggiunge 
l’  illustre  geometra,  per  potere  esser  as¬ 
soggettati  ai  nostri  calcoli,  l’ esperien¬ 
za  è  la  sola  via  che  ci  restai. 
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prenderebbe  In  l’orma  semicircolare;  ma  ve 
ne  sono  tre:  spinte  dui  sangue,  si  applica¬ 
no  l  una  contro  l’altra;  e  siccome  esse  non 
possono  estendersi  (pianto  lo  permettereb¬ 
bero  le  loro  libro,  si  comprimono  J’ una 
contro  l’altra,  per  motivo  del  piccolo  in¬ 
teri  allo  in  cui  sono  racchiuso,  c  clic  non 
permetto  loro  d’estendersi.  Lo  valvule  pren¬ 
dono  dunque  la  iigura  di  tre  triangoli,  la 
cui  sommità  è  al  centro  dell’  arteria,  o  i 
cui  lati  sono  posti  in  modo  da  intercetta¬ 
re  completamente  la  cavità  della  medesi¬ 
ma.  Forse  clic  i  nodi  o  bottoni  clic  si  tro¬ 
vano  allora  alla  sommità  di  ciascuno  dei 
triangoli  sono  destinali  a  chiuderò  più  e- 
sattamcnle  l'arteria  nel  suo  centro  (i). 

Per  veder  bene  questo  accostamento 
delle  tre  valvule,  bisogna  spingere  dolce¬ 
mente  della  cera  o  del  sego  liquidi  nel¬ 
l’arteria  polmonare,  dirigendo  I’  injeziono 
verso  del  ventricolo;  questa,  una  volta  ar¬ 
rivata  alle  valvule,  le  riempie,  le  applica 
l  una  contro  1’  altra,  e  l’ orilizio  del  vaso 
si  trova  chiuso  con  sufficiente  esattezza , 
perchè  una  goccia  d’iniezione  non  penetri 
nel  ventricolo.  Quando  la  cera  o  il  sego 
sono  assodali  per  mezzo  del  saflredda men¬ 
to,  si  può  esaminare  come  le  valvule  chiu¬ 
dono  l’apertura  dell’arteria. 

il  sangue  non  polendo  relluire  nel  ven¬ 
tricolo,  passerà  nelle  minime  diramazioni 
delle  vene  polmonari  ,  colle  quali  le  pic¬ 
cole  arteriuzze  che  terminano  l’arteria  pol¬ 
monare  si  continuano;  e  questo  passaggio 
durerà  finche  le  pareli  dell’arteria  compri¬ 
meranno  con  sufliciente  forza  il  sangue  che 
contengono,  edòtto,  che  ad  eccezione  del 
tronco  e  de’  principali  rami, ha  luogo  fin¬ 
ch  è  tutto  il  sangue  sia  espulso. 

Si  potrebbe  credere  che  la  sottigliezza 
dei  piccoli  vasi  che  costituiscono  il  termi¬ 
ne  dell’  arteria  polmonare  sia  un  ostacolo 
al  versamento  :  questo  potrebbe  essere  se 
fossero  in  piccol  numero,  c  se  la  Iofo  to¬ 
tale  capacità  fosse  minore  o  anche  eguale 
a  quella  del  tronco  ;  ma  siccome  essi  so¬ 
no  innumerevoli,  e  fa  loro  capacità  è  molto 
più  considerabile  di  quella  del  tronco,  il 
versamento  vi  si  fa  con  facilità.  Bisogna 
però  dire  che  lo  stato  di  distensione  o  di 
abbassamento  del  polmone  rende  più  o 
meno  facile  questo  passaggio  ,  come  si  è 
detto  altrove. 

C r)  Senne:  Trattalo  della  struttura  de? 

CUOIO;  CC. 
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Acciò  questo  vorsnmcntò  si  possa  clFet- 
tuare,  bisogna  che  la  forza  di  contrazio¬ 
ne  delle  diverso  divisioni  dell’  arteria  sia 
ovunque  in  rapporto  colla  loro  grossezza. 
Se,  all’opposto,  quella  delle  piccole  fosse 
superiore  a  quella  dolio  più  grosse  ,  ap¬ 
pena  le  prime  avrebbero  espulso  il  sangue 
che  lo  riempiva,  non  sarebbero  clic  poco 
distese  dal  sangue  proveniente  dalle  secon¬ 
de  ,  c  lo  scorrimento  del  liquido  sarebbe 
mollo  rallentato:  ora,  l’esperienza  è  dirot¬ 
tamente  contraria  a  questa  supposizione. 
Sc  1’  arteria  polmonare  d’  un’  animalo  vi¬ 
vente  è  legala  immediatamente  al  di  so¬ 
pra  del  cuore,  quasi  tutto  il  sangue  con¬ 
tenutovi  al  momento  in  cui  sarà  fatta  la 
legatura,  passerà  prontamente  nelle  vene 
polmonari  c  arriverà  al  cuore. 

Ciò  precisamente  accade  quando  il  san¬ 
gue  contenuto  nell  arteria  polmonare  è  e* 
sposto  alla  sola  azione  di  questo  vaso;  ma 
nello  stalo  ordinario,  ad  ogni  contrazione 
del  ventrìcolo  destro  ,  una  certa  quantità 
di  sangue  è  spinta  violentemente  nell’ar¬ 
teria;  le  valvule  sono  istantaneamente  sol¬ 
levale  ;  1’  arteria  e  quasi  tutte  le  sue  di¬ 
visioni  sono  distese  tanto  più,  quanto  pia 
il  cuore  si  è  contralto  con  maggior  for¬ 
za,  e  clic  ha  spinto  una  maggior  quanti¬ 
tà  di  sangue  nell’arteria.  Immediatamente 
dopo  la  sua  contrazione  il  ventricolo  si 
dilata,  c  da  questo  momento  le  pareti  del  - 
f  arteria  ritornano  sopra  loro  stesse  ;  le 
valvule  sigmoidi  si  abbassano  e  chiudono 
l’arteria  polmonare,  lincbè  una  nuova  con¬ 
trazione  del  ventricolo  non  venga  a  sol¬ 
levarle. 

Tale  è  la  seconda  causa  del  movimento 
del  sangue  nell’arteria  che  va  al  polmo¬ 
ne;  essa  è,  come  si  vede,  intermittente  ; 
cerchiamo  di  valutarne  gli  elfelti  :  a  tal 
line, vediamo  i  fenomeni  i  più  appariscenti 
del  corso  del  sangue  nell’  arteria  polmo¬ 
nare. 

Ho  dello  che  nel  momento  in  cui  il 
ventricolo  spinge  il  sangue  nell’ arteria, 
il  tronco  di  essa  o  tutte  le  sue  divisioni 
di  un  certo  calibro  provano  una  dilata¬ 
zione  evidente.  Questo  fenomeno  si  chia¬ 
ma  la  pulsazione  dell’  arteria.  La  pulsa¬ 
zione  c  sensibilissima  in  vicinanza  del  cuo¬ 
re;  «’indebolisco  però  a  misura  clic  se  ne 
allontano;  cessa,  quando  l’ arteria,  per  ci* 
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fello  dello  sue  consecutivo  divisioni,  è  di-  prodotta  per  mezzo  dcH’introduxione  vio- 
vonuta  piccolissima.  lenta  di  una  certa  qnun lità  di  fluido  si 

Lln’allro  fenomeno,  che  non  è  che  una  farà  meno  sentire  nelle  due  divisioni,  che 


continuazione  del  precedente  ,  si  osserva 
quando  si  apre  1’  arteria.  Se  questa  è  in 
Vicinanza  del  cuore,  e  nel  luogo  in  cui  le 
pulsazioni  sono  sensibili,  il  sangue  n’esce 
con  un  getto  a  scosse;  se  l’apertura  è  fat¬ 
ta  lungi  dal  cuore,  c  in  una  piccola  divi¬ 
sione  ,  il  getto  è  Continuo  ed  uniforme. 
Finalmente  se  si  apre  uno  de’  vasi  inflni- 
tamente  piccoli  clic  terminano  1’  arteria, 
il  sangue  n’esce,  ma  senza  formar  getto: 
si  spande  uniformemente  all’intorno. 

Primieramente  troviamo  in  questi  feno¬ 
meni  una  nuova  applicazione  del  princi¬ 
pio  d’idrodinamica  già  citato,  relativo  al¬ 
l’influenza  della  larghezza  del  tubo  sopra 
il  liquido  die  lo  percorre  :  quanto  più  il 
tubo  si  allarga  ,  tanto  più  la  celerilà  si 
rallenta.  La  capacità  del  vaso  crescendo 
a  misura  che  si  avvicina  verso  il  polmo¬ 
ne  ,  è  necessario  che  la  celerità  del  san¬ 
gue  diminuisca. 

In  quanto  alla  pulsazione  dell’ arteria, 
ed  alla  scossa  del  sangue  che  esce  quan¬ 
do  è  aperta  ,  si  vede  chiaramente  che  i 
due  effetti  dipendono  dalla  contrazione  del 
ventricolo  destro,  c  dall’introduzione  di  una 
certa  quantità  di  sangue  nell’arteria,  che 
ha  luogo  per  questa  causa.  Perchè  questi 
due  effetti  vanno  indebolendosi  a  misura 
che  si  propagano,  e  perchè  cessano  intie¬ 
ramente  nelle  ultime  divisioni  dell’arteria? 
Credo  ,  che  non  sia  impossibile  di  darne 
una  ragione  meccanica  soddisfacente. 

Immaginiamo  iufalli  un  canale  cilindri¬ 
co  di  una  lunghezza  qualunque,  con  pa¬ 
reti  clastiche  e  pieno  di  fluido:  se  vi  si 
introduce  ad  un  tratto  una  certa  quanti¬ 
tà  di  nuovo  fluido  ,  la  pressione  sarà  di¬ 
stribuita  egualmente  sopra  tutti  i  punti 
delle  pareli,  clic  saranno  egualmente  di¬ 
stese.  Supponiamo  ora  che  il  canale  si  di¬ 
vida  in  due  parti  ,  le  cui  sezioni  riunite 
formino  una  superficie  eguale  a  quella 
della  seziono  del  canale  ;  la  distensione 

(i)  Per  intender  bene  questo,  bisogna 
rammentarsi  che  le  superfìcie  dei  cer¬ 
chi  sono  proporzionali  ai  quadrati  delle 
loro  circonferenze.  Perciò  ,  nella  divi¬ 
sione  del  canale,  in  due  altri  ,  che  ab¬ 
biamo  supposto  ,  se  ogni  circonferenza 
divenisse  solamente  metà  della  circon¬ 
ferenza  primitiva ,  le  superfìcie  di  eia 
scuno  di  questi  canali  secondai j  non  sa 


nel  canale;  perchè  la  circonferenza  totale 
de’  due  canali  essendo  più  consider, »  hi  le 
di  quella  del  canale  unico  ,  resisterà  di 
più;  e  se  si  suppone  finalmente,  che  que¬ 
ste  due  prime  divisioni  si  dividano  e  si 
suddividano  all’inlinito,  siccome  la  somma 
delle  circonferenze  de’  piccoli  canali  sarà 
molto  superiore  a  quella  del  canale  uni¬ 
co,  la  medesima  causa  che  produrrà  una 
distensione  sensibile  nel  canale  c  nelle  sue 
principali  divisioni,  non  ne  produrrà  più 
delle  valutabili  nelle  ultime  divisioni  per 
la  resistenza  più  considerabile  che  le  pa¬ 
reti  vi  ban  l'atto  (il.  I!  fenomeno  sarà 
ancora  più  rimarcabile  ,  se  la  capacità 
delle  divisioni,  in  vece  di  essere  eguale  , 
sia  superiore  a  quella  del  canale. 

Questa  ultima  supposizione  è  realizzata 
nell’arteria  polmonare,  la  cui  capacità  si 
aumenta  a  misura  clic  si  divide  e  si  sud¬ 
divide  ;  per  conseguenza  è  evidente  clic 
gli  effetti  dell’introduzione  dalle  quantità 
del  sangue  ad  ogni  contrazione  del  ven¬ 
tricolo  destro,  debbono  diminuire  nel  pro¬ 
pagarsi,  e  cessare  intieramente  nelle  ulti¬ 
me  divisioni  del  vaso. 

Ciò  che  non  bisogna  omettere  è,  che  la 
contrazione  del  ventricolo  destro  è  la  cau¬ 
sa  che  mette  continuamente  in  azione  1  e- 
laslicità  delle  pareti  dell’arteria,  cioè  che 
le  mantiene  distese  al  punto,  die  in  virtù 
della  loro  elasticità  fanno  continuamente 
uno  sforzo  per  ritornare  sopra  loro  stesse 
ed  espellere  il  sangue.  In  conseguenza  di 
ciò,  si  vede  che  di  due  cause  che  fanno 
muovere  il  sangue  nell’arteria  polmonare, 
non  n’esiste  realmente  che  una  sola;  essa 
è  la  contrazione  del  ventricolo  destro  , 
quella  dell’arteria  non  essendo  che  Folletto 
della  distensione  che  ha  provato  nel  mo¬ 
mento  in  cui  una  certa  quantità  di  san¬ 
gue  ha  penetralo  nella  sua  cavità  ,  sfor¬ 
zata  dal  ventricolo. 

Alcuni  autori  hanno  creduto  di  vedere 

rebbero  che  il  quarto  della  superficie  del 
canale  primitivo,  e  queste  superficie  riu¬ 
nite  non  formerebbe!  o  che  la  metà  di 
quella  del  primo  canale.  Acciò  abbia 
luogo  l’eguaglianza,  bisogna  dunque  che 
le  circonferenze  riunite  delle  due  divi¬ 
sioni  eccedano  la  circonferenza  del  ca¬ 
nale  principale . 
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nel  restringimento  dcll’arlerta  polmonaro 
qualche  cosa  ili  analogo  alia  contrazione 
ilei  muscoli;  ma,  o  s’irriti  essa  colla  pun¬ 
ta  ili  uno  strumento  ,  o  con  ile’  caustici, 
o  si  sottoponga  ad  una  corrente  galvani¬ 
ca,  non  vi  si  scorge  giammai  alcun  mo¬ 
vimento  analogo  a  quello  delle  libre  mu¬ 
scolari.  Questo  ristringimento  deve  dun¬ 
que  essi-’r  considerato  conic  un  elicilo  del- 
1  elasticità  delle  pareti  del  vaso. 

Per  fare  sentir  bene  l’ importanza  del- 
1  elasticità  delle  pareti  deH’arleria,  suppo¬ 
niamo  un  momento  clic  collo  sue  dimen¬ 
sioni  c  colla  sua  forma  ordinaria  divenga 
essa  un  canale  inflessibile  :  ben  presto  il 
corso  del  sangue  è  completamente  cam¬ 
bialo;  in  vece  di  traversare  continuamente 
il  polmone  ,  non  passerà  più  nelle  vene 
polmonari  che  nel  momento  in  cui  sarà 
spinto  dal  ventricolo;  ancora  bisogna  sup¬ 
porre  clic  questo  manderà  sempre  sangue 
abbastanza  per  mantenere  l’arteria  perfet¬ 
tamente  piena;  se  fosse  altrimenti,  il  ven¬ 
tricolo  potrebbe  contrarsi  molle  volte  pri¬ 
ma  che  il  sangue  traversasse  il  polmone. 
In  vece  di  questo,  vediamo  ciò  che  real¬ 
mente  accade:  be  il  ventricolo  cessi  per 
alcuni  momenti  di  mandare  sangue  nella 
arteria  ,  il  corso  del  sangue  nel  polmone 
continuerà  sempre,  perchè  l’arteria  si  ri¬ 
chiuderà  a  misura  che  l’effusione  si  effet¬ 
tuerà,  e  bisognerebbe  die  essa  avesse  tem¬ 
po  di  votarsi  completamente  perchè  il  cor¬ 
so  del  sangue  si  arrestasse  all’atto:  questa 
sospensione  non  può  accadere  mentre  si 
vive.  Il  passaggio  del  sangue  a  traverso 
il  polmone  è  necessariamente  continuo,  ma 
inegualmente  rapido  ,  qualunque  siasi  la 
quantità  di  sangue  clic  il  ventricolo  mau- 
da  nell  arteria  polmonare  ad  ogni  contra¬ 
zione. 

Diverse  volte  si  è  cercato  di  determi¬ 
nare  la  quantità  di  sangue  che  entra  nel- 
1  arteria  polmonare  in  ciascuna  contrazio¬ 
ne  del  ventricolo;  generalmente  si  è  presa 
per  misura  la  capacità  di  questo,  creden¬ 
do  che  tutto  il  sangue  che  vi  si  trova  passi 
nell  arteria  nel  momento  della  contrazio¬ 
ne  5  ed  è  stata  creduta  cosi  molto  consi¬ 
derabile;  ma  ciò  che  è  stato  dello  di  so- 
]>ra  a  vedere  abbastanza  quanto  questa 
valutazione  è  inesatta  ;  e  poiché  non  ve 
)>  e  che  una  parte  ci, ’entri  nell’arteria,  ed 
e  impossibile  d,  sapere  quanto  ne  passi  , 
e  quanto  ne  resti  ,  è  evidente  che  lutti 
questi  calcoli  non  possono  condurre  alla 
cognizione  Uciiu  venta. 
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Del  rimanente,  importa  conoscerò  piut¬ 
tosto  il  meccanismo  per  cui  il  sa„„UQ 
passa  dal  ventricolo  nell’arteria,  c  quello 
del  suo  corso  in  questo  vaso;  quando  an¬ 
che  si  conoscesse  con  precisione  la  quan- 
t.tà  del  sangue  die  passa  in  un  tempo 
dato  ,  non  vi  sarebbe  a  dedurne  alcuna 
conseguenza  importante. 

II  sangue  venoso,  percorrendo  i  piccoli 
vasi  clic  costituiscono  il  termine  dell’arte¬ 
ria,  e  danno  origine  alle  vene  polmonari, 
cambia  di  natura  per  effetto  del  contatto 
dell’aria  ;  acquista  le  qualità  del  sangue 
arterioso.  Questo  cambiamento  nelle  pro¬ 
prietà  del  sangue  costituisce  essenzialmen¬ 
te  la  respirazione', 

della  respirazione, 

O  trasformazione  del  sangue  venoso 

IN  SANGUE  ARTERIOSO. 

Una  delle  condizioni  indispensabili  alla 
nostra  esistenza  è  che  il  sangue  sia  con¬ 
tinuamente  in  contatto  coll’aria  per  mez¬ 
zo  di  una  superfìcie  equivalente,  per  l’e¬ 
stensione,  alla  superficie  del  corpo. In  que¬ 
sto  contatto  l’aria  toglie  al  sangue  alcuni 
degli  elementi  che  lo  compongono,  e  re¬ 
ciprocamente  il  sangue  si  appropria  al¬ 
cuni  clementi  dell'aria.  Lo  scambio  chi¬ 
mico  perciò  clic  si  stabilisce  Ira  il  san¬ 
gue  c  1  aria,  costituisce  la  respirazioni ?, 
o  la  imitazione  ilei  sangue  venoso  in 
sangue  arterioso. 

Alcuni  autori  commendcvoli  se  ne  fan¬ 
no  un’altra  idea;  la  definiscono  per  l’in¬ 
gresso  o  1’  egresso  dell’aria  dal  polmone; 
ma  accade  spesso  che  questo  passaggio 
si  faccia  ,  quantunque  non  vi  sia  respi¬ 
razione.  1 

Onde  studiare  con  frullo  questa  funzio¬ 
no,  bisogna  avere  una  cognizione  esatta 
della  struttura  del  polmone,  e  nozioni  pre¬ 
cise  sulle  proprietà  fisiche  e  chimiche  del- 
1  aria  almoslerica  ;  bisogna  sapere  per 
qual  meccanismo  quest’aria  può  penetrare 
nel  torace  ,  ed  uscirne.  Quando  avremo 
latto  conoscere  ciascuno  di  questi  punti, 
descriveremo  il  fenomeno  della  trasforma¬ 
zione  del  sangue  venoso  in  sangue  arte¬ 
rioso. 

De'  polmoni. 

Nella  struttura  do’  polmoni  la  natura 
ha  sciolto  un  problema  meccanico  di  una 
estrema  difficoltà:  si  trattava  di  stabilirò 
un’  immensa  superficie  di  coutallo  fra  il 
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sangue  e  l’aria,  nollo  spazio  poco  con¬ 
siderabile  elio  occupano  i  polmoni.  L’ar¬ 
tificio  ammirabile  impiegatovi  consiste  in 
ciò  che  ciascuno  de’  piccoli  vasi  che  ter¬ 
minano  l’arteria  polmonare  e  danno  ori¬ 
gine  alle  vene  del  medesimo  nome,  e  cir¬ 
condato  in  tutte  le  parti  dall’  aria.  Ora 
sommando  insieme  le  pareti  di  tutti  i  ca¬ 
pillari  del  polmone,  si  avrà  una  superfi¬ 
cie  estremamente  estesa  ,  ove  il  sanguo 
non  è  separato  dall’  aria  che  per  mezzo 
della  parete  sottile  de’  vasi  che  lo  con¬ 
tengono.  Se  questa  parete  fosse  imper¬ 
meabile,  come,  per  esempio,  sarebbe  una 
lamina  metallica  ,  diverrebbe  inutile  che 
1’  aria  si  trovasse  cosi  vicina  al  sangue  , 
nè  vi  sarebbe  alcuna  reazione  chimica 
de’  due  corpi  1’  uno  sopra  1’  altro  ;  ma 
tutte  Iq  membrane  dell’economia,  parti¬ 
colarmente  quelle  che  sono  sottili  ,  sono 
facilmente  permeabili  ai  gas  ,  come  pure 
ai  liquidi  poco  viscosi  ,  in  modo  che  le 
pareti  de’  capillari  polmonari,  sufficiente¬ 
mente  grosse  per  ritenere  la  parte  viscosa 
del  sangue,  non  mettono  che  pochissimo 
ostacolo  al  passaggio  de’  gas  ed  a  quello 
della  sierosità  del  sangue  ,  c  si  lasciano 
egualmente  traversare  dai  liquidi  o  va¬ 
pori  che  sono  accidentalmente  introdotti 
ne’  polmoni. 

Non  si  deve  pertanto  supporre  clic  il 
polmone  abbia,  relativamente  alla  respi¬ 
razione,  delle  proprietà  intieramente  spe¬ 
ciali  ad  esclusione  degli  altri  organi,  poi¬ 
ché  tutti  i  piccoli  vasi  elio  contengono 
sangue  venoso,  e  che  si  trovano  acciden¬ 
talmente  in  contatto  coll’aria,  divengono 
la  sede  del  fenomeno  della  respirazione. 
Il  polmone  è  molto  meglio  disposto  di  ogni 
altro  organo  per  la  produzione  del  feno¬ 
meno. 

I  polmoni,  sotto  il  rapporto  anatomico, 
sono  duo  organi  spugnosi  c  vascolari,  di 
volume  considerabile,  situati  nelle  parti 
laterali  del  torace.  Il  loro  parenchima  è 
diviso  e  suddiviso  in  lobi  cd  in  lobuli,  il 
cui  numero,  forma  c  dimensioni,  sono  dif¬ 
ficili  a  determinarsi. 

L’esame  attento  di  un  lobulo  polmo¬ 
nare  insegna,  clic  è  formato  d’un  tessuto 
spugnoso  ,  la  cui  areole  sono  sì  piccole 
ch’ò  necessaria  una  lento  nenia  per  vq- 
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dcrle  distintamente  :  queste  areole  comu¬ 
nicano  tutte  fra  loro ,  e  sono  essenzial¬ 
mente  inviluppate  da  uno.  strato  sottile 
di  tessuto  cellulare  ebe  le  separa  dai  lo¬ 
buli  vicini. 

In  ogni  lobulo  vengono  a  terminare, 
una  delle  divisioni  dei  bronchi  ,  ed  una 
di  quelle  dell’arteria  polmonare;  quest' ul- 
lima  si  distribuisce  nella  grossezza  del 
lobulo;  essa  vi  si  trasforma  in  un  numero 
infinito  di  piccole  diramazioni  delle  vene 
polmonari.  Questi  sono  que’  numerosi  pic¬ 
coli  vasi  ne’  quali  termina  I’  arteria  ,  e 
cominciano  le  vene  polmonari  ,  i  quali  , 
incrociandosi  c  anaslomizzandosi  in  diverse 
maniere,  formano  le  areole  del  tessuto  dei 
lobuli  (i);  la  piccola  divisione  bronchiale 
che  termina  nel  lobulo  non  penetra  nel 
suo  interno,  ma  finisce  ad  un  tratto  ap¬ 
pena  è  arrivata  al  parenchima. 

Questa  ultima  circostanza  mi  pare  rile¬ 
vante,  poiché,  siccome  il  bronco  non  pe¬ 
netra  nel  tessuto  spugnoso  del  polmone,  è 
poco  probabile  elio  la  superficie  delle  cel¬ 
lule  con  cui  l’aria  si  trova  in  contatto, 
sia  rivestila  dalla  membrana  mucosa.  L’a¬ 
natomia  la  più  esalta  non  potrebbe  per 
lo  meno  dimostrarne  l’esistenza  in  questo 
luogo. 

Una  parte  del  nervo  dell’ottavo  pnjo  o 
dei  filetti  del  simpatico  si  distribuiscono 
nel  polmone,  ma  senza  die  si  sappia  co¬ 
me  vi  si  comportino.  La  superficie  del- 
1’  organo  è  ricoperta  dalla  pleura  ,  mem¬ 
brana  sierosa ,  analoga  al  peritonèo  per 
la  struttura  c  per  le  funzioni. 

All  intorno  de’  bronchi,  e  vicino  al  luo¬ 
go  ove  penetrano  nel  tessuto  del  polmo¬ 
ne,  esiste  un  certo  numero  di  glandule 
linfatiche,  il  cui  colore  è  quasi  nero,  e  a 
cui  vengono  a  rendersi  i  vasi  linfatici  po¬ 
co  numerosi  che  nascono  dalla  superficie 
e  dalla  profondità  del  tessuto  polmonare. 

L’  arte  delle  injczioni  delicate  ci  som- 
ministra  relativamente  al  polmone  alcuni 
argomenti  che  non  bisogna  lasciarsi  sfug¬ 
gire-  ‘ 

Se  si  spinga  un’  infezione  di  acqua  co¬ 
lorata  nell’arteria  polmonare,  la  materia 
injeltata  passa  speditamente  nelle  vene  pol¬ 
monari;  ma  nel  tempo  stesso  una  piccola 
parte  penetra  nei  bronchi.  Se  l’ injezioua 


f i )  Questa  disposizione  esisto  in  un 
modo  evidentissimo  nei  polmoni  de  i  et' 
tilt. 
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sì  fa  per  una  vena  polmonare,  il  liquido 
passa  egualmente  in  parte  nell’ arteria,  e 
in  parte  ne’  bronchi.  Finalmente,  se  s’in¬ 
troduce  l’ injczionc  per  la  trachea,  si  ve¬ 
de  talvolta  penetrare  nell’  arteria,  c  nelle 
vene  polmonari ,  ed  auche  nell’  arteria  e 
nella  vena  bronchiale. 

I  polmoni  riempiono  in  gran  parte  la 
cavità  toracica;  si  dilatano  e  si  ristringo¬ 
no  con  essa;  formati  quasi  totalmente  di 
Tasi  sanguigni  o  aerei  mollo  elastici,  sono 
essi  stessi  dotali  d’  una  grand’elasticità,  e 
siccome  comunicano  coll’  aria  esterna  per 
mezzo  della  asperarteria  e  della  laringe, 
ogni  volta  che  il  torace  si  dilata  ,  sono 
distesi  dall’aria,  che  ne  viene  poi  espulsa 
quando  il  torace  riprende  le  sub  primitivo 
dimensioni.  E’  dunque  necessario  che  ci 
fermiamo  un  momento  nell’esame  di  que¬ 
sta  cavità. 

II  petto  o  il  torace ,  ha  la  forma  d’un 
conoide,  la  cui  sommità  è  in  allo,  la  base 
in  basso  ;  nella  parto  posteriore  il  torace 
è  formalo  dalle  vertebre  dorsali,  nella  parte 
anteriore  dallo  sterno,  e  lateralmente  dalle 
coste;  quest’ultime  ossa  sono  in  numerò  dì 
dodici  da  ogni  lato:  le  coste  si  distinguono 
in  vcrtebro- sternali  e  in  vertebrali .  Vo 
ne  sono  sette  delle  prime,  e  cinque  delle 
seconde.  Le  vertebro-sternali ,  o  le  costo 
vere ,  sono  le  più  superiori  ;  esse  si  arti¬ 
colano  indietro  colle  vertebre,  come  le  ver¬ 
tebrali;  in  avanti  si  articolano  collo  sterno, 
per  mezzo  d’un  prolungamento  chiamalo 
cartilagine  delle  coste. 

La  lunghezza,  la  disposizione,  e  i  mo¬ 
vimenti  delle  coste  sulle  vertebre,  deter¬ 
minano  la  furrna  e  le  dimensioni  apparenti 
del  torace. 

Lo  stesso  muscolo  che  abbiamo  veduto 
formare  la  parete  superiore  dell’  addome, 
forma  ancora  la  parete  inferiore  del  torace; 
si  attacca  per  mezzo  della  sua  circonferenza 
al  contorno  della  base  del  torace,  ma  il 
suo  ceutro  s’ inalza  nella  cavità  toracica, 
e  forma,  quando  ò  rilassato,  una  volta  la 
di  cui  parto  media  è  al  livello  coll’estre¬ 
mità  inferiore  dello  sterno  :  in  modo  che 
la  cavità  del  torace  si  trova  divisa  in  due 
porzioni,  l’una  superiore  veramente  tora~ 
cica,  c  l’altra  inferiore,  o  addominale.  In 
fatti ,  gli  organi  toracici  sono  situati  sol¬ 
tanto  nella  prima,  come  i  polmoni,  il  cuo¬ 
re,  oc.  La  seconda  contiene  il  fegato,  la 
milza,  lo  stomaco,  ec. 

i.ks’  muscoli  numerosi  attaccatisi  alle  ossa 


che  formano  1’  armatura  del  torace  ;  ih 
questi  muscoli  ,  gli  uni  sono  destinati  a 
rendere  le  coste  mono  obliquo  sopra  la 
colonna  vertebrale,  o  a  ingrandire  la  ca¬ 
pacità  del  torace  ,  gli  altri  abbassano  le 
coste ,  le  rendono  più  oblique  sopra  le 
vertebre,  c  diminuiscono  perciò  la  cavità 
del  torace. 

Importa  che  conosciamo  il  meccanismo 
per  mezzo  del  qualo  il  torace  si  dilata  osi 
ristringe,  giacche  molti  fenomeni  della  re¬ 
spirazione  sono  collegati  intimamente  colle 
variazioni  di  capacità  del  medesimo. 

Il  torace  può  dilatarsi  verticalmente,  tra¬ 
sversalmente,  e  dal  davanti  in  dietro,  cioè 
secondo  i  suoi  tre  diametri  principali. 

Il  principale,  e  per  così  diro  il  solo 
agente  della  dilatazione  verticalo,  è  il  dia¬ 
framma  ,  il  quale  contraendosi ,  tende  a 
perderò  la  sua  forma  ricurva  e  a  divenire 
piano,  movimento  che  non  può  effettuarsi 
senza  che  la  porzione  supcriore  del  torace 
s’ ingrandisca,  e  senza  che  la  porzione  ad¬ 
dominale  si  scemi.  1  lati  di  questo  mu¬ 
scolo  ,  cho  sono  carnosi  ,  e  corrispondono 
ai  polmoni,  discendono  più  del  centro,  il 
quale,  essendo  nponevrotico,  non  può  faro 
sforzo  alcuno  por  se  stesso  ,  mentre  d’ al¬ 
tronde  è  ritenuto  per  mezzo  de’  suoi  at¬ 
tacchi  allo  sterno,  o  per  mezzo  della  sues 
unione  col  pericardio.  Nella  maggior  parte 
de’  casi,  questo  abbassamento  del  diafram¬ 
ma  basta  per  la  dilatazione  del  torace;  ma 
accade  spesso  che  lo  sterno  e  le  coste,  cam¬ 
biando  di  rapporto  fra  di  loro,  e  colla  co¬ 
lonna  vertebrale  producono  un  aumeuio 
sensibile  nella  cavità  in  quistione. 

Nulla  è  più  semplice  ad  intendersi  del 
meccanismo  di  questo  movimento ,  subiti» 
ebe  si  conosce  la  disposizione  fisica  delle 
parti  ;  e  nondimeno  è  stato  l’ oggetto  dì 
discussioni  vivissime  fra  alcuni  stimabili 
autori ,  i  quali  hanno  dato  a  tale  que¬ 
stiono  un  importanza  che  forse  non  me¬ 
ritava. 

Se  simili  dispute  conducessero  «Ha  ve¬ 
rità,  rincrescerebbe  meno  il  tempo  cho  i 
saggi  vi  consacrano  ;  ma  ò  rarissimo  che 
abbiano  un  tal  resultato  :  ciò  cho  ò  per  0 
meno  quanta  non  è  accaduto  relativamente 
al  meccanismo  della  dilatazione  del  torace. 
Dopo  un  gran  numero  di  ragionamenti  e 
di  esperienze  in  apparenza  esatte,  llallcr 
è  pervenuto  a  far  prevalere  lo  sue  iuec  » 
le  quali  nondimono  mi  sembrano  lontane 
daU’csscro  soddisfacenti. 
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Vado  a  spiegarmi  sopra  questo  punto 
con  tutta  ia  franchezza  che  comanda  una 
autorità  cosi  rispettabile. 

La  sua  spiegazione  sulla  dilatazione  dol 
torace,  generalmente  adottata  in  questo  mo¬ 
mento, posa  sopra  delle  basi  che  credo  false. 
Egli  stabilisce  come  un  fatto  clic  tu  prima 
costa  sia  quasi  immobile  (i  ),  e  clic  il  torace 
non  possa  fare  alcun  movimento  in  tota¬ 
lità,  sia  in  basso,  sia  in  allo  (a).  E’ diffi¬ 
cile  ad  intendersi  come  un  osservatore  tanto 
abile  quanto  Haller  abbia  potuto  asserire 
e  sostenere  una  simile  idea;  perchè  basta 
esaminare  sopra  se  stesso  i  movimenti  della 
respirazione,  onde  avere  immantinente  la 
prova  elle  lo  sterno  e  la  prima  costa  s’in¬ 
nalzano  nella  ispirazione  ,  e  si  abbassano 
nell’espirazione.  L’esame  del  torace  sopra 
il  cadavere  dà  lo  stesso  i  esaltamento;  non 
abbiamo  che  a  liraro  in  alto  Io  sforno,  esso 
cede,  e  tutte  le  coste  sternuti,  compresavi 
la  prima,  si  raddrizzano  sopra  la  colonna 
vertebrale,  e  il  toraoe  s’ingrandisco  sensi¬ 
bilmente. 

Uopo  avere  stabilito  che  la  prima  costa 
è  quasi  immobile,  dico  che  la  seconda  pre¬ 
senta  una  mobilità  cinque  o  sei  volte  più 
considerabile  ;  che  la  terza  ne  offre  una 
ancora  più  grande ,  e  che  la  mobilità  va 
crescendo  fino  alle  coste  più  inferiori. 

INon  avemlo  riguardo  che  alle  coite  vere, 
le  sole  importanti  a  considerarsi  qui,  credo 
che  l’osservazione  sia  direttameute  opposta 
a  ciò  che  llallcr  ha  asserito,  cioè,  che  la 
prima  costa  sia  più  mobile  della  seconda, 
questa  più  della  terza,  e  cosi  successi  l'a¬ 
ulente  lino  alla  settima. 


Ma  per  giudicare  rettamente  del  grado 
di  mobilità  delle  coste,  non  bisogna  limi¬ 
tarsi  ad  osservare  il  movimento  che  ese¬ 
guiscono  alla  loro  estremità;  perchè,  sic¬ 
come  esse  sono  di  uuu  lunghezza  molto 
ineguale,  un  leggiero  movimento  iicll’ar- 
ticolazione,  quando  la  costa  è  lunga,  parrà 
molto  esteso  all’  estremità  ;  parimente  un 
movimento  assai  esteso  nell’  urticolazionc 
di  una  costa  corta,  potrà  sembrare  poca 
cosa,  esaminato  alla  sua  estremità.  Biso¬ 
gna,  all’opposto,  considerare  il  movimento 
delle  coste  supponendole  tutte  di  un’eguale 
lunghezza  ,  e  allora  diviene  di  tutta  evi¬ 
denza  che  la  mobilità  va  decrescendo  dalla 
prima  fino  alla  settima;  quest’ultima  è  an¬ 
che  quasi  immobile  (3). 

La  disposiziono  anatomica  delle  artico¬ 
lazioni  posteriori  dà  la  ragione  di  questa 
diiFerenza  di  mobilità. 

La  prima  costa  non  ha  clic  una  sola 
faccetta  articolare  al  suo  capo,  e  non  si 
articola  che  con  una  sola  vertebra;  essa  non 
ha  lignrnento  interno,  nè  ligamento  costo- 
trasversale.  Il  ligainento  posteriore  dell’ar¬ 
ticolazione  coll’apofisi  trasversa  è  orizzon¬ 
tale,  e  non  può  impedire  nè  l’innalzamento 
nè  l’abbassamento  della  costa. 

Alcune  di  queste  disposizioni  favorevoli 
al  movimento  non  esistono  neH’ultre  coste 
vere  ;  esse  hanno  due  faccette  articolari 
al  loro  capo,  e  si  articolano  con  due  ver¬ 
tebre.  Vi  è  un  ligainento  interno  nell’ar¬ 
ticolazione,  che  non  permette  che  uno  scor¬ 
rimento  limitato;  un  ligamento  coste-tras¬ 
versale  ,  impiantato  nell’  apoiisi  trasversi 
superiore,  impedisce  alla  costa  di  disccu- 


(1)  Primum  par  (  eostarum )  firmis- 
simum  est ,  ila  ut  quaeque  inferiori  lo¬ 
co  ponilur  ,  tilde  faciliu s  emovetur ,  do¬ 
nee  infima  mobilissima  f  ucilici.  J killer, 
Elemcnta  l’bysiologiae  ;  Tom.  Ili ,  pay. 
3g.  Lib.  Vili. 

(2)  Totum  lame n  pectus,  ut  nunujuam 
elevavi  vidi,  ita  numquam  deprimi.  Hal¬ 
ler,  Loc.  cit. 

(3)  Mobiliti  dello  coste  è  un’  espres¬ 
sione  che  può  essere  intesa  differente¬ 
mente,  e  che  per  conseguenza  è  oscura; 
l’applico  solamente  qui  alle  coste  vere, 
supponendo  in  ciascuna  di  esse  una  lun¬ 
ghezza  eguale  a  quella  della  prima. 
Misuro  P  arco  di  cerchio  che  può  de¬ 
scrivere  dal  basso  in  allo  e  dall’  allo 
■in  basso  l  estremità  liba  a  della  etisia 


cosi  tagliate.  In  seguito  esamino  il  mo¬ 
vimento  di  rotazione  che  possono  eser¬ 
citare  sopra  loro  stesse ,  e  vedo  che  la 
prima  costa  è  molto  più  mobile  della 
settima;  ma  la  prima  costa  gode  anche 
di  una  specie  di  movimento  che  non  si 
riscontra  in  alcun  altra  parte;  essa  può 
essere  totalmente  portata  in  allo  ,  nel¬ 
l’estensione  di  quasi  un  centimetro,  per 
il  difetto  di  ligamento  interno  nella  sua 
articolazione  vertebrale.  Ora,  se  si  vo¬ 
lesse  chiamare  mobilità  delle  coste  il 
leggiero  movimento  che  può  aver  luogo 
nella  loro  articolazione  sternale,  ovvero 
quello  che  permette  l’ elasticità  della  lo¬ 
ro  cartilagine ,  è  evidente  che  la  prima 
costa  sarebbe  meno  mobile  delle  altre. 
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doro;  un  ligamento  posteriore  dirotto  dal 
basso  in  allo,  si  vede  dietro  l’articolazione 
della  tuberosità,  ed  impedisce  alla  costa 
di  salire.  Nondimeno  alcune  niodilicazioni 
particolari  nella  disposizione  di  questi  di¬ 
versi  ligainenli  ,  permettono  i  varj  gradi 
di  mobilità  di  cui  abbiamo  parlato. 

Del  resto,  è  evidente  che  la  mobilità 
minore  trovandosi  nelle  coste  più  lunghe, 
vi  è  compensazione,  c  per  questa  ragione 
esse  possono  eseguire  de’  movimenti  tanto 
estesi  quanto  la  prima,  quantunque  meno 
sensibili;  per  la  stessa  causa,  sarebbe  pos¬ 
sibile  clic  offrissero  un  movimento  più 
esteso. 

Questa  compensazione  presenta  de’  van¬ 
taggi;  perchè  le  coste  vere,  le  loro  car¬ 
tilagini,  lo  sterno,  non  si  muovono  clic 
insieme,  e  il  movimento  di  uno  di  questi 
pezzi  porla  seco  sempre  quello  di  tutti 
gli  altri;  ne  segue  dunque,  che  se  le  co¬ 
sto  inferiori  fossero  più  mobili ,  non  po¬ 
trebbero  fare  un  movimento  più  esteso  che 
quello  di  cui  sono  suscettibili  ,  e  la  soli¬ 
dità  del  torace  si  troverebbe  diminuita  , 
senza  che  la  sua  mobilità  vi  guadagnasse. 
Nella  maggior  parte  dei  soggetti,  c  spesso 
lino  all’età  la  più  avanzala,  lo  sterno  è 
composto  di  due  pezzi  (i)  articolati  per 
sinfisi  mobile  al  livello  della  cartilagine 
della  seconda  costa.  Questa  disposizione, 
permettendo  all’  estremità  superiore  del 
pezzo  inferiore  di  portarsi  un  poco  in  a- 
yanti,  coucorre  all’ mgradimento  del  petto 
in  una  maniera,  che  credo  clic  non  sia 
stata  ancora  notata. 

Ma  quali  sono  i  muscoli  che  innalzano 
lo  sterno  c  le  coste,  e  che  per  conseguen¬ 
za  dilatano  il  petto?  Se  si  presti  fedo  ad 
Haller,  gfiintercostali  sono  gli  agenti  prin¬ 
cipali  di  questo  innalzamento.  I  primi  in¬ 
tercostali,  dice  egli,  trovano  un  punto  fisso 
nella  prima  costa  che  è  immobile,  e  inal¬ 
zano  la  seconda  costa  ;  successivamente 
tulli  gli  altri  intercostali  prendono  il  loro 
punto  fisso  sopra  la  costa  superiore  e  in¬ 
nalzano  l’ inferiore. 

Abbiamo  veduto  di  sopra  che  la  prima 
tosta  è  lungi  dall’essere  immobile:  la  spie¬ 
gazione  di  Hai Ler  cade  dunque  anche  per 
questo,  e  non  penso  clic  gl’intercostali 
interni  o  esterni  possano  da  loro  stessi, 
checché  so  nc  abbia  detto,  produrre  l’i- 


0)  Quhlo  fatto  r  indicato  nell' Ana¬ 
tomia  del  S-  il.  Clo(/uct. 
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lineamento  >10110  roste.  I  muscoli  che  mi 
sembrano  destinati  a  qucsl’uso  sono  mirili 
clic  avondo  un’  estremità  fissa  mediata¬ 
mente  o  immediatamente  sopra  la  colon¬ 
na  vertebrale,  la  testa  o  le  membra  su¬ 
periori,  possono  agire  per  mezzo  dell’altra 
diretta  mente  o  indirettamente  sul  torace 
in  modo  da  inalzarlo.  Fra  questi  muscoli 
citerò  gli  scaleni  anteriori  c  i  posteriori, 
ì  sopra-costali,  ì  muscoli  del  colio  clic  si 
attaccano  allo  sterno,  co.  Vi  aggiungerò 
un  muscolo,  a  cui  lino  ad  ora  non  è  stato 
attribuito  quest’uso,  voglio  dire  il  dia¬ 
framma.  In  fatti,  questo  muscolo  si  attac¬ 
ca  per  mezzo  della  sua  circonferenza  ai- 
fi  estremità  inferiore  dello  sterno,  alla  set¬ 
tima  costa  vera  e  a  tutte  le  false;  quando 
si  contrae,  rispinge  in  basso  i  visceri;  ma 
per  questo,  lo  Eterno  e  lo  coste  debbono 
presentare  una  resistenza  bastante  allo 
sforzo  clic  esso  fa  per  respingerli  in  allo. 
Ora,  la  rcsislenza  non  può  essere  che  im¬ 
perfetta,  poiché  tutte  queste  parti  sono 
mobili;  questa  c  la  ragione  per  cui  ogni 
volta  clic  il  diaframma  si  contrae  ,  deve 
sempre  più  o  meno  inalzare  il  torace.  In 
generale  ,  1  estensione  dell’  inalza  mento 
sarà  in  ragione  diretta  della  resistenza 
de’  visceri  addominali  e  della  mobilità 
delle  coste. 

\  i  è  un’  altra  causa  della  dilatazione 
del  torace  a  cui  è  stata  prestata  poca  at¬ 
tenzione,  e  che  però  mi  sembra  impor¬ 
tantissima,  voglio  parlare  della  pressione 
atmoslerica,  la  quale  si  esercita  in  tutta 
la  superficie  interna  della  cavità ,  per 
1  intermezzo  de’  polmoni.  Questa  pressio¬ 
ne  lia  un’  influenza  tale,  clie  se  per  una 
causa  qualunque  cessa  di  aver  luogo,  il 
torace  non  si  dilata  più  :  invano  i  muscoli 
elevatori  delle  coste  agiscono  sopra  que¬ 
ste  ossa,  invano  il  diaframma  si  contrae; 
la  parte  del  torace  che  non  è  compressa 
internamento  dall’  aria  atmosferica  non 
si  dilata. 

Questo  fenomeno  è  rimarcabilissimo  nel¬ 
le  adozioni  del  petto  ,  nello  pneumonic, 
negli  edemi,  negli  enfisemi  de’  polmoni, 
e  nei  diversi  spandimeli  ;  ora  vedesi  in 
tutto  un  lato  del  torace  e  in  una  parte 
del  lato  opposto,  altre  volte  non  osservasi 
olio  in  un’  estensione  di  tre  o  quattro  co¬ 
ste  di  un  solo  lato  ,  le  altre  coste  dello 
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stesso  Iato  continuando  a  muoversi.  E’  si 
vero  che  la  pressione  atmosferica  ha  una 
gran  parte  nella  dilatazione  del  torace, 
che  so  essa  cessa  di  agire  per  un  certo 
tempo,  il  lato  che  n’  c  privo  si  ristringe 
e  finisce  colf  obliterarsi  ,  non  senza  olio 
ne  resulti  un  gran  cambiamento  nella 
grandezza  c  nella  conformazione  gene¬ 
rale  dtd  torace.  Un’altra  prova  elio  può 
aggiungersi  si  trova  nella  facilità  con 
cui  si  dilata  il  torace  in  un  cadavere 
solfando  per  la  trachea,  e  nella  dilficollà 
die  provasi  quando  si  vuole  dilatarlo  col 
sollevare  lo  costa  e  lo  sterno. 

Non  è  indispensabile  clic  questa  pres¬ 
sione  si  eserciti  per  1’  intermezzo  de’  pol¬ 
moni,  come  lo  prova  la  seguente  espe¬ 
rienza:  chiudete  per  mezzo  di  uua  lega¬ 
tura  la  trachea-arteria  a  un’animale:  su¬ 
bito  si  consumerà  in  isforzi  impotenti  per 
dilatare  la  cavità  del  torace.  Fate  un’  a- 
pertura  in  uno  spazio  intercostale,  subito 
1’  aria  si  precipiterà  nella  parte  aperta 
del  petto,  e  questo  lato  s’  ingrandirà  fa¬ 
cilmente  ad  ogni  inspirazione.  Fate  un’a¬ 
pertura  nel  lato  opposto  ,  ed  osserverete 
1’  effetto  stesso.  Si  può  ancora  osservare 
che  l’ inalzamento  delle  coste  è  più  com¬ 
pleto  e  più  facile  nella  respirazione  ordi¬ 
naria,  del  che  s’intende  facilmente  la  ra¬ 
gione:  la  pressione  dell’aria  agisce  allora 
non  più  per  1’  intermedio  del  polmone  , 
ma  direttamente  sulle  parti  che  essa  con¬ 
corre  a  muovère. 

Nell’  inalzamento  generalo  del  torace  , 
la  l’orma  di  questa  cavità  necessariamente 
si  cambia  ,  egualmente  che  i  rapporti 
dello  ossa  che  la  compongono;  lo  cartila¬ 
gini  delle  coste  sembrano  particolarmente 
destinate  a  favorire  questi  cambiamenti: 
quando  sono  ossilicate,  e  per  conseguen¬ 
za  perdono  la  loro  cedevolezza  ,  il  petto 
diviene  quasi  immobile. 

Mentre  clic  lo  sterno  è  portato  in  al¬ 
lo,  la  sua  estremità  inferiore  è  diretta  un 
poco  in  avanti;  prova  cosi  un  leggiero 
movimento  d'ondulazione;  le  costo  diven¬ 
gono  meno  oblique  sopra  la  colonna  ver¬ 
tebrale;  si  allontanano  un  pochette  l’una 
dajl’ altra,  e  il  loro  margine  inferiore  è 
di  rollo  all’  esterno,  a  motivo  di  un  pic¬ 
colo  contorcimento  che  la  cartilagine  sof- 
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Ire.  Tutti  questi  fenomeni  non  sono  bene 
evidenti  che  nelle  coste  superiori;  essi  so¬ 
no  appena  visibili  nelle  inferiori. 

Per  giudicar  bene  del  meccanismo  del- 
1’  inspirazione  bisogna  osservarlo  sopra  un 
individuo  magro,  di  sotto  ai  treni’  anni. 
Allora  apparirà  in  tutta  la  sua  estensio¬ 
ne  l’azione  delle  potenze  che  inalzano  il 
torace,  gli  scaleni  si  gonlieranno  ad  ogni 
inspirazione  (  i  ',  c  si  rilasseranno  ad  ogni 
espirazione.  In  quanto  ai  muscoli  inter¬ 
costali,  nelle  respirazioni  laboriose  ,  ora 
si  contraggono  nel  momento  dell’iuspira- 
zione,  ora  all’opposto  si  rilassano,  ed  al¬ 
lora  si  produce  un  infossamento  rimarca¬ 
bile  in  ogni  spazio  intercostale. 

Resulta  dall’  Rialzamento  del  torace  un 
ingrandimento  generale  di  questa  cavità, 
sia  dal  davanti  in  dietro  ,  sia  trasversal¬ 
mente,  sia  anche  dall’alto  in  basso. 

Questo  ingrandimento  è  chiamato  inspi- 
razione;  esso  olire  tre  gradi  molto  rimar¬ 
cabili:  i.,  l’inspirazione  ordinaria ,  che 
si  fa  per  mezzo  dell’aLbassamento  del  dia¬ 
framma,  e  di  un  Rialzamento  quasi  in¬ 
sensibile  del  torace  ;  2.,  f  inspirazione 
(/rande,  in  cui  vi  è  inalzamonto  evidente 
del  torace,  nel  tempo  stesso  clic  vi  è  ab¬ 
bassamento  def  diaframma;  3.,  finalmen¬ 
te  f  inspirazione  forzata  ,  in  cui  le  di¬ 
mensioni  del  torace  sono  aumentate  in 
tutti  i  sensi,  per  quanto  lo  permette  la 
disposizione  fisica  di  questa  cavità. 

Nel  primo  grado  deli’  inspirazione,  l’a¬ 
ria  non  penetra  clic  in  alcune  parti  del 
polmone;  nel  secondo,  s’inoltra  dippiù  ; 
ma  nel  terzo  s’ introduce  in  tutta  f  am¬ 
piezza  del  polmone;  perciò  quest’ ultimo 
modo  d’inspirare  bisogna  far  eseguire  al¬ 
l’infermo  quando  devesi  esaminare  lo  stata 
degli  organi  respiratori!. 

Alla  dilatazione  del  torace  succede  IV-  , 
spirazionc,  cioè  il  ritorno  del  torace  nella 
sua  posizione  e  nelle  sue  dimensioni  or¬ 
dinarie.  Il  meccanismo  di  questo  movi- 
mento  è  appunto  1’  inverso  di  quello  che 
abbiamo  descritto.  E’  prodotto  dall’  ela¬ 
sticità  delle  cartilagini  e  de’  ligamcnli 
delle  coste,  che  tendono  a  ritornare  sopra 
loro  stesse  per  mezzo  del  rilassamento  dei 
muscoli  che  avevano  inalzato  il  torace  , 
c  lilialmente  per  mezzo  della  contrazione 


fi)  Io  chiamo  questa  contrazione  de-  scaleni  dà  un  idea  dallo  sforzo  clic 
pii  scaleni  il  polso  respiratorio;  infoi-  il  malato  fa  per  respirare, 
ti ,  il  dito  applicato  sopra  l'uno  dupli 
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di  un  gran  numero  di  muscoli  disposti  in 
modo  clic  abbassino  il  torace  ,  c  lo  re¬ 
stringano.  Fra  questi  muscoli  che  sono 
numerosissimi  c  fortissimi,  bisogna  distin¬ 
guere  i  muscoli  larghi  dell’  addome  ,  il 
dentato  posteriore  e  inferiore  ,  il  gran 
dorsale,  il  sacro-lombare,  ec. 

11  restringimento  del  torace ,  o  1'  espi¬ 
razione ,  presenta  parimente  tre  gradi: 
i.  I1  espirazione  ordinaria;  2.  I’ espi¬ 
razione  grande;  3.  l’espirazione  forzata , 

Nell’  espirazione  ordinaria  ,  il  rilassa¬ 
mento  del  diaframma  respinto  dai  mu¬ 
scoli  addominali,  compressi  per  la  parte 
loro  dai  muscoli  anteriori  di  questa  ca¬ 
vità,  produce  la  diminuzione  del  diame¬ 
tro  verticale.  Il  rilassamento  de’  muscoli 
inspiratori  ,  e  una  leggiera  contrazione 
degli  espiratori,  permettendo  alle  coste  e 
allo  sterno  di  riprendere  le  loro  solito 
correlazioni  colla  colonna  vertebrale,  pro¬ 
ducono  1’  espirazione  grande. 

Ma  il  ristriugimenlo  del  torace  può  an¬ 
dare  più  oltre.  Se  i  muscoli  addominali 
e  gli  altri  muscoli  espiratori  si  contrag¬ 
gono  con  forza,  ne  resulta  un  risospingi- 
mento  più  rilevante  del  diaframma  ,  un 
abbassamento  più  grande  delle  coste ,  e 
un  ristringimento  della  base  del  torace  , 
e  per  conseguenza  una  diminuzione  più 
considerabile  delia  capacità  toracica.  Que¬ 
sta  c  quella  che  chiamasi  espirazione  for¬ 
zata. 

Per  far  comprendere  come  il  polmone 
si  dilata  e  si  ristringe  col  torace,  Mayow 
paragonava  il  polmone  a  una  vescica  po¬ 
sta  nell’interno  di  un  mantice,  e  che  comu- 
nicarebbe  coll’aria  esterna  per  mezzo  della 
canna  dello  strumento.  Questo  paragone, 
giusto  sotto  molli  rapporti,  è  inesatto  sotto 
un  punto  di  vista  importantissimo:  la  ves- 
sica  è  una  membrana  inerte  che  si  lascia 
distendere  dalla  pressione  dell’aria,  e  che 
non  ritorna  sopra  so  stessa  clic  per  la 
compressione  delle  pareli  del  mantice.  11 
polmone  c  in  una  condizione  ben  diffe¬ 
rente:  esso  continuamente  tendo  a  ritor¬ 
nare  sopra  se  stesso,  a  occuparo  uno  spa¬ 
zio  minoro  della  capacità  della  cavità  che 
riempie;  dunque  esercita  una  trazione  so¬ 
pra  tutti  i  punti  dello  pareti  toraciche. 
Questa  trazione  ha  poco  elfetto  sulle  co¬ 
ste,  che  non  possono  cedere,  ma  ha  una 
grande  intlucnza  sopra  il  diaframma;  per 
essa  questo  muscolo  è  sempro  teso,  0  ti¬ 
ralo  in  allo  in  modo  da  prendere  la  for¬ 
ma  eli  volta}  qu&udo  il  muscolo  si  abhas- 
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sa  contraendosi,  ò  obbligalo  di  trac  seco 
i  polmoni  verso  la  base  del  torace;  que¬ 
sti  organi  perciò  si  trovano  sempre  più 
distesi,  e  iu  virtù  della  loro  elasticità  ten¬ 
dono  con  tanta  maggiore  energia  a  ritor¬ 
nare  sopra  loro  stessi  ,  e  ricondurre  il 
diaframma  in  alto.  Il  diaframma  in  fatti 
prenderebbe  nuovamente  ad  un  tratto  la 
l'orma  ricurva  appena  cessi  di  conlrarsi, 
por  effetto  di  un  movimento  particolare 
della  glottide  di  cui  parleremo  più  sotto, 
c  la  quale  oppone  alcune  difficoltà  ali’  u- 
scila  deli’  aria  da)  torace.  L’ascensione 
del  diaframma  noli'  espirazione  è  inoltre 
lavorila  dall'elasticità,  o  anche  dalla  con¬ 
trazione  de’  muscoli  dell’addome,  i  quali 
sono  stati  distesi  dalla  discesa  de’  viscori 
nel  momento  della  contrazione  di  questo 
muscolo. 

Per  giudicare  di  quest’azione  reciproca 
del  diaframma  e  del  polmone,  bisogna,  su 
di  un’animale  giovane,  mettere  allo  seoper- 
i  muscoli  intercostali  di  uno  de’  luti  del 
petto  ,  e  allora  si  redo  a  traverso  questi 
muscoli  il  polmone  e  il  diaframma  salire 
0  discendere  contemporaneamente,  e  sen¬ 
za  ebe  vi  sia  alcun  intervallo  fra  questi 
due  organi;  si  vedo  parimente  che  il  pol¬ 
mone  è  sempre  applicato  contro  le  pareti 
del  torace,  e  che  scorre  sopra  queste  pa¬ 
reti  ne’ suoi  diversi  movimenti.  E’ ancora 
facile  di  osservare  che  nel  tempo  dell'espi¬ 
razione,  una  estensione  assai  grande  della 
faccia  superiore  del  diaframma  si  applica 
contro  le  paroti  del  torace  ,  ed  occupa  lo 
spazio  clic  il  polmone  riempiva  nel  tempo 
dell’inspirazione. 

Qui  però  si  presenta  una  questiono  ini; 
portante.  Vediamo  bene  che  il  diaframma, 
abbassandosi,  tira  ili  basso  il  polmone,  ma 

10  tira  ancora  dopo  l’espirazione;  perchè, 
se  a  questo  momento  le  pareti  del  torace 
sieno  aperto,  e  l’aria  esterna  abbia  acces¬ 
so  diretto  sul  polmone,  questo  si  abbassa 
molto.  11  diaframma  dunque  si  opponeva 
a  questo  abbassamento  prima  dell'apertu¬ 
ra  ;  in  falli ,  il  rilassamento  del  diafram¬ 
ma  non  è  mai  completo  in  tempo  di  vi¬ 
ta,  e  lo  provo  colla  seguente  esperienza. 
Rendete  visibili  i  movimenti  del  polmone 
in  un  coniglio  giovine:  osservate  il  punto 
in  cui  si  ferma  l’ascensione  del  diafram¬ 
ma  nell’ espirazioni  le  più  completo;  nel 
momento  dell’espirazione  di  questo  gene¬ 
re  ,  tagliato  la  midolla  spinale  al  collo  ; 
all’istante  medesimo  della  sezione,  vedrete 

11  diaframma  risalire  d’  uno  0  «indie  di 
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due  intervalli  intercostali.  V’è  dunquo  du¬ 
rante  la  vita,  nel  momento  in  cui  il  dia¬ 
framma  sembra  rilassato  quanto  è  possibi¬ 
le,  una  certa  forza  die  non  gli  permetto 
di  cedere  alla  tendenza  che  i  polmoni 
Iianno  a  ritornare  sopra  loro  stessi  ,  e 
questa  forza  sembra  sottoposta  all’influen- 
za  nervosa. 

Ma  la  questiono  non  è  risoluta  che  in 
parte:  anche  dopo  la  morte  l’antagonismo 
del  diaframma  c  del  polmone  è  lungi  dal¬ 
l’essere  distrutto;  il  diaframma  è  ricurvo, 
il  polmone  è  disteso  ,  e  la  prova  è  alla 
portata  di  ciascuno:  un’apertura  futta  allo 
pareti  toraciche  ha  per  elicilo  di  abbas¬ 
sare  i  polmoni,  e  di  confinarli ,  (  quando 
i  polmoni  sono  sani  )  sui  lati  della  colon¬ 
na  vertebrale,  e  di  rendere  il  diaframma 
floscio  e  fluttuante,  allorquando  non  è  più 
sostenuto  dai  visceri  addominali.  Ecco  ciò 
che  esiste  in  un  individuo  clic  ha  respi¬ 
rato,  ecco  ciò  che  non  esisto  nel  feto  che 
non  ha  eseguito  la  respirazione.  Come  si 
è  stabilito  il  doppio  sforzo  del  diaframma 
sul  polmone  o  del  polmone  sul  diafram¬ 
ma?  Confesso  che  l’ignoro.  Questo  sareb¬ 
be  ua  soggetto  di  curiose  ricerche. 

Dell'Aria. 

Da  tutto  le  parti,  o  Ano  a  il!,  ed  an¬ 
che  iG  leghe  di  altezza,  la  terra  è  cir¬ 
condata  da  un  fluido  raro  e  trasparente 
che  si  chiama  aria  ,  a  la  cui  massa  to¬ 
tale  forma  V atmosfera. 

L’aria  è  un  fluido  elastico ,  cioè,  che 
per  so  stesso  ha  la  proprietà  d’  esercitare 
una  pressione  sopra  il  corpo  che  circon¬ 
da,  e  sopra  le  pareti  de’  vasi  elio  lo  con¬ 
tengono.  Questa  proprietà  suppone  nelle 
particelle  di  cui  1’  aria  è  composta  una 
tendenza  continua  a  respingersi  scambie¬ 
volmente. 

Ln’  altra  proprietà  dell’aria  c  ìaro?n- 
j)r e s sibilila,  cioè,  die  il  suo  volume  cam¬ 
bia  colla  pressione  clic  solire.  L’esperien¬ 
za  insegna  che  la  stessa  massa  di  aria 
sottoposta  successivamente  a  dello  diverse 
pressioni,  occupa  degli  spazi  o  de’  volumi 
clic  sono  in  ragione  inversa  dello  pressio¬ 
ni  ,  in  modochè  la  pressione  divenendo 
doppia,  tripla,  quadrupla,  questo  volume 
si  riduce  alla  metà ,  al  terzo  al  quarto. 

Nell’  atmosfera ,  la  pressione  clic  soffro 
una  massa  qualunque  di  aria  proviene  dal 
poto  degli  strali  clic  sono  sopra  di  essa  ; 
il  pese  diminuendo  a  misura  clic  si  va  in 


alto,  l’aria  dcv’csscrvi  di  più  in  più  dila¬ 
tata;  o  in  altri  termini,  la  stia  densità  deve 
diminuire  a  misura  clic  si  trova  più  supc¬ 
riore.  Alla  superficie  della  terra  la  pres¬ 
sione  dell’  aria  è  il  resultato  elei  peso  to¬ 
tale  dell’atmosfera.  Questa  pressione  è  ca¬ 
pace  di  sostenere  una  colonna  di  mercu¬ 
rio  di  28  pollici  0  76  centimetri  d’altez¬ 
za:  lo  strumento  impiegalo  per  sommi¬ 
nistrare  questa  misura  si  chiama  baro¬ 
metro. 

Differenti  circostanze  fìsiche  fanno  leg¬ 
germente  variare  la  pressione  atmosferi¬ 
ca;  essa  è,  per  esempio,  meno  forte  sulla 
vetta  delle  montagne  ,  che  nelle  vallate; 
più  forte  quando  l’aria  è  secca  clic  quan¬ 
do  è  caricata  d’umidità.  Queste  variazio¬ 
ni  sono  «ultamente  valutate  per  mezzo 
del  barometro. 

L’aria,  come  tutti  gli  altri  corpi,  si  di¬ 
lata  per  mozzo  del  calore;  il  suo  volume 
aumenta  di  qu66  per  un  riscaldamen¬ 
to  di  un  grado  del  termometro  centi- 
grado. 

L’ aria  ò  pesante  ;  questo  è  ciò  di  cui 
ciascuno  si  può  assicurare  pesando  un 
pallone  pieno  d’aria,  c  pesando  in  segui- 
'to  Io  stesso  pallone  dopo  avervi  fatto  il 
voto  per  mezzo  della  macchina  pneuma¬ 
tica.  Si  è  trovalo  ancora  che  alla  tempe¬ 
ratura  zero  ,  e  quando  il  barometro  è  i- 
nalzato  di  76  centimetri  ,  un  litro  d’aria 
cioè  un  decimetro  cubo  d’ aria  ,  pesa  i 
grammo  e  3[io  lo  stesso  volume  (l’acqua 
peserebbe  un  chilogrammo.  L’  acqua  è 
dunque  770  volle  più  pesante  dell’aria. 

L’aria  è  più  0  meno  carica  d’umidità. 
Questa  umidità  proviene  dall’evaporaziona 
continua  delle  ncque  clic  ricoprono  la  su¬ 
perfìcie  della  terra.  In  fatti,  l’esperienza 
ci  prova  ,  die  in  tutte  le  temperature  , 
l’acqua  forma  de’  vapori  tanto  più  abbon¬ 
danti  ,  quanto  più  la  temperatura  è  Gio¬ 
vata.  Di  più,  •'  ^gni  temperatura,  l’aria 
non  può  contenSre  che  una  certa  quanti¬ 
tà  di  vapore.  Quando  n’è  saturata,  l’ ti¬ 
midità  è  estrema.  Quanto  più  si  avvicina 
ad  esserlo,  tanto  più  l’umidità  è  grande. 
Questo  è  ciò  che  indicano  gl’igrometri. 
Finalmente,  quando  per  l’effetto  d’un  raf¬ 
fredda  men  to  o  di  qualunque  altra  causa, 
l’aria  si  trova  contenere  maggior  vapore 
di  quello  clic  no  può  contenere  alla  tem¬ 
peratura  in  cui  trovasi,  l’eccesso  di  que¬ 
sto  vaporo  si  accumula  subito  sotto  forma 
di  nebbia  a  di  nubi,  e  si  precipita  dipoi 
iu  istalli  di  pioggia,  di  nove,  cc. 
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Il  vapore  ili  acqua  essendo  più  leggie¬ 
ro  dell’aria,  e  obbligandola  d’  altronde  a 
dilatarsi  quando  si  mescola  col  medesimo, 
ne  resulta  clic  l’aria  umida  è  più  leggie¬ 
ra  dell’aria  secca. 

Malgrado  la  sua  rarità  e  la  sua  tra¬ 
sparenza,  l’aria  refrange,  intercetta,  c  ri¬ 
fletto  la  luce.  In  piccola  massa ,  ci  tra¬ 
smetto  pochissimi  raggi  perchè  il  suo  co¬ 
loro  produca  sopra  i  nostri  occhi  un*  im¬ 
pressione  sensibile;  in  gran  massa,  questo 
colore  è  di  un  turchino  visibil'ssimo.  Per¬ 
ciò  l’interposizione  dell’aria  colora  di  una 
tinta  turchiniccia  gli  oggetti  lontani. 

L  aria  esercita  una  granilo  azione  sui 
fenomeni  chimici  ;  riguardala  per  lungo 
tempo  come  un  elemento,  la  sua  compo¬ 
sizione  sospettata  da  Giovanni  Rey  nel 
J7"  secolo,  fu  poi  chiaramente  stabilita 
da  Lavoysier. 

Composizione  chimica  dell’aria.  L’a¬ 
ria  è  composta  di  due  gas  differentissimi 
per  le  loro  proprietà. 

1 .  L’ossigeno:  gas  un  poco  più  pesante 
dell’aria  nel  rapporto  d’  1 1  a  io,  che  si 
combina  con  tutti  i  corpi  semplici  ;  ele¬ 
mento  dell  acqua,  delle  materie  vegetabili 
e  animali,  c  del  maggior  numero  ile’  cor¬ 
pi  cogniti;  necessario  alla  combustione  c 
alla  respirazione. 

2.  L  azoto:  gas  un  poco  più  leggiero 
dell’aria;  elemento  dell’ammoniaca  e  delle 
sostanze  animali;  che  estingue  i  corpi  in 
combustione. 

Le  proporzioni  d’ossigeno  e  di  azoto  che 
entrano  nella  composizione  dell’  aria  ,  si 
determinano  eoll’ajuto  degli  strumenti  elio 
si  chiamano  eudiometri.  In  questi  stru¬ 
menti  si  produce  la  combinazione  dell’os¬ 
sigeno  con  qualche  corpo  combustibile  , 
come  1  idrogeno  0  il  fosfuro,  e  il  resulta¬ 
to  di  questa  combinazione  fa  conoscere  la 
quantità  d  ossigeno  che  l’uria  conteneva. 
Si  è  trovato  perciò  che  100  parti  d’aria 
in  peso  contenevano  parti  21  d’ossigeno, 
c  79  d  azoto.  Queste  proporzioni  sono  le 
stesse  in  lutti  i  luoghi  c  a  tutte  le  altez¬ 
ze,  e  non  hanno  cambiato  sensibilmenlo 
da  circa  quindici  anni  da  che  la  chimica 
è  gamia  a  stabilirle  in  un  modo  positivo. 

Laria  contiene,  oltre  l’ossigeno  e  fi  a- 
zoto,  del  vapore  d’acqua  in  quantità  va¬ 
riabile,  come  l’abbiamo  già  detto,  e  una 
piccolissima  quantità  di  acido  carbonico, 
la  cui  pioporzione  varia  secondo  le  di¬ 
verse  circostanze. 

Quasi  tutti  i  corpi  combustibili  decom- 
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pongono  I  ano  ad  una  temperatura  parti¬ 
colare  per  ciascuno  di  essi.  In  questa  de¬ 
composizione  si  combinano  coll’  osamene 
e  lasciano  l’azoto  libero.  ’ 


Inspirazione  ed  espirazione. 

I  polmoni  sono  sempre  ripieni  di  aria 
ina  questo  fluido  vi  si  altera  prontamente 
per  l’atto  stesso  della  respirazione;  è  dun¬ 
que  necessario  che  vi  si  rinnovi  a  dell’e- 
pochc  assai  ravvicinalo.  Questo  rinnova¬ 
mento  si  olfcllua  per  mezzo  de’  due  feno¬ 
meni  inspirazione  ed  espirazione:  nel 
primo  1’  aria  arriva  nei  polmoni ,  gli  di¬ 
stende,  e  penetra  Jino  allo  cellule  aeree; 
durante  il  secondo  ,  una  parte  dell’  aria 
contenuta  nel  polmone  è  scacciata  all’  e- 
sterno. 

In  queste  due  azioni  fisiche  la  pressio¬ 
ne  atmosferica  ,  C  la  contrazione  musco- 
laro  esercitano  i  principali  uflicj. 

Se  esaminiamo  il  torace  dopo  un’  espi- 
razione  ordinaria,  vediamo  che  l’aria  che 
preme  sulla  superficie  esterna  di  questa 
cavità  la  esattamente  equilibrio  con  quel¬ 
la  che  picnic  sulla  superficie  interna  del 
polmone.  La  pressione  di  quest’  ultima 
si  esercita  per  l’intermezzo  della  colonna 
che  trovasi  nella  cavità  della  bocca  o  del 
naso,  della  faringe,  della  laringe,  della 
trachea  e  dei  bronchi.  II  minimo  sforzo 
delle  potenze  che  dilatano  il  torace,  0  di 
quelle  che  lo  restringono,  busta  per  far  pe¬ 
netrare  1’  aria  nel  polmone,  o  per  farla 
escire.  E  dunque  ben  facile  a  compren¬ 
dersi  il  meccanismo  dell’inspirazione:  al¬ 
lorché  i  muscoli  dilatatori  del  torace  adi¬ 
scono  ,  subito  fi  aria  esterna  si  precipita 
nella  glottide,  nella  trachea  0  noi  polmo¬ 
ni,  va  a  riempire  le  vescicbello  polmona¬ 
ri,  ove  il  voto  tendeva  a  prodursi  per  il 
fatto  dcH’allurgameuto  del  torace. 

Possiamo  qui  renderci  ragione  della 
durezza  e  dell’  elasticità  dello  pareli  del 
canale  che  l’aria  percorre  per  arrivare  fi¬ 
no  al  polmone.  Supponiamo  per  un  mo¬ 
mento  che  la  trachcu  o  a  laringe  avessero 
avuto  dolio  pareti  membranose,  in  veto 
delle  cartilagini  che  le  formano  ;  allora, 
nel  momento  della  dilatazione  del  torace  , 
l’aria  che  preme  egualmente  sopra  tutti 
i  punti  della  superficie  del  corpo,  avrebbe 
depresso  i  condotti  aerei  al  collo  ,  c  l’a¬ 
ria  non  avrebbe  potuto  penetrare  nel  pet¬ 
to.  In  realtà  non  può  accadile  niente  di 
questo;  gli  auclli  della  trachea,  le  pareli 
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della  laringe,  quello  del  naso  e  della  boo- 
c a,  resistono  alla  pressione  dell’  aria  ,  la 
quale  non  agisce  che  sulla  faccia  interna 
ili  questi  canali. 

Esiste  una  correlaziono  tale  fra  la  pres¬ 
sione  dell’atmosfera  e  lo  cartilagini  de’ con¬ 
dotti  aerei  ,  che  là  ove  la  pressione  non 
può  esercitarsi  ,  le  cartilagini  non  si  ri¬ 
riscontrano  più  ,  come  vedosi  alla  faccia 
posteriore  della  trachea  ,  e  nelle  piccole 
divisioni  do1  bronchi. 

Se  ci  rammentiamo  la  disposizione  dei 
lobuli  polmonari ,  1’  estendibiiità  del  loro 
(ossuto,  la  loro  comunicazione  coll’aria  e- 
sterna  per  mezzo  dei  bronchi,  dell’  aspe- 
rarteria  e  della  laringe,  s'intenderà  facil¬ 
mente  ,  die  ogni  volta  che  il  torace  si 
dilata,  l’aria  immediatamente  si  precipita 
in  questo  tessuto  polmonare ,  in  quantità 
proporzionata  al  grado  di  dilatazione  . 
Quando  il  torace  si  ristringe  ,  una  parta 
dell’aria  che  contiene  è  mandata  fuori,  ed 
esce  per  la  glottide. 

L’aria  per  arrivare  alla  glottide  nell’in¬ 
spirazione,  o  per  uscirne  nella  espirazio¬ 
ne  ,  traversa  ora  le  fosse  nasali ,  ora  la 
bocca  :  la  posizione  che  il  velo  palatino 
prende  in  questi  due  casi  merita  di  essere 
conosciuta.  Quando  l’aria  traversa  le  fosso 
nasali  e  la  faringe  per  entrare  nella  la¬ 
ringe  o  per  uscirne  ,  il  velo  palatino  ò 
verticale  ed  applicato  colla  sua  faccia  an¬ 
teriore  sopra  la  parte  posteriore  della  ba¬ 
se  della  lingua  ,  in  modo  ebo  la  bocca 
non  ha  alcuna  comunicazione  colla  larin¬ 
ge.  Quando  1’  aria  traversa  la  bocca  nol- 
l’ inspirazione  o  nell’  espirazione  ,  il  velo 
palatino  ò  orizzontale  ,  la  sua  faccia  po¬ 
steriore  è  abbracciata  dalla  faccia  conca¬ 
va  dalla  faringe,  ed  è  impedita  ogni  co¬ 
municazione  fra  la  parte  inferiore  della 
faringe  e  la  parie  superiore  di  questo  ca¬ 
nale,  come  pure  tra  essa  c  le  fosse  nasa¬ 


li.  Da  ciò  la  necessità  di  fare  respirare  i 
malati  per  la  bocca,  se  vogliamo  lare  la 
ispezione  delle  tonsille  c  della  faringe. 

Quosle  due  strade  per  le  quali  l’aria 
può  arrivare  alla  glottide,  hanno  il  van¬ 
taggio  di  potersi  supplire  scambievolmen¬ 
te:  quando  la  bocca  è  ripiena  di  alimen¬ 
ti,  la  respirazione  si  fa  per  il  naso;  si  fa 
per  la  bocca  quando  le  fosse  nasali  sono 
ostrutte  dal  muco  ,  da  un  leggiero  gon¬ 
fiore  della  pituitaria,  o  da  qualunque  al¬ 
tra  causa. 

La  glottide  è  lungi  dall’  essere  inattiva 
nei  movimenti  dell’espirazione  e  dell’in¬ 
spirazione.  Essasi  apre  e  si  chiude  alter¬ 
nativamente.  La  dilatazione  della  mede¬ 
sima,  die  coincido  coll’inspirazione,  favo¬ 
risce  l’ingresso  dell’aria  negli  organi  re- 
spiratorj  ;  il  movimento  per  cui  essa  si 
chiude  accade  quando  l’espirazione  comin¬ 
cia  ,  di  modo  che  essa  mette  sempre  un 
certo  ostacolo  all’uscita  dell'  aria  dai  pol¬ 
moni  ,  e  i  suoi  margini  sono  sempre 
più  o  meno  agitati  dalla  colonna  espira¬ 
ta.  Possiamo  anche,  chiudendola  comple¬ 
tamente,  impedire  ogni  egresso  dell’aria, 
qualunque  sieno  gli  sforzi  delle  potenze 
espiralrici.  In  questo  caso  i  piccoli  mu¬ 
scoli  costrittori  della  glottide  lottano  soli 
coli  vantaggio  contro  1’  immense  potenze 
che  sorvono  all’espirazione  (i). 

Paro  che  il  numero  delle  inspirazioni 
fatte  in  un  tempo  dato  differisca  mollo  da 
un’uomo  ad  un’altro.  Hales  le  creile  di  ao 
nello  spazio  di  un  minuto.  Un  uomo  su 
cui  Menziès  fece  delle  esperienze,  non  re¬ 
spirava  che  i4  volte  in  un  minuto.  Il 
sig.  Davy  c’insegna  che  nello  stesso  tem¬ 
po  egli  respira  da  2G  a  27  volte;  il  sig. 
Thomson  dice  clic  ordinariamente  respira 
19  volto  ;  io  non  respiro  che  i5  volte. 
Prendendo  20  volte  per  termino  medio  in 
un  minuto,  si  avrebbero  28,800  inspira¬ 


rvi  Vi  sono  dello  malattie  le  quali  Varia  giunse  al  polmone  per  la  ferita, 
sembrano  principalmente  consistere  nel  e  la  soffocazione  cessò  subito,  ciò  che 
difetto  della  dilatazione  della  glottide  prova  che  V  ostacolo  era  alla  gioiti- 
nel  tempo  dell’ inspirazione;  na  resulta  de;  nondimeno  questa  era  perfettamente 
7in  incomodo  estremo  nella  respìrazio-  sgombra  di  ogni  corpo  straniero.  Ten¬ 
ne,  e  degli  sforzi  inauditi  per  attirare  lai  poscia  di  chiudere  la  piaga,  è  di 
l’aria  ne' polmoni.  Ne  ho  avuto  la  pro-  fare  respirare  il  bambino  per  la  lami- 
va  in  un  bambino  sopra  cui  ho  fatto  ge ,  la  soffocazione  si  presentò  nuova- 
l’operazione  della  laringotomia.  Crede-  mente ,  c  fui  obbligato  di  far  tenere  t 
va  che  la  soffocazione  che  egli  soffriva  margini  dell’incisione  aperti  per  venti- 
dipendesse  da  una  falsa  membrana  che  qmUr’ore  da  un  aj litanie, 
chiudesse  la  glottide;  falla  V  operazione^ 
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eìoni  in  24  oro.  Ma  è  probabile  clic  que-  spericnzc  più  recenti  dei  Signori  Dulong 
sto  numero  cambi  molto  secondo  inoltissi-  c  Despretz  ,  questa  diminuzione  è  assai 


ine  circostanze,  quali  sono  Io  stalo  di  son¬ 
no  ,  il  movimento  ,  la  distensione  dello 
stomaco  prodotta  dagli  alimenti,  la  capa¬ 
cità  del  torace,  le  adozioni  inorali,  ec. 

Qual  quantità  di  aria  entra  nel  torace 
in  ogni  ispirazione?  qual  quantità  n’  C3ee 
in  ogni  espirazione?  e  quanta  ordinaria¬ 
mente  ve  ne  resta? 

Secondo  il  dottore  Menzics,  la  quantità 
media  d’aria  che  entra  ne’  polmoni  in  ogni 
inspirazione  ,  è  di  635  centimetri  cubi  , 
ossia  di  4db’4S  denari  cubi.  Goodwin  pensa 
che  dopo  un’espirazione  completa  ,  il  pol¬ 
mone  contiene  ancora  17S6  centimetri  cu¬ 
bi  ,  o  12417  denari  cubij'j  Menziès  assi¬ 
cura  che  questa  quantità  è  maggiore  ,  e 
che  ascende  a  2923  c.  c. 

Secondo  Davy  ,  dopo  una  espirazione 
forzata,  i  suoi  polmoni  ritengono  ancora 
672,  c.  c.  e, 

Dopo  un’espirazione  naturale,  1933,  c. 

c.,  o  1 344 1 9  d.  c. 

Dopo  un’inspirazione  naturale,  2212, 
c.  c.,  o  1 33821  d.  c. 

Dopo  un’inspirazione  forzata,  64i2,c. 
c.,  o  44388(3  d.  c. 

Dopo  un’espirazione  forzata  in  seguito 
d’un’inspiraziorie  forzata  esce  dai  polmo¬ 
ni,  3 1 1 3 ,  c.  c.,  o  2 1 G47G  d.  c. 

Dopo  un’inspirazione  naturale,  12S6, 
c.  c.,  0  89427  d.  c. 

Dopo  un’espirazione  naturale,  1106,  c. 
c.,  o  76910  d.  c. 

Il  sig.  Thomson  crede  che  non  si  on¬ 
derebbe  molto  lungi  dal  vero,  supponendo 
che  la  quantità  ordinaria  di  aria  conte¬ 
nuta  ne’  polmoni  sia  di  43SS  centime  ri 

c. ,  o  319046  denari  cubi;  c  clic  11’entri 
e  che  n’esca  ad  ogni  inspirazione  0  espi¬ 
razione,  633  c.  c.,  0  43348  d.  c. 

Perciò,  supponendo  20  inspirazioni  per 
minuto  ,  si  avrà  per  la  quantità  di  aria 
entrata  0  uscita  dai  polmoni  in  questo 
spazio  di  tempo,  i3ioo,  c.  c.,  o  910960 

d.  c.;  ciò  che,  in  un’ora,  là  786  decime¬ 
tri  c.,  o  3i63i  denari  cubi,  e  per  le  24 
ore  18SÒ4  decimetri  c. ,  0  quasi  24  chi¬ 
logrammi,  cioè  739141  denari  cubi,  ossia 
848  once  circa  (  1  )■ 

1  chimici  hanno  fatto  un  gran  numero 
di  esperienze  per  determinare  se  il  volu¬ 
me  dell  aria  diminuisce  nella  sua  perma¬ 
nenza  uel  polmone.  Tenendo  conto  delle 

( t ')  Thomson ,  Sistema  di  chimica. 

■  AJagvnvie  Voi .  Unico. 


considerabile  ;  il  Sig.  Despretz  avendo 
fatto  respirare  sci  piccoli  conigli  in  qua- 
rantanove  litri  di  aria  per  due  ore,  trovò 
la  diminuzione  di  un  litro. 

Traversando  successivamente  la  bocca 
o  le  cavità  nasali,  la  faringe,  la  laringe, 
l’asperarteria  c  i  bronchi,  l’aria  inspirala 
prende  una  temperatura  analoga  a  quella 
del  corpo.  .Nella  maggior  parte  de’ casi, 
si  riscalda,  e  per  conseguenza  si  rarefà, 
in  modo  che  la  stessa  quantità  di  aria  in 
peso  occupa  nel  polmone  uno  spazio  molta 
più  considerabile  di  quello  che  occupava 
prima  di  essere  introdotta  in  questo  vi¬ 
scere.  Oltre  questo  cambiamento  di  volu¬ 
me,  l’aria  inspirata  si  carica  del  vapore 
che  s’inalza  continuamente  dalla  mem¬ 
brana  mucosa  delle  vie  aeree,  e  non  in 
altro  modo  che  calda  ed  umida,  arriva 
ai  lobuli  polmonari;  finalmente  la  porzio¬ 
ne  di  aria  di  cui  parliamo  si  mescola  a, 
quella  clic  contenevano  i  polmoni. 

Ma  l’espirazione  succede  ben  presto  al¬ 
l’inspirazione.  Non  passano  quasi  mai  or¬ 
dinariamente  fra  di  esse  più  di  alcuni  se¬ 
condi  ;  1’  aria  che  il  polmone  contiene  , 
compressa  dalle  potenze  espiratrici,  esce 
percorrendo,  in  senso  inverso  dell’uria  in¬ 
spirata,  il  canale  respiratorio. 

Bisogna  osservare  qui  che  la  porzione 
di  aria  espirata  non  è  precisamente  quella 
che  era  stata  inspirata  precedentemente  , 
ma  una  parte  della  massa  che  conteneva 
il  polmone  dopo  l’inspirazione;  e  se  si  pa¬ 
ragona  il  volume  di  aria  che  i  polmoni 
ordinariamente  contengono  ,  con  quello 
che  è  inspiralo  ed-  espirato  ad  ogni  mo¬ 
vimento  di  respirazione,  saremo  portati  a 
crede  che  l’ inspirazione  e  1’  espirazione 
hanno  per  iseopo  di  rinnovare  in  parte 
la  massa  considerabile  di  aria  racchiusa 
110’  polmoni.  Questo  rinnovamento  sarà 
tanto  più  considerabile  ,  quanto  più  la 
quantità  di  aria  espirata  sarà  maggiore  , 
e  1’  inspirazione  che  succederà  più  com¬ 
pleta. 

Proprietà  fisiche  e  chimiche  dell'  arid 

che  esce  dai  polmoni. 

L’aria,  ncU’usciro  dal  polmone,  ha  uno 
temperatura  che  si  avvicina  a  quella  del 
corpo;  con  essa  esce  dal  torace  una  certa 
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quantità  di  vapore  chiamato  tra spir azio¬ 
ne  polmonare; inoltre  la  sua  composizione 
chimica  è  diversa  da  quella  dell’aria  in¬ 
spirata. 

In  vece  di  o,  21  di  ossigeno  c  di  una 
traccia  di  acido  carbonico  che  1’  aria  at¬ 
mosferica  presenta,  l’aria  espirata  offre, 
o,  iS,  o,  19  di  ossigeno;  da  o  ,  2  a  o  , 
3  centesimi  di  acido  carbonico.  In  gene¬ 
rale  ,  la  quantità  di  acido  carbonico  è 
inferiore  a  quella  dell'  ossigeno  sparito  : 
secondo  1’ultime  esperienze  dei  Sigg.  Du- 
long  e  Despretz,  questa  differenza  potreb¬ 
be  ascendere  lino  ad  un  lerz.o  per  gli  a- 
niniali  carnivori,  e  solamente  al  decimo, 
termine  medio,  per  gli  animali  erbivori. 

Per  valutare  la  quantità  di  ossigeno 
consumato  da  un  uomo  adulto  in  24  ore, 
non  bisogna  che  rammentarsi  la  quantità 
di  aria  respirata  in  questo  intervallo.  Se¬ 
condo  Lavoysier  e  H.  Davy  ,  !i  i 2  centi¬ 
metri  cubi  o  3i)6o4  denari  cubi  sono  con¬ 
sumati  in  un  minuto,  lo  che  in  24  ore  dà 
745  decimetri  cubi,  0  299S1  denari  cubi. 

Non  è  più  diffìcile  di  valutare  la  quan¬ 
tità  di  acido  carbonico  che  esce  dal  pol¬ 
mone  nel  tempo  stesso  ,  poiché  essa  rap¬ 
presenta  per  lo  meno  i  due  terzi  dell’  os¬ 
sigeno  sparito.  Il  Sig.  Thomson  la  valu¬ 
ta  a  653  c.  c.,  o  3548  d.  c.,  comun¬ 
que  sia,  dice  egli,  probabilmanle  poco  mi¬ 
nore:  ora,  questa  quantità  di  acido  carbo¬ 
nico  rappresenta  circa  34o  gramme  o  una 
libbra  di  carbonio. 

Alcuni  chimici  dicono  che  vi  è  una  spa¬ 
rizione  di  una  piccola  quantità  di  azoto 
nel  tempo  della  respirazione  ;  ma  questo 
fatto  non  c  verificato  nella  recenti  ricer¬ 
che.  Altri,  all’  opposto  ,  pensano  che  la 
quantità  di  questo  gas  sia  sensibilmente 
aumentata  ;  quest’  ultimo  resultamcnlo  c 
stato  messo  fuor  di  dubbio  per  l’esperien- 
ze  dei  Sigg.  Edwards,  Dulong  e  Despretz, 
i  quali  hanno  sempre  trovato  un  aumento 
sensibile  dell’azoto  nell’aria  in  cui  gli  aui- 

Dijfcrenzc  principali  Ira  il 
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mali  avevano  respirato  per  un  certo  tempo. 

Siamo  avvertili  del  grado  di  alterazio¬ 
ne  a  cui  va  soggetta  l’aiia  ne’  nostri  pol¬ 
moni,  da  una  sensazione  clic  ci  porla  a 
rinnovarla  ;  appena  sensibile  nella  respi¬ 
razione  ordinaria,  perchè  noi  ci  affrettia¬ 
mo  di  obbedirvi,  diviene  dolorosa  Se  non 
sia  soddisfatta  con  sufficiente  prontezza;  a 
questo  grado  c  accompagnata  da  ansietà 
c  da  spavento,  avvertimento  istintivo  del¬ 
l’importanza  della  respirazione. 

Mentre  che  l’aria  contenuta  ne’  polmo¬ 
ni  è  cosi  modificata  nelle  sue  proprietà 
fisiche  e  chimiche,  il  sangue  venoso  tra¬ 
versa  le  ramificazioni  dell’arteria  polmo¬ 
nare,  che  formano  in  parte  il  tessuto  dei 
lobuli  del  polmone  ;  esso  passa  nelle  mi¬ 
nime  estremità  delle  vene  polmonari  ,  e 
ben  presto  percorre  queste  vene  stesse  ; 
ma  passando  dalle  une  nelle  altre,  cambia 
di  natura,  e  di  venoso,  diviene  arterioso. 

Esaminiamo  i  fenomeni  di  questa  mu¬ 
tazione. 

Cambiamento  del  sangue  venoso  in  san¬ 
gue  arterioso. 

Nel  momento  in  cui  il  sangue  venoso 
traversa  i  piccoli  vasi  de’  lobuli  polmona¬ 
ri  ,  prende  un  colore  scarlatto  ,  il  suo  0- 
dore  diviene  più  forte,  il  suo  sapore  più 
distinto;  la  sua  temperatura  s'inalza  circa 
un  grado  ;  una  parte  del  suo  siero  esce 
sotto  la  l’orma  di  vapore  nel  tessuto  dei 
lobuli,  e  si  mescola  all’aria.  La  sua  ten- 
denza  per  coagularsi  aumenta  sensibilmen¬ 
te  ,  fatto  generalmente  espresso  dicendo 
che  la  sua  plasticità  diviene  più- forte;  il 
suo  peso  specifico  diminuisce  egualmente 
che  la  sua  capacità  per  il  calorico.  Il 
sangue  venoso  avendo  acquistalo  questi 
caratteri  è  divenuto  sangue  arterioso. 

Per  rendere  più  evidenti  le  differenze 
tra  il  sangue  venoso  e  l’arterioso,  le  met¬ 
tiamo  in  confronto  nel  quudro  seguente  ; 

sangue  venoso  e  l’arterioso. 
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li*  analisi  elementare  del  sangue  arte¬ 
rioso  e  venoso  lia  dato  ai  signori  Meteaire 
e  Marcel  il  mezzo  di  stabilire  tra  questi 
due  liquidi  una  marcata  differenza  ,  la 
quale  si  osserva  principalmciilc  sulla  quan¬ 
tità  d’ossigeno  e  di  carbonio  ch’entra  nel¬ 
la  loro  composizione. 

SANGUE  ARTERIOSO. 


Carbonio . b'o,  2 

Azoto  .  .  .  , . iG,  3 

Idrogeno . G,  6 

Ossigeno . 26,  3 


Ho  descritto  di  sopra  i  cambiamenti 
clic  l’acia  prova  ne’  polmoni  ;  dirò  quelli 
che  accadono  al  sangue  venoso  nel  tra¬ 
versare  questi  organi:  vediamo  ora  qual 
connessione  può  stabilirsi  fra  questi  due 
ordini  di  fenomeni. 

La  colorazione  del  sangue  dipende  c- 
videntissimaraente  dal  suo  contatto  media¬ 
lo  coll’ossigeno;  poiché,  se  qualche  altro 
gas  si  trova  nel  polmone,  o  solamente  se 
l’aria  atmosferica  non  è  convenientemente 
rinnovata,  il  cambiamento  di  colore  non 
ha  più  luogo.  Esso  si  manifesta  nuova¬ 
mente,  appena  che  si  permette  l’introdu¬ 
zione  dell’ossigeno  ne’ lobuli  polmonari. 

E’  facile  di  vedere  il  fenomeno  della 
colorazione  del  sangue  venoso,  anche  sul 
cadavere.  Spesso,  all  avvicinarsi  della  mor¬ 
te,  il  sangue  venoso  si  accumula  ne’  vasi 
del  polmone;  i  lobuli  dei  bronchi  essendo 
privi  di  aria,  conservano  le  proprietà  ve¬ 
nose  lungo  tempo  dopo  la  morte.  Dell’a¬ 
ria  atmosferica  spinta  nella  trachea  ,  in 
modo  da  distendere  il  tessuto  del  polmo¬ 
ne,  la  prontamente  cambiare  il  color  rosso 
bruno  del  sangue  accumulalo  in  rosso 
vermiglio. 

Lo  stesso  fenomeno  vedesi  tutte  le  volto 
che  il  sangue  venoso  è  in  contatto  col¬ 
l’ossigeno  o  coll’aria  atmosferica.  Il  san¬ 
gue  estratto  da  una  vena  ed  esposto  al¬ 
l’aria,  subito  diviene  rosso  alla  superfìcie, 
«  in  seguito  il  color  rosso  occupa  tutta  la 
massa;  il  contatto  immediato  non  è  nep¬ 
pure  necessario  ;  contenuto  in  una  vessi¬ 
ci}  c  immerso  nel  gas  ossigeno,  il  sangue 

(1)  T  ed.  Annali  di  Chimica  ,  dicem¬ 
bre  iS3aì  i.  ò'i. 

(2J  Non  bisogna  confondere  la  mate¬ 
ria  colorante  del  sangue  descritta  dui 


Ecco  il  risultato  della  loro  nnnlisi,  fatta 
coll  ossido  di  rame  dopo  d’  aver  diseccato 
il  sangue  nel  volo  per  mezzo  dell’  acido 
solforico  c  d  averlo  ridotto  in  polvere  d’uii 
bel  rosso  chiaro  in  quanto  al  sangue  ar¬ 
terioso  c  d’  un  rosso  bruniccio  in  quanto 
al  sangue  venoso. 

SANGUE  VENOSO. 
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diviene  di  colore  scarlatto.  Perciò,  la  pa¬ 
rete  vascolare  .sottilissima  ,  che  nel  pol¬ 
mone  e  posta  fra  1’  aria  atmosferica  e  il 
sangue,  non  può  considerarsi  come  un  0- 
stacolo  alla  colorazione  di  esso. 

Ma  come  il  gas  ossigeno  produce  il 
cambiamento  di  colore  del  sangue  veno¬ 
so?  I  chimici  non  sono  d’accordo  su  que¬ 
sto  punto.  Gli  uni  pensano  che  il  gas  si 
combini  direttamente  col  sangue;  gli  al¬ 
tri  credono  che  ciò  accada  togliendo  al 
sangue  una  certa  quantità  di  carbonio;  e 
alcuni  non  sono  lontani  dal  credere  che 
questi  due  effetti  abbiano  luogo  nel  mede¬ 
simo  tempo;  ma  nessuna  di  queste  spiega¬ 
zioni  rende  ragione  del  cambiamento  di 
colore. 

Molti  chimici  hanno  attribuito  la  colo¬ 
razione  del  sangue  al  ferro.  Questa  opi¬ 
nione  c  ora  rigettata  come  dubbiosa;  non 
pertanto  sarebbe  tanto  meno  inverisimile, 
che  se  si  separa  questo  metallo  dalla  parte 
colorante  del  sangue,  questa  sostanza,  il 
cui  colore  ò  rosso  vinoso  ,  perde  la  pro¬ 
prietà  di  mutarsi  in  rosso  scarlatto  col  gas 
ossigeno  (2). 

S’intende  più  facilmente  la  perdila  del 
siero  che  il  sangue  prova  nella  respirazio¬ 
ne  :  questo  probabilissimamente  dipende 
da  ciò  che  una  certa  quantità  di  siero 
esce  dalle  ultime  divisioni  dell’arteria  pol¬ 
monare,  e  viene  ad  evaporarsi  nell’  aria 
che  è  contenuta  nei  lobuli.  Questo  vapore 
esce  in  seguito  coll’  aria  espirata  sotto  il 
nome  di  traspirazione  polmonare . 

Non  bisogna  però  credere  che  qualun- 

signori  Branda  e  Fauguelin,  coll’  ema¬ 
tina,-  che  è  la  materia  colorante  del  le¬ 
gno  campeggio ,  e  che  è  itala  scoperta 
dal  sig.  Cìievreul. 
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quo  vapore  che  esce  nell'espirazione  pro¬ 
venga  dal  sangue  dell’arteria  polmonare; 
farò  vedere  in  seguito  clic  una  parte  as¬ 
sai  considerabile  di  questo  vapore  c  for¬ 
mata  a  spese  del  sangue  arterioso  clic  è 
distribuito  alla  membrana  mucosa  delle 
vie  aereo. 

Lavoysier  nelle  sue  prime  ricerche  sulla 
respirazione ,  aveva  credulo  clic  potesse 
esservi  combustione  d’  idrogeno  ne’  pol¬ 
moni,  e  formazione  d’una  certa  quantità 
di  acqua.  Quest’acqua  avrebbe  formato 
una  parte  della  traspirazione  polmonare. 
Ma  questa  idea  oggigiorno  non  è  più  am¬ 
messa,  c  la  traspirazione  del  polmone  è 
considerata,  giusta  quello  che  di  sopra  si 
è  detto,  come  un  rcsultarucnto  del  passag¬ 
gio  nelle  vessiehelte  bronchiali  di  una  parte 
del  liquido  che  percorre  1’  arteria  polmo¬ 
nare. 

L’anatomia  apre  la  strada  alla  spiega¬ 
zione  di  questo  fenomeno.  Un’  injczione 
di  acqua  spinta  nell’  arteria  polmonare 
passa  sotto  la  forma  di  una  innumerabile 
quantità  di  gocciolettc  quasi  impercetti¬ 
bili  nello  cellule  aeree  ,  e  si  mescola  al¬ 
l’aria  che  esse  contengono. 

Negli  animali  viventi  si  aumenta  a 
piacere  la  quantità  della  traspirazione  pol¬ 
monare  ,  injettando  dell’acqua  distillata, 
a  una  temperatura  vicina  a  quella  del 
corpo,  nel  sistema  venoso,  come  lo  prova 
la  seguente  esperienza:  prendete  un  cane 
piccolo,  injettnte  a  diverse  riprese  nelle 
di  lui  vene  un  volume  considerabile  d’ac¬ 
qua;  1’  animale  sarà  in  principio  in  uno 
Stato  di  vera  pletora,  i  suoi  vasi  saranno 
anche  talmente  distesi  che  durerà  fatica 
a  muoversi  ,  ma  dopo  alcuni  momenti  i 
moti  respiratori  si  accelereranno  sensibil¬ 
mente,  e  da  tutti  i  punti  della  gola  co¬ 
lerà  in  abbondanza  un  liquido  la  cui  sor¬ 
gente  è  evidentemente  la  traspirazione  del 
polmone  considerabilruentc  accresciuta. 

La  parte  acquosa  del  sangue  non  è  la 
sola  che  esca  per  via  della  traspirazione 
polmonare:  ho  mostrato  per  mezzo  di  e- 
sperienze  particolari ,  die  molle  sostanze 
introdotte  nelle  vene  per  assorbimento  o 
per  injczione  dircllu,  non  tardano  ad  u- 
seirc  dui  polmone.  Dell’alcool  debole,  una 
soluzione  di  canfora,  di  etere,  o  altro  so- 
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stanze  odorose,  introdotte  nelle  cavità  del 
peritoneo  ,  o  altrove ,  sono  prontamente 
assorbite  dalle  vene,  e  trasportate  al  pol¬ 
mone,  passano  nolle  vessiehelte  bronchia¬ 
li,  c  si  riconoscono  al  loro  odore  nell’aria 
espirala. 

Il  fosforo  agisce  nel  modo  stesso;  non 
solamente  il  suo  odore  è  sensibile  nell’a¬ 
ria  espirala,  ma  la  sua  presenza  è  facile 
ad  avverarsi  in  un  modo  aucora  più  po¬ 
sitivo. 

Injetlale  nella  vena  crurale  di  un  cane 
una  mezza  oncia  di  olio,  in  cui  sia  stato 
sciolto  del  fosforo  :  appena  avrete  fatto 
1’  injczione,  vedrete  che  1’  animale  avrà 
rendulo  per  le  narici  gran  copia  di  un 
vapore  denso  e  bianco  ,  che  non  è  altra 
cosa  che  l’acido  fosforoso.  Se  fate  l’espe¬ 
rienza  al  bujo,  escono  de’  Hocchi  di  lu¬ 
ce  coll’aria  espirata  (i). 

Resulta  dalle  interessanti  esperienze  fat¬ 
te  dal  signor  dottor  Nysten  ,  che  i  gas 
agiscono  quasi  nel  modo  stesso,  cioè  che 
dopo  essere  stali  incettati  nelle  vene  ,  e- 
scono  coll’  aria  espirata. 

Sono  stali  latti  alcuni  tentativi  per  de¬ 
terminare  la  quantità  di  vapore  che  esce 
dal  polmone  di  un’  uomo  adulto  in  venti- 
quatti’ oie.  Gli  ultimi,  die  sono  dovuti  al 
sig.  Thomson,  lo  fanno  ascendere  a  circa 
byo  grammo,  o  libbre  i  e  once  G  circa; 
Lavoysier  e  Seguii)  l’avevano  altre  volte 
valutalo  a  bGo  gramme,  o  libbre  i  e  on¬ 
ce  li  circa  ;  è  probabile  che  esso  debba 
esser  variabile  ,  secondo  un’  inJinità  di 
circostanze. 

Non  si  è  d’  accordo  sul  modo  con  cui 
si  forma  1’  acido  carbonico  che  1’  aria  e- 
spirata  contiene.  Alcuni  credono  che  esi¬ 
sta  intieramente  formato  nel  sangue  ve¬ 
noso.  c  clic  sia  esalato  nell’  atto  del  pas¬ 
saggio  a  traverso  il  polmone;  al  tri  pensa¬ 
no  che  resulti  dalla  combustione  diretta 
del  carbonio  del  sangue  venoso  per  mez¬ 
zo  dell’  ossigeno:  nè  1’  una  nè  1’  altra  di 
queste  due  opinioni  è  bastantemente  di¬ 
mostrala;  forse  i  due  edotti  hanno  luogo 
nel  tempo  stesso. 

Per  la  stessa  ragione  clic  non  siamo 
istruiti  del  modo  col  quale  formasi  l’acido 
carbonico,  manchiamo  di  dati  per  cono¬ 
scere  quale  azione  eserciti  l’ossigeno  nella 


(t)  /.'  idea  di  fare  quesf  esperienza  mento,  che  la  morte  ha  rapito  in  mez- 
al  bujo  aj  parliate  al  sic/.  Armanti  di  zu  alle  sue  prime  esperienze. 
Rlonlyarny  ,  piovine  medico  di  molto 
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respirazione.  Gli  uni  dicono  che  esso  è 
impiegato  a  bruciare  il  carbonio  del  san¬ 
gue  venoso;  gli  altri  vogliono  che  passi 
nelle  vene  polmonari,  e  altri  lilialmente 
pensano,  che  adempia  contemporaneamen¬ 
te  i  due  uflìcj. 

Tutta  questa  parte  della  chimica  ani¬ 
malo  esige  nuove  ricerche. 

Finché  non  si  avranno  delle  nozioni 
più  positive  sulla  formazione  dell’  acido 
carbonico,  e  sulla  sparizione  dell'ossigeno, 
sarà  difficile  di  rendersi  ragione  dell’  in¬ 
nalzamento  della  temperatura  che  speri¬ 
menta  il  sangue  nel  traversare  questi  or¬ 
gani.  Nondimeno,  siccome  è  probabilis¬ 
simo  che  l’ ossigeno  si  combini  col  car¬ 
bonio  del  sangue,  e  che  ogni  forma¬ 
zione  di  questo  genero  è  accompagnata 
da  uno  sviluppamenlo  considerabile  di  ca¬ 
lore,  diviene  anche  probabile  che  esso  sia 
la  sorgente  del  maggior  calore  del  san¬ 
gue  arterioso.  Supponendo  anche  che  l’os¬ 
sigeno  sia  assorbito  e  passi  nello  vene 
polmonari,  e  che  si  combini  in  seguito 
direttamente  col  sangue,  si  potrebbe  an¬ 
cora  intendere  1’  inalzamonto  della  tem¬ 
peratura  del  sangue  ,  perchè  qualunque 
combinazione  dell’  ossigeno  con  un  corpo 
combustibile  è  accompagnata  da  sviluppa- 
mento  di  calorico  (i). 

La  diminuzione  leggiera  nel  peso  spe¬ 
cifico,  e  la  capacità  per  il  calorico  ,  di¬ 
pendono  probabilmente  dalla  perdita  di 
acqua  che  si  effettua  alla  superficie  delle 
vescichette  polmonari. 

In  quanto  alle  altre  proprietà  che  acqui¬ 
sta  il  sangue  venoso  nel  traversare  il  pol¬ 
mone,  coinè  la  plasticità  ,  1’  odore,  e  il 
sapore  più  forte,  per  arrivare  a  delle  no¬ 
zioni  soddisfacenti  sopra  questo  punto  bi¬ 
sognerebbe  che  un’  analisi  esatta  e  com¬ 
parativa  del  sangue  venoso  e  del  sangue 
arterioso  ne  facesse  conoscere  esaltissima- 
mente  le  differenze;  ma  la  fisiologia  at¬ 
tende  ancora  questo  servigio  dalla  chimica. 

Respirazione  de’  gas  diversi  dell’  aria 

atmosferica. 

Non  si  è  stato  contento  di  studiare  gli 
effetti  della  respirazione  dell’  aria  atmo¬ 
sferica:  si  è  voluto  sapere  quali  erano  i 
rcsullamcnli  della  respirazione  dogli  altri 
gas.  Sono  stati  immersi  alcuni  animali 
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in  ciascuno  di  essi,  alcuni  uomini  ne  han¬ 
no  volontariamente  o  involontariamente 
respirato,  cd  c  stalo  ben  presto  riconosciuto 
che  l’aria  atmosferica  sola  può  servire  alla 
respirazione;  tutti  gli  altri  gas  fanno  pe¬ 
rire  più  0  meno  prontamente  gli  anima¬ 
li;  l’ossigeno  stesso  ,  quando  è  pufo  ,  ò 
mortale;  e  la  sua  mescolanza  coll’  azoto, 
ma  in  proporzioni  diverse  da  quelle  dcl- 
1’  aria,  finisce  presto  0  tardi  col  produrre 
la  morte  degli  animali  clic  lo  respirano. 

Facendo  queste  diverse  esperienze,  sia¬ 
mo  arrivali  a  distinguere  i  gas  ,  sotto  il 
rapporto  della  respirazione,  in  due  classi: 
x.  i  gas  non  respirabili.,  2.  i  gas  dele¬ 
ter  a. 

I  primi,  ai  quali  bisogna  riferire  1’  a- 
zoto,  il  protossido  d’azoto,  l’idrogeno,  ec., 
fanno  perirò  gli  unimali  solamente  perchè 
la  loro  azione  non  può  rimpiazzare  quella 
dell’  ossigeno;  fra  questi  gas,  ve  n’  è  uno, 
.1  protossido  di  azoto,  che  produce  degli 
effetti  singolari  ,  i  quali  forse  lo  dovreb¬ 
bero  fare  riportare  alla  seconda  clusse. 

II  sig.  Davy  è  il  primo  che  abbia  osato 
esaminarne  gli  effetti  sopra  se  stesso:  do¬ 
po  aver  espirato  1’  aria  de’  suoi  polmoni, 
respirò  circa  quattro  litri  ,  fiaschi  due 
circa,  di  gas  protossido  di  azoto.  Le  pri¬ 
me  sensazioni  che  sperimentò,  furono  quel¬ 
le  di  vertigine,  e  di  capogiro;  ma  dopo 
un  minuto  ,  continuando  sempre  a  rospi- 
rarlo,  i  suoi  effetti  gradatamente  diminui¬ 
rono,  e  furono  rimpiazzati  da  una  sensa¬ 
zione  analoga  a  una  dolce  pressione  so- 
pra  lutti  i  muscoli,  accompagnata  da  fre¬ 
mili  gradevolissimi  ,  particolarmente  nel 
petto  e  neH’eslrcmità.  Gli  oggetti  circum- 
posti  gli  parvero  abbaglianti,  e  il  suo  u- 
dlto  divenne  più  fino;  verso  le  ultime  re¬ 
spirazioni  1’  agitazione  aumentò  ,  la  sua 
forza  muscolare  divenne  maggiore,  ed  egli 
acquistò  una  propensione  irresistibile  al 
movimento.  Questi  effetti  cessarono  appena 
che  il  sig.  Davy  ebbe  tralascialo  di  respi¬ 
rare  il  gas,  e  in  dieci  minuti  si  trovò  nel 
suo  stato  naturale. 

Questi  effetti  non  sono  però  costante¬ 
mente  gli  stessi.  I  signori  Vauquelin  e 
Thènard  che  hanno  parimente  respiralo 
questo  gas  non  hanno  risentito  tutti  i 
fenomeui  descritti  dal  sig.  Davy,  ma  al¬ 
tri  fenomeni  molto  analoghi. 

I  gas  dclclcrj  sono  quelli  che  non  so- 


(0  Vedete  l’articolo  Calore  animale. 
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lanieri  le  non  possono  mantenere  la  respi¬ 
razione,  ma  uccidono  con  maggiore  o  mi¬ 
nor  prontezza  P  uomo  o  gli  animali  ,  i 
quali  respirano  i  suddetti  gas  puri,  o  an¬ 
che  mescolati  in  certe  proporzioni  coll’aria 
atmosferica.  Di  questo  numero  sono  tutti 
i  gas*  acidi,  il  gas  ammoniaco,  l’idrogeno 
solforalo,  1’  idrogeno  arsenicato,  il  gas 
deutossido  di  azoto,  ec.  ec. 

Influenza  de'  nervi  dell’ottavo  pajo  sul - 

la  respirazione. 

I  nervi  dell’ollova  pnjo ,  essendo  i  soli 
nervi  cerebrali  che  mandino  de’  liletti  nel 
tessuto  dei  polmoni,  ban  dovuto  natural¬ 
mente  pensare  i  tisiologi  di  farne  la  se¬ 
zione,  per  esaminare  gli  eliciti  che  ne  ri¬ 
sulterebbero.  Questa  esperienza  facile  è 
stata  fatta  diverse  volte  d  igli  antichi  ,  e 
vi  sono  pochi  lisiologi  moderni  che  non 
l’abbiano  ripetuta. 

Ogni  animale,  al  quale  si  tagliano  con¬ 
temporaneamente  i  due  nervi  di  cui  si 
tratta  ,  muore  più  o  meno  prontamente  , 
qualche  volta  anche  immediatamente  do¬ 
po  la  sezione.  Mai  sopravvive  al  di  là  di 
tre  o  quattro  giorni.  La  morte  era  stata 
successivamente  attribuita  alla  cessazione 
de’ movimenti  del  cuore,  al  ditello  di  di¬ 
gestione,  all’  infiammazione  de’  polmoni , 
ec.  Dobbiamo  alle  fatiche  di  molti  fisio¬ 
logi,  o  in  ultimo  luogo  a  quelle  de’  Si¬ 
gnori  Wilson  Philipp,  e  Preselle t,  ee.  del¬ 
le  spiegazioni  preziose  sopra  questo  sog¬ 
getto.  13arò  un  sommario  generale  delle 
loro  ricerche  e  delle  mie. 

La  seziono  de’  nervi  dell’  ottavo  pajo 
nel  collo,  all’altezza  della  gianduia  tiroi¬ 
de,  o  anche  più  busso,  inlluiscc  i°  sulla 
laringe,  2°  su  i  polmoni.  Questi  due  ge¬ 
neri  di  effetti  debbono  essere  distinti. 

Trattando  della  voce  abbiamo  detto  che 
la  sezione  de’  nervi  ricorrenti  produce  su¬ 
bito  l’afonia:  lo  stesso  fenomeno  ha  luogo 
per  la  sezione  dell’  ottavo  pnjo,  locchè  è 
facile  ad  intendersi  ,  poiché  i  ricorrenti 
non  sono  che  divisioni  di  questi  nervi.  Ma, 
oltre  la  perdita  della  voce  ,  non  è  raro 
che  la  sezione  dei  nervi  dell’  ottavo  pajo 
determini  un  ravvicinamento  tale  de’  mar¬ 
gini  della  glottide,  che  1’  aria  non  possa 
più  penetrare  nella  laringe,  e  che  la  mor¬ 
te  accaila  prontamente  come  ha  luogo 
tutte  le  volto  che  un  animale  non  può 
rinnovare  l’aria  del  suo  polmone. 

Ne’  casi  ordiuarj ,  il  ruvviciuauicnU)  è 


molto  incompleto  perché  Paria  cessi  d’in¬ 
trodursi  nella  laringe  onde  mantenere  la 
respirazione  ;  ma  siccome  la  glottide  ha 
perduto  luti’  i  suoi  movimenti  intrinseci  , 
l’ingresso  e  l’egresso  dell’  aria  dal  torace 
resta  sempre  più  o  meno  diflìcultalo. 

All’epoca  in  cui  queste  osservazioni  so¬ 
no  state  fatte  ,  non  era  possibile  di  ren¬ 
dersi  rigorosamente  ragione  di  questi  di¬ 
versi  fenomeni;  ma  dopo  che  ho  fatto  co¬ 
noscere  il  modo  con  cui  i  nervi  ricorrenti 
C  laringei  si  distribuiscono  ai  muscoli  del¬ 
la  laringe ,  ciò  non  presenta  più  difficol¬ 
tà.  Per  mezzo  della  sezione  dell’  ottavo 
pajo  alla  parte  inferiore  del  collo,  i  mu¬ 
scoli  dilatatori  della  glottide  sono  paraliz¬ 
zati  ;  questa,  apertura  non  si  allarga  più 
nel  momento  dell'inspirazione,  mentre  che 
i  costrittori  i  quali  ricevono  i  loro  nervi 
dai  laringei  superiori,  conservano  tutta  la 
loro  azione,  e  chiudono  più  o  meno  com¬ 
pletamente  la  glottide. 

Quando  la  sezione  dell’ottavo  pajo  non 
determina  un  rislringimento  tale  della  glot¬ 
tide  che  la  morte  accada  immediatamen¬ 
te,  si  sviluppano  altri  fenomeni,  e  la  morte 
non  viene  qualche  volta  che  dopo  tre  o 
quattro  giorni. 

La  respirazione  sul  principio  è  incomo¬ 
da  ,  i  movimenti  d’  inspirazione  sono  più 
estesi,  più  frequenti,  e  l’animale  sembra 
prestarvi  un’attenzione  particolare;  i  mo¬ 
vimenti  di  locomozione  sono  poco  frequen¬ 
ti,  ed  evidentemente  defatigano;  spesso  an¬ 
che  gli  animali  osservano  un  riposo  per¬ 
fetto:  tuttavia  la  formazione  del  sangue 
arterioso  non  è  impedita  nei  primi  mo¬ 
menti;  ma  tosto,  per  esempio  al  secondo 
giorno,  la  molestia  della  respirazione  au¬ 
menta,  gli  sforzi  d’inspirazione  divengono 
di  più  in  più  considerabili.  Allora  il  san¬ 
gue  arterioso  non  ha  intieramente  il  colo¬ 
re  vermiglio  che  gli  compete,  è  un  poco 
più  cupo,  la  sua  temperatura  è  bassa;  fi¬ 
nalmente,  tutti  i  sintomi  si  accrescono,  la 
respirazione  non  si  fa  che  col  soccorso  di 
tutto  lo  potenze  inspiratrici,  il  sangue  ar¬ 
terioso  diviene  rosso-cupo,  e  quasi  similo 
al  sangue  venoso,  lo  arterie  ne  contendo¬ 
no  poco,  il  raffreddamento  si  la  manifesto, 
e  l'animale  non  tarda  a  perire;  All’aper¬ 
tura  del  torace  si  trovano  le  cellule  bron¬ 
chiali,  i  bronchi,  c  spesso  la  trachea  stes¬ 
sa,  ripieni  d’un  liquido  spumoso,  qualche 
volta  sanguinolento,  il  tessuto  del  polmone 
ingorgalo,  voluminoso,  le  divisioni  ed  an¬ 
che  il  Irono)  dcil’  arteria  polmonare  sono 
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fortemente  distesi  da  un  sangue  mollo  o- 
scuro  e  quasi  nero:  si  sono  latti  degli  stra¬ 
vasamene  considerabili  di  sierosità  o  an¬ 
che  di  sangue  nel  parenchima  del  polmo- 
mone.  Da  un’altra  parte,  l’csperieuze  han¬ 
no  insegnalo  clic  a  misura  che  questa  se¬ 
rie  di  accidenti  appare,  gli  animali  con¬ 
sumano  di  meno  in  meno  dell’ossigeno,  e 
formano  di  meno  in  meno  dell’acido  car¬ 
bonico. 

E’ stato  con  ragione  conchiuso,  clic  in 
questo  caso  gli  animali  periscono  perché 
la  respirazione  non  può  più  effettuarsi,  il 
polmone  essendo  talmente  alterato  che 
l’aria  inspirata  non  può  arrivare  lino  ai 
lobuli  bronchiali,  lo  credo  che  si  debba 
aggiungere  a  questa  causa  la  difficoltà, 
del  passaggio  del  sangue  dall’arteria  nel¬ 
le  vene  polmonari,  difficoltà  clic  mi  pare 
che  sia  la  causa  della  distensione  del  si¬ 
stema  venoso  dopo  la  morte,  c  della  pic¬ 
cola  quaiitild  di  sangue  che  il  sistema  ar¬ 
terioso  contiene  qualche  tempo  prima  che 
essa  abbia  luogo. 

La  sezione  di  un  sol  nervo  dell’  ottavo 
pajo  non  producendo  questi  diversi  elfetti 
che  sopra  un  polmone,  e  la  vita  potendo 
continuare  per  l’azione  di  un  solo  di  que¬ 
sti  organi,  non  fa  perire  gli  animali. 

Molti  autori  degni  di  fede  hanno  asse¬ 
rito  sulla  sezione  di  questi  nervi  de’  fatti 
die  non  ho  potuto  mai  verificare.  Si  la¬ 
sci,  dicono  essi,  un  mese,  o  due  d’ inter¬ 
vallo  tra  la  sezione  di  un  nervo  e  la  se¬ 
zione  di  un  secondo;  gli  animali  soprav¬ 
vivono,  e  si  forma  una  riunione  fra  le  due 
estremità  divise  ,  e  questa  cicatrice  tras. 
mette  ,  come  il  nervo  stesso  ,  l’ influeii -a 
nervosa.  Tagliale  questa  cicatrice,  e  di¬ 
videte  una  seconda  volta  il  nervo  ;  c  nel 
medesimo  istante  si  manifesteranno  gli  ef¬ 
fetti  della  sezione  simultanea  dei  due  ner¬ 
vi.  ISon  pretendo  di  negare  questi  resuf- 
tamenli,  ma  fio  cercato  di  vederli  da  me 
stesso  senza  potervi  riuscire.  Ho  tagliato 
a  de’  cani  1’  ottavo  pajo  di  un  lato  ,  tre 
mesi  dopo  ho  taglialo  quello  del  lato  op¬ 
posto  ;  questi  animali  sono  morti  tre  o 
quattro  giorni  dopo  quest’  ultima  sezione. 
All  apertura  ho  trovato  il  polmone  cui  ap¬ 
parteneva  il  primo  nervo  taglialo  in  uno 
stato  di  alterazione  tale  che  non  poteva 
servire  più  alla  respirazione.  Come  la  se¬ 
zione  del  secondo  nervo  non  avrebbe  essa 
prodotto  la  morte? 

Secondo  alcuni  fisiologi,  In  semplice  se¬ 
zione  deli’  citavo  pajo  differisce  molto,  m 
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quanto  ni  suoi  resultamene  ,  dn  una  se¬ 
zione  in  cui  si  porla  via  una  certa  lun¬ 
ghezza  del  nervo  lasciando  un  intervallo 
più  o  meno  considerabile  fra  f’  estremità 
divise.  Gli  effetti,  dicono  essi,  sono  in  ge¬ 
nerale  più  manifesti  ,  e  gli  animali  muo- 
jono  più  presto.  Accade  lo  stesso  se  sen¬ 
za  tagliure  una  porzione  dell’estremità  ia- 
fcriore  nel  nervo,  non  si  faccia  che  pie¬ 
garla  per  allontanarla  dall’  estremità  su¬ 
pcriore.  Finalmente  si  assicura  qui  come 
per  la  digestione  ,  che  una  corrente  gal- 
vanica  rimpiazza  l’ influenza  nervosa.  Le 
mie  esperienze  non  si  accordano  con  que¬ 
sti  diverso  resultamenli. 

INon  ho  mai  veduto  differenza,  in  quan¬ 
to  ai  risultati,  tra  recidere  semplieemento 
un  nervo  o  portarne  via  una  corta  esten¬ 
sione;  e  nulla  ho  mai  ottenuto  in  queste 
circostanze  deduzione  galvanica. 

Della  respirazione  artificiale. 

I  movimenti  del  torace  hanno  per  isco* 
po  principale  d’attrarre  l’aria  ne’ polmo¬ 
ni,  e  di  espellerla  in  seguito  da  quest’or- 
gani.  Tutte  le  volte  che  questi  movimenti 
si  arrestano  ,  1’  aria  del  polmone  non  es¬ 
sendo  più  rinnovata  ,  la  respirazione  non 
si  fa  più,  e  la  morte  non  tarda  ad  avve¬ 
nire.  Ma  si  può  supplire  per  un  certo 
tempo  all’azione  del  torace,  introducendo 
artificialmente  dell’  aria  ne’  polmoni.  Più 
volte  gli  anatomici  antichi  c  moderni  ball¬ 
ilo  messo  in  pratica  questo  mezzo.  L’aria 
è  stata  successivamente  introdotta  con  un 
mantice,  con  una  vescica,  ec.  Ora  ci  ser¬ 
viamo  di  una  siringa  forata  da  un  picco¬ 
lo  buco  sopra  i  Iati  del  suo  cannello.  La 
estremità  del  cannello  è  in  principio  in¬ 
trodotta  nell’  asperarleria  ,  c  fìssala  por 
mezzo  di  una  legatura;  in  seguito  si  leva 
lo  stantuffo  per  empire  d’aria  la  sciringa, 
quindi  si  applica  un  dito  su!  piccolo  foro 
per  impedire  clic  l’aria  esca;  allora  si  spin¬ 
ge  lo  stantuffo  e  l’ aria  della  sciringa 
passa  nel  polmone;  ben  presto  si  ritira  lo 
stantuffo  e  1’  aria  del  polmone  viene  ad 
empire  la  siringa.  Si  leva  il  dito  posto 
sopra  il  foro,  e  si  spinge  lo  stantuffo  per 
Cacciare  all’esterno  1’  aria  che  ha  servito 
alla  respirazione;  si  ritira  immediatamen¬ 
te  lo  stantuffo  per  riempire  nuovamente 
lo  strumento  di  aria  pura ,  si  chiude  if 
foro.  ec. 

Ifipetendo  convenientemente  questi  mo* 
vimeuti  ,  si  giunge  a  mantenere  viti»  un 
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Animale  il  cui  torace  è  divenuto  immobi¬ 
le,  o  perche  gli  è  siala  recisa  la  midolla 
spinale  dietro  l’occipitale,  o  perchè  gli  è 
stata  intieramente  tagliala  la  testa  ;  ma 
non  rimpiazza  però  che  imperfettamente 
la  respirazione  naturale,  e  non  può  esser 
prolungata  al  di  là  di  alcune  ore.  Il  più 
spesso  i  polmoni  s’ingorgano  di  sangue  , 
ovvero  sono  rotti  dall’  aria  ;  questo  fluido 
si  introduce  nelle  vene  polmonari,  e  si  c- 
spande  nel  tessuto  cellulare,  in  modo  da 
impedire  la  dilatazione  de’  lobuli. 

In  queste  insufflazioni  d’aria,  bisogna 
badare  di  non  ispingerla  con  troppa  for¬ 
za,  giacché  il  polmone  si  lacera  ,  I’  aria 
passa  nella  cavità  delle  pleure  e  l’animale 
muore  subitamente  ,  siccome  risulta  da 
curiose  esperienze  di  Leroy  d’Etiole  (i). 

CORSO  DEL  SANGUE  ARTERIOSO. 

Questa  funzione  ha  per  iscopo  di  tra¬ 
sportare  il  sangue  arterioso  a  tutte  lo  par- 
li  del  corpo. 

Del  sangue  arterioso . 

Il  sangue  arterioso  è  il  liquido  il  più 
essenziale  al  mantenimento  delle  funzioni. 
Un  fisiologo  celebre  vi  annetteva  un’  im¬ 
portanza  tale,  che  aveva  definito  la  vita, 
il  contatto  del  sangue  arterioso  cogli 
organi ,  e  particolarmente  col  cervello. 

Non  abbiamo  qui  ad  aggiungere  cosa 
alcuna  a  ciò  che  abbiamo  detto  del  san¬ 
gue  arterioso  all’articolo  respirazione.  Ci¬ 
terò  soltanto  molli  fatti  importanti  relati¬ 
vi  al  sangue  in  generale  ,  e  che  compi¬ 
ranno  la  storia  di  questo  liquido. 

Il  nostro  dotto  Professore  Vauquelin  ha 
trovato  recentemente  in  questo  fluido  una 
quantità  assai  grande  di  una  materia  gras¬ 
sa  di  consistenza  molle,  e  che  in  princi¬ 
pio  è  stata  riguardata  come  del  grasso; 
ma  il  signor  Chevreul,  per  mezzo  di  una 
serie  di  esperienze  ingegnosissime,  ha  fatto 
l’importante  scoperta  che  questa  materia 
è  quella  stessa  del  cervello  e  de’  nervi.  La 
sua  composizione  chimica  è  rimarcabilis¬ 
sima:  è  un  corpo  grasso  azotato ,  diverso 
perciò  da  tutti  gli  altri  corpi  di  questa 
Specie  che  non  contengono  azoto. 

i  signori  Provost  e  Dumas  hauno  pa¬ 


rimente  dimostrato  nel  sangue  degli  ani¬ 
mali  ai  quali  sono  stati  estratti  i  reni,  la 
presenza  dell’urea.  Il  signor  JJoudet  figlio 
ha  recentemente  trovato  la  colesterina  ed 
alcuni  altri  elementi  della  bile  nel  siero. 

Cosi,  a  misura  che  le  analisi  del  san¬ 
gue  si  moltiplicano  ,  a  misura  che  i  pro¬ 
cessi  di  esame  si  perfezionano,  si  giunge 
a  trovare  nel  sangue  tutti  gli  elementi 
degli  organi  ;  oggigiorno  si  può  indicare 
con  confidenza  la  fibrina,  come  la  mate¬ 
ria  stessa  della  fibra  muscolare  ;  1’  albu¬ 
mina  ,  che  forma  un  si  gran  numero  di 
membrane  e  di  tessuti;  la  materia  grassa 
di  cui  ho  parlato,  e  che  riunita  all’osma- 
zoma  e  all’  albumina  ,  forma  il  sistema 
nervoso  ;  i  fosfati  di  calce  e  di  magnesia 
clic  costituiscono  una  gran  parte  dell’os- 
sa;  l’urea  ,  uno  degli  elementi  escremen- 
tizj  più  rimarcabili  dell’orma;  la  materia 
gialla  della  bile  e  dell’orma,  la  stessa  che 
si  estende  per  imbibizione  nel  tessuto  cel¬ 
lulare,  all’intorno  delle  contusioni,  cc. 

Quando,  coll'ajuto  di  una  lente  acuta 
o  di  un  microscopio,  si  osservano  lo  parti 
trasparenti  degli  animali  a  sangue  fred¬ 
do,  si  vede  ne'  vasi  sanguigni  una  quan¬ 
tità  innumerabile  di  piccole  molecole  ro¬ 
tonde  che  notano  nel  siero  ,  e  si  agitano 
le  une  sull’altre  percorrendo  le  arterio  e 
le  vene.  Questi  sono  i  globetti  del  san- 
gue. 

La  scoperta  inaspettata  di  questi  glo¬ 
betti  deve  attribuirsi  a  Malpighi,  il  primo 
che  ne  abbia  indicato  l’esistenza.  Leewe- 
nlioeck.  poco  tempo  dopo  pure  se  ne  oc¬ 
cupò  ,  e  probabilissimamente  gli  riconob¬ 
be  senza  aver  fatto  grande  attenzione  alla 
notizia  vaga  che  Malpighi  ne  aveva  pub¬ 
blicato.  Egli  ne  descrisse  molti,  e  lasciò 
dell’ esperienze  preziosissime  sopra  questo 
soggetto.  Dopo  quell’epoca  moltissimi  au¬ 
tori  ne  hanno  intrapreso  l’esame;  ma  non 
esistono  che  tre  scritti  dettagliati  e  para¬ 
gonabili  per  la  diligenza  con  cui  sono 
stati  eseguiti  ,  c  1’  abitudine  riconosciuta 
de’ loro  autori  relativamente  al  maneggio 
del  microscopio.  Questi  primieramente  so¬ 
no  le  osservazioni  di  Leewenboeck  stesso, 
quelle  di  llcwson,  c  quelle  clic  sono  state 
pubblicate  dei  Sigg.  l’revost  c  Duina». 
Siccome  esse  si  accordano  ne’  latti  prin¬ 
cipali,  c  gli  ultimi  liauuo  potuto  servirsi 
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de’  fatti  indicati  dagli  altri,  ci  limiteremo 
ad  ollrire  i  resultumenli  delle  osservuzio- 
ui  di  questi. 

Essi  hanno  trovalo  de’  globctli  nel  san¬ 
gue  di  tutti  gli  animali.  Per  assicurar¬ 
sene  ,  basta  porre  una  piccola  gocciolina 
di  sangue  sopra  una  lumina  di  vetro  , 
procurando  di  distenderla  leggermente  sen¬ 
za  schiacciarla.  Sui  margini  si  troveran¬ 
no  sempre  de’  globctli  distinti,  facili  a  ve¬ 
dersi  c  a  misurarsi. 

Colle  lenti  deboli  non  si  scorgono  in 
principio  che  de’  punti  neri;  questi  in  se¬ 
guito  prendono  l’apparenza  di  un  cerchio 
bianco  ,  in  mezzo  del  quale  si  vede  una 
macchia  nera,  allorché  si  continua  ad  au¬ 
mentare  la  facoltà  ainpliativa;  finalmen¬ 
te,  quest’  ultima  prende  da  se  stessa  l’ a- 
spetto  di  una  macchia  luminosa,  quando 
si  arriva  all'aumento  da  tre  a  quattrocen¬ 
to  volte  di  diametro.  Quando  1’  occhio  è 
familiarizzato  con  quest’immagine,  ne  con¬ 
serva  la  percezione  con  delle  lenti  di  de¬ 
bole  ingrandimento.  Perciò  il. sangue  u- 
mano,  veduto  sul  principio  col  N°  17 li  , 
offre  l’apparenza  che  si  vede  nella  tavo¬ 
la  1,  mentre  esaminandolo  con  delle  lenti 
più  acute,  e  discendendo  gradatamente  a 
questa,  si  conserva  senza  difficoltà  la  pos¬ 
sibilità  di  vedere  la  macchia  luminosa  cen¬ 
trale  I\’°  2;  questo  fatto  dà  la  chiave  del 
maggior  numero  delle  opinioni  emesse  so¬ 
pra  .questo  soggetto,  e  serve  a  conciliarle. 

Quando  il  sangue  circola  ne’  vasi  ,  le 
particelle  che  contiene  non  Iranno  altro 
movimento  che  quello  eli’  è  impresso  ad 
esse  dal  liquido  ;  ma  quando  so  ne  apre 
uìio,  si  agitano  vivamente,  e  la  gocciolct- 
ta  presenta  allora  un  fremito  particolare 
che  cessa  al  termine  di  alcuni  secondi.  Il 
signor  E.  Home,  ha  emesso  sopra  questo 
punto  un  opinione  particolare:  egli  suppo¬ 
ne  che  il  sangue  contenga  dei  globctli , 
i  quali  nello  stato  sano  sono  stati  racchiusi 
in  uno  strato  di  materia  colorante  di  cui 
sarebbero  come  il  nucleo  ;  al  termine  di 
trenta  secondi ,  a  datare  dall’  uscita  del 
vaso,  questa  materia  esterna  si  riunisce  c 
forma  una  specie  di  collaretto  all’intorna 
del  globo  centrale.  L’opinione  de’  signori 
Prcvost  e  Dumas  su  questo  punto  differi¬ 
sce  essenzialmeutc  da  questa,  in  ciò,  clic 
essi  considerano  come  lo  stato  abituale 
quello  che  Home  ha  riguardato  come  un 
cilelto  della  morte.  Le  loro  prove  sem¬ 
brano  irrefragabili  ,  poiché  poggiano  so¬ 
pra  l’ osservazione  della  circolazione  nel- 
Muguìwie  Poi,  Unico, 
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l’ala  del  pipistrello,  nella  zampa  del  ra¬ 
nocchio,  nel  mesenterio  di  alcuni  pesci, 
nella  coda  del  girino,  e  nel  polmone  del¬ 
la  salamandra. 

Gli  osservatori  testò  citati  hanno  potuto 
assicurarsi  per  mezzo  di  numerose  osser¬ 
vazioni,  che  1’  apparenza  c  il  diametro  dei 
globctli  sono  gli  stessi  o  dentro  o  fuori 
de’  vasi.  Hanno  veduto  che  non  sono  do¬ 
tali  di  movimento  di  rotazione  sopra  il 
loro  centro,  come  l’avevano  pensato  alcu¬ 
ni  autori,  ma  che  seguono  semplicemente 
la  direzione  del  sangue.  Si  scorgono  con 
una  gran  facilità  nella  zampa  del  ranoc¬ 
chio  e  nella  coda  del  girino  le  diverse 
fasi  de’  globctli,  ed  è  facile  perciò  di  as¬ 
sicurarsi  del  loro  spianamento.  Ora  si  ve¬ 
dono  orizzontalmente, ora  in  una  maniera 
più  o  meno  obliqua,  ora  finalmente  è  il 
tagliente  che  si  presenta  all’osservatore; 
ora  ondeggiano  nel  liquido  che  gli  tra¬ 
sporta  ,  e  talvolta  possono  vedersi  girare 
lentamente  sopra  loro  stessi,  ciò  che  per¬ 
metto  di  valutare  esattamente  la  loro  for¬ 
ma. 

Inoltre,  si  può  vedere  il  passaggio  dal- 
l’arterie  nelle  vene  effettuarsi  senza  la  mi¬ 
nima  interruzione,  e  il  sangue  arriva  da 
una  parte  e  ritorna  dall’altra,  dopo  aver 
percorso  alcune  anse  vascolari.  I  Sigg. 
Prevost  e  Dumas  hanno  tentato  di  espri¬ 
merlo  nella  figura  (tavola  1),  che  rappre¬ 
senta  la  circolazione  della  coda  del  giri, 
no.  Si  vedono  in  questa  figura  nel  tempo 
stesso  tutte  questo  varietà  di  posizioni,  le 
quali  rendono  cosi  chiara  la  vera  forma 
de’globetti  del  sangue.  Questa  disposizio¬ 
ne  de’  vasi  permette  di  comprendere  quel» 
l’alternativa  che  talvolta  osservasi  nel  cor¬ 
so  del  sangue  ,  e  quel  movimento  retro¬ 
grado  della  circolazione  moriente,  su  cui 
Spallanzani  ed  Haller  hanno  tanto  insi¬ 
stito. 

Queste  diverse  osservazioni,  che  basta¬ 
no  per  dimostrare  che  i  globelti  del  san¬ 
gue  sono  gli  stessi  in  tempo  di  vita  ed 
alcuni  momenti  dopo  1’  egresso  del  vaso, 
stabiliscono  parimente  che  sono  appianati 
nell’uno  e  nell’altro  caso;  ma  lasciano  an¬ 
cora  in  dubbio  se  sieno  dotati  di  elastici¬ 
tà,  e  se  sieno  composti,  come  Io  credeva 
ilewson,  e  come  l’aveano  stabilito  i  sigg. 
Prevost  c  Dumas  ,  di  un  globctto  rac¬ 
chiuso  in  un  sacco  membranoso. 

Dopo  la  pubblicazione  della  memoria 
loro,  questi  ultimi  hanno  esaminato  il  pol¬ 
mone  delia  salamandra  con  una  lente  di 
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un  ingrandimento  di  trecento  diametri , 
e  Io  spettacolo  clic  si  è  presentato  ai 
loro  ocelli  può  difficilmente  intendersi  dal 
lettore,  anche  coli’ujulo  del  disegno  in  cui 
hanno  tentato  di  darne  un’  idea  (Tavo¬ 
la  I.).  I  globclti  sanguigni  si  muovono 
con  una  velocitò  tale,  quando  si  comincia 
l’esperienza,  clic  Fossori atore  in  principio 
soffre  una  specie  di  vertigine  ;  ma  ben 
presto  la  circolazione  si  rallenta  ,  i  vasi 
capillari  non  offrono  più  che  un  corso 
tranquillo,  e  si  vedono  i  globetti  trasci¬ 
narsi  con  isforzo  nel  liquido  elio  gli  tra¬ 
sporta;  serpeggiano  nelle  piccole  ramifi¬ 
cazioni  vascolari,  si  allungano  se  lo  spa¬ 
zio  è  troppo  stretto  per  essi  ,  e  restano 
spesso  impegnati  in  questi  colatoj  ,  lino 
al  momento  in  cui  gli  sforzi  successivi  di 
quelli  che  gli  vengono  dietro  sieno  giunti 
a  far  loro  superare  f  ostacolo.  Talvolta 
accade  loro  d'incontrare  un  ostacolo  forte 
nello  spazio  compatto  che  separa  due  va¬ 
si  ;  allora  si  crederebbe  vedere  un  otre 
fluttuante  flessibilissimo,  il  quale  viene  ad 
urtare  col  suo  centro  di  gravità  un  osta¬ 
colo  qualunque  che  si  oppone  al  suo  cor¬ 
so.  Come  quello,  il  globctto  si  ferma  e  si 
modella  sopra  il  corpo  die  gli  chiude  il 
passo;  la  corrente  del  liquido  continua  a 
spingerlo  nel  senso  stesso,  ma  oscilla  per 
lungo  tempo,  incerto  se  deve  dirigersi 
nel  vaso  che  c  alla  destra  del  medesimo 
o  in  quello  che  si  trova  a  sinistra.  Si  ve¬ 
de  talvolta  restare  in  questa  situazione  per 
più  minuti,  ed  c  probabile  che  vi  reste¬ 
rebbe  ulteriormente  ,  se  i  nuovi  globetti 
che  seguono  lo  stesso  cammino  non  faces¬ 
sero  piegare  la  bilancia  in  favore  deU’iina 
o  dell’altra  via.  Questi  movimenti  variati 
non  possono  lasciar  dubbio  veruno  sulla 
vera  conformazione  de’globetli  del  sangue: 
essi  sono  sacelli,  come  si  era  precedente¬ 
mente  asserito;  c  quantunque  all’epoca  in 
cui  avevano  scritto  la  loro  memoria  so¬ 
pra  questo  soggetto,  i  suddetti  autori  fos¬ 
sero  ben  lungi  dall’avere  su  tal  rapporto 
prove  cosi  decisive  come  queste,  vediamo 
con  piacere  clic  non  vi  è  niente  da  cam¬ 
biare  nelle  conclusioni  alle  quali  erano 
stati  condotti. 

Ora  dunque  siamo  persuasi  elio  pren¬ 
dendo  del  sangue  estratto  di  fresco  da  un 
animale  qualunque ,  e  distendendolo  per 
istrati  sottili ,  si  può  procedere  u  dello 


determinazioni  applicabili  allo  stato  di 
questo  medesimo  sangue  in  tempo  di  vi¬ 
ta.  E’  questo  precisamente  il  metodo  im¬ 
piegalo  dai  Signori  Trevost  c  Dumas;  essi 
hanno  descritto  nella  loro  memoria  il  mo¬ 
do  con  cui  si  sono  condotti  nella  misura 
de’ globetti:  offre  questa  indubitatamente 
qualche  difficoltà;  nondimeno  è  permesso 
di  sperare  elio  un  lungo  uso  del  micro¬ 
scopio  gli  abbia  messi  in  istalo  di  ese¬ 
guirla  con  uua  certa  precisione.  In  Hal¬ 
ler  si  possono  vedere  i  suoi  proprj  tenta¬ 
tivi  e  quelli  degli  autori  clic  io  hanno 
preceduto  (i).  Ecco  alcuni  di  quelli  che 
conosciamo  relativamente  al  sangue  u- 
rnano. 

Diametro  de  globetti  del  sangue  umano. 


J  di  pollice  1  di  milli- 
3240  inslcse-  H9metr0' 


lei.  Secondo  le 
nuove  esperien¬ 
ze,  che  furono  v 
rivedute  ed  ap¬ 
provate  da  Lee-  » 

I 

wenhoeck.  — —  id. 

.  .  —  id.  .  , 

1940 

71 

I 

I 

Joung  .... - id. 

-  •  '  til •  •  • 

(lofio 

221 

I 

I 

Wollaston  .  .  - id. 

.  . - id.  .  • 

'óooo 

iS  • 

I 

1 

Rawer .... - id. 

•  •  -  Zcl*  •  » 

1700 

C2 

I 

I 

Kater  ....  - id. 

%  •  -  id*  «  < 

6000 

221 

I 

1 

Id.  ..... - id. 

«  «  ■  til»  •  * 

4ooo 

‘47 

I  Signori  Prcvust  c  Dumas  hanno  co¬ 
stantemente  trovato  un  cento  cinquante¬ 
simo  di  millimetro  .  Hanno  esaminalo 
una  ventina  di  sangui  sani,  ed  una  quan¬ 
tità  molto  più  considerabile  di  sangui 
malati.  Fino  ad  ora  è  riuscito  loro  im¬ 
possibile  di  raccogliere  qualche  differen¬ 
za  relativa  all’  età,  al  sesso,  o  allo  stato 
morboso;  è  probabile  che  n’esista,  e  l’ul- 


(ij  Elevi,  p'tysivloy.,  t.  2,  p.'55. 


DI  FISI 
lime  ricerche  ilei  sig.  Rawer  possono  met¬ 
tere  sulla  strada  per  Scoprirla. 

Tutti  quelli  che  hanno  avuto  la  curio¬ 
sità  di  assicurarsi  dei  loro  principali  rc- 
sultamenti,  non  hanno  esitato  a  dare  due 
millimetri  di  diametro  ai  globclli  del  san¬ 
gue  umano  ,  nelle  circostanze  in  cui  gli 
avevano  misurati.  L’errore  non  poteva 
dunque  provenire  che  dal  valore  adottalo 
per  esprimere  la  facoltà  ingraudiliva  del 
loro  microscopio.  In  quanto  all’  inegua¬ 
glianza  delle  particelle  del  medesimo  san¬ 
gue  non  possiamo  credere  che  sia  reale, 
almeno  in  quello  che  si  estrae  dalle  parti 
del  corpo  molto  eccentriche.  Niente  è  più 
regolare  del  sangue  umano  sotto  questo 
puulo  di  vista:  bisogna  fare  moltissima 
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attenzione  per  incontrare  delle  molecole 
clic  si  allontanino  dal  diametro  ordinario; 
e  si  c  quasi  sempre  trovato  dilHnilivamen- 
tc  clic  una  illusione  di  ottica  ,  una  difle- 
renza  nel  fuoco,  o  un’alterazione  mecca¬ 
nica  del  globcllo,  cagionavano  questa  va¬ 
riazione. 

Si  vedo  dunque  che  il  metodo  adottalo 
dai  Signori  Provost  e  Dumas  ci  olire  dei 
rcsultniiicnti  per  Io  meno  mollo  probabili, 
ancorché  si  voglia  ricusare  di  riguardarli 
come  assoluti.  Questo  è  tutto  ciò  che  per 
il  momento  reclamano  i  bisogni  della  scien  ¬ 
za,  e  sotto  questo  rapporto  è  utile  di  pre¬ 
sentare  qui  il  quadro  che  hanno  debutalo 
secondo  le  loro  esperienze. 


ANIMALI  CON  GLOBETTI  CIRCOLARI. 


Nome  dell’animale. 


Diametro.  I  Diametro. 


Diametro. 


Apparente  con 
una  lente  di  de¬ 
bole  ingr.,  di  3oo 
volte  il  diametr. 
mm 


Reale  in  frazio¬ 
ni  ordinarie. 


mm 


Reale  in  frazio¬ 
ni  decimali. 


mm 


Scinda  Sabea  (i).  .  2,5 

Uomo,  Cane,  Coniglio,  Porco,  ) 

Rizzo,  Porcello  d’ India,  Co-  )  2 

niglio,  Sorecigno  (2).  1 

Asino  (3).  .  ì,Sj 

Gatto,  Topo  o  Sorcio  ,  Topo  )  « 

selvatico  (4).  )  1,7J 

Montone.  Vespertilio  onezicco.  )  ,, 

Cavallo.  Mulo.  Bue  (5).  )  1,00 

Camoscia.  Cervo  (6).  .  1,3? 

Capra  (7).  .  i 


ip  20 
ip3o 

ip67 

ip7i 


o,ooS33. 

o,oo6G6. 

o, 00617. 
o,oo5S3. 


I  [120 
1J218 

JJ2SS 


I,00600. 

o,oo4  >6. 
o,oo38G. 


(1)  Ccrcopilhecus  S abacus,  Cliallilri- 
che  d’Afrique. 

(2)  Homo  Sapiens  ,  Horn  me.  Cam's 
familiari#,  Cliien.  Lepus  cuniculus ,  La¬ 
pin.  Sus  scrofa,  Coclion.  Erinaceus  cu- 
l’opccus ,  Ilerisson.  Cavia  Cobuja ,  Cabiuis. 
Myoxis  muscardinus,  Moscardin. 

(3)  Asians ,  A  uè. 

C 4)  Felix  catus ,  Chat.  Mus  muscu - 


lus,  Souris  gris  et  blanche.  Mus  decu¬ 
man s,  Sounnulot. 

(ò'J  Ovis  aries ,  Mouton,  Vespertilio 
aurilus ,  Arcillard.  Equus  cabal  lus,  Cha- 
val.  Equus  multa ,  Mulet.  Jios  J'aurus, 
Beuf. 

(6)  Antilope  rupicapra,  Chamois.  Cer¬ 
vini  elaphus,  Ceri'. 

(7)  Capra  Aegayrus ,  Chcrrc. 
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ANIMALI  CON  GLOBETTI  ALLUNGATI. 


s'JS 


Nome  dell’animale. 


Diametri. 


Diametri. 


Diametri. 


Con  una  Ionie  Reali  con  fra- 
di  3oo  Tolte  il  zioni  ordinario, 
diametro. 


Roali  con  fra¬ 
zioni  decimali. 


grande 

inni 


Rarbagianno.  Colombo  (i). 
Gallo  d’ India.  Anitra  (2). 

Pollo  (3). 

Pavone  (4). 

Oca,  o  Papara.  Cardello.  Cor-) 
vo.  Passera  nostrale  (3).  ) 

Speruazzuola,  0  Parrella  (6).  . 
Testuggine  o  Tartuga  (7). 
Vipera  (S). 

Serpentello.  Serpente  (9). 
Lucertola  (io). 

Salamandra  terrestre. 

Id.  cristata  (n).  , 

Rospo  (12). 

Ranocchia  (i3). 

Specie  di  Merluzzo. 

Ciprino  (i4).  ) 

Anguilla  (io).  ) 


4>oo 

3S,4 

3,62 

3,32 

3,47 

3,oo 

6,i3 

4,97 
4,3o 
3, So 

4y  ^ 

,3o 
■8, 3  a 
6, So 


4, 


piccolo 

min 


grande  piccolo 
mm  mm 

o,oi333  0,000966 

3,oi223  - 

o,oii73  - 

0,01223  - 

0,0Il66  - 


0,02000 

0,Il63 


0,0128 

0,0100 


o,oi3o  0,0866 
0,0190  0,0100 


piccolo 

inm 

2,00 

id. 


3, S3 
3,oo 
2,60 
3,oo 


2,44 


grande 

min 

H73 
1 179 

HSi 

i|8o 

i[S6 

IJIOO 

■I4S 

i|6o 

ij66 

ij3i 

ij66 

i[33 

il4o 


iji3o 


3 177 

IJIOO 

1 1 1 13 

IJIOO 

ijiii 

ij36 

1I70 

I[l32 


o,oi3r 

0,0283 

O5O22S 

o,oio3 


0,0090 

0,0166 

o,oi33 

o,oSi3 


E’  rimarcabile  che  i  Signori  Prevost  c 
Dumas  sono  giunti  a  determinare  con  suf- 
iicicnte  precisione  la  natura  della  curva 
in  quest’ ultimi,  e  che  hanno  potuto  assi¬ 
curarsi  che  doveva  riferirsi  all’elisse. 

Le  loro  osservazioni  comprendono  pa¬ 
rimente  alcuni  molluschi  e  alcuni  insetti. 
Si  propongono  di  pubblicarle,  od  essi  han¬ 
no  sempre  riscontrato  in  queste  classi  dei 
globetti  circolari, ma  talora  irregolarissimi. 


D’altronde,  i  rcsultamenti  che  abbiamo 
percorso  parlano  da  loro  stessi,  c  mostra¬ 
no  che  i  gioielli  del  sangue  sono  chiaris- 
simamentc  disegnati  circolari  nc’  mammi¬ 
feri  ,  efitlici  al  contrario  negli  uccelli  e 
negli  animali  a  sangue  freddo.  Yedesi  pa¬ 
rimente  che  sono  appianati  in  tutti  gli 
animali,  c  composti  ili  un  nucleo  centra¬ 
le  racchiuso  in  uu  sacco  membranoso. 


fi)  Strìx  flammea,  Orfraie.  Columba 
Oenas.  Pigeon. 

(2)  Mcleagris  gallo-pavo,  DindoD.  A- 
nas,  Canard. 

(3)  Phasianus  gallus ,  Poulet. 

(4)  Paro  cristaulus,  Paon. 

fi)  Anas  anscr ,  Oic.  Fringilla  ear- 
dud  is ,  Chardonneret.  CorVus  corax ,  Cor¬ 
bami.  Fringilla  domestica ,  Mcneuu. 

(6)  Parus  major ,  Mesange. 

(y)  Test  lido  gracco.  Vorìuc  terrestre. 

(8)  Coluber  vipera ,  vcl  baerus ,  Pipar. 

(tj)  Anguis  jrogilis  ,  Orvot.  Coluber 


Ilazomous7ci.  Couleuvre  Razomouscbi. 
fio)  Lacerta  viridis,  Rczard  gris. 
fu)  Incerta  salamandra  terrain's. 
Salamandra  cenlurè.  Illecita  salaman¬ 
dra  cristata,  Salamandra  à  créte, 
fi~)  liana  bttj'o ,  Crepand. 
ft3)  Rana  esculenta,  Grcnoville  com¬ 
mon .  Rana  temporal  in  ,  Grenovillc  à 
tempo  rausscs. 

f ij)  Gadus  loia,  Lotto.  Cgprinus  posti¬ 
ni  11  s,  Veron. 

(Fi)  Murena  anguilla,  Anguille, 
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APPAnECCUIO  del  conso  del  sangue 
arterioso. 

Esso  è  composto,  i.  dallo  vene  polmo¬ 
nari  ;  2.  dalle  cavità  siuistre  del  cuore; 
3.  dalle  arterie. 

Vene  polmonari. 

Esse  nascono  ,  conio  le  vene  propria¬ 
mente  dette,  nel  tessuto  del  polmone,  cioè 
formano  in  principio  un  numero  infinito 
di  piccole  diramazioni  clic  sembrano  esse¬ 
re  la  continuazione  immediata  dell’arteria 
polmonare.  Queste  piccole  diramazioni  si 
riuniscono  per  formare  delle  radici  più 
grosse,  pei  più  grosse  ancora;  finalmente, 
terminano  tutte  in  quattro  vasi ,  i  quali 
vengono  ,  dopo  un  tragitto  cortissimo  ,  a 
sboccare  nell’orecchietta  sinistra.  Le  vene 
polmonari  differiscono  dall’  altre  vene  in 
ciò,  che  esse  non  si  anastomizzano  più  tra 
loro  'appena  hanno  acquistato  una  certa 
grossezza:  si  è  veduta  una  disposizione  a- 
naloga  ne’  rami  dell’arteria  che  si  distri¬ 
buisce  al  polmone.  Le  vene  polmonari  non 
hanno  valvule,  e  la  loro  struttura  è  simile 
a  quella  delle  altre  vene  ;  la  loro  mem¬ 
brana  media  c  nondimeno  un  poco  più 
grossa  ,  c  sembra  godere  di  una  elastici¬ 
tà  più  rilevante. 

Cavità  sinistre  del  cuore. 

La  forma  ,  o  la  grandezza  dell’  orec¬ 
chietta  sinistra,  differiscono  poco  da  quello 
della  destra;  solamente  la  sua  superficie  è 
liscia  e  non  presenta  veruna  colonna  car¬ 
nosa  ,  se  non  è  nell’  appendice  chiamata 
auricolare.  Questa  orecchietta  comunica 
per  mezzo  di  un'apertura  ovale  col  ven¬ 
tricolo  sinistro,  che  la  grossezza  maggio¬ 
re  delle  sue  pareti,  il  numero,  il  volume 
e  la  disposizione  delle  sue  colonne  carno¬ 
so,  distinguono  dal  destro:  l’apertura  per 
cui  l’orecchietta  e  il  ventricolo  comunica¬ 
no,  è  ricoperta  da  una  vnlvula  mitrale 
molto  analoga  alla  tricuspidale.  Il  ventri¬ 
colo  dà  origine  all’arteria  aorta ,  il  di  cui 
orifizio  presenta  tre  valvule  simili  olle 
sigmoidi  dell’arteria  polmonare. 

Delle  arterie. 

L’aorta  è  al  ventricolo  sinistro  ciò  clm 
1’  arteria  polmonare  è  al  ventricolo  de¬ 
stro ,  ina  essa  ne  differisce  sotto  mol¬ 


ti  importanti  rapporti  ;  la  sua  capacita 
e  la  sua  estensione  sono  mollo  più  consi¬ 
derabili;  quasi  tutte  le  suo  divisioni  sono 
considerate  come  arterie  ,  e  hanno  rice¬ 
vuto  de’  nomi  particolari  ;  i  suoi  rami  si 
anastomizzano  fra  loro  in  diverse  manie¬ 
re;  molti  presentano  delle  numeroso  c  di¬ 
stintissime  tortuosità;  si  distribuisce  a  tutte 
le  parti  del  corpo  e  prendo  in  ciascuna 
una  disposizione  particolare  ;  finalmente, 
termina  comunicando  colle  vene  c  coi  vasi 
linfatici.  Del  rimanente,  la  struttura  del¬ 
l’aorta  é  mollo  analoga  a  quella  dell’ar¬ 
teria  polmonare,  solamente  la  sua  mem¬ 
brana  media  è  mollo  più  grossa  cd  cla¬ 
stica.  L’aorta,  in  quasi  tuttala  sua  esten¬ 
sione,  è  accompagnata  da  alcuni  filamenti 
provenienti  dai  gauglj  del  gran  simpati¬ 
co  :  questi  filamenti  sembrano  spargasi 
nelle  sue  pareti. 

Corso  del  sangue  arterioso  nelle  vene 

polmonari. 

Abbiamo  fatto  vedere,  trattando  del  cor¬ 
so  del  sangue  nell’arteria  polmonare,  co¬ 
me  questo  liquido  arriva  lino  all’  ultime 
divisioni  di  questo  vaso;  il  sangue  non  si 
trattiene  là;  passa  nelle  minime  dirama¬ 
zioni  venose  polmonari  ,  c  prontamente 
giunge  lino  al  tronco  di  queste  vene  stes¬ 
se.  In  questo  tragitto  presenta  un  movi¬ 
mento  gradatamonte  accelerato  a  misura 
die  passa  dalle  piccole  vena  nello  più  gros¬ 
se;  del  resto  il  suo  corso  non  risenle  scosse 
violente,  c  pare  quasi  egualmente  rapido 
nelle  quattro  vene  polmonari. 

Ma  qual  causa  determina  il  movimento 
progressivo  del  sangue  in  queste  vene  ? 
Quella  che  si  presenta  raluralmentc  alla 
mente  è  la  contrazione  del  ventricolo  de¬ 
stro,  e  il  ristringimento  dello  pareti  del¬ 
l’arteria  polmonare;  in  fatti,  dopo  avere 
spinto  il  sangue  lino  all’  ultime  divisioni 
dell’arteria  polmonare,  non  si  vede  perché 
questo  due  cause  non  continuerebbero  a 
farlo  muovere  lino  nelle  vene  polmonari. 

Tale  era  l’opinione  di  Harvey  ,  che  il 
primo  dimostrò  il  vero  corso  del  sangue; 
ma  i  tisiologi  più  moderni  l’hanno,  a  quel 
che  pare,  trovata  troppo  semplice  5  oggi- 
giorno  è  generalmente  ammesso  che  una 
volta  arrivato  ncll’ultime  divisioni  dell  ar¬ 
teria  polmonare,  o  nelle  prime  immite 
diramazioni  delle  vene  ,  o  secondo  il  lin¬ 
guaggio  adottato  ,  iic’  capillari  del  pol¬ 
mone}  il  sangue  non  si  muova  più  sotto 
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('influenza  del  cuore,  ma  borisi  per  1’  a- 
zionc  propria  ile’  piccoli  vasi  che  attra¬ 
verso. 

Questa  idea  dell’anione  de’ vasi  capil¬ 
lari  sopra  il  sangue  è  essenziale  nella  fi¬ 
siologia  attuali';  dopo  le  proprietà  vitali, 
è  quella  clic  dà  la  maggior  facilità  per 
ispiegare  i  fenorni  più  oscuri. 

Esaminiamo  dunque  quello  di  cui  si 
tratta  con  attenzione  ;  c  primieramente  , 
questa  azione  de’  capillari  è  stata  veduta 
da  qualche  osservatore?  cade  essa  sotto  i 
sensi?  No,  alcuno  non  l’ha  mai  veduta; 
essa  solamente  si  suppone  (1). 

Ma  ammettiamo  per  un  momento  que¬ 
sta  azione  ne’  capillari:  in  che  si  fa  con¬ 
sistere  ?  E’  una  contrazione  più  o  meno 
forte,  per  cui  essi  spingono  il  sangue  che 
gli  riempie?  Contraendosi,  voglio  creder¬ 
lo  ,  caccieranno  il  sangue  ;  ma  non  vi  è 
alcuna  ragione  perchè  essi  lo  dirigano 
piuttosto  dalla  parte  delibartene,  che  dalla 
parte  delle  vene.  In  seguito,  una  volta  vo¬ 
tato  il  piccolo  vaso ,  come  si  riempirà 
nuovamente?  Ciò  non  può  accadere  che 
in  quanto  clic  il  cuore  vi  spingerà  nuo¬ 
vamente  il  sangue,  ovvero  dilatandosi,  at¬ 
trarrà  il  liquido  che  è  ne’  vasi  vicini:  in 
questa  supposizione  ,  attirerà  tanto  tutto 
quello  delle  vene,  che  quello  delle  arte¬ 
rie.  Perciò,  ammettendo  (ciò  che  è  sicu¬ 
ramente  una  supposizione  gratuita),  che 
i  vasi  capillari  si  contraggano  e  si  ristrin¬ 
gano  alternativamente  ,  non  si  avrà  an¬ 
cora  una  spiegazione  della  funziono  che 
loro  viene  attribuita.  Onde  potessero  ave¬ 
re  quest’  uso  ,  bisognerebbe  clic  ogni  ca¬ 
pillare  fosse  disposto  in  un  modo  analogo 
al  cuore;  che  fosse  composto  di  due  par¬ 
ti  ,  di  cui  una  si  dilatasse  ,  mentre  che 
l’altra  si  contraesse,  e  che  fra  loro  vi  fosse 
una  valvula  simile  o  analoga  alla  mitra¬ 
le:  di  più,  con  questa  disposizione  ,  non 
si  potrebbe  rendere  ragione  del  corso  u- 
niforme  che  ha  il  sangue  in  questi  vasi, 
e  nelle  vene  polmonari.  E’  lo  stesso  del 
preteso  movimento  peristaltico  che  a  ta¬ 
luni  è  piaciuto  di  supporre. 

Da  qualunque  parte  si  riguardi  questa 
azione  de’  capillari,  non  si  vede  clic  l’iu- 

O)  Questa  azione  de ’  vasi  è  anche 
direttamente  contraria  all’osscrvaztone. 
Nel  polmone  de  rettili ,  cnll'ajulo  di  una 
semplice  lente  ,  si  vede  il  sangue  pas¬ 
sare  dalle  arterie  nelle  vene ,  senza  mai 
scorgere  alcun  movimento  de’ vasi.  Non¬ 


determinato  c  la  contradizione;  d’altron¬ 
de,  ne’  rettili,  ove  coH’ajuto  del  microsco¬ 
pio  è  facile  di  vedere  il  sangue  dell’arte¬ 
ria  polmonare  passare  nelle  vene,  non  vi 
si  scorge  alcun  movimento  nel  luogo  dove 
l’arteria  si  cambia  in  vena;  e  nondimeno 
il  corso  del  sangue  vi  è  manifèstissimo  ed 
anclie  assai  ràpido. 

Conchiudiamo  dunque  che  l’azione  dei 
capillari  polmonari  sopra  il  movimento 
del  sangue  nelle  vene  polmonari  è  una 
supposizione  gratuita,  una  ingegnosa  idea, 
in  una  parola  una  chimera;  e  che  la  ve¬ 
ra  causa  del  passaggio  del  sangue  dall’ar¬ 
teria  nelle  vene  polmonari  è  la  contrazio¬ 
ne  del  ventricolo  destro. 

Sono  lontano  dal  pensare  elle  i  piccoli 
vasi  cedano  sempre  egualmente  Lene  al 
passaggio  del  sangue  ;  abbiamo  la  prova 
del  contrario  in  ogni  inspirazione  o  espi¬ 
razione.  Quando  il  polmone  è  disteso  dal¬ 
l'aria  ,  il  passaggio  è  facile  ;  quando  il 
petto  è  ristretto  ed  il  polmone  contiene 
poca  aria,  esso  diviene  più  difficile.  E’  i- 
noltre  estremamente  probabile  che  i  su- 
detti  vasi  si  dilatino  o  si  ristringano  se¬ 
condo  la  quantità  del  sangue  che  traversa 
il  polmone,  e  probabilmente  per  molte  al¬ 
tre  circostanze. Credo  volenlierissimamente 
che  secondo  che  essi  sono  distesi  o  contratti, 
debbono  diversamente  influire  sull’  anda¬ 
mento  del  liquido  che  gli  traversa  ;  ma 
vi  è  diversità  dal  crederli  suscettibili  di 
modificare  il  corso  del  sangue,  al  consi¬ 
derarli  come  i  soli  agenti  del  suo  movi¬ 
mento. 

Tuttavia  l’ottavo  pajo  sembra  avere  una 
grande  influenza  sopra  il  passaggio  del 
sangue  a  traverso  i  polmoni.  E’  probabi¬ 
lissimo  che  esso  modifichi  la  disposizione 
de’capillari  di  questi  organi. 

Ne’  cadaveri,  quando  si  spinge  un’inje- 
zionc  d'acqua  nell’arteria  polmonare,  su¬ 
bito  passa  nello  vene  ;  n’  esce  però  una 
parto  che  si  effonde  nelle  aielte  bron¬ 
chiali  ove  si  mescola  all’aria,  e  forma  con 
questo  fluido  lina  massa  poco  considera¬ 
bile;  un’altra  porzione  si  spande  e  s’insi¬ 
nua  nel  tessuto  cellulare  del  polmone. 

Dopo  un  certo  tempo  ,  quando  questo 

dimeno  il  minimo  cambiamento  di  di¬ 
mensione  sarebbe  apparentissimo  ;  è  lo 
stesso  negli  animali  a  sangue  caldo ,  ove 
può  vedersi  il  sangue  traversare  i  ca¬ 
pillari. 
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introduci  mento  e  divenuto  un  poco  con¬ 
siderabile,  diviene  impossibile  di  far  pas¬ 
sare  r  injezione  nelle  vene  polmonari;  ac¬ 
cadono  de’  fenomeni  analoghi ,  quando  , 
in  vece  d’acqua,  s’  iujelta  del  sangue  nel- 
1’  arteria  polmonare.  Questi  fenomeni , 
come  vedesi,  hanno  molta  analogia  con 
quelli  che  produce  la  sezione  dell’ ottavo 
pajo  negli  animali  viventi  (i). 

Avendo  riguardo  alla  picciolezza  estre¬ 
ma  del  calibro  dei  capillari  de’  polmoni, 
si  comprende  1’  utilità  de’  globetti  del  san¬ 
gue,  e  la  tenuità  del  loro  volume.  Se  la 
parte  solida  e  non  solubile  del  sangue 
non  fosse  stata  divisa  in  masse  cosi  pic¬ 
cole,  non  avrebbe  potuto  traversare  i  vasi 
che  uniscono  le  arterie  alle  vene.  L’espe¬ 
rienza  lo  prova:  ho  incettato  nelle  vene 
di  un’animale  una  polvere  impalpabile 
di  zolfo  c  di  carbone,  sospesa  in  un  poco 
d’acqua  gommosa;  gli  animali  sono  morti 
prontissimamente,  e  all’apertura  del  loro 
corpo  ho  trovato  i  capillari  polmonari  o- 
strutti  dalla  polvere  injettata,  che  si  era 
trovata  troppo  grossa  per  attraversarli. 

Se  il  sangue  stesso  è  troppo  viscoso,  e 
le  sue  particelle  si  separano  con  una  certa 
difficoltà,  la  circola/ione  si  arresta,  per¬ 
chè  il  sangue  non  traversa  più  il  polmo¬ 
ne;  vi  s’  ingorga  e  vi  si  espande.  Molte 
malattie  gravi  debbono  forse  la  loro  ori¬ 
gine  a  questa  causa;  si  fanno  perire  quasi 
di  subito  gli  animali  introducendo  nella 
loro  circolazione  de’  liquidi  più  viscosi  del 
sangue;  tali  sono  1’  olio  ,  la  mucillaginc, 
ed  anche  il  mercurio  metallico,  come  l’ha 
osservato  il  sig.  Gaspard.  (Vedete  il  mio 
Giornale  di  Fisiologia ,  tom.  i,) 

Assorbimento  delle  vene  'polmonari. 

Egualmente  che  le  altre  vene,  le  pol¬ 
monari  assorbiscono,  o  trasportano  al  cuo¬ 
re  le  sostanze  ebe  si  sono  trovale  a  con¬ 
tatto  col  tessuto  spugnosa  de’  lobuli  del 
polmone. 

(i)  Nelle  malattie  in  cui  ni  è  alte¬ 
razione  del  tessuto  polmonare ,  come  le 
pneumonic,  l’cpalizzazioni  cineree,  ec-, 
mi  sono  assicuralo  che  il  passaggio  di 
una  iniezione  acquosa  c  impossibile  o 
difficilissima  dall’ arteria  polmonare  alle 
vene;  m  certi  cast  nei  gitali  prima  della 
morte  osi.  leva  un’  espettorazione  abbon¬ 
dante,  l’  infezione  passava  ne'  bronchi. 


lfasta  inspirare  una  sola  volta  dell’aria 
impregnala  di  particelle  odoroso,  perchè 
se  ne  manifestino  gli  elfetli  nell’economia 
animale. 

I  gas  deleteri”,  le  sostanze  medicamen¬ 
tose  sparse  nell’aria  ,  i  miasmi  putridi  , 
certi  veleni  o  riuiedj  applicali  sulla  lin¬ 
gua,  producono  in  questo  modo  degli  ef¬ 
fetti  che  ci  sorprendono  per  la  loro  pron¬ 
tezza. 

II  modo  con  cui  si  eseguisce  questo  as¬ 
sorbimento,  ignoto  per  lungo  tempo  ,  ed 
oggetto  di  molte  supposizioni  cd  ipotesi, 
è  estremamente  semplice  ;  tutto  dipende 
dalle  proprietà  lìsichc  delle  pareti  vasco¬ 
lari:  se  un  gas  o  un  vapore  penetra  nel 
polmone,  questi  corpi  traversano  le  mem¬ 
brane  che  formano  le  pareli  de’  piccoli 
vasi,  e  si  mescolano  al  sangue  ;  se  è  un 
liquido,  s’  imbeve  nelle  medesime  pareli, 
arriva  fino  nella  cavità  de’  vasi,  vi  è  su¬ 
bito  trasportato  dal  sangue  clic  dentro  vi 
scorre;  e  siccome  questo  pareli  sono  sot¬ 
tilissime,  il  passaggio,  o  ,  ciò  che  c  la 
cosa  stessa,  1’  assorbimento,  si  fa  rapidis¬ 
simamente. 

Ne’  casi  di  epidemìe  di  febbri  dette  con¬ 
tagiose,  è  di  una  grande  importanza  il 
ricercare  le  materie  che  sotto  forma  di 
vapore,  gas,  miasma,  ec.,  possono  tro¬ 
varsi  disseminate  nell’aria,  onde  arrivare 
al  polmone.  Il  medico  ebe  visita  dei  ma¬ 
lati  affetti  da  malattie  gravi,  ove  vi  sono 
emanazioni  fetide,  la  sempre  bene  di  c- 
vilure  il  respirarle. 

Passaggio  del  sangue  arterioso  a  tra¬ 
verso  le  cavila  sinistre  del  cuore. 

II  meccanismo  per  cui  il  sangue  tra- 
versa  1’  orecchietta  c  il  ventricolo  sinistri, 
è  Io  steso  che  quello  per  cui  il  sangue 
venoso  traversa  le  cavità  destre.  Quando 
l’ orecchietta  sinistra  si  dilata,  il  sangue 
delle  quattro  vene  polmonari  vi  si  preci¬ 
pita  e  la  riempie  ;  quando  in  seguito  si 

Finalmente  ho  delle  forti  ragioni  per 
supporre  che  la  maggior  parte  delle  le¬ 
sioni  organiche  del  polmone  consistano 
in  una  espansione  maggiore  o  minore 
del  passaggio  del  sangue  a  traverso  i 
capillari  polmonari ,  ed  in  seguito  in 
una  effusione  de’  diversi  clementi  del 
sangue  nel  parenchima  de’  pio  linoni. 
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contrae,  una  parte  del  sangue  passa  nel 
ventricolo,  un’  altra  parte  refluisce  nelle 
vene  polmonari;  quando  il  ventricolo  si 
dilata,  riceve  il  sangue  che  viene  dall’o¬ 
recchietta,  e  una  piccola  quantità  di  quel¬ 
lo  dell’  aorta;  quando  si  contrae  ,  la  val- 
vula  mitrale  è  sollevata,  e  chiudo  l’aper¬ 
tura  oriculo-ventricolarc  ,  o  il  sangue 
non  può  ritornare  nell’  orecchietta  ;  esso 
s’ impegna  nell’  aorta  sollevando  le  tre 
valvule  sigmoidi  elio  erano  state  abbas¬ 
sate  nel  tempo  della  dilatazione  del  ven¬ 
tricolo. 

Risogna  però  osservare  che  lo  colonne 
carnose  non  esistendo  nell’  orecchietta  si¬ 
nistra,  non  possono  avere  sopra  il  sangue 
1’  inlluenza  di  cui  abbiamo  parlato  per  la 
destra,  e  che  il  ventricolo  arterioso,  es¬ 
sendo  molto  più  grosso  del  venoso,  com¬ 
prime  il  sangue  cou  una  forza  molto  più 
grande  del  destro  ,  lo  che  era  indispen¬ 
sabile,  per  motivo  del  tragitto  maggiore 
che  deve  far  percorrere  a  questo  liquido. 

Corso  del  sangue  nell’aorta  e  nelle  di¬ 
visioni  di  essa • 

Malgrado  le  differenze  eh’  esistono  fra 
quest’arteria  c  la  polmonare,  i  fenomeni 
del  corso  del  sangue  sono  quasi  gli  stes¬ 
si:  perciò  quando  si  applichi  una  legatu¬ 
ra  sopra  questo  vaso  in  vicinanza  del  cuore 
iu  un’  animale  vivente  ,  esso  si  ristringe 
in  tutta  la  sua  estensione  ,  ed  il  sangue, 
ad  eccezione  di  una  corta  quantità  che 
resta  nelle  principali  arterie,  passa  nelle 
vene  in  pochi  momenti. 

Alcuni  autori  pongono  in  dubbio  il  fatto 
del  ristringimento  delle  arterie.  Per  con¬ 
vincerli,  fate  la  seguente  esperienza:  met¬ 
tete  allo  scoperto  l’arteria  carotide  di  un 
animale  vivente  per  un’  estensione  di  molti 
pollici;  prendete  con  un  compasso  la  di¬ 
mensione  trasversale  del  vaso  ;  legatelo 
nel  tempo  stesso  in  due  punti  diversi  ,  e 
cosi  avrete  una  lunghezza  qualunque  di 
arteria  piena  di  sangue;  fate  alle  pareti 
di  questa  porzione  di  arteria  una  piccola 
apertura;  tosto  vedrcto  uscirne  totalmente 
il  sangue,  ed  anche  esserne  lanciato  ad 
una  certa  distanza.  Misuratene  dipoi  la 
larghezza  col  compasso,  e  non  dubiterete 
che  l’arteria  si  sia  molto  ristretta  ,  se  la 
pronta  espulsione  del  sangue  non  vi  avesso 
già  convinto.  Questa  esperienza  però  pro¬ 
va,  contro  1’  opinione  di  Richàt  ,  che  la 
forza  con  cui  le  arterie  ritornano  sopra 


loro  stesse,  è  sufficiente  per  espellere  il 
sangue  che  contengono.  Darò  ancora  fra 
poco  delle  altro  provo. 

In  vita,  questa  espulsione  quasi  totale 
non  può  accadere  ,  perchè  il  ventricolo 
sinistro  manda  ad  ogni  momento  del  nuo¬ 
vo  sangue  nell’  aorta  ,  e  questo  sangue 
rimpiazza  quello  che  passa  continuamente 
nelle  vene. 

Ogni  volta  che  il  ventricolo  sginge  il 
sangue  nell’aorta,  essa  è  distesa  ,  egual¬ 
mente  che  le  sue  divisioni  di  un  certo 
calibro,  ma  la  dilatazione  va  indebolen¬ 
dosi  a  misura  che  le  arterie  divengono 
più  piccole;  cessa  la  distensione  intiera¬ 
mente  in  quelle  che  sono  di  pochissimo 
volume.  Questi  fenomeni  sono,  come  ve¬ 
dasi,  gli  stessi  che  quelli  che  descrivem¬ 
mo  parlando  dell’  arteria  polmonare  ;  la 
spiegazione  che  ne  abbiamo  dato  dev’  es¬ 
sere  riprodotta  qui. 

La  levigatezza  della  superficie  interna 
dell’  arterie  dev’  esser  favorevolissima  al 
movimento  del  sangue:  si  sa  per  lo  meno 
che  se  essa  diminuisce  ,  come  accade  in 
certe  malattie ,  il  corso  del  liquido  vi  è 
più  o  meno  impedito  ,  e  può  ancora  in¬ 
tieramente  cessare.  Questa  è  probabilmente 
la  ragione  per  cui  il  sangue  non  scorre 
mol  o  a  lungo  a  traverso  di  un  tubo  in 
cui  si  sia  introdotta  1’  estremità  di  un’ar¬ 
teria  aperta.  E’  probabilissimo  che  la  con¬ 
fricazione  del  sangue  contro  le  pareti  delle 
arterie,  la  sua  adesione  a  queste  pareti, 
la  sua  viscosità,  ec.,  debbano  pure  avere 
una  grande  influenza  sopra  il  suo  movi¬ 
mento;  ma  c  impossibile  di  valutare  que¬ 
ste  diverse  cause  riunite  o  separate. 

Indipendentemente  da  questi  fenomeni 
comuni  alle  due  arterie,  sonvene  alcuni 
particolari  all’  aorta  ,  e  che  dipendono 
dalle  anastomosi  esistenti  fra  i  suoi  rami, 
e  dalle  molti plici  curvature  che  olire  la 
maggior  parte  di  esse. 

Pcrlutto  ove  un’  arteria  presenta  una 
curvatura,  vi  è,  ogni  volta  che  il  ventri¬ 
colo  si  contrae,  una  tendenza  al  raddriz¬ 
zamento  o  anche  un  vero  raddrizzamento 
del  vaso  ,  tendenza  che  si  manifesta  per 
mezzo  di  un  movimento  apparente,  chia¬ 
mato  da  alcuni  autori  locomozione  del- 
l’arteria ,  e  che  è  stato  riguardato  come 
la  causa  principale  del  pulso.  Questo  mo¬ 
vimento  c  tanto  più  rimarcabile,  in  quan¬ 
to  clic  si  osserva  in  vicinanza  del  cuore 
e  nelle  arterie  più  grosse.  La  curvatura 
dell'aorta  è  il  luogo  ove  esso  ù  più  ap- 
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parente  ,  ed  c  facile  di  rendersene  ra- 
gione. 

Una  conseguenza  da  dedursi  da  questo 
fatto  è,  trovarsi  meccanicamente  impossi¬ 
bile  die  le  curvature  delle  arterie,  parti¬ 
colarmente  quando  sono  angolose  ,  non 
rallentino  il  corso  del  sangue.  Hichàt  si  c 
intieramente  ingannalo  su  lai  proposito  , 
nell’  assicurare  che  le  curvature  arteriose 
non  possono  per  nulla  influirvi.  Ciò  non 
potrebbe  accadere,  die’  egli,  che  nel  caso 
in  cui  F  arterie  fossero  vote  quando  il 
cuore  vi  manda  sangue  ;  e  siccome  sono 
costantemente  piene  ,  questo  effetto  non 
può  aver  luogo.  Ma,  poiché  ogni  curva¬ 
tura  cagiona  un  consumo  della  forza  im¬ 
piegata  a  raddrizzare  il  vaso,  o  solamente 
nel  tendere  a  raddrizzarlo,  vi  rimane  ne¬ 
cessariamente  minor  forza  per  il  movi¬ 
mento  del  liquido,  e  per  conseguenza  ral¬ 
lentamento  al  moto  del  medesimo. 

E’  molto  più  difficile  di  spiegare  F  in¬ 
fluenza  delle  diverse  anastomosi;  si  vede 
bene  che  esse  sono  utili,  c  clic  mediante 
1*  ajuto  delle  medesime,  le  arterie  si  sup¬ 
pliscono  scambievolmente  nella  distribu- 
eione  del  sangue  agli  organi;  ma  non  si 
saprebbe  dire  con  esattezza  quali  modifi¬ 
cazioni  imprimono  al  corso  del  sangue. 

Se  le  dimensioni,  le  curvature,  e  pro¬ 
babilmente  le  anastomosi  delle  arterie 
hanno  una  sì  grande  influenza  sopra  il 
corso  del  sangue,  è  impossibile  che  tutti 
gli  organi  ove  ciascuna  di  queste  cose 
presenta  una  disposizione  diversa,  riceva¬ 
no  sangue  colla  stessa  celerità  ,  c  per 
conseguenza  colla  stessa  forza.  11  cervel¬ 
lo,  per  esempio  ,  ha  da  se  solo  quattro 
arterie  voluminose;  ma  queste  arterie  fan¬ 
no  delle  numerose  circonvoluzioni,  presen¬ 
tano  anche  molte  curvature  angolose  pri¬ 
ma  di  penetrare  nel  cranio,  c  quando  vi 
sono  giunte,  si  anastomizzano  frequenti* 
simamente;  ed  in  line,  non  eulrano  nel 
tessuto  dell’organo  che  quando  sono  di¬ 
venute  di  un’estrema  piccolezza:  quindi 
il  sangue  non  deve  spandervisi  che  lenta¬ 
mente.  L’esperienza  lo  prova;  quando  si 
porta  via  una  fetta  di.  sostanza  cerebra¬ 
le,  non  accade  quasi  alcuna  effusione  di 
sangue. 

Il  reno,  all’apposto,  ha  una  Boia  arteria 
corta  e  voluminosa  che  penetra  nel  pa¬ 
renchima  del  medesimo  quando  le  sue  di- 

( i)  Andiamo  debitori  al  Signor  Poì- 
Magendie  VoL  Unico. 
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visioni  sono  ancora  grossissime:  il  sangue 
perciò  dove  traversarlo  con  rapidità;  per¬ 
ciò  questo  liquido  sgorga  abbondantemen¬ 
te  dulia  più  leggiera  ferita  fatta  al  rene. 

Cosi,  per  il  concorso  delle  circostanze 
clic  modificano  il  corso  del  sangue  arte¬ 
rioso,  trovasi  risoluto  un  problema  idrau¬ 
lico  complicatissimo,  cioè,  la  distribuzio¬ 
ne  continua  e  variatissima  per  la  quan¬ 
tità  e  la  celerità  di  uno  stesso  Jluida 
contenuto  in  un  solo  sistema  di  tubi ,  la 
cui  parli  sano  inegualissime  per  la  lun¬ 
ghezza  e  per  la  capacità,  e  per  mezzo 
di  un  solo  agente  alternativo  d’  impul¬ 
sione. 

Tra  i  fenomeni  del  corso  del  sangue 
arterioso  abbiamo  posto  la  dilatazione  o 
il  ristriiigimento  delle  arterie. 

Bichàt  non  ammette  l’esistenza  di  que¬ 
sti  fenomeni.  Questo  autore  non  vuole  che 
le  arterie  si  ddalino  nel  momento  in  cui 
il  ventricolo  si  contrae ,  e  nega  formal¬ 
mente  che  esse  si  ristringano  per  spinge¬ 
re  il  sangue  in  tutte  le  parti;  nondimeno 
credo  che  con  un  poco  d’attenzione  sia 
possibile  di  vedere  distintamente  in  un’ar¬ 
teria  messa  allo  scoperto  questi  due  feno¬ 
meni.  Essi,  per  esempio  ,  sono  evidenti 
nelle  grosse  arterie,  come  nell’  aorta  to¬ 
racica  o  nell’addominale,  particolarmente 
ne’  grandi  animali;  ma  per  renderli  ap¬ 
parenti  nelle  arterie  piccole,  bisogna  faro 
F  esperienza  seguente. 

Mettete  allo  scoperto  in  un  cane  F  ar¬ 
teria  e  la  vena  crurale  per  una  certa  e- 
stensionc,  passate  in  seguito  dietro  a  que¬ 
sti  duo  vasi  una  legatura  .  di  cui  anno¬ 
derete  fortemente  F  estremità  alla  parte 
posteriore  della  coscia;  in  questa  maniera 
il  sangue  arterioso  nou  giungerà  al  mem¬ 
bro  che  per  F  arteria  crurale,  e  non  ri¬ 
tornerà  da  esso  al  cuore  che  per  la  ve¬ 
na;  misurate  con  un  compasso  il  diame¬ 
tro  dell’arteria,  poi  comprimetela  fra  lo 
dita,  per  intercettarvi  il  oorso  del  sangue, 
e  la  vedrete  a  poco  a  poco  diminuire  di 
volume  al  disotto  del  luogo  compresso  , 
e  votarsi  del  sangue  che  conteneva.  La¬ 
sciate  in  seguito  che  il  sangue  vi  penetri 
di  nuovo  ,  cessando  di  comprimerla  ;  la 
vedrete  ben  presto  distendersi  ad  ogni 
contrazione  elei  ventricolo ,  e  riprendere 
le  dimensioni  che  avea  preccdcnteuicntc(i). 

Ma  considerando  anche  come  certa  la 
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contrazione  e  la  dilatazione  dell’  arterie, 
sono  lontano  dal  pensare  con  alcuni  au¬ 
tori  del  secolo  scorso  ,  clic  si  dilatino  da 
loro  stesse  ,  e  clic  si  contraggano  come 
le  fibre  muscolari.  Credo  all’ apposto  die 
sieno  passive  in  entrambi  i  casi,  cioè  che 
la  loro  dilatazione  c  il  loro  rislringimento 
non  sieno  che  un  semplice  effetto  dell’e¬ 
lasticità  delle  loro  pareli,  messa  in  azione 
dal  sangue  che  il  cuore  spinge  continua¬ 
mente  nella  loro  cavità. 

Non  vi  è  sotto  questo,  rapporto  alcuna 
dilftircnzn  fra  le  grosse  e  le  piccole  arte¬ 
rie.  Ilo  avverato  ,  per  mezzo  dell’  espe¬ 
rienze  dirette,  che  in  alcun  punto  l’arle- 
rie  non  presentano  indi xj  d’  irritabilità, 
cioè  che  restano  immobili  sotto  1’  azione 
degli  strumenti  pungenti,  dei  caustici,  e 
della  corrente  galvanica  (i). 

Jlichàt,  non  riconoscendo  la  contratti¬ 
lità  dolio  pareti  arteriose,  ha  dovuto  ne¬ 
cessariamente  rigettare  il  fenomeno  im¬ 
portante  che  n’  è  l’effetto.  Egli  dunque 
non  credeva  che  il  sangue  scorresse  ,  o 
si  movesse  continuamente  in  questi  va¬ 
si;  pensava  che  la  massa  intiera  del  li¬ 
quido  fosse  rimossa  nel  momento  in  cui 
il  ventricolo  si  contrae,  c  che  restasse  im¬ 
mobile  nel  momento  del  suo  rilassamento, 
come  accoderebbe  so  le  pareti  delle  arte¬ 
rie  fossero  inflessibili. 

Questa  opinione  c  stata  recenlissimn- 
mcnlc  sostenuta  da  un  medico  inglese,  il 
sig.  dottor  Johnson;  questi  ha  fatto  anche 
costruire  una  macchina  elio  a  suo  pen- 
siere  rende  la  cosa  evidente  :  ma  basta 
aprire  un’  arteria  in  un’  animale  vivente, 
per  vedere  che  il  sangue  ne  uscirà  con¬ 
tinuamente  a  scosse  se  l’arteria  è  gros- 
sa,  e  uniformemente  se  l’arteria  è  picco¬ 
la.  Ora,  1’  azione  del  cuore  essendo  inter¬ 
mittente,  essa  non  può  produrre  un  ver¬ 
samento  continuo.  E’  dunqne  impossibile 
che  le  arterie  non  agiscano  sopra  il  san¬ 
gue- 

L’  elasticità  delle  pareti  arterioso  rap¬ 
presenta  quella  del  serbatojo  d’  uria  in 
alcune  trombe  ad  aziono  alternativa,  che 

per  <lì  cui  mezzo  à  facile  di  render  ma¬ 
nifesta  la  dilatazione  e  la,  contrazione 
dell’arteria.  Fed .  il  Giornale  di  Eisiolo* 
già  esperimontalc,  anno  i83o. 

(i)  Il  Dottor  Hastings  d’ Edimburgo 
non  trova  meno  di  quattro  specie  di  con¬ 
trazioni  nelle  grosse  arterie  ,  i .  ^’auu- 
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pertanto  som  ministrano  continuamente  il 
liquido;  in  generale  si  sa  in  meccanica, 
che  guaiungite  movimento  inter  mittente 
può  cambiarsi  in  movimento  continuo , 
impiegando  la  forza  che  lo  produce  ti 
comprimere  una  molla  che  reagisca  in 
seguilo  colla  continuità. 

Passaggio  del  sangue  dall’  arterie  nelle 

vene. 

Quando  nel  cadavere  si  spinge  una 
injezione  in  un’arteria,  esso  ritorna  pron¬ 
tamente  per  la  vena  corrispondente:  la 
cosa  slessa  ha  luogo,  ancora  più  facilmen¬ 
te,  se  1’  injezione  si  fu  nell’  arteria  di  un 
animale  vivente.  Negli  animali  a  sangue 
freddo,  ed  anche  sopra  gii  animali  a  san¬ 
gue  caldo,  si  vede  ,  per  mezzo  del  mi¬ 
croscopio,  il  sangue  passare  dall’  arterie 
nelle  vene;  la  comunicazione  fra  questi 
vasi  è  dunque  diretta  ed  estremamente  fa¬ 
cile;  è  naturale  di  pensare  che  il  cuore, 
dopo  avere  spinto  il  sangue  lino  all  ulti¬ 
me  arteriuzze,  continua  a  farlo  muovere 
nelle  minute  diramazioni  venose  ,  e  fino 
nelle  vene,  flarvey  e  molti  anatomici  ce¬ 
lebri  la  pensavano  cosi,  llichàt,  in  questi 
ultimi  tempi,  si  è  elevalo  con  forza  con¬ 
tro  questa  dottrina;  egli  Ita  limitato  l’in¬ 
fluenza  del  cuore;  vuole  che  cessi  intie¬ 
ra  ment e  nel  punto  in  cui  il  sangue  arle- 
rioso  si  trasforma  in  sangue  venoso,  cioè 
negl’ inuumeruhili  piccoli  vasi  clic  termi¬ 
nano  le  arterie  e  cominciano  le  vene. 
Secondo  lui,  in  questo  luogo  ,  l’  azione 
sola  de’  piccoli  vasi  é  la  causa  del  mo¬ 
vimento  del  sangue. 

Abbiamo  già  combattuto  questo  errore 
parlando  del  corso  del  sangue  nel  polmo¬ 
ne,  c  gii  stessi  ragionamenti  si  applicano 
perfettamente  qui.  llichàt  dice  che  que¬ 
st’azione  dei  capillari  consiste  in  una 
specie  di  oscillazione,  di  vibrazione  in¬ 
sensibile  delle  pareti  vascolari.  Ora, 
domando  come  un’  oseilluzione,  o  una  vi- 
brazione  insensibile  delle  pareti,  può  de¬ 
terminare  il  movimento  di  un  liquido  con¬ 
iare,  2.  la  serpeggiante  ,  3.  il  raggrin¬ 
zamento;  ed  una  tjuurla,  caratterizzata 
da  una  contrazione  e  da  una  dilatazione 
alternativa.  /  tu almcnte,  secondo  lo  stesso 
/tutore  ,  il  cuore  non  avrebbe  punto  re 
poco  d'  influenza  sulla  circolazione.  IJ 
diffìcile  d'ingannarsi  più  completamente. 
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tornito  in  un  canaio?  Di  ]>iù  ,  se  questa 
vibrazione  è  insensibile,  olii  ne  hu  rive¬ 
lato  1’  esistenza?  Non  coni  pii  chiamo  dun¬ 
que  una  questione  semplice  con  delle  sup¬ 
posizioni  vaglie  e  destituite  di  prove;  am¬ 
mettiamo  la  spiegazione  che  si  presenta 
naturalmente  alla  mente,  cioè  che  la  cau¬ 
sa  principale  che  la  passare  il  sangue  dal- 
T  arterie  nelle  vene  è  la  contrazione  del 
cuore  (1). 

Ecco  d’  altronde  alcune  esperienze  che 
mi  sembrano  rendere  il  fenomeno  evidente. 

Dopo  aver  passato  una  legatura  intor¬ 
no  alla  coscia  di  uu  cane,  conic  1’  ho  in¬ 
dicato  poco  fa  ,  cioè  senza  comprendere 
nè  l’arteria  nè  la  vena  crurale,  applicate 
una  legatura  separatamente  sopra  la  vena 
in  prossimità  degl’  inguini  ,  e  fate  dipoi 
una  leggiera  apertura  a  questo  vaso:  to¬ 
sto  il  sangue  n’cscirà,  formando  un  getto 
assai  elevato.  Premete  in  seguilo  l’arteria 
fra  le  dila  per  impedire  che  il  sangue 
arterioso  giunga  al  membro;  il  getto  del 
sangue  venoso  non  si  arresterà  per  que¬ 
sto,  esso  continuerà  per  alcuni  momenti, 
ma  anderà  diminuendo  ,  c  il  versamento 
finirà  coll’ arrestarsi,  quantunque  la  vena 
sia  piena  in  tutta  la  sua  lunghezza.  So 
nel  tempo  della  produzione  di  questi  fe¬ 
nomeni  si  esamina  l'arteria,  si  vedrà  clic 
si  chiude  a  poco  a  poco  ,  e  clic  finisce 
col  votarsi  completamente;  allora  il  san¬ 
gue  della  vena  si  ferma:  u  quest’epoca 
dell’  esperienza  ,  cessate  di  comprimere 
1’  arteria;  il  sangue  spinto  dal  cuore  vi 
si  precipiterà  ,  ed  appena  sarà  arrivato 
nell’  ultime  divisioni  ,  ricomincerà  ad  u- 
scire  dall’apertura  della  vena  ,  e  a  poco 
a  poco  il  getto  si  ristabilirà  come  per  La¬ 
vanti.  Ora  comprimete  di  nuovo  l’arteria 
finché  si  sia  volata;  in  seguito  non  vi  la¬ 
sciale  penetrare  che  lentamente  il  sangue 


arterioso:  in  questi  casi  il  versamento  del 
sangue  per  la  vena  si  farà  ,  ma  non  vi 
sarà  gotto,  mentre  elicsi  svilupperà  quan¬ 
do  1’  arteria  sarà  intieramente  libera.  Si 
otterranno  de’  rcsultninenti  analoghi  spin¬ 
gendo  un’  injezionc  d’  acqua  tepida  nol- 
1’  arteria,  in  vece  di  lasciarvi  penetrare 
il  sangue  ;  quanto  più  I’  injezionc  sarà 
spinta  con  forza,  tanto  più  il  liquido  usci¬ 
rà  con  prontezza  per  la  vena. 

J!o  detto,  parlando  de’  vasi  linfatici  , 
che  essi  comunicano  coH’arlcrie,  e  che  le 
injezioni  passano  facilmente  dall’  unc  ne¬ 
gli  altri;  questa  comunicazione  diviene 
ancora  più  evidente,  quando  s’  injettano 
alcune  sostanze  saline  o  coloranti  nelle 
vene  di  un’animale  vivente*  Mi  sono  as¬ 
sicurato  più  volte  che  queste  sostanze  pas¬ 
sano  nei  linfatici  in  meno  di  due  o  tre 
minuti,  e  che  la  loro  presenza  è  facile  a 
dimostrarsi  nella  linfa  che  si  estrae  da 
questi  vasi. 

Finché  le  vene  che  escono  dagli  orga¬ 
ni  sono  libere  ,  il  sangue  che  vi  arriva 
per  l’arterie,  traversa  il  loro  parenchima, 
e  non  vi  si  accumula;  ma  se  le  vene  so¬ 
no  compresse  ,  o  non  possono  votarsi  del 
sangue  che  contengono,  il  sangue  arrivan¬ 
do  sempre  per  1’  arterie  ,  e  non  trovando 
più  da  escire  per  le  vene  ,  si  accumula 
nel  tessuto  dell’organo,  distende  i  vasi  san¬ 
guigni  e  ne  aumenta  più  o  meno  il  volu¬ 
me  ,  particolarmente  se  le  sue  proprietà 
fisiche  possono  prestarsi  a  tali  cambiamen¬ 
ti.  Questo  fenomeno  può  essere  osservato 
sopra  molti  organi;  ma  siccome  è  più  ap¬ 
parente  nel  cervello,  è  stato  ivi  più  spes¬ 
so  rimarcato. 

Questo  gonfiamento  del  cervello  per  una 
remora  della  circolazione ,  accade  ogni 
volta  che  il  corso  del  sangue  è  più  diffi- 
eile  nel  polmone;  e  siccome  questo  ha  luo- 


( t)  Ecco  come  si  esprime  sopra  que¬ 
sto  soggetto  l’autore  cicli' artìcolo  il  più 
recente  sulla  circolazione: 

J>  Crediamo  dunque  che  le  arterie  a- 
v  giscono  nella  cir  colazione  ^  non  pur  una 
J  azione  d  irritabilità  del  genere  di  quel- 
ì  la  che  osservasi  nel  cuore  ,  non  per 
3  una  semplice  elasticità ma  per  una 
3  azione  di  contrazione  che  è  in  qualche 
3  cosa  organica  c  vitale.  Quest'azione  di 
3  con  trazi  one  e  maggiore  nelle  piccole 
3  arterie  che  nelle  grosse ,  le  quali  seni- 
3  brano  di  più  non  Sviluppare  che  una 


3  pura  elasticità,  cd  essà  forma  una  se- 
3  concia  causa  della  circolazione  arie¬ 
ti  mosci.  Senza  dubbio  il  cuore  è  la  pl  in¬ 
ti  ci/icile  ,  poiché  è  quello  che  impiline 
t>  la  prima  impulsione  al  liquido,  e  che 
8  inolil  e ,  dilatando  l'arteria ,  mette  in  ci¬ 
ti  zione.  la  sua  forza  di  elasticità  e  di  ron- 
ì  tratti I i là  ;  ma  finalmente  quest’  ultime 
3  deve  parimente  entrare  in  linea  di  cal 
»  colo  li  (Nuovo  Dizionario  di  medicina 
toni,  li,  pagi  JeoJ. 

Questo  linguaggio  può  essere  mai  cjut'- 
lo  dilla  verità? 
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go  generalmente  nell’  espirazione,  il  cer¬ 
vello  si  gonfia  al  momento  di  questa  ,  e 
tanto  maggiormente,  quanto  più  l'espira¬ 
zione  è  completa  e  prolungala.  Negli  ani¬ 
mali  giovani ,  ove  il  cervello  riceve  pro¬ 
porzionalmente  maggior  quantità  di  san¬ 
gue  arterioso,  il  gonfiamento  è  più  rimar¬ 
cabile.  (Vedete  Dell’  influenza  dei  mu¬ 
scoli  inspiratori  ed  espiratori  sopra  il 
movimento  del  sangue). 

Osservazioni  sopra  i  movimenti  del  cuore 

A.  L’orecchietta  c  il  ventricolo  destri, 
l'orecchietta  e  il  ventricolo  sinistri1,  di  cui 
abbiamo  esaminato  separatamente  l’azione, 
non  formanti  realmente  insieme  che  un 
organo,  ch  e  il  cuore. 

Le  orecchiette  si  contraggono  e  si  di¬ 
latano  contemporaneamente  :  è  lo  stesso 
de’  ventricoli  i  cui  movimenti  sono  simul- 
lanci.  Quando  si  parla  della  contrazione 
del  cuore,  s’indica  quella  dei  ventricoli;  il 
loro  restringimento  è  ancora  chiamalo  si- 
stole ;  la  loro  dilatazione  diastole. 

La  contrazione  delle  orecchiette  è  ge¬ 
neralmente  rapida  e  violenta  ;  spesso  ha 
luogo  due  volte  per  una  sola  contrazione 
«le’  ventricoli.  La  laro  dilatazione  è  più 
lenta,  perchè  essa  dipende  dall’arrivo  del 
sangue  delle  vene  cave  o  polmonari;  ma 
se  queste  vene  sono  piene,  il  sangue  vi  si 
precipita,  e  prontamente  le  distende.  Lo 
sforzo  delle  colonne  sanguigne  che  cerca¬ 
no  d’introdursi  neH’orcccbielte  è  talora  si 
considerabile,  che  ogni  contrazione  cessa 
nelle  pareli  auricolari  ,  e  non  vi  giunca 
che  la  sola  loro  elasticità.  Ilo  veduto  spes¬ 
so  questo  fenomeno  negli  animali  ,  e  mi 
sono  più  volte  assicurato  che  parimente 
accade  nell’uomo.  Qui,  come  in  varie  al¬ 
tre  circostanze,  l’elasticità  rimpiazza  van¬ 
taggiosamente  la  contrattilità. 

R.  Ogni  volta  che  i  ventricoli  si  con¬ 
traggono  ,  lutto  il  cuore  è  violentemente 
portato  in  avanti,  e  la  punta  di  quest’or¬ 
gano  viene  a  colpire  la  parete  laterale  si¬ 
nistra  del  petto  ,  in  faccia  all’  intervallo 
della  sesta  e  settima  costa  vera. 

Quest’urlo  è  accompagnato  da  uno  stre¬ 
pilo  particolare  ,  su  cui  ritorneremo  tra 
breve. 

Questo  spostamento  in  avanti  del  cuore 
nella  sistole,  ha  dato  luogo  ad  una  lun¬ 
ga  c  viva  controversia;  gli  uni  pretende¬ 
vano  che  il  cuore  si  raccorci  nel  centrar¬ 
si;  gli  altri  sostenevano  che  si  allunghi  , 


c  che  debba  necessariamente  farlo,  perchè 
senza  questo,  non  avrebbe  potuto  percuo¬ 
tere  nella  parole  tdcl  torace  ,  essendone 
lontano  più  di  un  pollice  nella  diastole. 
Furono  inutilmente  sacrificali  molli  ani¬ 
mali  per  osservare  il  movimento  del  cuo¬ 
re  ;  nello  stesso  fatto  questi  vedevano  il 
cuore  accocciarsi,  e  quelli  lo  vedevano  al¬ 
lungarsi.  Ciò  clic  1’  esperienze  non  pote¬ 
rono  fare,  lo  fece  un  semplicissimo  ragio¬ 
namento.  Bussuel  intervenne  nella  dispu¬ 
ta,  e  mostrò,  elio  se  il  cuore  si  allungas¬ 
se  nella  sistole,  le  valvule  mitrali  e  tricu¬ 
spidali,  mantenute  basse  dalle  colonne  car¬ 
nose,  non  potrebbero  chiudere  le  aperture 
auriculo-ventricolari.  I  partigiani  dell’ al¬ 
lungamento  non  persisterono  più;  ma  re¬ 
stava  a  dimostrare  come,  raccorciandosi  i 
ventricoli,  il  cuore  si  porti  in  avanti. 

Senac  fece  vedere  clic  ciò  dipende  da 
tre  cause,  i°  dalla  dilatazione  dell’  orec¬ 
chiette  clic  si  fa  nel  tempo  della  contra¬ 
zione  dei  ventricoli  ;  2°  dalla  dilatazione 
dell’aorta  e  dell’arteria  polmonare  in  con¬ 
seguenza  dell’introduzione  del  sangue  che 
i  ventricoli  vi  hanno  spinto  ;  3°  dal  rad¬ 
drizzamento  dell’arco  dell’aorta  per  l’ ef¬ 
fetto  della  contrazione  del  ventricolo  si¬ 
nistro. 

La  contrazione  dei  ventricoli  e  il  mo¬ 
vimento  di  trasferimento  del  cuore  verso 
la  parete  manca  del  torace  sono  accompa¬ 
gnali  da  uno  strepito  sordo  ,  ma  distinto 
da  un  orecchio  applicato  sulla  regione  car¬ 
diaca.  Questo  strepito  precede  d’un'istante 
brevissimo  un  altro  strepilo  più  chiaro  , 
di  cui  parlammo  all  occasione  del  ventri¬ 
colo  destro  ,  e  il  quale  accompagna  non 
la  contrazione,  ma  la  dilatazione  di  que¬ 
sta  cavità.  Questi  due  suoni  che  si  succe¬ 
dono  rapidamente,  formano  ciò  che  chia¬ 
masi  oggi  in  fisiologia  patologica  gli  stre¬ 
piti  del  cuore  ,  e  sono  di  grande  ajuto 
nella  diagnosi  delle  affezioni  organiche  o 
altre  di  quest’organo.  Tulli  e  due  risulta¬ 
no  dall’urlo  del  cuore  sulle  pareti  del  to¬ 
race.  11  primo  ,  o  il  romor  sordo,  dipen¬ 
de,  filo  già  detto,  dall’urto  della  punta 
dol  cuore  sull’intervallo  che  separa  la  se¬ 
sta  e  settima  costa  ;  ma  può  prodursi  in 
ogni  altro  punto,  so  per  una  causa  qua¬ 
lunque  il  cuore  abbia  cangiato  di  luogo  o 
la  parete  toracica  sia  deformata.  11  ca¬ 
rattere  sordo  di  questo  suono  sembra  di¬ 
pendere  dalla  massa  considerevole  del  cor¬ 
po  urlante  c  dalla  poca  elasticità  del  cor¬ 
po  urlato. 
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II  secondo  strepilo  corrispondo  ullu  di¬ 
latazione  dei  ventricoli,  c  per  conseguen¬ 
za  all’ingresso  rapido  del  sangue  in  que¬ 
ste  cavità.  La  formazione  dello  strepilo  fu 
da  prima  attribuita  alla  contrazione  del- 
l’oreccliieltc,  Indi  al  sangue  elio  arrivava 
bruscamente  nei  ventricoli  urtando  Io  lo¬ 
ro  pareli  in  modo  da  eccitarvi  vibrazioni 
sonore;  ma  nò  l’una  nè  l’altra  di  questo 
spiegazioni  sono  fondate;  io  già  l’bo  det¬ 
to,  un  cuore  posto  a  nudo  nel  momento 
della  sua  maggioro  energia  non  produce 
veruno  strepito,  salvo  die  non  urti  qua  o 
là  sulle  circostanti  pareti  ,  e  so  si  situa 
a  traverso  le  pareli  toraciche  d’  un  cane 
un  piccolo  fusto  mobile  sul  ventricolo  drit¬ 
to  e  un  altro  sulla  punta  del  cuore,  è  fa¬ 
cile  di  verificare  elio  ognuno  degli  stre¬ 
piti  è  accompagnalo  da  un  urto  che  si 
manifesta  chiaramente  al  di  fuori  per  un 
movimento  esteso  dei  piccoli  fusti.  Se  il 
secondo  strepito  ò  più  chiaro,  ciò  dipen¬ 
de  certamente  dalla  massa  poco  conside¬ 
revole  del  corpo  urtante,  e  dalla  sonorità 
dello  sterno,  cli’è  il  corpo  urtalo,  maggio¬ 
re  della  parete  laterale  del  torace,  iu  gran 
parte  muscolare. 

C.  Il  numero  delle  pulsazioni  del  cuore 
è  considerabile  ;  esso  in  generale  è  tanto 
più  grande  quanto  più  siamo  giovani. 

Quando  si  nasce,  è  di  ilio  a  i4 o  per 
minuto. 


A  un  anno  ..... 

A  a  anni  ..... 

A  3  anni  ..... 

A  7  anni  . 

A  1 4  anni . 

All’età  adulta  .... 
Alla  prima  vecchiezza  . 
Alla  vecchiezza  confermata 


iso  a  i3o. 
loo  a  i io. 

9°  a 
83  a 
8o  a 
7Ì1  a 
63  a 
Co  a 


ioo. 

9°. 

83. 

8o. 

?3. 

63. 


Ma  questi  numeri  variano  secondo  una 
infinità  di  circostanze,  secondo  il  sesso,  il 
temperamento ,  la  disposizione  individua¬ 
le;  avviene  sovente  che  i  vecchi  presenti¬ 
no  con  numero  considerabile  di  pulsazio¬ 
ni,  superiore  anche  a  quello  dell’  adulto, 
ma  allora  il  cuore  uon  è  più  nelle  suo 
condizioni  ordinarie  ,  le  sue  pareti  sono 
iperlrolizzate,  e  la  sua  attività  accresciu¬ 
ta,  ec. 

Le  aitezioni  dell’anima  hanno  una  gran- 
do  influenza  sulla  rapidità  delle  contra¬ 
zioni  del  cuore;  ciascuno  sa  che  un’emo¬ 
zione,  anche  leggiera,  modifica  subito  le 
contrazioni,  o  spessissimo  lo  accelera.  Le 
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malattie  parimente  apportano  de’grnn  cam¬ 
biamenti  su  tal  proposito. 

D.  Molte  ricerche  suno  state  fatte  per 
sapere  quale  è  la  forza  con  cui  i  ventri¬ 
coli  si  contraggono.  Per  valutare  quella 
del  ventricolo  sinistro,  si  è  falla  un’espe¬ 
rienza  la  quale  consiste  nell’ incrociare  le 
gambe,  posando  sopra  un  ginocchio  il  ga¬ 
rello  dell’altra  gambu,  e  a  sospendere  al- 
1’ estremità  del  piede  di  quest’  ultima  un 
peso  di  2 3  chilogrammi,  circa  70  libbre. 
Questo  peso  considerabile,  quantunque  po¬ 
sto  all’estremità  di  una  leva  si  grande,  ò 
sollevato  ad  ogni  contrazione  del  ventri¬ 
colo,  per  motivo  del  raddrizzamenlo  elio 
tende  ad  operarsi  nella  curvatura  acci¬ 
dentale  che  prova  1  arteria  poplilea  quan¬ 
do  le  gambo  sono  incrociate  in  questa  ma¬ 
niera. 

Questa  esperienza  mostra  che  la  forza 
di  contrazione  del  cuore  è  assai  grande; 
ma  non  può  dare  però  veruna  esatta  va¬ 
lutazione.  I  fisiologi  meccanici  hanno  fat¬ 
to  de’ grandi  sforzi  per  esprimerla  in  nu¬ 
meri:  torelli  paragonava  la  forza  che  man¬ 
tiene  la  circolaziono  a  quella  che  sarebbe 
necessaria  per  sollevare  un  peso  di  180,000 
lib.;  Hales  la  credeva  di  3i  lib.  3  once; 
e  Keil  la  ridusse  da  3  a  8  once.  Ove 
trovare  la  verità  in  queste  contradizioni? 

Il  signor  Poissuille,  uno  dei  nostri  col- 
laboratori,  ha  immaginato  uno  strumento 
ingegnoso  con  cui  si  è  proposlo  di  misu¬ 
rare  la  forza  del  cuore  schivando  gli  osta¬ 
coli  elio  s’incontrano  noi  mezzi  impiegati 
per  l’ innanzi.  Questo  strumento  consisto 
in  un  tubo  ricurvo,  la  di  cui  parte  ver, 
ticale,  graduala  sopra  una  scala  metrica, 
è  piena  di  mercurio,  e  la  branca  orizzon¬ 
tale  destinata  ad  adattarsi  all’  arteria  e 
alle  vene,  è  piena  d'una  soluzione  di  sot¬ 
to  carbonato  di  soda  che  serve  ad  impedi¬ 
re  la  coagulazione  del  sangue.  Chiama  e- 
gli  questo  strumento  IJcmo  dinamometro . 

Con  questo  strumento  il  signor  Poiseuill  * 
è  pervenuto  a  risultali  che  ,  se  tali  non 
sono  quali  si  desidererebbero  sol  lo  il  rap¬ 
porto  della  misura  della  forza  del  cuore  , 
sono  almeno  notabilissimi  come  fenomeni 
meccanici  della  circolazione.  Io  citerò  in 
prima  il  fatto  seguente,  elio  sarebbe  stalo 
difficile  di  prevedero  nello  stato  attuale 
della  scienza. 

Adattato  lo  strumento  ad  una  grossa 
come  ad  una  piccola  arteria,  vicina  0  lon¬ 
tana  dal  cuore  ,  indica  la  stessa  altezza 

della  colonna  di  mercurio.  Por  esempio  , 
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applicato  alla  caroliile  d’  un  cavallo  ,  il 
punto  d’elevazione  del  mercurio  è  uguale 
a  quello  clic  si  mostra  so  1’  esperienza  è 
fatta  sopra  uà  piccolo  cane  (  i). 

Dal Tidoii ti t à  ili  questi  risultali  l’autore 
conehiucle  die  una  molecola  ili  sangue  si 
muove  colla  medesima  forza  in  tulio  il 
tragitto  del  sistema  ariarioso  ,  conci) iu- 
sione  clic  va,  secondo  noi,  al  di  là  di  ciò 
die  pruovano  1'  esperienze;  giacché  ,  per 
generalizzare  come  1’  autore  fa  ,  avrebbe 
dovuto  avere  alcuni  dati  esporimentali  ot¬ 
tenuti  ,  non  dai  vasi  assai  grossi  ancora 
perchè  lo  strumento  potesse  adattarvisi  , 
ma  dai  vasi  molto  più  piccoli  ,  capillari 
anche,  se  era  possibile. 

Il  signor  l’oiscui Ile  stabilisce  in  seguilo 

O  O 

questo  teorema  generale:  la  forza  totale 
statica  che  muove  il  sangue  in  un’arte¬ 
ria,  è  esattamente  in  ragion  diretta  del¬ 
la  superficie,  che  presenta  il  cerchio  di 
questa  arteria ,  o  in  ragion  diretta  del 
quadralo  del  suo  diametro  ,  qualunque 
sia  il  luogo  che  occupa. 

Frattanto,  per  ottenere  la  forza  d’ im¬ 
pulsione  del  sangue  che  corrisponda  ad 
un’arteria  d’un  calibro  dato,  basta  di  pren¬ 
dere  il  suo  diametro  c  il  peso  d’un  cilin¬ 
dro  di  mercurio  la  di  cui  base  sarebbe  il 
cerchio  somministrato  da  questo  diametro, 
e  l’altezza  della  colonna  ili  mercurio  ot¬ 
tenuta  per  l’ hemodinamelro  sarà  la  forza 
statica  con  cui  il  sanguo  si  muove  in  que¬ 
sta  arteria. 

Applicando  questi  principi!  alla  forza 
del  cuore  aortico  dell’uomo,  il  signor  Poi- 
senille  ha  trovato: 

Diametro  dell’aorta  alla  sua  baso  om, 
o34,  sotto  la  pressione  di  iGo  millimetri  di 
mercurio. 

L’area  del  cerchio  doll’aorla  908,2807 
millimetri  ,  i  quali  ,  moltiplicati  per  1G0 
millimetri  di  altezza,  danno:  ifó'óz'ó,  7a 
millimetri  cubi  di  mercurio,  il  di  cui  pe¬ 
so  eguaglia  1  kilograimno  971779  ,  o  4 
libbre  3  grossi  40  grani,  valutazione  del¬ 
la  forza  totale  statica  del  sangue  al  mo¬ 
mento  della  contrazione  del  ventricolo 
jnanco. 

Onesta  cifra  esprimerebbe  anche  la  for¬ 
za  di  questo  ventricolo,  e  se  si  avesse  una 
valutazione  simile  |>el  ventricolo  drillo  , 
si  arriverebbe  a  qualche  cosa  d’approssi¬ 
mativo  sulla  forza  totale  del  cuore  veti- 
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tricolore.  Ala  il  signor  Poiseuille  non  ha 
ancora  ,  per  quanto  io  sappia,  applicalo 
il  suo  strumento  al  sistema  arterioso  pol¬ 
monare. 

Sembra  impossibile  di  sapere  al  giusto 
la  forza  clic  il  cuore  sviluppa  nel  cen¬ 
trarsi,  perchè  è  probabilissimo  che  debba 
variare  secondo  mollissime  cause  ,  come 
l’età,  il  volume  dell  organo,  la  struttura 
dell’  individuo,  la  disposizione  particolare 
del  medesimo,  la  quantità  del  sangue,  lo 
stato  del  sistema  nervoso  ,  1’  azione  degli 
organi,  lo  stato  di  salute  o  di  malattia,  cc. 

Tutto  ciò  che  è  stalo  detto  sulla  forza 
del  cuore  non  ha  rapporto  che  alla  con¬ 
trazione  del  medesimo;  la  sua  dilatazione 
è  stata  riguardata  pure  come  un  feiiomo4 
no  attivo,  cd  io  stesso  ho  professalo  que¬ 
sta  opinione.  Oggigiorno  però  non  la  pen¬ 
so  cosi;  studiando  di  nuovo  accuratamente 
la  dilatazione  ilei  cuore  ,  mi  è  sembrato 
che  la  contrazione  comprima  le  libre  di 
quest’organo,  che  la  loro  elasticità  sia  mes¬ 
sa  in  azione  sotto  quest’  inllucnza,  c  che 
su  Li  tocliò  cessa  ,  le  libre  riprendono  la 
loro  naturale  lunghezza  con  tanta  mag¬ 
giore  energia  quanto  più  sono  state 
compresse:  e,  come  si  è  veduto,  si  svilup¬ 
pa  un  fenomeno  di  questo  genere  imme¬ 
diatamente  dopo  la  contrazione  di  un  fa¬ 
scio  di  libre  muscolari  per  1’  ell’ctto  della 
corrente  galvanica.  A  questa  causa  lisica 
della  dilatazione  delle  cavità  del  cuore 
bisogna  unire,-  per  l’orrcchietle,  lo  sforzo 
della  colonna  del  sangue  che  tende  ad 
introdursi  nella  loro  cavità  c  clic  è  senza 
dubbio  la  ragiono  più  potente  dcll’allonta- 
naraento  delle  loro  pareti.  Per  i  ventri¬ 
coli,  bisogna  tener  conto  della  contrazio¬ 
ne  dell’orccchielte,  che  spingono  con  mag¬ 
gioro  o  minor  forza  il  sangue  nella  loro 
cavità.  La  contrazione  del  ventricolo  de¬ 
stro  è  dunque,  per  l’ intermezzo  dell' ai  to¬ 
rio  e  delle  vene  polmonari,  una  delle  Cau¬ 
se  della  dilatazione  dcH'urocchicUa  sinistra. 
La  contrazione  del  ventricolo  sinistro  a- 
gisce  egualmente  per  la  dilatazione  dell'o¬ 
recchietta  destra,  per  l  intermezzo  del  san¬ 
gue  che  riempie  1’  arterie  e  le  vene.  Fi¬ 
nalmente  la  contrazione  di  ciascuna  orec¬ 
chietta  contribuisce  a  dilatare  il  ventricolo 
a  cui  corrisponde. 

E.  Dai  primi  giorni  dell’ esistenza  del¬ 
l’embrione  lino  al  momento  della  morte 


(tj  Veti.  Giornale  di  Fisiologia,  toni.  S,  iSsS. 
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per  decrepitezza,  il  coore  si  muove.  Per-  Per  fare  ammollerò  questa  spiegazione, 
clic  si  muove?  Tuie  è  la  questione  elicsi  il  Sig,  Lcgallois  avrebbe  dovuto  mostrare. 


hanno  proposta  i  lilosofi  c  i  fisiologi  an 
liclii  c  moderni.  Il  perchè  de’  fenomeni 
non  è  facile  a  darsi  in  fisiologia  ;  quasi 
sempre  ciò  clic  si  prende  per  tale  non  è 
clic  l’espressione  de’  fenomeni  in  altri  ter¬ 
mini;  ma  è  una  cosa  rimarcabile  la  faci¬ 
lità  con  cui  ci  lasciamo  ingannare  sotto 
questo  rapporto:  le  diverse  spiegazioni  del 
movimento  dd  cuore  ne  sono  una  delle 
prove  le  più  palpabili. 

Gli  antichi  dicevano  che  nel  cuore  vi 
sia  una  virtù  pulsiflca  ,  un  Jùoco  con¬ 
centrato  che  dia  il  movimento  a  quest’or¬ 
gano.  Descartes  immaginò  clic  si  facesse 
ne’  ventricoli  un  esplosione ,  così  improv¬ 
visa ,  come  lineila  prodotta  dalla  polve¬ 
re  da  cannone -  II  movimento  del  cuore 
fu  in  seguilo  attribuito  agli  svititi  am¬ 
mali ,  al  fluido  nervoso  ,  all’  anima ,  al 
presidente  del  sistema  nervoso  (  1  )uill’ ar¬ 
ch  eo:  Haller  lo  considerò  come  un  effetto 
dell'irritabilità.  Rerentissiraamerile  il  Sig. 
Lcgallois  ha  cercato  di  provare  per  mezzo 
di  esperienze,  clic  il  principio  o  la  causa 
del  movimento  del  cuore  abbia  la  sua  sede 
nella  midolla  spinale. 

Queste  esperienze  del  Sig.  Legallois  con¬ 
sistono  nel  distruggere  successivamente  su¬ 
gli  animali  viventi  la  midolla  spinale  per 
mezzo  dell 'inlroduzione  di  un  li  Io  metallico 
nel  canale  vertebrale.  Il  resultalo  è,  che 
la  l’orza  con  cui  il  ventricolo  sinistro  si 
contrae  ,  diminuisce  a  misura  che  la  di¬ 
struzione  della  midolla  va  più  innanzi,  e 
quando  è  completa,  il  cuore  non  ha  più 
forza  bastante  per  mantenere  la  circola¬ 
zione,  e  spingere  il  sangue  lino  all’estro- 
miti  delle  membra. 

Da  queste  esperienze  ,  che  sono  stale 
moltiplicate  e  variate  in  una  maniera  in¬ 
gegnosissima,  il  Sig.  Legallois  conchiude 
clic  la  causa  del  movimento  del  cuore  è 
nella  midolla  spinale;  e,  siccome  gli  si 
faceva  osservare  che  quest’organo  si  con¬ 
trae  ancora  lungo  tempo  dopo  la  distru¬ 
zione  completa  della  midolla,  e  clic  anche 
i  suoi  movimenti  continuano  regolarmente 
dopo  essere  stato  intieramente  separalo  dal 
corpo  ,  il  Sig.  Legallois  rispondeva  clic 
questi  movimenti  non  sono  più  lo  s  esso 
clic  la  vera  contrazione  del  cuore,  ma  uu 
semplice  elicilo  dell’irritabilità  dell’organo. 


per  mezzo  di  esperienze,  in  clic  differisce 
l’irritabilità  delle  libre  muscolari  dalla  loro 
Contrazione;  questa  distinzione  importante 
non  avendo  potuto  essere  stabilita,  non  si 
può,  secondo  me  ,  concludere  dalle  belle 
esperienze  del  Sig.  Legallois  altra  cosa, 
se  non  clic  la  midolla  spinale  inlluisce  sulla 
forza  con  cui  il  cuore  si  contrae;  ma  non 
se  ne  può  dedurre  che  da  essa  parla  la 
causa  del  movimento  del  cuore. 

Gli  organi  die  Irasmeltono  al  cuore 
l’inlluenza  della  midolla  spinale  c  del  cer¬ 
vello  sono  filamenti  nervosi,  provenienti 
dall’ottavo  pajo,  e  forse  moltissimi  filetti 
de’  ganglj  cervicali  del  gran  simpatico. 

Ho  cercalo  di  determinare  per  mezzo 
dell’estrazione  de’  ganglj  cervicali,  ed  an¬ 
che  del  primo  toracico,  se  realmente  que¬ 
sti  organi  avevano  un  azione  sopra  il  mo¬ 
vimento  del  cuore  ,  ma  non  ho  ottenuto 
niente  di  soddisfacente  ;  gli  animali  sono 
quasi  tutti  morti  delle  conseguenze  della 
ferita  inevitabile  per  un’operazione  cosi 
laboriosa.  Won  ho  mai  osservato  alcuna 
influenza  diretta  sopra  il  cuore. 

Osservazioni  sopra  il  movimento  circo¬ 
lare  del  sangue  o  sulla  circolazione. 

Adesso  conosciamo  lutti  gli  anelli  della 
catena  circolare  che  il  sistema  sanguigno 
rappresenta  ;  sappiamo  come  it  sangue  è 
portalo  dal  polmone  verso  (ulte  le  altre 
parti  del  corpo  ,  e  come  ila  queste  parli 
ritorna  al  cuore.  Esaminiamo  questi  feno¬ 
meni  in  una  maniera  generale,  onde  fare 
spiccare  nuovamente  i  più  importanti. 

A.  La  quantità  del  sangue  contenuto 
nel  sistema  sanguigno  c  considerabilissima. 
Molti  autori  1’  hanno  valutata  da  venti¬ 
quattro  a  trenta  libbre.  Won  può  esservi 
nulla  di  esalto  in  questa  valutazione,  poi¬ 
ché  la  quantità  del  sangue  varia  secondo 
mollissime  cause. 

La  giovinezza  e  l’infanzia  debbono  ave¬ 
re  più  sangue  dell’  età  avanzata  ;  è  più 
che  probabile  che  gl’individui  succipieni, 
il  cui  corpo  è  bene  sviluppato  e  la  vita  at¬ 
tiva,  abbiano  più  sangue  delle  persone  de¬ 
boli,  il  cui  corpo  c  magro;  egualmente  le 
persone  elio  chiamatisi  pletoriche,  soggette 
a  dell’epistassi  o  a  de’  flussi  emorroidali  , 


(t)  IFipflr,  Tracses  systematic  nervosi. 
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debbano  anche  ,  secondo  tulle  lo  oppa-  del  canale  intestinale,  c  la  grossezza  delle 


renzo  ,  avere  una  dose  più  considerabile 
di  sangue  delle  persone  clic  uon  presen¬ 
tano  le  stesse  disposizioni. 

Alcune  esperienze  die  ho  fallo  sopra  gli 
animali ,  mi  hanno  dato  de’  resultameli  li 
molto  analoghi  a  queste  congetture  rela¬ 
tivamente  all’uomo.  Un  cane  di  statura 
mezzana,  non  dà  per  un’emorragia  rapida 
che  lo  fa  morire,  che  circa  una  libbra  di 
sangue,  se  è  magro  e  debole;  se  è  vigo¬ 
roso  e  in  buono  s  alo,  può  darne  più  del 
doppio. 

Abbiamo  alcuni  dati  relativi  alla  massa 
del  sangue  arterioso,  e  quella  del  venoso. 
Questo  ultimo  ,  contenuto  ne’  vasi  venosi 
la  cui  capacità  totale  è  superiore  a  quella 
delle  arterie,  c  necessariamente  più  abbon¬ 
dante,  senza  che  si  possa  precisamente  dire 
quanto  la  sua  massa  è  più  considerabile 
che  quella  del  sangue  arterioso. 

B.  Il  volume  degli  organi,  ed  anche 
quello  di  tutto  il  corpo  ,  è  generalmente 
in  rapporto  con  la  quantità  del  liquido 
che  circola.  Gli  uomini  rimarcabili  per  le 
dimensioni  considerabili  del  corpo  offrono 
Un’enorme  quantità  di  sangue,  come  è  fa¬ 
cile  di  assicurarsene  per  mezzo  delle  nu¬ 
merose  emissioni  di  sangue  che  soll'rono 
in  certe  malattie  ,  e  per  l’esame  de’  loro 
vasi  sanguigni  dopo  la  morte.  In  questo 
genere  di  persone,  l’aorta  e  le  suo  divi¬ 
sioni,  il  sistema  venoso,  sono  talora  due 
o  tre  volte  più  spaziosi  che  gli  stessi  or¬ 
gani  in  una  persona  della  stessa  statura , 
ma  di  un  volume  di  corpo  mediocre. 

Sugli  animali  viventi,  le  dimensioni  di 
molli  organi  possono  aumentarsi  a  piace¬ 
re.  Prendete,  per  esempio,  lo  tre  dimen¬ 
sioni  della  milza  di  un  cane;  dipoi,  essendo 
aperto  l’addome,  injcttale  una  pinta  di 
sangue  di  un  altro  cane  nelle  sue  vene  ; 
vedrete  la  milza  gradatamente  ingrossarsi, 
od  avere  acquistalo  alla  line  dell’injezione 
un  terzo ,  o  una  metà  al  di  sopra  delle 
sue  prime  dimensioni. 

Fate  l’esperienza  opposta:  dopo  aver  mi¬ 
surato  la  grossezza  della  milza  di  un  a- 
uimale,  cavategli  sangue  lino  allo  sveni¬ 
mento  :  vedrete  la  milza  diminuire  sensi¬ 
bilmente  di  volume  a  misura  che  il  san¬ 
gue  cscirà-  Possono  farsi  analoghe  osser¬ 
vazioni  sopra  il  legato,  ma  siccome  il 
tessuto  di  quest’organo  è  meno  estendibile 
di  quello  della  milza  ,  i  cambiamenti  di 
volume  vi  sono  meno  rimarcabili. 

E’  facile  di  assicurarsi  che  la  lunghezza 


sue  pareti,  sono  parimente  in  proporzione 
del  sangue  che  vi  circola.  Negl’  individui 
forti  e  vigorosi,  pletorici,  in  cui  l’addome 
c  molto  sviluppato,  gl'intestini  hanno  delle 
pareti  molto  grosse  ,  una  cavità  larga,  e 
una  lunghezza  che  può  oltrepassare  do¬ 
dici  metri;  negli  uomini  magri,  il  cui  ven¬ 
tre  è  concavo  in  vece  di  spòrgerò  in  fuori, 
e  ne’  quali  è  pochissimo  abbondante  il 
sangue,  Io  pareti  del  canale  digestivo  sono 
sottili,  la  cavità  è  strettissima  ,  e  la  lun¬ 
ghezza  totale  del  canale  non  eccede  tal¬ 
volta  cinque  metri.  Possono  farsi  delle  os¬ 
servazioni  analoghe  sulla  pelle. 

C.  Ciò  che  è  stato  dello  stille  dimen¬ 
sioni  della  milza,  relativamente  al  volurno 
del  sangue  ,  è  di  tal  natura  da  spargere 
qualche  luce  sulle  funzioni  di  quest'organo 
singolare.  Secondo  quello  che  abbiamo 
dello  ,  la  milza  è  un  vero  serbalojo  con 
pareli  elastiche,  il  quale  continuamente  fa 
pressione  sul  sangue  che  contiene,  e  tendo 
a  farlo  passare  nel  sistema  della  vena  por¬ 
ta.  La  poca  grossezza  ed  elasticità  delle 
pareti  di  questa  vena  ,  la  mancanza  di  val¬ 
vule  nel  suo  interno  ,  debbono  facilmente 
permettere  al  sangue  premuto  dalla  milza 
di  penetrarvi.  La  milza  deve  tanto  più 
facilmente  espellere  il  sangue  che  contiene, 
non  solamente  perchè  è  mollo  elastica,  e 
tende  perciò  a  ritornare  sopra  se  stessa  , 
ma  perchè  inoltre  è  dotata  di  una  forza 
contrattile  di  un  genere  particolare,  e  che 
evidentemente  si  pone  in  azione  sotto  l’in¬ 
fluenza  di  certe  sostanze  ,  per  esempio  , 
della  noce  vomica. 

D.  Il  cerchio  circolatorio  del  sangue 
essendo  continuo,  e  la  capacità  del  canale 
essendo  variabilissima,  la  celerità  di  que¬ 
sto  fluido  dev’essere  molto  differente,  per¬ 
chè  la  stessa  quantità  deve  passare  per 
tutti  i  punti  in  un  tempo  dato  ,  ciò  clic 
l’osservazione  conferma.  La  celerità  è  gran¬ 
de  nel  tronco  e  nelle  principali  divisioni 
delle  arterie  aorta  e  polmonare  ;  essa  di¬ 
minuisce  mólto  nelle  divisioni  secondarie  ; 
diminuisce  ancora  nel  momento  del  passag¬ 
gio  dall’arteric  nelle  vene  ;  essa  va  in  se¬ 
guito  aumentando  a  misura  che  dalle  ra¬ 
dici  delle  vene  il  sangue  possa  nelle  vene 
che  ne  risultano,  c  lilialmente  nelle  vene 
grosse  :  ma  giammai  la  celerilà  non  può 
essere  tanto  grande  nelle  vene  cave,  come 
nell’aorta. 

Ne’  tronchi  o  nello  principali  divisioni 
arteriose  ,  il  corso  del  sangue  è  uou  so- 


DI  FISI 
lamento  continuo  sotto  l'Influenza  ilei  ro- 
stringiiuenlo  ilelle  arterie,  ma  è  inoltre  a 
scosse  per  1’  eifetto  della,  contrazione  dei 
ventricoli,  guasta  scossa  si  manifesta  ncl- 
1’  arteria  ,  per  mezzo  di  una  dilatazione 
semplice  in  quelle  che  sono  rette,  e  per 
mezzo  di  una  dilatazione  e  di  un  movi¬ 
mento  di  raddrizzamento  ,  in  quelle  che 
sono  flessuose. 

Il  primo  fenomeno,  a  cui  si  unisce  qual¬ 
che  volta  il  secondo,  l’orma  il  polso.  J\on 
c  facile  di  esaminarlo  nell’  uomo  o  negli 
animali,  che  ne’  luoghi  in  cui  le  arterie  so¬ 
no  appoggiale  a  un  osso,  perchè  allora  non 
isfuggono  al  dito  che  vi  si  applica  sopra, 
come  lo  fanno  quelle  che  ondeggiano  fra 
le  parti  molli. 

Spessissimo  il  polso  fa  conoscere  le  mo¬ 
dificazioni  principali  della  contrazione  del 
ventricolo  sinistro,  la  sua  celerità,  la  sua 
intensità,  la  sua  debolezza,  la  sua  rego¬ 
larità  o  la  sua  irregolarità.  Si  conosce 
parimente,  per  mezzo  del  polso,  la  quantità 
del  sangue.  Se  è  grande,  l’arteria  è  tonda, 
grossa  e  resistente.  Se  il  sangue  è  poco 
abbondante,  l’arteria  è  piccola  e  si  lascia 
facilmente  appianare.  Certe  disposizioni 
nell’arterie  influiscono  parimente  sul  polso, 
e  possono  renderlo  dillereute  nelle  princi¬ 
pali  arlerie. 

La  pulsazione  dell’  arterie  si  comunica 
necessariamente  agli  organi  elio  le  avvi¬ 
cinano  ,  o  tanto  più  quanto  più  1’  arterie 
sono  voluminose,  e  gli  organi  cedono  meno 
facilmente.  La  scossa  che  risentono  è  ge¬ 
neralmente  considerata  come  favorevole 
alla  loro  azione,  quantunque  non  no  esista 
alcuna  prova  positiva. 

Sotto  questo  rapporto,  alcun  orbano  non 
deve  sentirne  maggiormente  1’  influenza  , 
che  il  cervello.  Le  quattro  arterie  cere¬ 
brali  si  riuniscono  in  cerchio  alla  base 
del  cranio,  e  sollevano  il  cervello  ad  ogni 
contrazione  del  ventricolo  ,  come  è  facile 
convincersene  mettendo  allo  scoperto  il 
cervello  di  un  animale,  o  osservando  que¬ 
st’organo  nelle  piaghe  della  lesta.  Proba¬ 
bilmente  per  moderare  queste  scosse  sono 
utili  le  numerose  curvature  angolari  dello 
arterie  carotidi  interne,  e  delle  vertebrali, 
prima  del  loro  ingresso  nel  cranio  ,  cur¬ 
vatilo  che  debbono  ancora  necessariamente 
rallentare  il  corso  del  sangue  in  questi 
vasi. 
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Quando  Parlarle  nficofa  voluminose  pe¬ 
netrano  nel  parenchima  degli  organi,  coma 
nel  legato,  nel  rene,  ec.  ,  1’  organo  devo 
parimente  ricevere  una  scossa  ad  ogni  con¬ 
trazione  del  cuore.  Gli  organi ,  ove  i  vasi 
non  penetrano  che  dopo  essersi  divisi  q 
suddivisi ,  uon  debbono  provare  niente  di 
simile. 

E.  Dal  polmono  fino  all’orecchietta  sini¬ 
stra,  il  sangue  è  della  stessa  natura;  nondi¬ 
meno  accade  qualche  volta  che  non  sia  simi. 
lo  nelle  quattro  vene  polmonari  (i ).  Se,  per 
esempio  ,  un  polmone  è  alterato  al  punto 
che  P  aria  non  possa  penetrare  nei  suoi 
lobuli,  il  sangue  che  lo  traversa  non  sarà 
cambiato  di  venoso  in  arterioso;  arriverà 
al  cuoro  senza  essere  stato  assoggettato  a 
questa  trasformazione  ;  ma  per  mezzo  del 
suo  passaggio  a  traverso  delle  cavità  si¬ 
nistre,  si  mescolerà  intimamente  cod  quello 
del  polmone  opposto. 

Dal  ventricolo  sinistro  fino  all’  ultimo 
divisioni  dell’aorta,  il  sanguo  è  necessa¬ 
riamente  omogeneo;  ma  arrivato  a  questi 
piccoli  vasi,  i  suoi  elementi  si  dividono  : 
esiste  per  lo  meno  un  gran  numero  di 
parti,  come  le  membrane  sieroso ,  il  tes¬ 
suto  cellulare,  i  lendini,  lo  aponeurosi,  lo 
membrane  fibrose,  ec.,  ove  non  si  vedo 
giammai  penetrare  la  parte  rossa  del  san¬ 
gue,  e  ove  i  capillari  non  contengono  cha 
de!  siero. 

Questa  divisione  degli  elementi  del  san¬ 
gue  non  si  fa  però  che  nello  stato  di  sa¬ 
nità;  quando  le  parli  che  ho  nominate  si 
ammalano,  accade  spesso  clic  i  loro  pic¬ 
coli  vasi  si  riempiano  di  sangue  conte¬ 
nente  tutt’  i  suoi  elementi  ordinar». 

Si  è  cercato  di  spiegare  quesL’  analisi 
naturale  del  sangue  fatta  per  mezzo  dei 
piccoli  vasi.  Boerhaave  ,  che  ammetteva 
nel  sangue  molte  specie  di  globuli  di  va¬ 
ria  mole,  diceva  che  i  globuli  di  una  certa 
grossezza  non  possano  passare  clic  in  vasi 
di  un  calibro  appropriato  :  abbiamo  ve¬ 
duto  che  i  globuli,  tali  quali  gli  ammet¬ 
teva  Boerhaave,  non  esistono. 

Bicliàt  credeva  che  esistesse  ne’  piccoli 
vasi  una  sensibilità  particolare ,  per  cui 
non  si  lasciassero  penetrare  che  dulia  par¬ 
te  dei  sangue  in  rapporto  con  essi.  Ab¬ 
biamo  già  combattuto  più  volte  idee  di 
questo  genere;  uè  sono  esse  più  ammis¬ 
sibili  qui,  perchè  i  liquidi  i  più  irritane 


(t)  Vedete  1‘ esperienze  di  Legallois. 
Magbndiu  Voi.  Unico, 
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ti,  introdotti  nello  arterie  ,  passano  tosto 
nelle  vene,  senza  che  i  capillari  si  oppon¬ 
gano  al  di  loro  passaggio. 

F.  Una  dell’idee  più  singolari  che  l’im¬ 
maginazione  de’  fisiologi  ubbia  create  è, 
che  i  corpi  viventi  non  sicno  assoggettali 
alle  leggi  fisiche;  che  la  fila  sia  in  op¬ 
posizione  costante  con  queste  leggi;  co¬ 
me  se  una  tale  opposizione  fosse  possibi¬ 
le,  come  se  un  fenomeno  potesse  essere 
opposto  ad  un  altro  fenomeno. 

Per  ffuesla  ragione, che  il  semplice  buon 
senso  rigetta,  l’influenza  del  peso,  e  per 
conseguenza  quella  delle  diverse  posizioni 
del  corpo  sulla  circolazione,  c  stuta  poco 
studiata;  nondimeno  non  vi  è  dubbio  ve¬ 
runo  che  questa  influenza  esista,  e  che 
non  sia  potentissima.  L’empirismo  medico 
o  chirurgico  è  forzalo  di  riconoscerla.  In 
un  gran  numero  di  casi  è  di  tutta  evi¬ 
denza  che  il  sangue  si  muove  più  diffi¬ 
cilmente  quando  scorre  contro  il  suo  pro¬ 
prio  peso,  mentre  che  questo  liquido  ar¬ 
riva  e  si  trattiene  più  facilmente  nelle 
parti  ove  è  portato  dal  suo  proprio  peso. 

Durante  il  sonno,  e  nella  posizione  o- 
rizzonlale  ,  il  sangue  si  dirige  verso  la 
testa  in  quantità  più  considerabile.  Un 
giovine  medico,  il  sig.  Rourdon  ,  ha  os¬ 
servato  sopra  se  stesso,  che  essendo  co¬ 
ricato  sopra  un  Iato,  il  sangue  si  accu¬ 
mulava  nelle  parli  le  più  declivi  della  te¬ 
sta,  gonfiava  la  pituitaria  di  questa  par¬ 
te,  e  intercettava  il  passaggio  dell’  aria 
per  la  narice  corrispondente;  che  voltan¬ 
dosi  sul  lato  opposto,  la  narice  preceden¬ 
temente  ostruita  ritornava  libera,  mentre 
che  quella  che  era  divenuta  la  più  decli¬ 
ve  ollriva  i  fenomeni  annunziati- 

Perciò  lo  potenze  che  fanno  circolare 
il  sangue  hanno  spesso  a  sormontare  gli 
difetti  del  peso  di  questo  liquido ,  perciò 
la  gravità  universale  esercita  una  influ¬ 
enza  rimarcabile  sulla  circolazione.  Que¬ 
sto  fatto  merita  tutta  l’alteuzione  de’  me¬ 
dici,  perché,  per  poco  che  le  funzioni  si 
alterino,  gli  effetti  delle  leggi  fisiche  vi 
si  fanno  più  manifestamente  sentire. 

G.  11  sangue  attraversando  i  piccoli 
vasi,  si  spoglia  di  alcuni  suoi  elementi; 
ora  è  il  siero  che  n’esce  e  si  spande  alla 
superficie  di  una  membrana  ,  ora  è  la 
materia  grassa  che  si  depone  nelle  cel¬ 
lule;  qui  vi  è  il  muco,  là  vi  c  la  fibri¬ 
na;  altrove  sono  le  sostanze  estranee  clic 
erano  state  accidentalmente  miste  al  san¬ 
gue  arterioso.  Perdendo  questi  diversi  cle¬ 


menti,  il  sangue  prende  le  qualità  di  san¬ 
gue  venoso. 

Nel  tempo  stesso  clic  il  sangue  arterioso 
si  assoggetta  a  queste  perdite,  le  piccole 
vene  assorbiscono  le  sostanze  colle  quali 
sono  a  contatto.  Per  esempio,  nel  canale 
intestinale,  si  appropriano  le  bevande;  da 
un’  altra  parte,  i  tronchi  linfatici  versano 
la  linfa  c  il  chilo  nel  sistema  venoso;  è 
dunque  certo  che  il  sangue  venoso  non 
può  essere  omogeneo,  e  che  la  sua  com¬ 
posizione  deve  variare  nelle  diverse  vene; 
ma  arrivato  al  cuore,  per  mezzo  de’  mo¬ 
vimenti  dell’orecchietta  e  del  ventricolo 
destro,  e  per  mezzo  della  disposizione  delle 
colonne  carnose,  lutti  gli  elementi  di  esso 
si  mescolano,  e  quando  sono  intimamente 
mescolati,  passano  nell’arteria  polmonare. 

H.  E’  una  legge  generale  dell’econo¬ 
mia,  che  nessun  organo  può  continuare 
ad  agire  se  non  riceve  sangue  arterioso. 
Ne  risulta  che  la  circolazione  tiene  sotto 
la  sua  dipendenza  tutte  le  altre  funzioni; 
ma,  scambievolmente,  la  circolazione  non 
può  continuare  senza  la  respirazione  che 
forma  il  sar.guo  arterioso,  e  senza  l’azio¬ 
ne  del  sistema  nervoso  che  ha  la  più  gran¬ 
de  influenza  sulla  celerità  del  corso  del 
sangue,  e  sulla  distri buzioDe  del  medesi¬ 
mo  negli  organi.  In  fatti,  sotto  l’aziono 
del  sistema  nervoso  i  movimenti  del  cuore 
si  accelerano  o  si  rallentano,  e  per  con¬ 
seguenza  la  celerilà  generale  del  corso 
del  sangue  ;  inoltre  ,  quando  gli  organi 
.agiscono  volontariamente  o  involontaria¬ 
mente,  l’osservazione  insegna  clic  essi  ri¬ 
cevono  una  maggior  quantità  di  sangue, 
senza  che  vi  sia  perciò  acceleramento  del 
moto  della  circolazione  generale;  e  se  la 
loro  azione  diviene  predominante,  le  ar¬ 
terie  che  vi  vanno  ,  prendono  un’  accre¬ 
scimento  considerabile;  se,  al  contrario, 
1’  azione  diminuisce  o  cessa  allatto,  le  ar¬ 
terie  si  ristringono,  e  non  lasciano  più 
giungere  all’organo  che  una  piccola  quan¬ 
tità  di  sangue.  Questi  fenomeni  sono  ma¬ 
nifesti  nei  muscoli:  la  circolazione  vi  di¬ 
viene  più  rapida  quando  si  contraggono; 
se  sono  spesso  in  contrazione,  le  loro  ar¬ 
terie  crescono  in  volume  ;  se  sono  para¬ 
litici,  le  arterie  divengono  piccolissime  e 
il  polso  vi  si  fa  appena  sentire. 

Il  sistema  nervoso  può  dunque  spiegale 
la  sua  influenza  sulla  circolazione  in  tre 
maniere;  i.  modificando  i  movimenti  del 
cuore  ;  -z.  modificando  i  capillari  degli 
organi,  in  mudo  da  accelerarvi  o  rulleu- 


d  i  n  s  i 

larvi  il  corso  del  sangue;  3.  linalraonte, 
producendo  gli  slessi  elicili  nel  polmone, 
cioè  rendendo  più  o  meno  facile  il  corso 
del  sangue  a  traverso  di  quest’  organo. 

L’acceleramento  de’  movimenti  del  cuo¬ 
re  diviene  sensibile  a  noi  per  la  maniera 
con  cui  la  punta  di  quest’organo  viene  a 
colpire  le  pareli  del  torace;  lo  stento 
della  circolazione  capillare  si  fa  ricono¬ 
scere  per  un  senso  di  torpore,  di  formi¬ 
colìo  particolare  ;  c  in  fine  ,  quando  la 
circolazione  polmonare  è  difficile,  ne  sia¬ 
mo  avvertili  da  un’  oppressione,  da  una 
soffocazione  più  o  meno  forte. 

E’  probabile  clic  la  distribuzione  dei 
filetti  del  gran  simpatico  nelle  pareti  delle 
arterie  abbia  qualche  uso  importante;  ma 
s’  ignora  completamente  quest’uso;  alcuna 
esperienza  non  lia  pcranche  chiarito  que¬ 
sto  punto. 

La  composizione  del  sangue  deve  eser¬ 
citare  una  grande  influenza  sul  modo  di 
azione  degli  organi,  ma  non  abbiamo  an¬ 
cora  clic  delle  nozioni  molto  imperfette 
sulle  variazioni  chimiche  clic  questo  flui¬ 
do  può  soffrire.  Se  ci  dovessimo  attenere 
ad  alcune  esperienze  sopra  il  sangue , 
questo  fluido  sarebbe  costantemente  lo 
stesso.  Probabilmente  i  progressi  dell’ana¬ 
lisi  animale  ci  faranno  vedere  1’  inesat¬ 
tezza  di  queste  idee;  alcuni  fatti  sembrano 
per  lo  meno  annunziarlo. 

Introducete  nella  vena  giugulare  di  un 
cane  alcune  gocce  d’acqua,  che  sia  stata 
sopra  delle  materie  animali  in  putrefazio¬ 
ne;  un’  ora  dopo  quest’  introduzione  l’ani¬ 
male  sarà  abbattuto,  c  sdraiato;  una  feb¬ 
bre  ardente  1’  agiterà,  vomiterà  delle  ma¬ 
terie  nere  e  fetide ,  le  sue  evacuazioni 
alvine  saranno  della  stessa  natura,  il  suo 
sangue  avrà  perduto  la  facoltà  di  coagu¬ 
larsi,  e  si  stravaserà  ne’  diversi  tessuti; 
finalmente  la  morte  non  si  farà  aspettare 
più  a  lungo. 

Oucsli  fenomeni  ebe  hanno  la  più  gran¬ 
de  analogia  con  certe  malattie  dell’uomo, 
come  il  vomito  nero  de’  paesi  meridio¬ 
nali,  la  febbre  (jialla  oc.,  sembrano  avere 
per  origine  comune  un’alterazione  della 
composizione  chimica  del  sangue  ;  credo 
anche  di  avere  osservalo  che  le  dimensio¬ 
ni  de’  globetti  diminuiscano  a  misura  clic 
gli  accidenti  si  sviluppano,  Io  che  sarebbe 
in  armonia  col  passaggio  del  sangue  a 
traverso  le  pareti  de’  piccoli  vasi,  e  eolie 
diverse  emorragie  clic  ne  sono  l’ effetto, 
(Vedete  il  mio  Giornale  di  Fisiuloyia , 
Tom.  i  c  li.) 
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Vi  è  un  modo  di  alterazione  clic  può 
facilmente  valutarsi  ,  voglio  dire  le  pro¬ 
porzioni  rispettive  del  siero  e  del  grumo. 
Ilo  voluto  vedere  sugli  animali  quali  sa¬ 
rebbero  gli  effetti  della  diminuzione  gra¬ 
duale  della  parte  solida  c  non  solubile  del 
sangue.  A  tale  elicilo  ho  preso  un  cune 
sano  c  gli  ho  l'atto  un’  emissione  di  san¬ 
gue  di  olt’  once  :  il  sangue  ,  esaminato 
l’indomani,  presentava  pochissimo  siero, 
un’  ottavo  all’ incirca.  Ilo  sostituito  al  san¬ 
gue  estratto,  per  mezzo  di  una  injezionc, 
una  mezza  libbra  d’  acqua  al  3o"  di  R. 
nella  vena  giugulare:  l’animale  non  ha 
presentalo  nulla  di  particolare.  L’  indo¬ 
mani  ho  ripetuto  1’  emissione  del  sangue 
e  l’ injezione;  il  sangue  offriva  un  quarto 
di  siero  e  tre  quarti  di  grumo.  Due  gior¬ 
ni  dopo  ho  fatto  ancora  la  stessa  c- 
missione  di  sangue  e  la  stessa  introduzio- 
no  d’acqua,  ed  ho  continuato  in  simil 
maniera  ogni  due  giorni  fino  al  decimo 
giorno;  allora  il  sangue  dell'animale  non 
presentava  più  che  appena  un  quarto  di 
grumo  per  tre  quarti  di  siero;  ma  pari¬ 
mente  l’animale  era  debole ,  si  moveva 
con  pena,  sembrava  aver  perduto  il  suo 
istinto,  le  sue  maniere  carezzanti  ;  le 
sue  facoltà  cerebrali  erano  diminuite,  e 
sembravano  stupidite;  finalmente  non  era 
più  lo  stesso. 

Non  vi  è  dunque  dubbio  alcuno  che 
una  certa  composizione  de!  sangue  non 
sia  una  delle  condizioni  importanti  per 
1’  esercizio  delle  diverse  funzioni. 

Le  diverse  osservazioni  che  ho  fatto  so¬ 
pra  di  questo  soggetto  mi  hanno  condotto 
a  tentare  sull'uomo  l’ injezione  dell’acqua 
nelle  vene.  L’  individuo  su  cui  ho  fatto 
questo  tentativo  era  idrofobo,  e  prossimo 
a  morire;  l'introduzione  di  circa  una  pinta 
di  acqua  a  3o°  ha  calmato,  come  per  in¬ 
canto,  lo  stato  di  furore  e  di  rabbia  in 
cui  esso  trovavasi.  (Vedete  il  mio  Gior¬ 
nale  di  Fisiologici  t.  3.) 

Dell' influenza  eie’  muscoli  inspiratori  ed 

esj  iratori  sul  movimento  del  sant/ue. 

Abbiamo  dimostrato  che  il  cuore  è  l'u- 
genlc  principale  della  circolazione;  nella 
maggior  parte  de’  casi,  la  sua  forza  ino- 
Ilice  c  la  sola  clic  determina  la  progres¬ 
sione  del  sangue  ;  ma  esistono  altre  po¬ 
tenze  che  intervengono  spesso  con  ener¬ 
gia,  c  che  esercitano  una  grande  inlluen- 
za  sopra  il  corso  del  sangue,  tino  al  punto 
di  sospenderlo  completamente.  Queste  po- 
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lenze  Sono  lo  stesse  clic  attirano  1’  aria 
nel  torace,  e  che  ne  la  fanno  uscire. 

Nella  dilatazione  del  torace  il  sangue 
delle  vene  cave  inferiori,  e  cosi  mano  ma¬ 
no  quello  dcll’altre  vene,  c  attratto  verso 
il  cuore.  Il  meccanismo  di  quest’aspirazio¬ 
ne  è  simile  a  quello  che  attrae  l’aria  nei 
polmoni;  è  per  così  dire  un’  inspi)  azione 
tii  sangue  venoso ;  al  contrario  ,  durante 
l’espirazione,  tutti  gli  organi  toracici  es¬ 
sendo  compressi ,  il  sangue  venoso  è  ri¬ 
spinto,  rilluisce  nelle  vene  fino  verso  agli 
organi  ,  c  il  sangue  arterioso  arriva  al 
suo  destino  con  maggior  prontezza,  per¬ 
chè  alla  pressione  del  ventricolo  sinistro 
si  unisce  quella  dei  muscoli  espiratori. 

Questi  diversi  fenomeni  sono  poco  ri¬ 
marcabili  nella  respirazione  tranquilla,  ma 
divengono  manifestissimi  nelle  respirazio¬ 
ni  forzale  ,  o  ne’  grandi  sforzi  muscolari 
che  si  accompagnano  spesso  colla  più  e- 
nergica  azione  delle  forze  espiratici ,  e 
col  ristringimento  della  glottide. 

La  cognizione  di  questi  fatti  risulta  dal- 
l’esperienze  di  Iialler  (j),  di  Laruurc  (2), 
di  Lorry  (3);  essa  oflre  il  modo  di  spie¬ 
gare  molti  fenomeni,  i  quali  hanno  molto 
imbarazzato  i  fisiologi.  Entrerò  in  alcune 
particolarità  a  motivo  dell’importanza  del 
soggetto,  estratte  da  una  Memoria  stam¬ 
pata  nel  mio  Giornale  di  Fisiologia. 

Se  si  osservi  per  qualche  tempo  la  ve¬ 
ra  giugulare  esterna  di  un’  individuo  il 
cui  collo  sia  magro,  o,  meglio  ancora,  se 
si  metta  allo  scoperto  questa  vena  sopra 
un  cane  ,  ben  presto  si  riconosce  che  il 
sangue  si  muove  nella  cavila  di  essa,  sotto 
diverso  influenze.  In  generale,  quando  il 
petto  si  dilata  per  ispirare,  la  vena  si  vota 
bruscamente,  si  appiana,  e  le  sue  pareli 
talvolta  si  applicano  esattamente  l’una  con- 
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tro  l’altra.  La  vena,  al  contrario,  si  gon¬ 
fia  c  si  riempie  di  sangue  quando  il  to¬ 
race  si  ristringe.  Questi  effetti  sono  tanto 
più  rimarcabili  ,  quanto  più  i  movimenti 
respirato^  sono  estesi.  Quelli  che  dipen¬ 
dono  dall’espirazione  sono  mollo  più  ma¬ 
nifesti  se  l’animale  fa  degli  sforzi  (4). 

La  spiegazione  di  questi  fenomeni,  co¬ 
me  è  stata  data  da  Iialler  e  da  Lorry  è 
semplicissima  c  soddisfacente  a  prima  vi¬ 
sta.  Quando  il  torace  si  dilata,  aspira  il 
sangue  delle  vene  cave  e  successivamente 
quello  delle  vene  che  vi  terminano.  Il  mec¬ 
canismo  di  questa  aspirazione  è  quasi  si¬ 
mile  a  quello  per  cui  l’aria  è  attratta  ncl- 
l’ asperarleria.  Quando  il  torace  al  con¬ 
trario  si  ristringe,  il  sangue  è  rispinto 
nello  vene  cave,  per  la  pressione  che  sof¬ 
frono  tutti  gli  organi  toracici,  vasi,  cuo¬ 
re,  polmoni  e  altri,  dalla  parte  delle  po¬ 
tenze  espiratrici,  e  successivamente  anco¬ 
ra  perviene  alle  vene  che  vi  si  termina¬ 
no.  Da  ciò  l’  alternativa  di  vacuità  e  di 
pienezza  che  olirono  le  giugulari. 

Per  mostrare  che  questo  fenomeno  è  e- 
saltamente  in  correlazione  con  un  feno¬ 
meno  simile  che  accade  nelle  vene  cave, 
introduco  una  sonda  di  gomma  elastica 
nella  vena  giugulare  ,  e  la  faccio  pene¬ 
trare  fino  alla  vena  cava,  o  anche  all’  o- 
recchietta  destra  :  si  vede  allora  che  il 
sangue  scorre  per  l’estremità  della  sonda, 
solamente  nel  momento  dell’  espirazione. 
Nell’  inspirazione  ,  al  contrario ,  1’  aria  è 
bruscamente  attratta  nel  cuore,  e  dà  luo¬ 
go  a  degli  accidenti  particolari  di  cui  si 
parlerà  in  seguilo.  Si  ottengono  de’  resul- 
tali  intieramente  analoghi,  so  s’introduce 
la  sonda  nella  vena  crurale  ,  dirigendola 
verso  l’addome. 

Non  vi  è  dunque  dubbio  alcuno  relati- 
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(2)  Academie  des  Sciences,  anno  ij4g- 

(3)  Savants  ctrangers,  Tom.  111. 

(4)  I  movimenti  re spiralorj  non  sono 
le  sole  cause  del  movimento  del  sangue 
nelle  giugulari;  con  un  poco  d’attenzio¬ 
ne  si  riconosco  che  le  contrazioni  del¬ 
l'orecchietta  destra  v  influiscono  sensi¬ 
bilmente ,  lo  che  produce  una  specie  di 
palpitazione  irregolare  nel  vaso. 

Quando  l’orecchietta  si  contrae,  il  san¬ 
gue  è  rispinto  verso  la  testa;  al  contra¬ 
rio,  il  sangue  *  attratto  verso  il  cuore 
quando  essa  dilatasi.  Quando  il  caso  fa 


coincidere  la  dilatazione  del  petto  e  del- 
l’ orecchietta,  0  il  rislringimenlo  di  que¬ 
ste  parti ,  il  movimento  del  sangue  nelle 
giugulari  è  regolare,  cioè  il  vaso  si  vo¬ 
ta  e  si  riempie  bruscamente .  Ma  sicco¬ 
me  i  movimenti  dell ’  orecchietta  sono 
molto  più  frequenti  che  quelli  del  tora¬ 
ce,  accade  necessariamente  il  difetto  di 
coincidenza  fra  loro;  e  allora  le  pulsa¬ 
zioni  dalle  giugulari  divengono  it  rego¬ 
larissime  ,  fenomeno  che  è  particolar¬ 
mente  apparente  nelle  malattie  gravi,  c 
che  UalLr  ha  chiamuto  polso  venoso. 
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vamente  tri  genere  dello  modificazioni  elio 
la  respirazione  esercita  sopra  il  corso  del 
sangue  nei  principali  tronchi  venosi. 

Si  può  anche  facilmente  riconoscere  , 
aprendo  un’  arteria  delle  membra  per  c- 
sempio,  clic  l’espirazione  accelera  sensi¬ 
bilmente  il  movimento  del  sangue  arterio¬ 
so,  particolarmente  nelle  grandi  espirazio¬ 
ni  c  negli  sforzi;  e  siccome  non  si  posso¬ 
no  fare  eseguire  a  piacere  delle  grandi 
espirazioni,  o  degli  sforzi  agli  animali  sot¬ 
toposti  all’esperienza ,  si  può  ,  secondo  il 
metodo  di  Lamure,  comprimere  colle  ma¬ 
ni  i  lati  del  torace,  e  si  vede  il  getto  del 
sangue  arterioso  ingrandire  o  diminuire, 
in  ragione  della  pressione  che  si  esercita. 

Poiché  la  respirazione  produce  questo 
effetto  sopra  il  corso  del  sangue  nelle  ar¬ 
terie,  era  probabile  che  potesse  risentirne 
influenza  il  corso  del  sangue  venoso,  non 
più  per  l’intermezzo  delle  vene,  come  lo 
abbiamo  testé  detto,  ma  per  mezzo  delle 
arterie.  Una  simile  congettura  meritava 
di  esser  sottoposta  all’esperienza. 

Applicai  duuque  una  legatura  sopra 
una  delle  vene  giugulari  di  un  cane  ;  il 
vaso  si  volò  al  di  sotto  della  legatura,  e 
si  gonfiò  molto  al  di  sopra,  come  costan¬ 
temente  accade.  Forai  leggermente  con 
una  lancetta  la  porzione  distesa,  in  modo 
da  farvi  una  piccolissima  apertura:  ol  ten¬ 
ni  in  questa  maniera  un  getto  di  sangue 
clic  i  movimenti  ordiuarj  della  respirazio¬ 
ne  non  modiiìcavano  sensibilmente  ,  ma 
clic  triplicava  o  quadruplicava  in  gran¬ 
dezza  so  1’  animale  faceva  qualche  sforzo 
un  poco  energico. 

Si  potrebbe  obbiettare  clic  Te/Tello  della 
respirazione  nGn  si  fosse  trasmesso  dalle 
arterie  alla  vena  aperta,  ma  bensì  per  le 
vene  elio  erano  restate  libere  ,  e  che  a- 
vrebbero  trasportato  il  sangue  rispinto  dal¬ 
le  vene  cave  verso  la  vena  legata  ,  per 
mezzo  delle  anastomosi.  Sarebbe  facile  il 
togliere  questa  difficoltà. 

Il  cane  non  ha,  come  l’uomo,  delle  ve¬ 
ne  giugulari  interne  voluminose  ,  che  ri¬ 
cevano  il  sangue  dall’ interno  del  cranio; 
in  questo  animale,  la  vena  giugulare  in¬ 
terna,  non  è  per  cosi  dire,  che  un  vesti¬ 
gio  ,  e  la  circolazione  della  lesta  e  del 
collo  si  fa  quasi  intieramente  par  le  vene 
giugulari  esterne,  clic  sono  in  fatti  pro¬ 
porzionatamente  grossissime.  Legando  in¬ 
sieme  queste  due  vene  ,  si  è  sicurissimo 
d’impedire  in  grandissima  parte  il  riflusso 
di  cui  si  parla;  ma  Leu  lungi  che  questa 
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doppia  legatura  diminuisse  il  fenomeno  di 
cui  lio  parlato,  il  getto  al  contrario  dive¬ 
niva  più  strettamente  in  correlazione  coi 
movimenti  della  respirazione,  poiché  era 
evidentemente  luodiiìcalo  dalla  respirazio¬ 
ne  ordinaria  ;  lo  che,  come  si  è  veduto, 
nnn  aveva  luogo  nel  caso  di  una  sola  le¬ 
gatura.  Per  rendere  la  cosa  più  eviden¬ 
te,  poteva  d’altronde  agire  sulla  vena  cru¬ 
rale:  questa  vena  e  lutti  i  suoi  rami  sono 
forniti  di  valvule  che  ,  per  cosi  dire  ,  si 
oppongono  ad  ogni  riflusso;  se  il  fenome¬ 
no  dell  accrescimento  del  getto  si  mostrasse 
nel  tempo  dell’espirazione,  si  poteva  esse¬ 
re  sicurissimi  che  l'impulsione  sarebbe  ve¬ 
nuta  per  parte  dell  arterie. 

Ciò  in  fatti  osservai  in  molte  esperien¬ 
ze.  La  vena  crurale  essendo  legata  0  fo¬ 
rata  al  di  sotto  della  legatura  ,  il  getto 
che  si  formò  si  accrebbe  sensibilmente  nel¬ 
lo  grandi  espirazioni,  negli  sforzi  e  nelle 
compressioni  meccaniche  delle  pareti  del 
torace  colle  mani. 

Lo  strumento  del  signor  Poiseuille  per¬ 
mette  di  riconoscere  questi  fenomeni  e  di 
ottenerne  una  sorta  di  misura. 

Queste  esperienze  ,  come  pure  le  pre¬ 
cedenti,  apportano  necessariamente  un 
cambiamento  notabile  nelle  vene  nel  tem¬ 
po  della  espirazione.  Secondo  IJaller,  La- 
mure  ,  e  Lorry  ,  questo  goniiamenlo  ha 
luogo  per  il  semplice  riflusso  del  sangue 
delle  vene  cave  ne’  rami  che  vi  si  aprono 
mediatamente  o  immediatamente;  ma. è 
chiaro  clic  bisogna  unirvi  l’ arrivo  nella 
vena  di  una  maggior  quantità  di  sangue 
proveniente  dalle  arterie. 

La  stessa  modiJieazione  dovrà  introdursi 
nella  spiegazione  de’  movimenti  del  cer¬ 
vello,  relativamente  alla  respirazione.  Non 
bisognerà  dunque  più  attribuire  il  gonlia- 
mcnto  di  quest’organo,  nel  momento  del¬ 
l’espirazione,  al  solo  riflusso  del  sangue 
nelle  vene  ,  nè  il  suo  abbassamento  nel 
momento  dell’  inspirazione  alla  sola  aspi- 
spirazione  del  medesimo  fluido  verso  il 
petto  ;  ma  bisognerà  fare  entrare  ,  come 
elemento  importante  di  questa  spiegazione, 
l’influenza  della  respirazione  sul  corso  del 
sangue  arterioso  ,  e  su  quello  del  sangue 
venoso,  per  l'intermezzo  delle  arterie. 

Mi  sembra  cha  il  fenomeno  si  debba 


comprendere  in  questa  maniera  :  nel  mo¬ 
mento  di  una  forte  espirazione  o  di  uno 
sforzo,  tutti  gli  organi  torneici  o  addomi¬ 
nali  sono  compressi,  il  sangue  arterioso  ò 

cacciato  più  particolarmente  nei  rami  del- 
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l’aorta  ascondente  (i).  Questo  sangue  ar-  terioso,  c  che  si  oppone  al  sangue  venoso 
riva  dunque  in  maggiore  abbondanza  verso  di  poterne  uscire. 

la  testa  ,  c  tende  a  passare  più  pronta-  Risulta  da  questi  falli  ,  che  una  delle 
monte  nelle  vene  che  debbono  ricondurlo  conseguenze  delle  grandi  espirazioni  e  dei 


verso  il  cuore  ,  lo  che  accoderebbe  subito 
se  le  vene  fossero  libere.  Ma  lungi  da  ciò, 
la  pressione  esercitata  sugli  organi  tora¬ 
cici  ha  parimente  fatto  rifluire  il  sangue 
venoso  nei  v;isi  che  lo  contengono,  benché 
questo  movimento  retrogrado  non  si  esten¬ 
da  troppo  lungi  a  motivo  delle  valvole  che 
vi  si  oppongono. 

Nondimeno  il  sangue  che  rifluisce  nelle 
vene  subito  riscontra  il  sangue  arterioso; 
il  vaso  si  distende,  e  il  corso  del  liquido 
è  generalmente  sospeso  nelle  vene.  Allora 
è  naturalissimo  che  il  cervello  si  gonfi  c 
si  distenda. 

A  questi  movimenti  di  flusso  e  riflusso 
del  sangue  devesi  attribuire  l’ingresso  del 
liquido  cefalo-rachidiano  nelle  cavità  del 
cervello,  per  l’apertura  del  quarto  ventri¬ 
colo,  e  la  sua  uscita  da  queste  medesime 
cavità.  Al  momento  in  cui  i  seni  e  le  veno 
rachidiane  sono  distesi,  il  liquido  compresso 
passa  nell’acquidoccio,  attraversa  il  terzo 
ventricolo,  e  giunge  immediatamente  nei 
ventricoli  laterali  ,  indi  percorre  in  dire¬ 
zione  inversa  le  stesse  vie  all’  istante  in 
cui  l’inspirazione  aspira  il  sangue  del  si¬ 
stema  venoso. 

Ma  ciò  che  accade  nel  cervello  deve  pa¬ 
rimente  accadere  negli  altri  organi,  colle 
modificazioni  relative  alla  disposizione  dei 
loro  vasi  sanguigni  :  la  midolla  spinale 
tult’intiera  s’ingrossa,  la  milza  si  allunga, 
la  faccia  arrossisce  e  si  gonfia  ,  nel  gri¬ 
dare,  nella  corsa  prolungata,  negli  sforzi 
muscolari,  nelle  passioni  violente;  le  vene 
delle  membra  si  gonfiano  nelle  stesse  cir¬ 
costanze  ;  e  se  obbligate  una  persona  ,  a 
cui  si  cavi  sangue ,  a  soffiare  con  forza  , 
il  getto  del  sangue  della  vena  aperta  au¬ 
menta  sensibilmente.  Un  individuo  alletto 
da  un  flemmone  in  un  membro  ,  o  anche 
da  un  semplice  panareccio,  soffre  un  do¬ 
loro  vivo  nella  parte  malata,  se  vuole  i- 
rialzare  un  peso,  correre,  gridare,  ec.  lutti 
questi  fenomeni  e  molti  altri  analoghi,  di¬ 
pendono  evidentemente  dall’accumulamen¬ 
to  del  sangue  negli  organi  ,  per  mezzo 
dell'espirazione  che  vi  spingo  il  sangue  ar- 

(i)  V  aorta  addominale  è  parimente 
compressa,  e  animelle  il  sangue  con  una 
difficoltà  relativa  al  grado  di  pressione 


violenti  sforzi  è  la  sospensione  più  o  mono 
prolungata  della  circolazione;  sospensione 
tanto  più  completa,  quanto  più  l'espirazio¬ 
ne  o  Io  sforzo  è  violento. Da  ciò  probabil¬ 
mente  l’impossibilità  di  sostenere  dei  gran¬ 
di  sforzi  oltre  alcuni  secondi,  e  la  neces¬ 
sità  delle  grandi  inspirazioni ,  che  imme¬ 
diatamente  gli  susseguono. 

Molli  fenomeni  circolatorj  sembrano  col¬ 
legati  con  questa  stagnazione  momentanea 
del  sangue  nei  diversi  tessuti:  l’ernorragic* 
nasali,  o  altre  clic  talora  susseguono  uno 
sforzo  violento  ;  i  sudori  abbondanti  dei 
saltimbanchi  nel  tempo  dei  loro  cscrcizj  ; 
le  cefalalgie  istantanee  clic  susseguono  in 
ceri’ individui  all’espulsione  delle  materie 
fecali,  l’erezione  quasi  costante  che  accom¬ 
pagna  il  supplizio  della  corda,  ec. 

Non  c  necessario,  perchè  gli  effetti  del¬ 
l’espirazione  si  manifestino  che  la  glottide 
si  chiuda  ermeticamente,  come  molti  au¬ 
tori  l’anno  pensato  ,  perchè  spesso  hanno 
luogo  sforzi  considerabili  contemporanea¬ 
mente  coi  gridi  formali  di  suoni  gravi  che 
permettono  un  egresso  facile  all’aria  espi¬ 
rata. 

Se  ne  trova  ancora  una  prova  palpa¬ 
bile  nella  pratica  veterinaria,  ove  s’intro. 
duce  una  canula  metallica  assai  larga  fra 
le  cartilagini  tiroidi  e  cricoidi  dei  cavalli 
asmatici  per  rendere  la  respirazione  più 
facile  .  Malgrado  questa  strada  sempre 
facile  per  l’ ingresso  cd  egresso  dell’  aria 
dai  polmoni,  questi  animali  non  continua¬ 
no  meno  le  loro  gravi  fatiche.  Un’  altra 
prova  potrebbe  tirarsi  dall’esperienzc  nelle 
quali  si  comprimono  colle  mani  i  lati  del 
torace  ,  e  ove  con  tal  mezzo  si  accelera 
il  corso  del  sangue  arterioso  o  venoso.  In 
questo  caso,  niente  minuzia  che  la  glotti¬ 
de  si  chiuda  nel  momento  in  cui  si  ri¬ 
stringe  il  petto.  Mi  sono  d’altronde  assi¬ 
curato  di  questo  latto  per  mezzo  di  un  e- 
sperienza  clic  vado  nd  esporre. 

Feci  un’apertura  d’olire  un  pollice  di 
lunghezza,  e  di  quattro  a  cinque  lince  di 
larghezza,  nll’asporarteria  di  un  cane:  in 
seguito  gli  legai  una  delle  vene  giugula¬ 
re  prova ,  come  Vha  bene  descritto  Lor¬ 
ry.  Mem.  citata. 
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ri ,  c  feci  ni  di  sopra  della  legatura  una 
piccola  apertura  per  cui  si  stabili  subito 
un  getto  continuo  assai  considerabile  di 
sangue  venoso.  Questo  getto  aumentò  sen¬ 
sibilmente  ogni  volta  clic  l’animale  faceva 
degli  sforzi, o  die  comprimeva  il  toracc(i). 

Debbo  prevenire,  terminando  quest’ar¬ 
tìcolo,  che  i  diversi  fenomeni  descritti  sono 
tanto  più  apparenti,  quanto  più  la  quan¬ 
tità  del  sangue  è  considerabile.  Se  cer¬ 
cale  di  studiarli  sopra  un  animale  che  lia 
naturalmente  poco  sangue  o  die  acciden¬ 
talmente  nc  ha  perduto  una  certa  dose  , 
appena  potrete  riconoscerli,  e  potrete  an¬ 
cora  dubitare  della  loro  realtà  ,  come  di 
fatti  è  accaduto  a  molti  stimabili  autori. 
Ma  injettate  dell’  acqua  ,  in  proporzione 
adattata,  nel  sistema  circolatorio,  e  vedrete 
subito  luti’  i  fenomeni  divenire  evidenti. 
Questo  fatto  die  più  volte  ho  mostrato 
nelle  mio  lezioni  ,  è  importante  a  sapersi 
sotto  il  punto  di  vista  dei  fenomeni  di  cui 
ho  parlalo;  dà  inoltre  una  novella  prova 
delle  premure  che  dobbiamo  darci  per  no¬ 
tare  tutte  le  circostanze  fisiche,  quando  si 
tratta  di  studiare  una  funzione  animale. 

Della  trasfusione  del  sangue  e  dell’in¬ 
fusione  de*  medicamenti  nelle  vene . 

Tale  è  l’ opposizione  che  gli  uomini  di 

( i)  Il  mio  confratello  de  Kergaradec 
ha  fallo  sopra  se  siesso  le  seguenti  e- 
,'p  rienzc  ;  esse  si  accordano  perfetta - 
mente  con  quelle  che  ho  riferito. 

v  A.  Ilo  riunito  d  pesi  di  20  Kilog. 
•=100  Ivilog . ,  per  mezzo  di  una  corda,  e 
gli  ho  sollevali  da  terra  respirando,  e 
senza  respirare.  Nell’un  caso,  come  nel¬ 
l’altro,  ho  ovulo  bisogno  di  ajularmi  coi 
mici  gomiti  piegali  contro  i  miei  ginoc¬ 
chi.  Questo  era  il  maximum  di  forza 
che  poteva  spiegare  senza  imprudenza. 

1  B.  In  una  bilancia  i  cui  gusci  era¬ 
no  sostenuti  da  catene  d’  oro,  ho  posto 
successivamente,  ed  ho  ulzulo  da  terra, 
tirando  sull’  estremità  del  raggio  pesa¬ 
tore,  6g  Kilog.  1)  ettogrammi  ,  mentre 
io  sospendeva  la  mia  respirazione;  quan¬ 
do  respirava,  non  poteva  più  alzare  che 
Cy  Kilog.  3  eli. 

1  C.  Ilo  posto  fra  il  mio  braccio  e  il 
mio  petto  cingue  lastre  metalliche  che 
nell' insieme  pesavano  83  libbre  e  10  on¬ 
ce.  Con  gran  fatica  le  ho  inalzale  da 
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genio  ritrovano  qualche  volta  nei  loro 
contemporanei,  clic  ad  Harvey  abbisogna- 
rono  treni’ anni,  prima  clic  potesse  fare 
ammettere  la  sua  scoperta,  di  cui  le  prove 
evidenti  rilucevano  da  tutte  le  parti;  ,na 
dopo  essere  stata  riconosciuta  la  circola¬ 
zione  ,  una  specie  di  delirio  s’impossessò 
degli  animi,  si  credette  di  aver  trovato  il 
mezzo  di  guarire  tutte  le  malattie,  ed  an¬ 
che  di  render  l’uomo  immortale.  La  causa 
di  tutt’i  nostri  mali  fu  attribuita  al  sangue: 
per  guarirli,  si  credè  clic  non  si  trattasse 
più  che  di  levare  il  sangue  cattivo,  e  di 
sostituirvi  del  sangue  puro,  estratto  da  un 
animale  sano. 

I  primi  tentativi  furono  fatti  sopra  de¬ 
gli  animali;  essi  ebbero  un  pieno  successo. 
Un  cane,  avendo  perduto  una  gran  parte 
del  suo  sangue  ,  ricevè  ,  per  mezzo  della 
traslusione,  quello  di  una  pecora,  e  se  ne 
trovò  bene.  Un  nitro  cane,  vecchio  c  sordo 
riacquistò  con  questo  stesso  mezzo  1’  uso 
dell  udito,  e  sembrò  ringiovanire.  Un  ca¬ 
vallo  di  venlisei  anni,  avendo  ricevuto  nelle 
sue  vene  il  sangue  di  quadro  agnelli  ri¬ 
prese  nuove  forze. 

INon  si  tardò  a  tentare  sopra  l’uomo  la 
traslusione.  Denys  e  Einerez  ,  l’uno  me¬ 
dico,  l’altro  chirurgo  a  Parigi  ,  furono  i 
primi  a  praticarla.  Essi  introdussero  nelle 
vene  di  un  giovane  imbecille  il  sangue  di 


terra  respirando.  Ilo  provato  forse  un 
poco  meno  di  dijjicoltà  quando  trattene¬ 
va  la  mia  respirazione :  la  difficoltà  pe¬ 
rò  non  era  grandissima. 

1  D.  Coi  piedi  piegali  contro  un  cor¬ 
po  solidamente  fermato  ,  ho  spinto  con 
jorza  un  mobile  pesantissimo  che  un 
tale  respingeva  sopra  di  me,  i  cui  pie¬ 
di  erano  egualmente  piegali.  la  respi¬ 
rava,  e  perciò  ho  potuto  vincere  una  ie- 
sislenza  assai  grande. 

d  E.  Ilo  preso  colle  mani  un  corpo 
fermalo  ad  un  altezza  tale,  che  durava 
/allea  ad  arrivarlo  inalzandomi  sulla 
punta  dei  miei  piedi.  Mi  sono  in  .igni¬ 
to  alzato  da  terra  piegando  il  braccio 
sull’ avanti  braccio,  senza  che  mi  fisse 
necessario  d’interrompere  la  mia  resi  i- 
razione.  Ilo  ottenuto  lo  stesso  rcsulla- 
menlo,  o  che  ini  ojulassi  coi  miei  qinoc 
chi  per  rampi  carmi  contro  U  piano  pres¬ 
so  il  quale  ini  esercitava,  o  m’ innalzassi 
direttamente  senza  altro  mezzo  che  la 
contrazione  dei  muscoli  del  braccio. 
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un  vitello,  in  quantità  superiore  a  quella 
dia  gli  era  stata  levata  dalle  vene  :  que¬ 
sto  giovinetto  parve  elio  riacquistasse  la 
ragione.  IJua  lebbra,  una  febbre  quartana, 
furono  parimente  guarite  con  questo  mozzo; 
e  molte  altre  trasfusioni  furono  latte  sopra 
l’uomo  sano  senza  che  ne  risultasse  alcuna 
cattiva  conseguenza. 

Alcuni  tristi  avvenimenti  però  vennero 
a  reprimere  l’entusiasmo  generale  cagio¬ 
nato  da  questi  ripetuti  felici  successi.  Il 
giovine  idiota  citato,  poco  tempo  dopo  l’e- 
sper  euza,  cadde  in  uno  stato  di  frenesia. 
Egli  fu  assoggettato  una  seconda  volta  alla 
trasfusione  ,  e  mori  subito  ,  attaccalo  da 
un  milto  sanguigno  ,  e  in  uno  stato  di 
assopimento  e  di  torpore.  Un  giovine  Prin¬ 
cipe  di  sangue  Reale  ne  fu  parimente  la 
vittima.  Il  parlamento  di  Parigi  proibì  la 
trasfusione.  Poco  tempo  dopo ,  G.  Riva 
avendo  fatto  in  Italia  la  trasfusione  sopra 
due  individui  che  morirono,  il  Papa  pure 
la  proibì. 

Dopo  quest’epoca,  la  trasfusione  è  stata 
riguardata  come  inutile  ,  ed  anche  peri¬ 
colosi;  nondimeno,  poiché  parve  essere  riu¬ 
scita  in  certi  casi,  sarebbe  interessantissimo 
clie  qualche  soggetto  abile  ne  facesse  lo 
scopo  di  una  serie  di  esperienze.  Ho  avuto 
occasione  di  farne  un  certo  numero,  e  non 
Iio  giammai  veduto  elio  l’introduzione  del 
sangue  di  un  animale  nelle  vene  di  un 
altro  avesse  de’  gravi  inconvenienti,  anche 
quando  si  aumenta  molto,  per  questo  mez¬ 
zo,  la  quantità  del  sangue. 

Ma  perchè  le  trasfusioni  si  facciano  senza 
inconvenienti,  bisogna  che  il  sangue  passi 
immediatamente  dui  vaso  dell’animale  elle 
dà,  in  quello  dell’animale  che  riceve.  Se 
il  sangue  è  ricevuto  in  un  vaso  o  in  una 
siringa,  ed  in  seguito  injeltato,  si  coagula 
più  o  meno,  e  diviene  allora  una  causa  di 
morte  per  l'animale  su  cui  la  trasfusione 
c  fatta  ,  porcile  chiude  i  vasi  polmonari. 
Tutte  l’espcrienze  nelle  quali  non  si  è  te¬ 
nuto  un  conto  scrupoloso  di  questa  circo¬ 
stanza  non  possono  avere  valore  alcuno. 
Ilo  veduto  la  trasfusione  non  riuscirò  ,  e 

j  F.  Mi  sono  assicurato  che  senza 
ricorrere  al  serramento  della  glottide , 
è  possibilissimo,  saltando,  di  giungere 
nd  una  grande,  altezza  perpendicolare  , 
o  di  saltava  uno  spazio  assai  conside¬ 
rabile. 

Vedete  Bibliolcc.  Medic.  Dicem,  1S20. 


cagionerò  la  morte,  perchè  il  sangue  aveva 
a  traversare  un  piccolo  tubo  della  lun¬ 
ghezza  di  due  pollici,  ove  in  parte  si  coa¬ 
gulava  prima  di  passare  nella  nuova  cir¬ 
colazione  che  doveva  riceverlo. 

Poco  tempo  dopo  la  scoperta  della  cir¬ 
colazione,  si  tentò  di  portare  direttamente 
i  riraedj  nelle  vene:  ne  resultarono  dei 
vantaggi  in  certi  casi  e  degl'inconvenienti 
in  altri  :  questo  mezzo  cadde  ben  presto 
nell’oblio,  ma  è  stato  ed  è  ancora  impie¬ 
gato  con  felice  successo  nell’esperienza  so¬ 
pra  gli  animali.  Questo  è  un  eccellente 
metodo  per  giudicare  prontamente  del  mo¬ 
do  di  azione  di  un  rimedio  0  di  un  veleno. 
Con  questo  metodo  si  amministrano  i  ri- 
rnedj  ai  grandi  animali  nella  scuola  di  ve¬ 
terinaria  di  Copenaghen  ;  vi  si  trova  il 
vantaggio  di  un  aziono  prontissima  e  di 
unu  grand’economia  nella  quantità  de'  ri- 
medj  impiegati. 

Un  medico  Americano  ha  dato  ai  dotti 
1’  esempio  di  un  bel  sacrifizio  per  i  pro¬ 
gressi  delle  cognizioni  :  si  ha  injettala  nelle 
vene  una  certa  quantità  di  olio  purgativo; 
fortunatamente  che  il  caso  ha  posto  alcune 
difficoltà  nell’introduzione  del  liquido,  per¬ 
chè  sarebbe  stato  infallibilmente  vittima  del 
suo  amore  per  la  scienza  (r).  La  quan¬ 
tità  dell’olio  introdotto  può  valutarsi  ,  se¬ 
condo  quanto  no  dice  l’Àulore,  a  circa  due 
dramme. 

Nei  primi  momenti  che  susseguirono  l’in- 
jezione,  il  Sig.  Hales  non  Sperimento  cosa 
alcuna  di  particolare. 

ì  La  prima  sensazione  straordinaria  che 
provai,  dic’Egli,  era  una  sensazione  par¬ 
ticolare  ,  un  gusto  oleoso  alla  bocca.  Un 
poco  dopo  mezzo  giorno  ,  mentre  che  la¬ 
vava  il  sangue  delle  mie  braccia  e  delle 
mie  mani,  e  che  parlava  di  buon  umore, 
sentii  un  poco  di  nausea,  con  eruttazioni, 
e  scuotimento  negl’intcstini,  poi  una  sen¬ 
sazione  singolare  impossibile  a  descriversi 
mi  sembrò  salire  rapidamente  alla  testa  ; 
nel  momento  stesso  sentii  una  leggiera  ri¬ 
gidezza  dei  muscoli  della  faccia  e  dolla 
mascella,  che  mi  impedì  la  voce  a  mezzo 

(1)  Abbimo  detto  che  i  liquidi  visco¬ 
si,  come  l'olio,  non  possono  traversare 
i  capillari  polmonari ,  che  arrestano  per¬ 
ciò  la  circolazione  ,  e  immediatamente 
cagionano  la  morte.  (Vedete  Giornale  di 
Fisiologia,  t.  /.) 
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di  una  parola,  accompagnala  da  una  sen¬ 
sazione  di  spavento  e  da  un  leggiero  de¬ 
liquio  ;  mi  assisi  ,  c  dopo  alcuni  momenti 
mi  trovai  un  poco  ristabilito.  A  mezzo 
giorno  e  un  quarto  aveva  sempre  il  gusto 
di  olio,  con  un  poco  di  aridità  nella  boc¬ 
ca;  presi  aria  ,  ciò  che  mi  giovò  ;  dopo 
essermi  riposato  alcuni  momenti,  il  mio 
polso  dava  sellantacinque  pulsazioni  per 
minuto.  A  mezzo  giorno  e  trentacinque 
miuuti  ,  lo  sconvolgimento  degl'  intestini 
continuava,  ed  aumentò;  leggieri  dolori, 
come  se  avessi  preso  un  purgante;  molta 
nausea,  sbalordimento;  il  mio  braccio  era 
intorpidito,  cosa  che  attribuii  alia  lascia¬ 
tura.  A  mezzo  giorno  e  tre  quarti  mag¬ 
giore  sconcerto  ancora  negl’intestini;  nau¬ 
sea  più  intensa  ,  ancora  maggior  sapore 
di  olio;  bocca  meno  secca  ;  cinque  minuti 
più  tardi,  volontà  di  evacuare,  ma  senza 
elicilo;  leggieri  dolori  di  testa.  A  un  ora 
e  venti  minuti  il  dolore  degl’intestini  creb¬ 
be,  e  si  aggravava  per  la  pressione  ;  bi¬ 
sogno  urgente  di  evacuare  senza  vermi 
effetto,  simile  a  quello  che  procura  un 
purgante  ;  la  nausea  continuava.  A  due 
ore  stava  meglio,  quasi  non  più  nausea; 
bisogni  costanti  di  evacuare,  ma  inutili;  essi 
si  ripeterono  ancora  due  volte  fortissimi  nel 
corso  della  giornata.  Questo  stalo  si  dis¬ 
sipò  più  tardi  J. 

Il  sig.  Hales  restò  malato  quasi  per  tre 
settimane,  e  stette  lungo  tempo  a  riacqui¬ 
stare  le  sue  forze  e  la  sua  salute. 

L’ injczione  dei  rimedj  nelle  vene  può 
riguardarsi  oggigiorno  come  il  solo  mez¬ 
zo  efficace  per  alcuni  casi  estremi  in  cui 
i  soccorsi  ordinarj  della  medicina  sono 
insufficient. 

Sull’ introduzione  dell ’  aria  nelle  vene. 

Non  posso  comprendere  per  quale  inav¬ 
vertenza  Bichàt  ripete  in  venti  luoghi  delle 

( f)  Certi  animali  ricevono  delle  quan - 
tìlà  enormi  d'aria  introdotte  bruscamente 
nella  loro  vena  senza  morire.  Mi  ram¬ 
mento  di  averne  spinta  ,  con  tutta  la 
prontezza  di  cui  sono  capace,  fino  a  ven¬ 
ti  a  ventiquattro  litri  nelle  vene  di  un  vec¬ 
chissimo  cavallo  senza  che  immediata¬ 
mente  morisse;  ma  alla  fine  soccombè. 
Aprendolo ,  trovammo  lutto  il  sistema  cir¬ 
colatorio  pieno  d  ama  mista  di  sangue , 
c,  ciò  che  ci  colpi ,  il  sistema  linfatico 
disteso  per  un'  enorme  quantità  di  linfa 
lìiaoiiSDu;  Voi.  Unico. 
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suo  opere,  che  una  bolla  d’  aria  entrata 
accidentalmente  nelle  vene  produce  im¬ 
provvisamente  la  morte.  Niente  è  più  i- 
n  osa  Ito  di  quest’asserzione;  ciascuno  può 
facilmente  assicurarsene  spingendo  con 
una  siringa  dell’aria  in  una  vena.  Ilo 
annunzialo  questo  latto  nell’ anno  iSoi), 
in  una  Memoria  Iella  alla  prima  classo 
dell’ Istituto,  e  dopo  una  tal  epoca  Nysteu 
lia  pubblicalo  un’opera  speciale  sopra  si¬ 
mile  questione.  Egli  ha  non  solo  injcUalo 
dell’  aria  atmosferica  nel  sistema  venoso, 
ma  ancora  la  maggior  parie  dei  gas  co¬ 
nosciuti.  Egli  ha  dimostrato  che  molti  gas, 
come  l’ossigeno,  l’acido  carbonico,  che 
si  disciolgono  nel  sangue,  possono  essere 
portati  nella  circolazione  in  assai  gran 
quantità  senza  grave  inconveniente;  die 
al  contrario  i  gas  poco  o  punto  solubili 
cagionano  spesso  degli  accidenti ,  ed  an¬ 
che  la  morte. 

Ilo  spesso  mostrato  nelle  mie  lezioni 
una  differenza  importante  che  resulta  dal 
modo  d’ introdurre  1’  aria  nelle  vene.  Sa 
è  introdotta  lentamente,  non  ne  rosulta 
nulla  di  spiacevole;  se  è  spinta  in  un  sol 
colpo,  1’  animale  non  larda  a  sperimen¬ 
tare  un  rimarcabile  acceleramento  della 
respirazione;  ascoltasi  un  rumore  partico¬ 
lare  nel  suo  petto  ,  effetto  degli  urti  dia 
1’  aria  sperimenta  nelle  vene  cave ,  nel- 
l’orecchielta  destra,  nel  ventricolo  e  nel- 
1’  arteria  polmonare;  ben  presto  l’animala 
getta  dei  gridi  acuti,  nè  tarda  a  morire. 
L’apertura  del  suo  corpo  mostra  clic  il 
cuore,  particolarmente  a  destra,  l’arteria 
polmonare,  cc.,  sono  distesi  fortemente 
dall’aria  o  da  una  leggiera  schiuma  san¬ 
guigna  ,  quasi  intieramente  formala  dal 
gas.  Questo  si  trova  nel  tessuto  cellulare 
del  polmone,  ove  ha  prodotto  1’  enlìscma 
di  quest’  organo  ,  c  nell’  arterie  di  tutte 
le  parli  del  corpo  ,  e  particolarmente  in 
quelle  del  cervello  (ì). 

leggermente  colorala  in  giallo ,  c  mesco¬ 
lata  a  un  poco  di  aria.  Ilo  ripetuto  più 
volle  quest' osservazione ,  la  quale  è  di 
tal  natura  da  spargere  qualche  luce 
sull’utilità  ancora  ignorala  del  sistema* 
linfatico.  Si  potrebbe  credere,  dietro  tali 
fatti ,  che  servisse  di  ricettacolo  per  l'ec¬ 
cessiva  pienezza  del  sistema  circolato- 
rio  in  certe  circostanze.  Nelle  pletore 
artificiali  però,  che  ho  spesso  prodotte 
coll’acqua,  non  ho  mai  osservato  la  di¬ 
stensione  del  sistema  linfatico. 
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Questi  effetti  mortali  dell’  introduzione 
brusca  dell’aria  nelle  veue  si  sono  veduti 
più  volte  sull’  uomo  ;  in  certe  operazioni 
chirurgiche,  se  si  apre  una  vena  del  col¬ 
lo,  nel  momento  dell’  inspirazione  1’  aria 
esterna  è  attratta  nella  vena  aperta  in 
quantità  più  o  meno  considerabile,  si  fa 
sentire  il  rumore  dell’  aria  agitata  e  ur¬ 
tata  nel  cuore,  ed  il  ululalo  muore.  La 
sezione  mostra  i  fenomeni  descritti  di  so¬ 
pra.  Un  caso  simile  si  vede  talvolta  nel- 
l’ emissioni  di  sangue  che  si  fanno  alla 
giugulare  del  cavullo  ,  nel  momento  in 
cui  il  veterinario  solleva  la  vena  per  fo¬ 
rarla  con  uno  spillo,  e  chiudere  l’apertura 
precedentemente  fatta.  (Vedete  Giornale 
di  Fisiologia ,  Tom.  I.) 

DELLE  SECREZIONI. 

Percorrendo  gl’innumerabili  piccoli  vasi 
per  i  quali  lo  arterie  e  le  vene  comuni¬ 
cano  fra  loro,  una  parte  degli  clementi 
del  sangue  si  spande  in  tulle  le  superlicie 
esterno  e  interne  del  corpo  ,  un’  altra  è 
deposta  nei  piccoli  organi  ,  situati  nella 
grossezza  della  pelle  e  delle  membrane 
mucose;  una  terza  lilialmente  penetra  nel 
parenchima  degli  organi  chiamati  glan¬ 
dule ,  va  soggetta  a  una  elaborazione  par¬ 
ticolare,  e  viene  a  spandersi  in  seguito, 
ili  certe  circostanze,  alla  superlicie  delle 
inombrano  mucose  o  della  pelle. 

Si  dà  il  noine  generico  di  secrezioni 
a  quel  fenomeno  ,  per  cui  una  parte  di 
sanguo  esce  dagli  organi  della  circolazio¬ 
ne  per  spandersi  all'  esterno  o  all’  intcr- 
tcrno  ,  sia  conservando  le  sue  proprietà 
chimiche  ,  sia  dopo  elio  i  suoi  clementi 
Ranno  provato  un  olir’  ordine  di  combi¬ 
nazioni. 

Le  secrezioni  ordinariamente  dislinguon- 
si  in  tre  specie:  1’  esalazioni ,  le  secre¬ 
zioni  follicolari ,  e  le  secrezioni  glan¬ 
dolali;  ina  questa  divisione,  sotto  il  rap¬ 
porto  degli  organi  secretorj  e  dei  fluidi 
separati,  lascia  mollo  a  desiderare.  Molli 
organi  elle  segregano  non  possono  essere 
riferiti  nè  ai  follicoli ,  nè  alle  glandule; 
o  quelli  che  chiamatisi  generalmente  glan¬ 
dule  o  follicoli ,  sono  organi  sì  diversi 
gli  uni  dagli  altri,  per  la  loro  forma,  per 
la  loro  struttura,  e  per  i  lluidi  clic  sepa¬ 
rano,  che  forse  sarebbe  stalo  vantaggioso 
di  non  confonderli  rotto  la  stessa  denomi¬ 
nazione.  Nulladimono  ,  per  non  allonta¬ 
narci  troppo  dalle  idee  ricevute,  parlere¬ 


mo  delle  secrezioni  secondo  questa  rlas- 
sazione.  Saremo  brevi  su  quest’  articolo, 
perche  se  gli  dessimo  tutta  l’estensione 
di  cui  è  suscettibile,  sorpasseremmo  molto 
i  limiti  che  ci  siamo  prolissi  in  quest’  o- 
pera. 

Delle  esalazioni. 

L’  esalazioni  hanno  luogo,  o  nell'inter¬ 
no  del  corpo,  o  alla  pelle  e  alle  membrane 
mucose;  da  ciò  la  loro  distinzione  in  in¬ 
terne,  ed  esterne. 

Esalazioni  interne. 

Dnperlulto,  ove  le  superfìcie  grandi  o 
piccole  sono  in  contatto  ,  si  fa  un’  esala¬ 
zione;  dapertulto  ove  i  fluidi  sono  accu¬ 
mulati  in  una  cavità  senza  apertura  ap¬ 
parente,  vi  sono  stali  deposti  per  esala¬ 
zione:  perciò  il  fenomeno  dell’  esalazione 
si  manifesta  in  quasi  tutte  lo  parli  del- 
l’ccoiiomia  animale.  Esisto  nelle  membra¬ 
ne  sierose,  nelle  sinoviali ,  nelle  mucose, 
nel  tessuto  cellulare,  nell’ interno  dei  vu- 
si,  nelle  cellule  pinguedinosc,  ueirinlerno 
dell’  orecchio  ,  nel  parenchima  di  molti 
organi,  come  il  timo,  la  tiroide,  le  cas- 
sule  surrenali,  ec.  L’umor  aqueo,  l'uraor 
vitreo,  il  liquido  del  laberinto  si  forma¬ 
no,  e  si  rinnovano  per  esuluzione. 

I  lluidi  esalati  in  queste  diverso  parti 
non  sono  stati  tutti  analizzati  ;  fra  quelli 
che  Io  sono  stali,  molti  si  ravvicinano  più 
o  meno  agli  elementi  del  sangue,  c  par¬ 
ticolarmente  al  siero  :  tali  sono  i  fluidi 
delle  membrane  sierose,  del  tessuto  cellu¬ 
lare,  delle  camere  dell’  occhio  5  altri  ne 
digeriscono  di  più  :  tali  6ono  la  siuovia, 
il  grasso,  ec. 

Esalazione  sierosa. 

Tutti  i  visceri  della  testa,  del  petto  e 
dcll’addoroe,  sono  ricoperti  da  una  mem¬ 
brana  sierosa  che  rivqstc  ancora  lo  pareti 
di  queste  cavità,  in  modo  clic  i  visceri 
non  toccano  le  pareli  o  i  visceri  vicini 
elio  per  mezzo  di  questa  stessa  membra¬ 
na;  e  siccome  la  membrana  è  levigatissi¬ 
ma,  i  visceri  possono  facilmente  cambiare 
di  rapporto  fra  loro  o  colle  pareti. 

La  circostanza  principale  clic  mantiene 
la  levigatezza  dulia  loro  superlicie,  è  l’e¬ 
salazione  di  cui  oste  sono  la  sede  ;  esce 
continuamente  da  ciascuno  dei  punti  della 
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membrana  un  fluido  solidissimo ,  che  si 
mescola  con  quello  dei  punii  vicini  ,  c 
forma  con  esso  uno  slralo  umido  che  fa¬ 
vorisce  Io  scorrimento  che  gli  organi  ese¬ 
guiscono. 

Pare  clic  questa  facilità  di  scorrere  gli 
uni  sopra  gli  altri  sia  favorevolissima  al- 
1'  azione  degli  organi,  poiché  appena  nc 
sono  privati  da  una  malattia  della  mem¬ 
brana  sierosa  ,  le  loro  funzioni  sono  di¬ 
sturbale,  e  qualche  volta  ancora  cessano 
intieramente. 

Nello  stato  di  salute,  il  fluido  separato 
dalle  membrane  sieroso  sembra  essere  il 
siero  del  sangue ,  meno  uua  certa  quan¬ 
tità  di  albumina. 

Esalazione  sierosa  del  tessuto  cellulare. 

fi  tessuto  che  chiamasi  cellulare  è  ge¬ 
neralmente  sparso  nell’ economia  anima¬ 
le;  esso  serve  del  pari  a  separare  che  a 
riunire  i  diversi  organi,  e  le  parti  degli 
organi  stessi.  Dapertulto  questo  tessuto  è 
tonnato  di  un  gran  numero  di  piccole 
lamine  sottilissimo  ,  clic  incrociandosi  in 
mille  modi,  formano  una  specie  di  feltro. 
La  grandezza  e  la  disposizione  dello  la¬ 
mine  variano  secondo  le  diverse  parti  del 
corpo.  Là,  sono  più  larghe  ,  più  grosse, 
e  formano  delle  grandi  cellule;  quà,  sono 
strettissime,  sottilissime,  e  formano  delle 
cellule  estremamente  piccole;  in  alcuni 
punti  il  tessuto  è  estendibile;  in  altri  ce¬ 
de  poco,  e  olfre  una  resistenza  conside¬ 
rabile.  Ma  qualunque  siasi  la  disposizione 
del  tessuto  cellulare,  le  sue  lamine  esala¬ 
no  dalle  loro  due  superficie  un  fluido,  che 
lia  la  più  grande  analogia  con  quello 
delle  membrane  sierose  ,  e  che  sembra 
avere  gli  stessi  usi,  cioè  di  facilitare  gli 
scorrimenti  delle  iamineltc  le  une  sopra 
le  altre  ,  e  in  conseguenza  di  favorire  i 
movimenti  reciproci  dogli  organi,  cd  an¬ 
che  i  cambiamenti  di  rapporto  delle  di- 
verse  parti  che  gli  compongono. 

Esalazione pinguedinosa  del  tessuto  cel¬ 
lulare. 

Indipendentemente  dalla  sierosità  in 
moli, ss.m.  luoghi  del  tessuto  cellulare  tro- 
vasi  un  fluido  di  una  natura  differentissi¬ 
ma,  che  e  il  grasso. 

Sotto  il  rapporto  della  presenza  del  gras¬ 
so,  il  tessuto  cellulare  può  dividersi  in  tre 
spocie  ;  quello  che  uè  contiene  coslanle- 
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mente  ,  quello  clic  ne  contiene  qualche 
volta,  c  lilialmente  quello  che  non  nc  con¬ 
iane  mai  L’orbita,  la  pianta  del  piede, 
la  polpa  delle  dita,  quella  dei  pollici,  pre¬ 
sentano  sempre  del  grasso;  il  tessuto  cel¬ 
lulare  soccutaneo,  e  quello  che  ricopro  il 
cuore,  i  reni,  ec.,  ne  presentano  spesso; 
lilialmente  ,  quello  delle  palpebre  ,  dello 
scruto,  dell  interno  del  cranio,  non  nc  con¬ 
tiene  mai. 

Il  grasso  è  contenuto  in  cellule  distinte 
che  non  comunicano  colle  cellule  vicine; 
questa  circostanza  ha  latto  pensare  elio  il 
tessuto  clic  contiene  e  clic  forma  il  gras¬ 
so  fosse  diverso  dal  cellulare  che  produ¬ 
ce  la  sierosità  ;  ma  siccome  non  si  sono 
potuto  mai  mostrare  queste  cellule  pingue- 
dinose,  a  meno  che  non  fossero  piene  di 
grasso  ,  questa  distinzione  anatomica  mi 
pare  ancora  dubbiosa. 

La  grandezza,  la  forma  ,  la  disposizio- 
ne  di  queste  cellule  non  sono  meno  varia¬ 
bili  della  quantità  totale  del  grasso  che 
contengono.  In  alcuni  individui  appena 
n’esistono  alcune  once,  mentre  che  in  al¬ 
tri  se  no  trovano  qualche  volta  molte  cen- 
tinaja  di  libbre. 

Giusta  le  ultime  ricerche  del  sig.  Che- 
vreul,  il  grasso  umano  è  quasi  sempre  co¬ 
lorato  di  giallo.  E’  inodorilero,  e  si  coa¬ 
gula  a  delle  temperature  vari  bili.  E’  com¬ 
posto  di  due  parli,  1’ una  fluida,  l’altra 
concreta,  le  quali  pure  sono  composte,  ma 
in  proporzioni  diverse,  di  due  nuovi  prin- 
cipj  immediati  scoperti  dal  sig.  Chevreul, 

1  clama,  e  la  stearina. 

Il  grasso  sembra  essere  principalmente 
utile  nell’  economia  animale  por  le  sue 
proprietà  fisiche  ;  nell’  orbila  forma  una 
specie  di  cuscino  elastico,  su  cui  l’occliio 
facilmente  si  muove  ;  alla  pianta  del  pie¬ 
de  ,  alle  natiche  ,  forma  uno  strato  che 
rende  meno  disfavorevole  alla  pelle  e  al- 
1  altre  parti  molli  la  pressione  che  esercita 
il  corpo  sopra  il  suolo,  o  sopra  le  sedie, 
ec.  ;  la  sua  presenza  sopra  la  pelle  con¬ 
corre  a  rifondare  i  contorni,  diminuire  lo 
prominenze  ossee  e  muscolari,  e  ad  abbel¬ 
lire  le  forme;  c  siccome  tutti  i  corpi  gras¬ 
si  sono  cattivi  conduttori  del  calorico  , 
contribuisco  a  conservare  quello  del  cor¬ 
po.  Generalmente  le  persone  pingui  sof¬ 
frono  poco  nell’inverno  per  il  freddo. 

Jj  età,  il  genere  di  vita  ,  hanno  molta 
influenza  sujio  sviluppo  del  grasso  ;  i 
bambini  ordÙTaciamcute  sono  grassi.  E’ 
raro  clic  il  grasso  sia  abbvuduute  iu  im 
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giovinollo  ;  malverso  l’età  di  trentan¬ 
ni,  particolarmente  se  il  nutrimento  è  suc¬ 
culento  e  la  vita  sedentaria  ,  la  quantità 
>  del  grasso  aumenta  molto  ;  1’  addome  in 
simile  età  si  fa  sporgente  in  fuori,  le  na¬ 
tiche  ingrossano,  egualmente  clic  le  mam¬ 
melle  nelle  donne.  11  grasso  è  tanto  più 
giallo  quanto  più  siamo  avauzali  in  età. 

Esalazione  sinovialo. 

Intorno  alle  articolazioni  mobili  si  trova 
una  membrana  sottile  che  ha  molta  ana¬ 
logia  colle  sierose  ,  ma  che  ne  differisce 
però  in  quanto  che  ha  de’  piccoli  prolun¬ 
gamenti  rossastri  contenenti  dei  numerosi 
vasi  sanguigni:  si  chiamano  frange  sino- 
viali ;  sono  visibilissime  nelle  grandi  arti- 
colazioni  delle  membra.  E’  stato  credulo 
per  lungo  tempo  ,  e  molli  anatomici  lo 
credono  ancora  ,  che  le  casside  articolari 
si  ripieghino  sopra  le  cartilagini  diarlroi- 
dee,  e  ricuoprano  le  superficie  per  le  quali 
si  corrispondono;  ma  mi  sono  recentemente 
assicuralo  che  le  membrane  non  vanno  al 
di  là  della  circonferenza  delle  cartilagini. 

Abbiamo  l’atto  conoscere  gli  usi  della 
sinovia  trattando  dei  movimenti. 

Esalazione  interna  dell’occhio , 

1  diversi  umori  dell’  occhio  si  formano 
parimente  per  esalazione  ;  essi  sono,  cia¬ 
scuno  in  particolare  ,  inviluppali  in  una 
membrana  che  sembra  esser  destinata  od 
esalarli  c  ad  assorbirli. 

Gli  umori  dell’occhio  sono,r«w)0?’  aqnco, 
la  cui  formazione  c  attualmente  attribuita 
ai  processi  ciliari;  l 'umor  vitreo,  segregato 
dalla  ja Ioide  ;  il  cristallino;  la  materia  ne¬ 
ra  della  coroide,  e  quella  della  faccia  po¬ 
steriore  dell’iride. 

La  composizione  chimica  dell’ umor  a- 
queo  del  cristallino  c  dell’  umor  vitreo, 
è  stata  esaminata  all  articolo  Vista  ;  la 
materia  nera  dell’  iride  e  della  coroide  ò 
stata  analizzata  dal  sig.  Berzelius:  è  in¬ 
solubile  nell’acqua  e  negli  acidi;  gli  alcali 
caustici  la  disciolgono,  c  gli  acidi  la  pre¬ 
cipitano  da  questa  soluzione.  Essa  brucia 
come  una  materia  vegetabile,  e  lascia  una 
cenere  ferruginea. 

L’esperienza  ha  insegnato  che  gli  umo¬ 
ri  aqueo  e  vitreo  si  rinnovano  rapidamen¬ 
te;  quando  si  è  sparso  nell’occhio  del  pus 
o  del  sangue  ,  vedonsi  questi  sparire 
in  alcuni  giorni)  c  gli  umori  dell’  occhio 


riprendere  a  poco  a  poco  la  loro  traspa¬ 
renza.  Non  pare  che  la  materia  del  cri¬ 
stallino,  nè  quella  della  coroide,  possano 
del  pari  riprodursi;  nulla  almeno  sembra 
indicarlo. 

Secondo  l’espcrienze  dei  signori  Leroy 
d’Etiole  c  Coilcau,  pare  che  il  cristallino 
estratto  dall’  occhio  si  riproduca  per  via 
dell’esalazione  (Ved.  Giornale  di  Fisio¬ 
logia), 

Esalazione  del  fluido  cefalo-rachidiano. 

Tra  l’csalazioni ,  una  delle  più  impor¬ 
tanti,  delle  più  copiose ,  ed  intanto  delle 
meno  conosciute,  è  certamente  quella  del 
lluido  clie  riempie  la  gran  cavità  sotto- 
aracnoidiana  ,  investe  da  ogni  parte  il 
cervello,  riempie  le  anfrattuosita  che  pre¬ 
senta  la  sua  superlicie,  e  forma  cosi  uno 
strato  non  interrotto,  di  varia  spessezza  , 
clic  dal  cranio  si  estende  sino  alla  punta 
del  sacro.  Abbiamo  già  detto  che  lo  stesso 
fluido  s’  introduce  nei  ventricoli  del  cer¬ 
vello  c  del  cervelletto  attraversando  un’a¬ 
pertura  permanente  ,  e  che  vedesi  all’  e- 
stremità  inferiore  del  quarto  ventricolo,  a 
quel  luogo  che  gli  antichi  anatomici  chia> 
filarono  becco  della  penna. 

La  quantità  del  lluido  cefalo  spinale  va¬ 
ria  secondo  molte  circostanze;  in  generale 
è,  lo  die  è  meccanicamente  necessario,  in 
ragione  inversa  del  volume  del  cervello  ; 
il  quale  se  va  ad  atrofizzarsi  ,  il  liquido 
cefalo  rachidiano  occupa  esso  solo  una 
gran  parte  della  cavità  cranio-spinale.  Se 
un  lCbo  venga  a  mancare,  siccome  si  os¬ 
serva  negl’individui  che  hanno  un  braccio 
ed  una  gamba  raggrinzati  o  paralitici  , 
questo  liquido  riempie  lo  spazio  cui  avreb¬ 
be  dovuto  alloggiare  la  parte  del  cervello 
assente. 

Ilo  io  veduto  tale  rimpiazzamento  in 
una  donzella  di  quindici  anni,  cui  il  cer¬ 
velletto  e  il  ponte  mancavano  intieramen¬ 
te.  (Vod.  Giornale  di  Fisiologia). 

Avendo  io  stesso  estratto  da  un  cavallo 
di  recente  ucciso  il  liquido  cefalo  spinale, 
il  rimisi  al  signor  Lassaignc  ,  il  quale 
volle  farne  1'  unalisi,  e  il  trovò  composta 
siccome  sicgue: 

Fluido  cefalo-rachidiano  d’un  cavallo . 

Peso  specifico  alla  temperatura  +  90, j 
=  io, oda. 
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Composizione  pei'  too  parli , 

Acqua . 98,180 

Osmazome . . ,  i  ©4 

Albumina  .  « . o,o3j 

Cloruro  ili  sodio  .....  o,(>io 
Sotto  carbonato  di  soda  .  .  .  OjoGo 

Fosfato  di  calce,  e  vestigi  di  car¬ 
bonato  id .  ......  0,009 

Inutilmente  cercaronsi  in  questo  liquido 
il  fosforo  e  i  fosfati  solubili. 

L’ agente  principale  della  secrezione 
del  liquido  cefalo-spinale  è  il  reticolo  va¬ 
scolare  che  riveste  il  cervello  e  la  midolla 
spinale  (pia  madre). 

Esalazioni  sanguigne. 

In  tutte  1’  esalazioni  di  cui  si  è  parla¬ 
to,  solamente  una  parte  dei  principj  del 
sangue  esce  dai  vasi;  il  sangue  stesso  sem¬ 
bra  spandersi  in  molli  organi  e  riempir¬ 
vi  lo  spazio  di  tessuto  celluloso  che  ne 
forma  il  parenchima  ;  tali  sono  i  corpi 
cavernosi  della  verga  e  della  clitoride  , 
l’uretra  e  il  glande,  la  milza,  il  capez¬ 
zolo,  ec.  L’ esame  anatomico  di  questi 
diversi  tessuti  sembra  mostrare  che  sono 
ordinariamente  ripieni  di  sangue  venoso, 
la  cui  quantità  varia  secondo  lo  stato  del- 
1’ azione  0  dell’inazione  degli  organi. 

Esistono  ancora  molte  altre  esalazioni 
interne  ,  fra  le  quali  citerò  quelle  della 
cavità  dell’  orecchio  interno  ,  quella  del 
parenchima  del  timo,  della  tiroide,  quella 
della  cavità  delle  casside  surrenali,  ec.; 
ma  si  conoscono  appena  i  lluiili  che  sono 
formali  in  queste  diverse  parti,  i  quali  non 
sono  stati  giammai  analizzati  ,  e  gli  usi 
ne  sono  ignoti. 

Più  di  una  volta  i  fisiologi  hanno  cer¬ 
cato  di  rendersi  ragione  del  fenomeno  del¬ 
l’esalazione;  ciascuno  ha  dato  la  sua  spie¬ 
gazione;  questi  hanno  ammesso  delle  boc¬ 
che  esalanti;  quelli  de’  pori  laterali.  Bi¬ 
chat  ha  creato  dei  vasi  particolari  che 
chiama  gli  esalanti.  Dico  creato,  poiché 
conviene  egli  stesso  che  questi  vasi  non 
possono  vedersi.  L’esistenza  di  questi  pori, 
di  queste  bocche  ,  o  di  questi  esalanti  , 
non  bastando  per  ispiegare  la  diversità 
delle  esalazioni,  gli  si  suppone  una  sen¬ 
sibilità,  e  dei  movimenti  particolari ,  in 
virtù  dei  quali  non  lasciano  passare  che 
certo  parti  del  sangue  e  ricusano  il  pas¬ 
saggio  all’allrc.  Sappiamo  quanto  si  pos¬ 
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sano  apprezzare  le  spiegazioni  di  questo 
genere. 

Quello  che  pare  molto  più  certo  è,  che 
la  disposizione  fisica  dei  piccoli  vasi  in¬ 
fluisca  sull’esalazione,  come  i  fatti  seguenti 
sembrano  stabilirlo. 

Quando  s’  injetta  nel  cadavere  con  dcl- 
1’  acqua  lepida  un’  arteria  clic  va  a  una 
membrana  sierosa,  subito  clic  è  stabilita 
la  corrente  dall’arteria  alla  vena,  escono 
dalla  membrana  moltissime  piccole  goc¬ 
cioline  che  si  evaporano  prontamente. Que¬ 
sto  fenomeno  non  ha  egli  molta  analogia 
coll’  esalazione? 

Se  si  fa  uso  di  una  soluzione  di  gela¬ 
tina  colorata  col  vermiglione  per  injeltarc 
un  cadavere  intiero,  accade  spesso  che  la 
gelatine  sia  deposta  all’intorno  delle  cir¬ 
convoluzioni  e  delle  anfrattuosita  cerebra¬ 
li,  senza  che  la  materia  colorante  sia  u- 
scita  dai  vasi;  l’injezione  intiera  si  span¬ 
de,  all’opposto,  alla  superficie  esterna  c 
interna  della  coroide.  Se  si  fa  uso  dell’o¬ 
lio  di  lino  parimente  colorato  col  vermi¬ 
glione,  vedesi  spesso  l’olio  spoglialo  della 
materia  colorante  depositarsi  nelle  artico¬ 
lazioni  che  hanno  grandi  casside  sinovia- 
li,  mentre  che  non  si  fa  vcrun  trasuda¬ 
mento  alla  superficie  del  cervello,  nè  nel- 
l’ interno  dell’  occhio. 

Non  sono  delle  vere  secrezioni  post  mor¬ 
tem  quelle  che  dipendono  evidentemente 
dalla  disposizione  fisica  dei  piccoli  vasi  ? 
e  non  è  probabilissimo  elio  questa  stessa 
disposizione  debba,  almeno  in  parte,  pre¬ 
siedere  all’esalazione  in  tempo  di  vita? 

La  teorica  dell’esalazioni  ha  dovuto  ne¬ 
cessariamente  cambiare  di  aspetto  dopo 
che  la  proprietà  d’imbeversi  è  stata  rico¬ 
nosciuta  appartenere  ai  diversi  tessuti;  pri¬ 
ma  di  cercare  in  questo  fenomeno  l’in¬ 
fluenza  speciale  della  vita,  o,  come  Io  vuo¬ 
le  il  linguaggio  ricevuto  ,  1’  effetto  (lidio 
proprietà  vitali,  bisogna  cominciare  dallo 
studiarvi  l’inlluenze  fisiche. 

Ora,  sappiamo  per  esperienza  che  i  vasi 
Sanguigni,  o  altri,  si  lasciano  traversare 
dal  di  dentro  al  di  fuori,  egualmente  elio 
dal  di  fuori  al  ili  dentro.  Il  Sig.  Follerà 
ha  fatto  molte  sperienze  che  non  lasciano 
verun  dubbio  su  tal  proposito;  una  sostanza 
velenosa  è  stata  inessa  nell’  intorno  di  un 
arteria  legata  in  due  punti  diversi  ;  poco 
dopo  il  veleno  essendosi  imbevuto  nella 
pareti  ilei  vaso,  si  è  sparso  all’ esterno,  0 
l’animale  n’  è  stato  prontamente  vittiina. 
Se  fosse  possibile  di  lare  quost’  esperienza 
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sopra  tro  piccoli  rasi,  non  vi  sarebbe  dub¬ 
bio  alcuno,  clic  si  nvrebbo  un  resultamcnto 
ancora  più  rapido.  (Vedele  nel  mio  Gior¬ 
nale  di  Fisiologia ,  toni.  3,  pag.  3;>,  un 
lavoro  del  sig.  Fodera  elle  Im  per  titolo 
llicerche  sperimentali  sull' assorbimento 
e  l’esalazione). 

Una  prima  causa  fisica  dell’esalazione  è 
dunque  precisamente  la  strssa  che  quella 
dell’assorbimento  cioè  l'imbibizione. 

Un’  altra  causa  tanto  fisica  quanto  la 
prima  trovasi  nella  pressione  che  il  sangue 
soffre  nel  sistema  circolatorio;  questa  pres¬ 
sione  deve  contribuire  potentemente  a  far 
passare  la  parte  più  acquosa  del  sangue  a 
traverso  le  pareti  dei  vasi.  Questo  fenomeno 
vedesi  facilmente  dopo  la  morte,  ed  anche 
in  tempo  di  vita.  Quando  con  una  sir  nga 
si  spinge  con  forza  un’  injezione  di  acqua 
in  un’  arteria  ,  allora  tutte  le  superficie 
ove  il  vaso  si  distribuisce,  i  suoi  rami  e 
il  tronco  stesso,  lasciano  da  tutte  le  parti 
sgorgare  il  liquido  injettatocon  tanta  mag¬ 
giore  abbondanza,  quanto  l’ injezione  è 
spinta  con  maggior  lorza. 

Vi  è  un  altro  modo  di  mettere  questo 
curioso  fenomeno  in  tutta  la  sua  luce:  In¬ 
cettate  nelle  vene  di  un  animale  acqua  ba¬ 
stante  per  raddoppiare,  o  triplicare  il  vo¬ 
lume  naturale  del  sangue;  voi  produrrete 
una  distensione  considerabilo  degli  organi 
circolatorj,  cd  in  seguilo  aumenterete  molto 
la  pressione  che  il  lluido  clic  circola  sof¬ 
fre.  Allora ,  esaminato  una  membrana 
sierosa,  il  peritoneo, per  esempio,  e  vedrete 
versarsi  rapidamente  alla  sua  superficie 
della  sierosità  che  si  accumulerà  nella  ca¬ 
vità,  e  vi  produrrà  sotto  i  vostri  occhi  una 
vera  idropisia.  Ilo  talvolta  veduto  la  parte 
colorante  del  sangue  uscire  dalla  superfi¬ 
cie  di  certi  organi ,  come  il  fegato  ,  la 
milza,  ec. 

Quello  che  arriva  quando  Io  vene  sono 
compresse  o  ostrutte,  cioè  gli  edemi  c  l’ ef¬ 
fusioni  sierose,  dipende,  senza  alcun  dub¬ 
bio,  dalla  causa  fisica  che  è  stata  indicata. 
Finalmente,  qualunque  causa,  che  rendo 
più  l'orto  la  pressione  che  il  sangue  soffre, 
accresce  l’esalazione.  Ho  osservato  molto 
volte  quest’acorescimerilo  di  esalazione  nel 
canale  vertebrale,  sull'aracnoide  della  mi¬ 
dolla  spinale,  cd  ecco  in  quali  circostanze; 
fio  detto  altrove  che  la  cavità  di  questa 
membrana  è  spesso,  nell’  animalo  vivente, 
ripiena  di  sierosità.  Ilo  osservalo  più  volte 
clic  in  certi  momenti  in  cui  gli  aniinuli 
l'anno  degli  sforzi  violenti,  questa  sierosità 


aumenta  sensibilmente,  c  vedesi  scaturire 
dalle  ramificazioni  vascolari  che  formano 
l’involucro  proprio  del  prolungamento  ra¬ 
chidiano  ;  la  cosa  stessa  può  vedersi  alla 
superficie  del  cervello,  ove  parimente  esi¬ 
ste  abitualmente  una  certa  quantità  dello 
stesso  liquido. 

Esalazioni  esterne. 

Esso  sono  composte  solamente  dell’esa¬ 
lazione  delle  membrane  mucose  ,  e  di 
quella  della  pelle  ,  o  traspirazione  cuta¬ 
nea. 

Esalazione  delle  membrane  mucose. 

Vi  sono  duo  membrane  mucose  :  l’una 
clic  ricopre  la  superficie  dell’  occhio  ,  le 
vie  lacrimali,  le  cavità  nasali,  i  seni,  l’o¬ 
recchio  medio  ,  la  bocca  ,  tutto  il  canale 
intestinale  ,  i  canali  escretori  elio  vi  ter¬ 
minano,  in  fine,  la  laringe,  l’aspcrarteria 
e  i  bronchi. 

L’altra  membrana  mucosa  ricopra  la  su¬ 
perficie  degli  organi  della  generazione  c 
dell’apparecchio  orinario. 

Queste  due  membrane  sono  continua- 
mente  lubricate  da  un  lluido  che  separano, 
e  ebe  chiamasi  il  muco.  Questo  fluido  c 
trasparente,  viscoso,  iilante,  di  un  sapor 
salso;  arrossa  la  carta  di  tornasole,  con¬ 
tiene  molt’acqun,  del  nniriato  di  potassa, 
di  soda,  del  lattato  di  calce,  di  soda,  c 
del  fosfato  di  calce. Secondo  i  Signori  Four- 
croy  e  Vauquelin  ,  il  muco  c  Io  stesso 
in  tutte  le  membrane  mucose.  11  Sig.  Ber¬ 
zelius  al  contrario  lo  crede  variabile,  se¬ 
condo  i  punti  dai  quali  si  cslrac.  Molti 
pensano  che  il  muco  sia  esclusivamcnlc 
formalo  dai  follicoli  clic  le  membrane  mu¬ 
cose  contengono;  ma  mi  sono  assicurato, 
per  mezzo  di  nuove  esperienze  ,  che  esso 
formasi  ancora  noi  luoghi  ove  non  esisto¬ 
no  follicoli. 

Ilo  osservalo  puro  elio  si  produce  an¬ 
cora  qualche  tempo  dopo  la  morte.  Que¬ 
sto  fatto  merita  un’  attenzione  particolare 
dalla  parte  dei  chimici. 

Il  muco  forma  uno  strato  più  o  meno 
denso  alla  superficie  delle  membrane  mu¬ 
coso  ;  ivi  si  rinnova  più  o  meno  pronta¬ 
mente;  l’acqua  clic  contiene  si  evapora  sotto 
il  nome  di  esalazione  mucosa;  difende  an¬ 
cora  queste  membrane  contro  l’azione  dcl- 
1’  aria  ,  degli  alimenti  ,  dei  diversi  fluidi 
glanduluri,  cc.,  in  una  parola,  èiuqual- 
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dio  modo,  per  queste  membrane,  ciò  che 
l’epidermide  ò  per  la  pelle.  Indipendente¬ 
mente  da  quest’  uso  generale  ,  ve  ne  sono 
ancora  degli  altri  particolari,  i  quali  va¬ 
riano  secondo  le  parti  dello  membrane 
mucose:  cosi  il  muco  nasale  favorisce  l’o¬ 
dorato,  quello  della  bocca  facilita  il  gusto, 
quello  dello  stomaco  o  degl’ intestini  con¬ 
corre  alla  digestione,  quello  delle  vie  ge¬ 
ritali  e  orinarie  serve  alla  generazione  c 
alla  secrezione  dellorina,  co. 

E’  probabile  clic*  una  gran  parie  di  muco 
sia  riassorbita  dalle  membrane  che  lo  se- 
parouo;  che  un’altra  sia  portata  all’esterno, 
o  sola,  o  mescolata  colla  traspirazione  pol¬ 
monare,  o  lilialmente  mescolata  collo  ma¬ 
terie  focali,  o  coll’orma,  cc. 

Traspirazione  cutanea . 

Un  liquido  trasparente,  di  un  odore  più 
o  meno  torte,  salso,  acido,  esce  continua¬ 
mente  dalle  innumerabili  aperture  ,  dallo 
quali  è  forata  l’epidermide.  Spessissimo 
questo  liquido  è  evaporato  appena  è  in 
contatto  coll’aria,  altre  volte  cola  alla  su¬ 
perficie  della  pelle.  Nel  primo  caso  c  im¬ 
percettibile  alla  vista,  e  porta  il  nome  di 
traspirazione  insensibile ;  nel  secondo  si 
chiama  sudore. 

Qualunque  sia  la  forma  che  prende,  il 
liquido  che  esce  dalla  pelle  ,  è  composto, 
secondo  il  Sig.  T.lienard,  di  iuoll’acqua  , 
di  una  piccola  quantità  di  acido  acetico, 
di  muriato  di  soda  e  di  potassa,  di  pochis¬ 
simo  Instato  terroso,  di  qualche  atomo  di 
ossido  di  ferro,  e  di  una  piccola  quantità 
di  materia  animale.  Il  Sig.  Uerzelius  ri¬ 
guarda  lapido  del  sudore,  non  come  l’a¬ 
cido  acetico  ,  ma  come  l'acido  lattico  di 
Schede.  La  pelle  esala  inoltre  una  ma¬ 
teria  oleosa  e  dell’acido  carbonico. 

Sono  state  fatte  moltissime  esperienze 
per  determinare  la  quantità  di  traspirazio¬ 
ne  che  si  forma  in  un  tempo  dato  ,  e  le 
variazioni  a  cui  questa  quantità  può  nn- 
dar  soggetta  secondo  le  circostanze.  I  primi 
tentativi  sono  dovuti  a  Saulorio  che  pel 
corso  di  trentanni  pesò  ogni  giorno,  con 
estrema  attenzione  e  con  pazienza  instan¬ 
cabile  ,  i  suoi  alimenti  c  le  sue  bevande  , 
le  sue  escrezioni  solide  e  liquide,  e  final¬ 
mente  pesò  se  stesso  con  altrettante  pre¬ 
cauzioni.  Malgrado  il  suo  zelo  o  la  sua 
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perseveranza ,  Sanlorio  non  arrivò  che  a 
dei  resultamenti  pochissimo  precisi.  Dopo 
quos.’ autore  ,  molli  medici  e  lisici  si  oc¬ 
cuparono  dello  stesso  soggetto  con  miglior 
successo;  ma  il  lavoro  il  più  rimarcabile 
in  questo  genere  è  quello  di  Lavoysier  e 
di  Seguili.  Questi  dotti  sono  i  primi  che 
abbiano  distinto  la  perdila  che  si  fa  per 
la  traspirazione  polmonare,  da  quella  che 
ha  luogo  per  la  pelle.  Il  Sig.  Seguili  si 
racchiudeva  in  un  saccodi  taffettà  ingom¬ 
mato  ,  legalo  al  di  sopra  della  testa  ,  e 
clic  presentava  un’ apertura,  le  cui  estre¬ 
mità  erano  incollate  all' interno  della  Locca 
con  una  mescolanza  di  trementina  e  di 
pece.  In  questo  modo,  1’ umor  solo  della 
traspirazione  polmonare  era  versato  nel¬ 
l’aria.  l’er  conoscerne  la  quantità  ,  gli 
bastava  di  pesarsi  col  sacco  al  principio  e 
alla  fine  dell’esperienza  ,  in  una  bilancia 
sensibilissima.  Ripetendo  l’esperienza  fuori 
del  sacco  ,  egli  determinava  la  quantità 
totale  dell’  umor  traspirato  ,  in  modo  che 
detraendo  da  questa  la  quantità  che  sapeva 
essere  uscita  dal  polmone,  aveva  la  quan¬ 
tità  dell’ umore  esulato  dalla  pelle.  Egli 
d’altronde  teneva  conto  degli  alimenti  di 
cui  faceva  uso,  delle  sue  escrezioni  solide 
e  liquide,  e  generalmente  di  tutte  le  causo 
che  potevano  avere  influenza  sulla  traspi¬ 
razione.  Ecco  quali  sono  i  resultamenti  ni 
quali  sono  arrivali  i  Signori  Lavoysier  e 
Seguili  seguitando  questo  metodo  (r). 

1 .  La  quantità  la  più  considerabile  di 
traspirazione  insensibile  ,  (  compresavi  la 
polmonare)  ò  di  32  grani  per  minuto  ,  e 
per  conseguenza  di  3  once  ,  2  dramme  , 
48  grani  per  ora,  e  di  5  libbre  in  24  ore! 

2.  La  perdita  la  meno  considerabile  è 
di  1 1  grani  per  minuto,  conseguentemente 
1  libbra,  11  once,  4  dramme  in  24  ore. 

3.  Nel  tempo  della  digestione  la  perdita 
del  poso  occasionato  dalla  traspirazione  in¬ 
sensibile  è  al  suo  minimo. 

4-  La  traspirazione  è  al  suo  massimo 
immediatamente  dopo  desinare. 

b.  Il  termine  medio  della  traspirazione 
insensibile  ò  di  18  grani  per  minuto;  so¬ 
pra  iS  grani,  termine  medio,  11  dipeli? 
dona  dullu  traspirazione  cutanea,  0  7  dalla 
polmonare. 

0.  La  traspirazione  cutanea  c  la  sola 
che  diversifichi  uel  tempo  del  pasto  c  dopo. 

7.  Qualunque  quantità  di  alimento  clic 
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si  prenda  ,  qualunque  sieno  le  variazioni 
dell’  atmosfera  ,  lo  stesso  individuo  ,  dopo 
avere  aumentato  in  peso  di  tutto  il  nutri¬ 
mento  che  ha  preso,  ritorna  lutti  i  giorni 
dopo  *4  ore  quasi  allo  stesso  peso  che 
aveva  nella  vigilia  ,  purché  però  non  sia 
in  uno  stato  d’incremento  e  che  non  abbia 
fatto  degli  eccessi. 

Sarebbe  stato  desiderabile  che  questo  bel 
lavoro  fosse  continuato,  e  che  gli  autori 
non  si  fossero  limitati  a  studiare  la  traspi¬ 
razione  insensibile  ,  ma  avessero  estese  le 
loro  osservazioni  sopra  il  sudore. 

Tutte  le  volte  die  Tumore  della  traspi¬ 
razione  non  è  ridotto  in  vapore,  appena 
che  è  in  contatto  coll’aria,  comparisce  alla 
superficie  della  pelle  sotto  la  forma  di  uno 
strato  liquido  più  o  meno  denso.  Ora,  que¬ 
sto  cITatto  può  accadere,  o  perchè  la  tra¬ 
spirazione  è  troppo  abbondante,  o  perchè 
la  forza  dissolvente  dell’aria  è  diminuita. 
Sudiamo  facilmente  in  un’  aria  calda  e 
umida  per  l’influenza  delle  due  cause  riu¬ 
nite  ;  sudiamo  molto  più  difficilmente  in 
un’aria  del  pari  calda,  ma  secca.  Certe  parti 
del  corpo  traspirano  più  abbondantemente 
e  sudano  più  facilmente  che  altre:  tali 
sono  le  mani  e  i  piedi,  le  ascelle  ,  gl’  in¬ 
guini,  la  fronte,  cc.  Generalmente  la  pelle 
di  queste  parti  riceve  proporzionalmente 
una  maggior  quantità  di  sangue  ;  e  in 
alcune,  come  nell’ascella,  nella  pianta  del 
piede,  e  negl’intervalli  dei  pollici,  il  con¬ 
tatto  coll’aria  non  è  facile. 

Il  sudore  non  pare  che  abbia  per  tutto 
la  stessa  composizione;  ciascun  sa  che  l’o¬ 
dore  del  medesimo  varia  secondo  le  diver¬ 
se  parti  del  corpo  ;  è  lo  stesso  della  sua 
acidità  che  sembra  molto  più  forte  all’  a- 
scelle  e  ai  piedi  clic  altrove. 

Abbiamo  veduto  quale  influenza  eserci¬ 
tano  sull’  esalazioni  interne  il  volume  del 
sangue,  la  sua  conposizione,  cd  anche  la 
pressione  che  soffre  nei  vasi;  le  stesse  cir¬ 
costanze  agiscono  in  una  maniera  analoga 
sulla  traspirazione  cutanea.  Le  persone 
grasse  e  quelle  clic  hanno  molto  sangue 
traspirano  abbondantemente.  Dopo  T  uso 
di  una  bevanda  calda,  la  quale,  facile  ad 
assorbirsi  ,  dovrà  egualmente  essere  facil¬ 
mente  esalata,  la  traspirazione  aumenta. 
Finalmente  gli  sforzi  sostenuti,  il  cammi¬ 
nare  rapidamente,  la  corsa  sono  ben  pre¬ 
sto  susseguiti  dal  sudore,  se  la  stagione  è 
calda.  Conosco  una  persona  che  si  procura 
il  sudore  a  volontà  nel  suo  Ietto,  conlraon- 
do  con  forza  e  per  alcuni  ammanii  il  suo 
sistema  muscolare. 


La  traspirazione  cutanea  ha  dei  molli- 
plici  usi  nell’eoonomia  animale:  essa  man¬ 
tiene  la  mollezza  dell’epidermide  ,  e  favo¬ 
risce  perciò  l’esercizio  del  tatto  e  del  toc¬ 
care.  Evaporandosi,  è,  di  unita  alla  traspi¬ 
razione  polmonare,  il  mezzodì  raffreddamen¬ 
to  principale,  per  cui  il  corpo  si  mantiene  in 
certi  limiti  di  temperatura  ;  pare  inoltre 
che  la  sua  espulsione  dall’  economia  sia 
importantissima,  perché  ogni  volta  che 
c  diminuita  o  sospesa,  ne  sopravvengono 
dei  disordini  più  o  meno  gravi  ,  e  molla 
malattie  non  cessano  che  al  momento  in 
cui  è  stata  espulsa  una  gran  quantità  di 
sudore. 

SECREZIONI  FOLLICOLARI, 

Chiatuansi  follicoli  alcuni  piccoli  organi 
cavi  situati  nella  grossezza  della  pelle  o 
delle  membrane  mucose,  e  die  perciò  di- 
stinguonsi  in  mucosi  e  in  cutanei. 

I  follicoli  sono  inoltre  distinti  in  sem¬ 
plici  e  composti. 

Secrezioni  follicolari  mucose. 

I  follicoli  mucosi  semplici  si  vedono  so¬ 
pra  quasi  tutta  l’estensione  delle  membra¬ 
ne  mucose  ,  ove  sono  più  o  meno  abbon¬ 
danti  ;  esistono  però  dei  punti  assai  estesi 
di  queste  membrane  ove  non  se  ne  vedono, 

I  corpi  clic  hanno  il  nome  di  papille 
fungiformi  della  lingua,  le  amigdale,  le 
glandule  del  cardia,  le  prostate,  ec.,  sono 
considerate  dagli  anatomici,  come  ammassi 
di  follicoli  semplici:  forse  questa  opinione 
non  è  bastantemente  fondata. 

Si  conosce  poco  il  fluido  che  separano; 
sembra  essere  analogo  al  muco  ed  avere 
gli  stessi  usi. 

Secrezioni  follicolari  cutanee. 

In  quasi  tutti  i  punti  della  pelle  esisto¬ 
no  delle  piccole  aperture  che  sono  gli  o- 
rilìzj  di  piccoli  organi  cavi  ,  con  pareti 
membranoso  ,  ordinariaulente  ripieni  di 
una  materia  albuminosa  c  grassa,  la  cui 
consistenza,  colore,  odore  cd  anche  sapo¬ 
re,  variano  secondo  lo  diverse  parli  del 
corpo,  e  clic  si  spande  continuamente  alla 
superitelo  della  pelle. 

Questi  piccoli  organi  sono  chiamati  i 
follicoli  della  pelle ;  ne  esiste  almeno  uno 
alla  base  di  ogni  pelo  ,  c  il  più  spesso  i 
peli  traversano  la  cavità  di  un  follicolo 
per  portarsi  all’ esterno. 

1  follicoli  sono  quelli  clic  lormano  quella 
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materia  raicncon  c  grassa  che  vedesi  olla 
pelle  dol  cranio  e  a  quella  del  padiglione 
delforeccliio;  sono  parimente  i  follicoli  che 
separano  il  cerume  nel  condotto  auditivo; 
uci  follicoli  è  contenuta  la  materia  bian¬ 
castra  assai  consistente  che  si  fa  uscire  , 
sotto  la  forma  di  piccoli  vermi,  dalla  pelle 
del  viso,  comprimendola;  è  la  stessa  ma¬ 
teria,  che  colla  sua  superficie  in  . contatto 
coll’aria,  annerisce  e  produce  le  numerose 
macchie  che  vedonsi  sul  viso  di  alcune  per¬ 
sone ,  particolarmente  alle  ale  del  naso  o 
alle  gole  c  che  manda  un  odoro  diverso 
secondo  gl’individui. 

Sembra  parimente  che  sieno  dei  follicoli 
quelli  che  separano  la  materia  bianca  odo¬ 
rosa  che  si  rinnova  continuamente  alla  su¬ 
perficie  delle  parli  genitali  esterne. 

La  materia  de’  follicoli  spargendosi  alla 
superficie  dell’  epidermide,  dei  peli,  ec.  , 
mantiene  la  cedevolezza  c  1’  elasticità  di 
queste  parti,  rende  la  loro  superficie  liscia 
e  pulita ,  favorisce  gli  scorrimenti  che  e- 
sercitano  le  une  sull’ altre,  e,  por  la  sua 
natura  untuosa,  le  rendo  meno  permeabili 
all’umidità,  ec. 

SECREZIONI  GLANDULARI. 

Chiamasi  gianduia  un’  organo  secreto¬ 
rio  ,  il  quale  versa  il  fluido  che  forma 
alla  superficie  di  una  membrana  mucosa, 
o  della  pelle,  mercè  di  uno  o  più  canali 
escretori. 

Il  numero  delle  glandule  è  assai  con¬ 
siderabile  ;  F  azione  di  ciascuna  porta  il 
nome  di  secrezione  glandulare.  Vi  sono 
sette  secrezioni  di  questo  genere  :  quella 
delle  lacrime,  quella  della  saliva  ,  quella 
della  bile  ,  quella  del  fluido  pancreatico, 
quella  dell’  orina  ,  quella  dello  sperma,  e 
finalmente  quella  del  latte;  vi  si  può  ag¬ 
giungere  l’azione  delle  glandule  mucose  c 
quella  delle  glandule  di  Cowper. 

Secrezione  delle  lacrime . 

La  gianduia  che  forma  le  lagrime  è  pic¬ 
colissima;  è  situata  nell’orbita,  al  di  sopra, 
e  un  poco  all’esterno  dell’occhio  ;  è  com¬ 
posta  di  piccoli  grani  riuniti  da  un  tes¬ 
suto  cellulare;  i  suoi  canali  escretori,  pic¬ 
coli  c  moltiplicalissimi,  si  aprono  dietro  la 
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parte  esterna  della  palpebra  supcriore;  ri¬ 
ceve  una  piccola  arteria,  ramodeH'oftalmi- 
ca,  cd  un  nervo,  divisione  del  quinto  pajo. 

Le  lacrime  ,  nello  stato  di  salute,  sono 
poco  abbondanti  ;  il  liquido  che  le  forma 
c  limpido,  senza  odore,  di  un  sapore  salso. 
I  signori  Fourcroye  Vauquelin,  che  l'han¬ 
no  analizzato  l’hanno  trovalo  composto  di 
molt’acqua,  di  alcuni  centesimi  di  muco, 
e  di  muriate  c  di  fosfato  di  soda,  c  di  un 
poco  di  soda  0  di  calco  pura.  Ciò  che 
chiamasi  lagrime  non  è  però  il  fluido  in¬ 
tieramente  separato  dalle  glandule  lacri- 
crimali  ;  esso  è  la  mescolanza  di  questa 
fluido  colla  materia  separata  dalla  con¬ 
giuntiva,  0  probabilmente  con  quella  delle 
glandule  di  Meibomio, 

Le  lacrime  formano  uno  strato  davanti 
alla  congiuntiva  oculare ,  e  la  difendono 
dal  contatto  dell’aria;  facilitano  le  confri¬ 
cazioni  delle  palpebro  sopra  F  occhio  ,  fa¬ 
voriscono  F  espulsione  dei  corpi  estranei  , 
0  si  oppongono  all’  azione  dei  corpi  irri¬ 
tanti  sulla  congiuntiva;  in  questo  caso, 
loro  quantità  aumenta  pron lamento.'  Esse 
sono  egualmente  nn  mezzo  di  espressione 
delle  passioni  :  F  inquietudine  ,  il  dolore  7 
la  gioja  e  il  piacere  fanno  versare  le  la¬ 
crime;  la  loro  secrezione  dunque  sente  l’in¬ 
fluenza  del  sistema  nervoso  in  una  ma¬ 
niera  singolare.  Questa  influenza  ba  luogo 
probabilmente  per  mezzo  del  nervo  che 
manda  alla  gianduia  lacrimale  il  quinto 
pajo  dei  nervi  cerebrali  (1). 

Secrezione  della  saliva. 

Le  gianduia  salivari  sono,  1 . ,  le  due 
parolidi,  situate  davanti  all’orecchio,  die¬ 
tro  del  collo  c  della  branca  della  mascel¬ 
la;  2.  ,  le  soltomassilla.ri ,  situato  al  di¬ 
sotto  c  alla  faccia  interna  del  corpo  di 
quest’osso;  3.,  Analmente  ,  le  sublinguali 
situate  immediatamente  al  disotto  della  lin¬ 
gua  :  le  parotidi  c  le  submassillari  non 
hanno  ambedue  che  un  canale  escretore; 
lo  sublinguali  nc  hanno  molti.  Tutte  que¬ 
ste  glandule  sono  formate  dalla  riunione 
di  granulazioni,  di  forma  e  di  volume  di  ¬ 
verse  ;  ricevono  delle  arterie  considerabili 
relativamente  alla  loro  inasta  ;  vi  si  di¬ 
stribuiscono  molti  nervi  provenienti  dai 
cervello  0  dalla  midolla  spinale. 


C 1 )  Vedale ,  per  gli  altri  usi  delle  la¬ 
grime. 1  l’  articolo  Vista. 
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La  saliva  che  queste  glandulo  separano, 
cola  continuamente  nella  bocca  e  va  ad 
occuparne  la  parte  interiore  ;  si  pone  in 
principio  fra  la  parte  anteriore  e  la  late¬ 
rale  della  lingua  c  della  mascella;  e  quan¬ 
do  lo  spazio  è  ripieno,  si  pone  fra  il  lab¬ 
bro  inferiore  ,  la  gota  e  la  parte  esterna 
della  mascella;  deponendosi  cosi  nella  boc¬ 
ca  ,  si  mescola  coi  fluidi  separati  dalla 
membraua  e  dai  follicoli  mucosi. 

Non  è  stato  giammai  direttamente  ana¬ 
lizzato  il  liquido  che  esce  da  una  giandu¬ 
ia  salivare,  ma  il  fluido  che  trovasi  nella 
bocca,  e  che  per  verità  è  somministrato 
quusi  intieramente  dalle  glandolo  salivari. 
È’  stato  c sso  trovalo  limpido,  viscoso,  senza 
colore,  nè  odore,  di  un  sapore  dolce,  un 
poco  più  pesante  dell’acqua.  Il  Sig.  Ber¬ 
zelius  perciò  lo  dice  formato  :  di  acqua 
992,  9;  materia  animale  particolare,  2,  9; 
muco,  1,  4;  muriato  di  potassa  e  di  soda, 
o,  7;  tartrato  di  soda  0  materia  animale, 
o,  9;  soda  o,  2.  E’  probabile  che  questa 
composizione  di  saliva  varii,perchè  in  certe 
circostanze  è  sensibilmente  acida. 

Al  Sig.  Mitscberliclr ,  dotto  medico  ed 
abile  chimico,  siano  debitori  d  una  analisi 
curiosa  della  saliva  ottenuta  da  un’aper¬ 
tura  accidentale  della  glandola  parotide. 
Lo  stesso  autore  ha  fatto  anche  molte  in¬ 
teressanti  osservazioni  sulla  secrezione  stes¬ 
sa  della  saliva.  Ecco  qui  alcuue  di  queste 
osservazioni. 

La  qualità  della  saliva  segregala  nel 
mangialo  0  nel  bere  è  considerabilissima, 
e  tanto  maggiore  quanto  gli  alimenti  sono 
più  duri  o  più  eccitanti. 

La  quantità  delia  saliva  è  tanto  minore 
Secondo  che  s’ introducono  ud  una  volta 
più  alimenti  nella  bocca.  I  movimenti  della 
mascella  aumentano  l’ulllusso  di  questo  li¬ 
quido. 

Nel  sonno  tranquillo,  la  parotido  segrega 
si  poco  che  impossibile  è  il  raccoglierne. 

Il  Sig.  Mitscherlich  raccolse  sul  suo 
ammalato,  mentre  parlava,  nello  spazio  di 
alcuni  minuti  ,  molle  gocco  d’  una  saliva 
limpidissima. 

In  vontiquatlr’orc,  la  fistola  rendeva  da 
Gii  a  9!)  grammi  di  saliva ,  più  0  meno 
secondo  la  natura  degli  alimenti. 

Paragonando  la  quanlitì  di  saliva  se¬ 
gregala  dalla  parotide  con  quella  che  l’am¬ 
malato  produsse  espettorata ,  nello  stesso 
tempo,  trovossi  per  i'S  minuti  il  rapporto 
«la  0,  92  a  G,  27. 

La  durozza  degli  alimenti  può  arrecare 
z/ na  differenza  di  3  a  9. 


Riguardo  alla  composizione  chimica,  il 
Sig.  Mitscherlich  ha  il  più  sovente  trovato 
la  saliva  debolmente  acida,  qualebo  volta 
neutra,  ed  altre  volte  fortemente  alcalina. 

1' uori  il  tempo  del  pasto,  essa  è  acida. 

Durante  la  masticazione  è  alcalina:  l’a* 
cidità  scompariva  qualche  volta  al  primo 
boccone  d’alimento. 

Secondo  i  Signori  Tiedemann  e  Grnelin, 
il  peso  specifico  della  saliva  somministrata 
da  uno  che  fumava  tabacco  sarebbe  di 

J  ,0043 . 

Secondo  Mitscherlich,  la  saliva  limpida 
proveniente  dalla  fistola  varierebbe  da 
1,0061,  a  1,0088. 

La  saliva  contiene  gli  acidi  idroclorico, 
fosforico  e  solforico  ,  ma  la  quantità  di 
questi  acidi  non  basta  per  neutralizzare 
l’alcali;  e  resta  ancora,  dopo  la  satura¬ 
zione  di  questi  acidi,  da  0,094  Per  100 
dell’alcali  il  più  polente,  e  0,024  per  100 
di  Matrone,  che  sono  combinati  a  un  acido 
organico,  il  quale  è  l’acido  lattico,  di  cui 
il  sig.  Mitscherlich  non  ha  potuto  deter¬ 
minar  esattamente  la  proporzione. 

Ina  goccia  di  soluziono  di  cloruro  di 
ferro  produce,  in  una  certa  quantità  di 
saliva  sputacchiata,  una  tinta  rossa  risen¬ 
tita  ;  lo  stesso  effetto  si  è  fatto  osservarci 
sulla  saliva  della  fistola.  La  proprietà  di 
tingersi  in  rosso  col  cloruro  di  ferro  è  dun¬ 
que  una  proprietà  reale  della  saliva. 

La  saliva  è  uno  dei  fluidi  digestivi  i 
più  utili;  essa  favorisce  il  trituramcnlo  e 
la  divisione  degli  alimenti  ,  ajuta  la  loro 
deglutizione  e  la  loro  trasformaziono  in 
chimo  ,  rende  ancora  più  facili  i  movi¬ 
menti  della  liogua  nella  parola  e  nel  can¬ 
to.  La  maggior  parte  del  fluido  è  portata 
nello  stomaco  dai  movimenti  di  degluti¬ 
zione,  un’altra  parie  devo  evaporarsi  ed 
uscire  coll’  aria  espirata  quando  traversa 
la  bocca. 

Secrezione  del  sugo  pancreatico. 

Il  pancreas  è  situato  trasversalmente  nel¬ 
l’addome  dietro  lo  stomaco;  vi  è  un  canale 
escretore  di  esso  che  va  ad  aprirsi  nel  duo¬ 
deno  a  lato  di  quello  del  fegato:  la  strut¬ 
tura  granulosa  di  questa  gianduia  l’ha 
fatto  considerare  come  una  gianduia  sali¬ 
vare  ;  ma  ne  differisce  per  la  piccolezza 
delle  arterie  clic  riceve  ,  c  perchè  non 
sembra  ricevere  alcun  nervo  cerebrale. 

Do  Graaf,  anatomico  Olandese,  ha  dato 
altra  volta  un  metodo  per  raccogliere  del 
sugo  pancreatico;  esso  consisto  nell’inno- 
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durre  noi  canale  escretore  ilei  pancreas  , 
dalla  sua  estremili  intestinale,  un  piccolo 
cannello  di  penna  che  vada  a  terminare 
in  una  piccola  bottiglia  attaccata  sotto  il 
ventre  dell’animale.  Ilo  tentato  più  volle 
questo  metodo,  ma  lo  credo  impraticabile. 
1!  cannello  ili  penna  o  qualunque  altro  tubo 
lacera  la  membrana  mucosa  interna  del 
canale,  il  sangue  si  versa,  e  il  tubo  n’ è 
prontamente  otturalo.  Io  mi  servo  di  un 
mezzo  molto  più  semplice:  metto  l’orifìzio 
del  canale  allo  scoperto  in  un  cane,  asciugo 
con  un  panno  lino  la  membrana  circonvi¬ 
cina,  e  aspetto  elio  esca  una  goccia  ili  li¬ 
quido;  appena  comparisce,  l’aspiro  con  un 
sifone ,  strumento  adoprato  in  chimica.  In 
questa  maniera,  sono  pervenuto  a  racco¬ 
gliere  alcune  gocce  di  sugo  pancreatico, 
ma  mai  abbastanza  per  poterne  fare  una 
analisi  in  regola.  Vi  ho  riconosciuto  un 
colore  leggermente  giallastro ,  un  sapore? 
salso  c  inodorifero;  ho  veduto  che  era  al¬ 
calino,  e  che  era  in  parte  coagulabile  per 
mozzo  del  calore  (i). 

Ciò  che  mi  ha  colpito  di  più  nel  cercare 
di  procurarmi  del  sugo  pancreatico,  è  la 
piccola  quantità  clic  se  ne  forma;  spessis¬ 
simo  appena  n’esce  una  goccia  in  una 
mezz’ora,  e  qualche  volta  ho  aspettato  più 
a  lungo  prima  di  vederla  comparire.  L’cf- 
fusiono  non  pareva  più  rapida  nel  tempo 
della  digestione,  all'opposto  mi  è  sembrala 
più  lenta.  Generalmente  lo  credo  più  ab¬ 
bondante  negli  animali  molto  giovani. 

I  signori  Leuret  ,  Lassaigne  e  Watrin 
Iian  l'alto  sulla  secrezione  del  succo  pan¬ 
creatico  del  cavallo  e  sulla  sua  natura  chi¬ 
mica  delle  ricerche  curiose. 

Avendo  caricato  un  cavallo  sul  Iato  man¬ 
co  incisero  la  parete  addominale  e  misero 
il  duodeno  a  scoverto;  avendo  tagliato  poi 
questo  intestino  secondo  la  sua  lunghezza, 
e  penetrato  nella  sua  cavità,  scorsero  due 
gonfiezze,  le  quali,  incise,  lasciarono  scor¬ 
rere  due  sorta  di  liquidi:  l’uno  giallo-ver¬ 
diccio,  e  l’altro,  meno  abbondante,  senza 
colore;  il  primo,  si  dubita  ,  che  fosse  la 
bile,  il  secondo  il  lluido  del  pancreas.  In¬ 
trodussero  allora  una  senda  di  gomma 
elastica  nel  canale  del  lluido  senza  colore, 

(0  Negli  uccelli  in  cui  vi  sono  due 
pancreas  ,  ho  osservato  che  i  canali  e- 
screlorì  sono  dotali  di  un  movimento 
peristaltico  quasi  continuo;  il  succo  pan¬ 
creatico  è  parimente  mollo  più  abbon¬ 


ii  ve  la  tennero  fissa  por  mozzo  d’ una  le¬ 
gatura.  All  altra  punta  della  sonda  stava 
una  bottiglia  di  gomma  clastica  fortemente 
compressa  per  un  legame  onde  espellerne 
l’aria.  Quando  la  sonda  fu  fissala  bone  nel 
canale  pancreatico,  si  tolse  il  legame  della 
bottiglia,  ed  allora,  in  virtù  della  sua  o- 
lasticità,  la  bottiglia  esercitava  sul  fluido 
del  pancreas  un’aspirazione  utile  al  suc¬ 
cesso  dell’esperienza.  Essendo  stata  staccata 
dopo  una  mezz’ora  ,  la  bottiglia  si  è  tro¬ 
vata  contenere  tre  once  circa  d’  un  lluido 
limpido  e  leggermente  salato  ed  alcalino. 
Il  suo  peso  specifico  era  di  i,  0026. 
Accuratamente  analizzato,  questo  liqui¬ 
do  conteneva: 

Acqua . . 

Materia  animale  solabile  nell’al-) 

cool . ^ 

Id.  nell’acqua.  •  .  ,  .  ) 

Tracco  d’albumina.  .  .  .  )  0  0 

Mnco,  soda  libera.  .  .  .  ^ 

Cloruro  di  sodio,  di  potassio.  ) 

Fosfato  di  calce  .  .  .  ,  ) 

Totale  <  4  100,0 

Gli  stessi  autori  ban  tentato  sopra  i  cani 
di  far  uso  del  processo  di  Granfe  di  Schuyl, 
ma  essi  non  sono  stati  più  felici  di  lue. 
Assicurano  che  applicando  degli  eccitanti, 
e  particolarmente  gli  acidi  deboli,  sull’ori¬ 
ficio  duodenale  del  canale  pancreatico,  si 
ottiene  prontamente  un’abbondanza  consi¬ 
derabile  nell  escrezione  del  lluido  del  pan¬ 
creas. 

I  signori  Tiedemann  e  Gmelin  sono  riu¬ 
sciti  a  procurarsi  il  succo  pancreatico  del 
cane  e  della  pecora  con  un  processo  mollo 
analogo  a  quello  di  Graaf;  il  più  impor¬ 
tante  risultato  cui  essi  sono  arrivati  è  clic 
questo  succo  diiferisce  molto  sotto  il  rap¬ 
porto  chimico  dalla  saliva  ,  colla  quale 
molti  fisiologi  aveanlo  confuso  (2). 

Malgrado  1’  importanza  delle  ricerche 
che  abbiamo  ora  citate,  e  i  lumi  che  hanno 
esse  sparso  sopra  questo  soggetto,  io  dirò, 
siccome  nell’edizione  precedente  di  queste 
opere:  E’  impossibile  di  decider  oggi  a  elio 
serva  il  liquido  del  pancreua. 

dante:  è  quasi  intieramente  albuminoso, 
per  lo  inano  indura  come  l’albumina  per 
mezzo  del  calore. 

( x)  Vedete  Kicerche  sulla  Digestione,  oc. 
t.  I,  p,  4o  C  SCff. 
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Ossido  di  Terrò.—  Tracce. 


Secrezione  della  bile . 

La  più  grossa  di  tulio  Io  glandule  è  il 
fegato;  si  distingue  ancora  per  l’unica 
circostanza  fra  gii  organi  secretorii  ,  die 
è  ordinariamente  traversata  da  una  gran 
quantità  di  sangue  venoso  ,  indipendente- 
inerite  dal  sangue  arterioso  che  vi  giunge 
come  in  qualungue  altra  parte.  Il  suo  pa¬ 
renchima  non  rassomiglia  in  nulla  a  quello 
delle  altre  glandule,  e  il  fluido  che  forma 
differisce  molto  dagli  altri  fluidi  glaudu- 
lari. 

Il  canale  escretore  del  fegato  va  al 
duodeno;  vicino  a  penetrarvi  ,  comunica 
con  una  borsa  membranosa  chiamata  ves- 
sichetla  elei  fiele;  la  comunicazione  è  sta¬ 
llili  ta  da  una  piccola  valvula  spiroide  sco¬ 
perta  dal  sig.  Amussat.  La  vcssichclta 
del  fiele  è  quasi  sempre  ripiena  di  bile. 

Pochi  fluidi  sono  tanto  composti  c  tanto 
diversi  dal  sangue  quanto  la  bile.  Il  co¬ 
loro  è  verdastro,  il  sapore  amarissimo  ; 
è  viscoso,  filante,  ora  limpido  c  ora  tor¬ 
bido.  Contiene  dell’acqua,  dell’albumina, 
lina  materia  che  alcuni  chimici  chiamano 
resinosa,  un  principio  colorante  giallo  (i), 
della  soda,  de’  sali,  cioè,  del  muriato,  del 
solfato,  del  fosfato  di  soda,  del  solfato  di 
calce  e  dell’ossido  di  ferro.  Queste  pro¬ 
prietà  appartengono  alla  bile  contenuta 
nella  vessichctta  del  fiele;  quella  che  esco 
direttamente  dal  fegato,  c  che  chiamasi 
Life  epatica ,  non  è  stala  mai  analizzata; 
essa  pare  di  un  colore  meno  forte  ,  me¬ 
no  viscosa  c  meno  amara  della  bile  ci¬ 
stica. 

Il  signor  Lassaigne,  che  l’ha  esamina¬ 
ta  estratta  da  un  cane  vivo  ,  non  1’  ha 
trovata  diversa  da  quella  della  vescichetta. 

Secondo  il  signor  Thcnard  ,  la  bile  c 
composta,  sopra  800  parti: 

Acqua . 700 

Materia  resinosa  verde  .  ,  .  ili 

Picromele .......  69 

Materia  gialla  un  quarto  di  bicch. 

Soda  ........  4 

Fosfato  di  soda .  2 

Jdrocloralo  di  potassa  c  di  soda  3,!5 

Solfato  di  soda  .....  o,S 

Fosfato  di  soda  0  di  magnesia  i}2 

fi)  E'  probabile  cbò  la  materia  gialla 
della  bile  sia  parimente  livella  che  co- 
Jora  il  siero  del  sangue ,  l’orina ,  ec. 


11  sig.  Chcvreul  ha  trovato  nello  stesso 
liquido  la  colesterina. 

11  risultalo  d’  uu  gran  numero  d’  espe¬ 
rienze  dei  signori  Tiedemann  c  Gmelin  è 
elio  la  buie  dell’uomo  contiene: 

Della  colesterina, 

Dalla  resina. 

Del  picromelc. 

Dell’acido  oleico, 

Una  gran  quantità  d’  una  materia  so¬ 
lubile  nell’acqua, 

Della  materia  colorante, 

Del  muco, 

e  senza  dubbio,  dicono  questi  autori,  mol¬ 
te  altro  sostanze  (opima  citata). 

La  formazione  della  bile  sembra  conti¬ 
nua.  Qualunque  sieno  le  circostanze  nello 
quali  si  trova  l’animale,  se  1’  orifizio  del 
canale  coledoco  ò  messo  allo  scoperto,  si 
vede  questo  liquido  versare  goccia  a  goc¬ 
cia  nella  superficie  degl’  intestini.  Sem¬ 
bra  che  la  vessichetta  si  riempia  più  par¬ 
ticolarmente  quando  lo  stomaco  è  voto, 
e  quando  la  pressione  addominale  è  mi¬ 
nore.  Mi  è  sempre  sembrato  che  fosse 
più  distesa  in  questo  momento  ;  ma  essa 
non  si  vota  intieramente  nella  distensio¬ 
ne  dello  stomaco.  La  causa  che  contri¬ 
buisce  maggiormente  ad  espellere  la  bile 
c  il  vomito.  L’  ho  trovata  spesso  vota  a 
llnccida  negli  animali  morti  per  1’  ofletto 
di  un  veleno  emetico;  ma  in  vcrun  caso 
non  ho  veduto  tracce  di  contrattilità,  sia 
nella  vessichetta,  sia  nei  condotti  epatici 
o  cistici;  nondimeno  ho  tentato  su  queste 
parti  lutti  gli  eccitanti  che  mettono  in 
azione  le  contrazioni  intestinali  ,  vcscica- 
li,  ec.  (2). 

In  quanto  alla  ragione  per  cui  la  bile 
che  esce  dal  fegato  si  avanza  verso  la 
vessichetta,  0  finisce  per  distenderla  ac- 
cumulandovisi,  sembra  clic  dependa  dal¬ 
la  disposizione  del  canale  coledoco  che 
si  restringo  mollo  quando  penetra  le  pa¬ 
reti  intestinali;  la  bile  soffrendo  cosi  qual¬ 
che  difficoltà  a  scorrere  nel  duodeno,  re¬ 
fluisce  verso  il  canale  cistico,  il  quale  of¬ 
fre  minor  resistenza.  Quesl’elfctto  si  pro¬ 
duce  ancora  sul  cadavere  quando  si  spin¬ 
ge  dolcemente  un’  iniezione  per  il  canale 
epatico,  cioè  clic  il  liquido  passa  in  parte 

(2)  Negli  uccelli  la  vessichetta  c  1 
condoni  biliari  sono  contrattili. 
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nell’  intostino  o  in  parto  nella  vessica  ; 
probabilmente  elio  la  valvola  spiroide  di 
cui  abbiamo  parlato  esercita  un’azione  di 
qualche  importanza  ,  sia  per  1’  ingresso 
della  bile  nella  vessichetla,  sia  per  la  sua 
uscita  da  questo  serbatojo. 

II  fegato  ricevendo  nel  tempo  stesso  del 
sangue  venoso  dalla  vena  porta,  o  del 
sangue  arterioso  dall’arteria  epatica,  i  fi¬ 
siologi  si  sono  molto  affaticati  per  sapere 
qual  c  quello  di  questi  due  sangui  che 
serve  alla  formazione  della  bile.  Molti 
hanno  detto  che  il  sangue  della  vena 
porta  ,  più  carbonato  e  più  idrogenalo 
di  quello  dell’arteria  epatica,  era  più  pro¬ 
prio  a  fornire  gli  elementi  della  bile,  Bi- 
chàt  ha  combattuto  vittoriosamente  que¬ 
st’opinione;  ha  mostrato  che  la  quantità 
del  sangue  arterioso  elio  arriva  al  fegato, 
era  più  in  rapporto  colla  quantità  della 
bile  formata  che  quella  del  sangue  veno¬ 
so;  che  il  volume  del  canale  epatico  non 
era  in  proporzione  colla  vena-porta  ;  che 
il  grasso,  fluido  idrogenatissimo ,  era  se¬ 
parato  a  spese  del  sangue  arterioso,  ec.: 
avrebbe  potuto  aggiungere  che  niente  pro¬ 
va  che  il  sangue  della  vena  porta  abbia 
maggiore  analogia  colla  bile,  che  il  sangue 
arterioso.  Non  prenderemo  parte  in  que¬ 
sta  discussione;  le  due  opinioni  sono  egual¬ 
mente  destituite  di  prova.  D’  altronde  , 
niente  allontana  l’idea  che  le  due  qua¬ 
lità  di  sangue  servano  alla  secrezione  ; 
l’anatomia  sembra  anche  indicarlo  ;  per¬ 
chè  l’ injezioni  mostrano  che  tutti  i  vasi 
del  fegato,  arteriosi  e  venosi  ,  linfatici  , 
ed  escretori,  comunicano  insieme. 

La  bile  concorre  alla  digestione  in  un 
modo  utilissimo,  ma  il  di  lei  modo  di  a- 
zione  è  ignoto.  Nell’  ignoranza  in  cui 
siamo  relativamente  allo  cause  morbose, 
attribuiamo  alla  bile  delle  proprietà  no¬ 
cive  le  quali  probabilmente  è  lungi  dal- 
1’  avere. 

Secrezione  dell’orma* 

La  secrezione  di  cui  andiamo  ad  oc¬ 
cuparci,  differisce  sotto  molti  rapporti  dal¬ 
le  precedenti:  il  liquido  che  n’  è  il  resul¬ 
talo  è  molto  più  abbondante  che  quello  di 
qualunque  altra  gianduia;  in  vece  di  ser¬ 
vire  ad  alcuni  usi  interni ,  dev’essere  c- 
spulso;  la  ritenzione  del  medesimo  avreb¬ 
be  le  conseguenze  le  più  rìncrescevoli.  Sia¬ 
mo  avvertiti  della  necessità  della  espul¬ 
sione  di  cssu  da  uu  saUiuumto  particola¬ 
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re,  clic  simile  ai  fenomeni  dell’  istinto  di 
questo  genere,  diviene  vivissimo  o  dolo¬ 
roso  se  non  sia  prontamente  soddisfatto. 

Pochi  apparecchi  sccrctorii  sono  tanto 
complicati  quanto  quelli  dell'orma  ;  sono 
composti  di  due  reni,  dei  calici  ,  delle 
pelvi,  degli  ureteri,  della  vessica  e  dell’u¬ 
retra;  inoltre,  i  muscoli  addominali  con¬ 
corrono  all’  azione  di  queste  diverse  par¬ 
li,  fra  Io  quali  i  reni  soli  fermano  l’ori¬ 
na;  le  altro  servono  al  suo  trasporto  c 
alla  sua  espulsione. 

Situati  nell’  addome,  sui  lati  della  co¬ 
lonna  vertebrale,  davanti  all'ultimo  coste 
falso  o  al  muscolo  quadrato  dei  lombi,  i 
reni  sono  poco  voluminosi,  relativamente 
alla  quantità  del  lìuido  che  separano.  So¬ 
no  ordinariamente  circondati  da  molto 
grasso;  il  loro  parenchima  è  composto  di 
due  sostanze,  1’  una  esterna  ,  vascolare  o 
corticale ;  l’altra,  chiamata  tubolosa ,  di¬ 
sposta  in  un  certo  numero  di  coni,  la  cui 
base  corrisponde  alla  superficie  dell'orga¬ 
no,  c  le  cui  sommità  si  riuniscono  nella 
cavità  membranosa  chiamata  pelvi.  Quo- 
sti  coni  sembrano  formati  da  una  gran 
quantità  di  piccolo  fibre  voto,  che  sono 
canali  escretori  di  un  genere  particolare, 
e  elio  ordinariamente  sono  pieni  di  orina. 

Vcrun  organo  riceve,  avendo  riguardo 
al  suo  volume,  tanto  sangue  quanto  il 
rene.  L’arteria  che  vi  si  porta  è  grossa, 
corta,  e  nasce  immediatamente  dall’aorta; 
ha  delle  comunicazioni  facilissimo  celle 
vene  e  colla  sostanza  tubolosa,  come  pos¬ 
siamo  assicurarcene  per  mezzo  delle  injc- 
zioni  anche  più  grossolane,  che  spinte  ncl- 
l’artcria  renalo  passano  nelle  vene  e  nei 
calici  d’  onde  si  fanno  strada  sino  alla 
pelvi  dopo  aver  riempiuto  la  sostanza  cor¬ 
ticale. 

I  filetti  del  gran  simpatico  sono  i  soli 
che  si  distribuiscono  al  rene. 

I  calici,  la  pelvi,  l’uretero  formano  in¬ 
sieme  un  canale  clic  parte  dal  rene  ove 
abbraccia  1’  apice  delle  papille,  e  scorren¬ 
do  su  i  lati  della  colonna  vertebrale  va 
ad  aprirsi  al  fondo  del  bacino  nella  ves¬ 
sica,  ove  termina. 

QucsL’ullimo  organo  è  una  borsa  esten¬ 
dibile  e  contrattile,  destinata  a  ricovero 
il  fluido  che  separa  il  rene,  c  comunicante 
coll’  esterno  per  un  canale  assai  lungo 
nell’uomo,  c  cortissimo  nella  donna,  chia¬ 
mato  l’ uretra.  * 

1/  estremità  posteriore  dell’  urelra  è  , 
ucll’uoino  solamente,  circondala  dalla  glun- 
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dula  prostata ,  die  corti  anatomici  consi¬ 
derano  come  un’  ammasso  di  tulli  col  i  mu¬ 
cosi.  Due  piccole  glandule,  situate  davanti 
l’ano,  versano  aneli’  esse  un  fluido  parti¬ 
colare  in  questo  canale.  Due  muscoli,  che 
discendono  dal  pube  verso  il  retto  ,  pas¬ 
sano  su  i  lati  della  parte  della  vessica  che 
imbocca  nell’  uretra,  si  ravvicinano  l'uno 
all’altro,  e  formano  cosi  un’arcata  clic 
abbraccia  il  collo  della  vessica,  e  lo  por¬ 
la  più  o  meno  in  allo. 

Se  s’  incide  la  pelvi  in  un’animale  vi¬ 
vente,  si  vede  l’orina  trapelare  lentamen¬ 
te  dall’estremità  dei  coni  escretori.  Que¬ 
sto  liquido  si  deposita  nella  cavità  dei  ca¬ 
lici,  poi  in  quella  della  pelvi,  e  a  poco  a 
poco  penetra  nell’  uretera  ,  che  percorre 
per  tutta  la  sua  lunghezza.  Arriva  cosi 
lino  alla  vessica  ,  ove  penetra  per  mezzo 
d’  un  distillamento  continuo,  corno  c  fa¬ 
cile  d’  osservare  nelle  persona  aifette  dal 
vizio  di  conformazione  chiamato  retrover¬ 
sione  della  vessica  nelle  quali  la  faccia 
interna  di  quest’organo  è  accessibile  alla 
vista. 

Una  leggiera  compressione  sui  coni  u- 
riniferi  ne  fa  uscire  1’  orina  in  quantità 
assai  considerabile:  ma,  invece  d’ esser 
limpida  come  quando  esce  naturalmente, 
è  torbida  e  densa.  Pare  dunque  che  sia 
filtrala  dalle  libre  cave  della  sostanza  tu¬ 
bolosa. 


( 1 )  Blandii i  ,  Giornale  eddomadario  , 
i.  VII ,  par/.  2jt. 

(2)  Poiché  è  provato  che  il  cuore  e 
il  ri  stringimento  dell'  arterie,  hanno  una 
influenza  rimarcabile  sopra  il  corso  del 
sangue  nei  capillari  e  nelle  vene  ,  per¬ 
ché  queste  medesime  cause  non  agireb¬ 
bero  sopra  il  movimento  dei  Jluidi  in 
certi  canali  escretori? 

(3)  Da  lungo  tempo  i  fisiologi  para¬ 
gonano  l’  introduzione  dell'  orina  nella 
vessica  a  quella  d’un  liquido  in  una  ca¬ 
vità  con  pareli  resistenti,  per  mezzo  d’un 
canale  stretto  ,  verticale  e  inflessibile  ; 
ma  il  paragone  non  è  esatto.  Nel  canale 
supposto ,  il  liquido  versa  e  preme  con¬ 
tinuamente  il  liquido  contenuto  nel  vaso 
che  lo  riceve.  L’orina  non  cola  nell’u¬ 
retere',  vi  trapela,  e  sotto  questo  rappor¬ 
to  ,  la  sua  influenza  sul  distendimento 
della  vessica  non  può  esser  paragonata 
a  quella  che  produrrebbe  il  peso  di  un 
liquido .  La  pressione  addominale  deve 


Il  passaggio  dell’urina  dall’uretra  nella 
vescica  non  è  continuo;  ad  intervalli  re¬ 
golari  c  corti,  l’uretere,  dilatato  dall’uri- 
na,  si  apre  alquanto  al  suo  orificio  vesci- 
cale,  c  dà  passaggio  all’  urina.  La  dila¬ 
tazione  dell’uretere  si  fa  dall’alto  in  basso 
da  dietro  in  avanti  ,  e  si  annuncia  alla 
superficie  mucosa  della  vescica  con  un’e¬ 
minenza  che  indica  il  tragitto  obliquo  di 
questi  condotti  tra  le  membrane  dell’  or¬ 
gano.  Qualche  volta  I’  urina  scorre  con 
un  piccolo  getto  nel  principio,  ma  in  se¬ 
guito  si  spande  a  nappo.  Vien  dopo  la 
depressione  dell’  uretere  e  del  suo  orifi¬ 
cio,  e  lo  scolamento  dell’  urina  cessa  per 
alcuni  secondi  ,  per  ricominciare  della 
stessa  maniera.  In  generale  lo  scolamento 
dell’  urina  nella  vescica  coincide  coll’  in¬ 
spirazione  fi). 

Nè  la  pelvi,  nè  1’  uretere  essendo  con¬ 
trattili,  è  probabile  che  la  forza  che  vi 
determina  1’  andamento  dell’orina,  sia,  da 
una  parte,  quella  per  cui  è  versala  nella 
pelvi  (2),  e  dall’altra,  la  pressione  dei 
muscoli  addominali ,  a  cui  si  può  unire, 
quando  sfamo  ritti  ,  il  peso  del  liquido. 
Sotto  l’ influenza' di  queste  cause  l’orina 
s’  introduco  nella  vessica,  e  a  poco  a  po¬ 
co  distende  quest’  organo  qualche  volta 
ad  un  grado  considerabile,  il  distendimen¬ 
to  delle  diverse  membrane  permettendo 
quest’  accumulamento  (3). 

avere  una  gran  parte  nella  dilatazione 
della  vessica  per  mezzo  dell’  orina.  Se 
la  vessica  e  gli  ureteri  sono  egualmente 
compressi,  questa  causa  basta  7  crché  l’o¬ 
rina  s’ introduca  nella  vessica.  Suppo¬ 
nendo  la  pressione  eguale  in  lutti  i punii 
dell’addome,  se  la  superficie  delle  pelvi 
e  degli  ureteri  é  superiore  alla  vessica , 
l’oj'ina  deve  entrare  ancora  più  facilmen¬ 
te  in  quest’  ultima  ;  ma  la  pressione  ad¬ 
dominale  sembra  essere  mollo  più  debole 
nel  bacino  che  nell’ addome  propriamente 
detto ;  in  modo  che  è  facile  d’  intendere 
come  V  orina  passa  dagli  ureteri  nella 
vessica. 

Nondimeno  il  distendimento  della  ves¬ 
sica  per  l’affluenza  dell' orina  ha  dei  li¬ 
miti.  Quando  è  portato  al  punto  che  l’or¬ 
gano  contiene  la  misura  corrispondente 
ad  un  litro  e  più  d’ovina  ,  la  distensione 
si  arresta,  e  gli  ureteri  scambievolmente 
si  dilatano  dalla  parte  inferiore  verso  la 
supcriore. 
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Come  1’  orina  si  acumula  nella  vessica? 
Perchè  non  cola  immediatamente  per  l’u¬ 
retra?  Perchè  non  refluisce  negli  urete¬ 
ri?  La  risposta  è  facile  per  gli  ureteri: 
questi  condotti  fanno  un  tragitto  assai  lun¬ 
go  nella  grossezza  delle  pareti  della  ves¬ 
sica.  A  misura  che  l’orina  distende  que¬ 
st’organo,  schiaccia  gli  ureteri  e  gli  chiu¬ 
de  tanto  più  esattamente  quanto  più  essa 
c  abbondante.  Questo  effetto  ha  luogo  nel 
cadavere  come  nel  vivente;  perciò  un  li¬ 
quido  o  anche  dell'aria  spinta  con  forza 
nella  vessica  per  1’  uretra  ,  non  può  mai 
tarsi  strada  fino  agli  ureteri.  E’  dunque 
per  un  movimento  analogo  a  quello  delle 
valvule,  che  1  orina  non  risale  verso  dei 
reni. 

Aon  e  però  tanto  facile  di  spiegare  per¬ 
chè  1’  orina  non  cola  per  1’  uretra;  molte 
cause  sembrano  concorrervi  :  le  pareli  di 
questo  canale  ,  particolarmente  verso  la 
vessica,  tendono  continuamente  a  ritorna¬ 
re  sopra  loro  stesse  e  a  obliterare  la  sua 
cavità  ;  il  signor  Amussat  ha  dimostrato 
per  mezzo  di  ricerche  anatomiche  e  fisio¬ 
logiche  curiosissime,  che  la  parte  dell’  u- 
ìetra  che  chiamasi  membranosa  è  formata 
all’  esterno  da  fibre  muscolari,  e  che  que¬ 
ste  fibre  sono  dotate  d’ una  contrattilità 
molto  energica.  Mi  sono  assicuralo  dei- 
fi  esattezza  di  questi  fatti.  Ma  la  causa, 
che  dev’  essere  la  più  efficace,  è  la  con¬ 
trazione  dei  muscoli  elevatori  dell’ano  fi), 
i  quali,  sia  per  la  disposizione  delle  fibre 
muscolari  a  raccorciarsi,  sia  per  la  loro 
contrazione  sotto  l’influenza  cerebrale 
comprimono  dal  basso  all’alto  l’uretra, 
applicano  con  maggiore  o  minor  forza 
contro  loro  stesse  le  sue  pareli  ,  e  chiu¬ 
dono  perciò  il  suo  orifizio  posteriore. 

Escrezione  dell’ orina. 

Quando  l’orina  è  accumulata  in  certa 
quantità  nella  vessica,  sentiamo  il  bisogno 
di  sbarazzarcene.  11  meccanismo  di  questa 
espulsione  merita  una  particolare  utten- 
zmne,  e  non  è  stato  sempre  bene  inteso. 

oc  1  orina  non  è  continuamente  espul¬ 
sa,  non  bisogna  attribuirlo  a  difetto  di 
contrazione  della  vessica,  perchè  quest’or¬ 
gano  tende  sempre  più  o  meno  a  restrin¬ 
gersi;  ma,  per  l’iulluenza  dello  cause  che 
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sono  state  indicato,  fi  orifizio  interno  dcl- 
1  uretra  resiste  con  una  forza  clic  la  con¬ 
trazione  della  vessica  non  saprebbe  sor¬ 
montare:  la  volontà  apporta  questo  resul- 
lamento:  i.  aggiungendo  alla  contrazione 
della  vessica  quella  dei  muscoli  addomi¬ 
nali  :  a.  rilassando  gli  elevatori  dell’ano 
che  chiudono  fi  uretra.  Una  volta  vinta 
la  resistenza  di  questo  canale,  la  contra¬ 
zione  della  vessica  basta  per  fi  cspulsiono 
completa  dell’ orina  che  essa  contiene;  ma 
fi  azione  dei  muscoli  addominali  può  au- 
men tarsi ,  e  allora  il  getto  deli’ orina  è 
molto  più  considerabile.  Possiamo  ad  un 
tratto  arrestare  1’  emissione  dell’  orina 
facendo  contrarre  gli  elevatori  dell’ano.  ’ 

La  contrazione  della  vessica  non  è  vo¬ 
lontaria,  quantunque  possiamo  ,  agendo 
sopra  i  muscoli  addominali  e  sopra  gli 
elevatori  dell’ano  produrre  quando  voglia¬ 
mo  la  contrazione  della  medesima. 

Questa  contrazione  basta  per  espellere 
1’  orina.  Ilo  spesso  veduto  alcuni  cani  o- 
rinare  coll’  addome  aperto  e  la  vessica 
fuori  della  portata  d’  azione  dei  muscoli 
addominali.  Se  anche  si  distacchi  in  un 
cane  maschio  la  vessica  colla  prostata  o 
una  piccola  porzione  della  parte  dell’ure- 
tra  detta  membranosa  ,  dopo  alcuni  mo¬ 
menti  la  vessica  si  contrae,  e  slancia  l’o¬ 
rina  cou  un  getto  sensibile  finché  il  li¬ 
quido  no  sia  intieramente  espulso. 

Quell’orma  che  resta  nell’uretra,  quan¬ 
do  la  vessica  cessa  di  spingendone,  è  e- 
spulsa  dalla  contrazione  dei  muscoli  del 
perinèo,  e  particolarmente  da  quella  dei 
bulbo-cavernosi. 

Quantunque  la  quantità  dell’  orina  sia 
abbondantissima,  e  che  questo  fluido  con¬ 
tenga  molti  principj.  immediati  che  non 
si  trovano  nel  sangue,  e  che  per  conse¬ 
guenza  accada  un’azione  ehimica  nel  re¬ 
ne,  la  secrezione  dell’  orina  però  è  rapi¬ 
dissima.  1 

Aello  stato  di  salute,  l’orina  ha  un  co¬ 
lore  giallo  più  o  meno  cupo;  il  suo  sa¬ 
pore  è  salso  e  un  poco  acre;  il  suo  odore 
gli  è  particolare.  E’  composta  d’  acqua  , 
di  muco  probabilmente  proveniente  dalla 
membrana  mucosa  dello  vie  orinarie  di 
un’  altra  materia  animale,  d’  acido  fosfo¬ 
rico,  d’acido  lattico,  di  muriato  di  soda, 
d’ ammoniaca,  di  fosfato  di  soda,  il’rnii- 


deIVa™  rettamente  l'uretra ,  e  che  modernamente 
J  un.  ,  c/ie  abbraccia  di  e  stato  chiamalo  muscolo  di  JViho  u. 


294  COMPENDIO 

umiliaci!,  di  calco,  di  magnesia  ,  di  sol- 
lato  di  potassa,  di  lattato  d’  ammoniaca, 
c  di  silice.  Le  sue  proprietà  principali 
sono  dovuto  all’urea,  materia  molto  azo¬ 
tata  e  moltissimo  corruttibile. 

Le  proprietà  fisiche  dcll’orina  sono  sog¬ 
gette  a  delle  grandi  variazioni.  Se  si  è 
l'atto  liso  del  rabarbaro  o  della  robbid  , 
diviene  gialla  cupissima,  o  rossa  sangui¬ 
gna;  se  si  è  respirata  un’  aria  carica  di 
vapori  d’  essenza  di  trementina,  o  se  si  è 
inghiottito  un  poco  di  resina,  prende  un 
odore  di  viola:  ognuno  conosce  l’odore 
disgradcvole  che  acquista  per  1’ uso  degli 
sparagi. 

La  sua  composizione  chimica  non  è  me¬ 
no  variabile.  Quanto  più  si  fa  uso  di  be¬ 
vande  acquose,  tanto  più  la  quantità  to¬ 
tale  e  la  proporzione  d’acqua  diviene  in 
essa  considerabile;  l’opposto  accade  se  si 
beve  poco.  L’acido  urico  diviene  più  ab¬ 
bondante  quando  la  dieta  è  molto  sostan¬ 
ziosa  e  l’esercizio  poco  considerabile:  que¬ 
st’acido  diminuisce  e  può  anche  sparire 
totalmente  per  1’  uso  sostenuto  ed  esclusi¬ 
vo  degli  alimenti  non  azotizzati,  come  Io 
zucchero,  la  gomma,  il  burro,  l’olio,  ec. 
Certi  sali  introdotti  nello  stomaco,  anche 
in  piccola  quantità ,  si  sono  ritrovati  do¬ 
po  qualche  tempo  nell’  orina. 

La  prontezza  estrema  con  cui  si  fa  que¬ 
sto  trasporlo,  ha  dato  luogo  a  credere  che 
esistesse  una  via  diretta  di  comunicazione 
dallo  stomaco  alla  vessica;  oggigiorno  an¬ 
cora  questa  opinione  conta  un  numero  as¬ 
sai  grande  di  partigiani.  Non  è  lungo 
tempo  ancora  che  si  supponeva  l’esisten¬ 
za  <li  un  canale  che  audasse  dallo  stoma¬ 
co  aita  vessica,  ma  questo  canale  non  e- 
sistc  ;  altri  hanno  pensato  ,  anche  senza 
darne  veruna  prova  ,  che  il  passaggio  si 
elfettuasse  per  mezzo  del  tessuto  cellula¬ 
re,  per  mezzo  delle  anastomosi  de’  vasi 
linfatici,  ec. 

Darwin,  avendo  fatto  prendere  a  uno 
dei  suoi  amici  alcuni  grani  di  nitrato  di 
potassa,  raccolse  l’orina  di  esso  dopo  una 
inezz’  ora,  e  lo  fece  salassare  :  il  sale  fu 
riconosciuto  nell’orina  c  non  potè  esserlo 
nel  sangue.  Il  sig.  brando  ha  fatto  delle 
osservazioni  analoghe  col  prussiato  di  po¬ 
tassa;  egli  ne  conclude  che  la  circolazio¬ 
ne  non  •è  l’unica  strada  di  comunicazione 
fra  lo  stomaco  e  gli  organi  orinarj,  senza 
spiegarsi  sopra  il  mezzo  che  potrebbe  e- 
sistore.  11  sig.  Evorurdo  Home  ò  pure 
di  questo  sentimento. 
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Ilo  fatto  dell’ esperienze  nella  veduta 
di  rischiarare  questa  importante  questio¬ 
ne,  e  ho  riconosciuto,  i.,  che  tulle  le 
volte  che  s’ injetta  del  prussiato  di  potassa 
nelle  vene,  o  che  si  fa  assorbire  Del  ca¬ 
nale  intestinale,  o  in  una  membrana  sie¬ 
rosa,  passa  tosto  nella  vessica  ,  ove  è  fa¬ 
cile  di  riconoscerlo  mescolato  all’  orina  ; 
2.,  che  se  la  quantità  di  prussiato  injet- 
tato  è  mollo  considerabile,  i  reagenti  pos¬ 
sono  dimostrarlo  nel  sangue  ;  ma  se  la 
quantità  è  piccola,  è  impossibile  di  rico¬ 
noscervi  la  presenza  del  medesimo  coi 
mezzi  usila  ti  ;  3.,  che  la  stessa  cosa  ha 
luogo  mescolando  in  un  vaso  del  prussiato 
e  del  sangue;  4-,  che  si  riconosce  il  sale 
in  ogni  proporzione  nell’orina.  Non  vi  è 
dunque  niente  di  straordinario  che  Darwin 
e  il  sig.  .brande  non  abbiamo  ritrovato 
nel  sangue  la  sostanza  che  vedevano  di¬ 
stintamente  neb’orina. 

In  quanto  agli  organi  che  trasportano 
i  liquidi  dallo  stomaco  e  dagl’  intestini 
nel  sistema  circolatorio,  dopo  ciò  che  ab¬ 
biamo  detto  parlando  dei  vasi  chiliferi  c 
dell’  assorbimento  delle  vene  ,  è  evidente 
che  sono  le  vene  che  assorbono  direttamen¬ 
te  i  liquidi,  e  che  gli  trasportano  tosto  al 
fegato  c  al  cuore;  in  modo  che  la  strada, 
che  seguono  questi  liquidi  per  arrivare  ai 
reni  ,  è  molto  più  corta  di  quella  che  è 
generalmente  ammessa,  cioè  i  vasi  linfa¬ 
tici,  le  glandule  meseraiche,  cd  il  canale 
toracico. 

L’esperienza  ha  dato  relativamente  alla 
secrezione  dell’  orina  molti  resultati  che 
non  debbo  passare  sotto  silenzio. 

L’estrazione  di  un  re;ie  in  un  cane  non 
altera  la  salute  dell’animale  ;  sembra  so¬ 
lamente  che  la  secrezione  dell’orina  sia  au¬ 
mentata  c  che  si  faccia  con  maggior  pron¬ 
tezza. 

L’estrazione  di  ambi  i  reni  fa  imman¬ 
cabilmente  perire  gli  animali  nello  spazio 
di  2,  3,  4?  0  fi  giorni  ;  ho  osservato  da 
lunghissimo  tempo  che  in  questo  caso  la 
secrezione  della  bile  aumenta  in  una  pro¬ 
porzione  veramente  straordinaria,  c  lo  sto¬ 
maco  c  gl’intestini  vengono  ad  esserne  ri¬ 
pieni. 

Un  latto  della  più  alta  importanza,  stato 
scoperto  dai  Signori  Prevost  c  Dumas,  è, 
che  dopo  l  cstraziono  dei  duo  reni  si  trova 
una  quantità  notabile  d’urea  nel  sangue, 
in  modo  die  i  reni  non  sono  gli  organi 
creatori  di  questa  sostanza,  come  credcvasi 
gencralmoutu ,  ma  elio  la  separano  ssm- 
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plicpmonlc  dal  sanano  ore  si  forma.  Que¬ 
sto  latto  è  stato  recentemente  verificato 
dai  Signori  Vauquelin  c  Segalus;  qucs.’ul* 
timo  ha  di  più  osservato  clic  l’introduzione 
dell’  urea  nel  sangue  eccita  la  secrezione 
dcll’orina,  al  punto  clic  egli  la  riguarda 
come  un  eccellente  diuretico  (i). 

Spiegazioni  delle  secrezioni  glandolavi . 

Nello  spiegare  le  secrezioni  glandular!, 
ì  fisiologi  hanno  dato  tutta  la  libertà  alla 
loro  immaginazione.  Le  glandule  sono  state 
successivamente  riguardate  come  dei  vagli, 
dei  feltri  ,  e  dei  fomiti  di  fermentazione, 
llordeu,  e  più  recentemente  llicliàt,  hanno 
attribuito  alle  loro  molecole  una  sensibi¬ 
lità  e  un  movimento  particolare ,  per  cui 
esse  potrebbero  scegliere  nel  sangue  che 
le  traversa  le  particelle  proprie  a  entrare 
nei  fluidi  che  separano  (2).  Se  le  sono 
accordale  delle  atmosfere ,  dei  comparti¬ 
menti  ;  sono  stale  credute  suscettibili  di 
erezione,  di  sonno ,  ec.  Malgrado  gli  sfor¬ 
zi  di  moltissimi  uomini  di  merito,  la  ve¬ 
rità  è,  che  ignorasi  affatto  ciò  che  accade 
in  una  gianduia  quando  agisce.  Vi  si  svi¬ 
luppano  necessariamente  dei  fenomeni  chi¬ 
mici.  Molti  fluidi  separali  sono  acidi,  men¬ 
tre  che»il  sangue  è  alcalino  ;  la  maggior 
parte  di  essi  contiene  dei  principj  imme¬ 
diati  che  non  esistono  nel  sangue,  e  che 
sono  formati  nelle  glandule:  ina  il  modo 
particolare  di  queste  combinazioni  è  ignoto 
aifatto. 

Non  confondiamo  però  fra  queste  ipotesi 
sull’  azione  delle  glandule  una  congettura 
ingegnosa  del  Sig.  Wollaston.  Quest’illu- 
slre  scienziato  suppone  che  l’elettricità,  an¬ 
che  debolissima,  possa  avere  un’influenza 
rimarcabile  sulle  secrezioni  :  egli  si  ap¬ 
poggia  sopra  un’  esperienza  curiosa  che 
riporteremo. 

Il  sig.  Wollaston  prese  un  tubo  di  ve¬ 
tro  alto  due  pollici,  e  tre  quarti  di  pollice 
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di  diametro;  no  chiuse  un’estremità  con  un 
pezzo  di  vessica.  Egli  versò  nel  tubo  un 
poco  di  acqua,  con  un  1  |z4o  del  suo  peso 
di  ratinato  di  soda;  inumidì  la  vcssica  al¬ 
l’esterno,  e  la  posò  sopra  una  moneta  di 
argento;  in  seguito  piegò  un  filo  di  zinco, 
in  modo  che  una  delle  sue  estremità  toc¬ 
cava  la  moneta  di  metallo  e  l’altra  pene¬ 
trava  nel  tubo,  alla  profondità  di  un  pol¬ 
lice.  Nel  momento  stesso  la  faccia  esterna 
della  vessica  indicò  la  presenza  della  soda 
p:;ra;  in  modo  clic,  sotto  questa  influenza 
elettrica  debolissima,  ebbe  luogo  decompo¬ 
sizione  di  sai  marino, e  passaggio  della  soda, 
separala  dall’acido,  a  traverso  la  vc-ssica. 
Il  sig. Wollaston  pensa  che  non  sia  impos¬ 
sibile  che  qualche  cosa  di  analogo  accada 
nelle  secrezioni;  si  vede  che  per  ammettere 
quest’idea,  vi  bisognerebbero  molto  altra 
prove  (o). 

Molti  organi,  come  la  tiroide,  il  timo, 
la  milza,  le  casside  surrenali,  sono  stato 
chiamate  glandule  da  molti  anatomici:  il 
Sig.  Professore  Chaussier  ha  sostituito  a 
questa  denominazione  quella  di  ganglf 
glandiformi.  Ignoratisi  affatto  gli  usi  di 
queste  parti.  Siccome  esse  sono  general¬ 
mente  più  voluminose  nel  feto  ,  si  pensa, 
che  ivi  abbiano  alcune  funzioni  impor¬ 
tanti  ,  ma  non  n’esiste  alcuna  prova.  Le 
opere  di  fisiologia  contengono  moltissime 
ipotesi  fatte  nella  veduta  di  spiegare  lo 
loro  funzioni. 

DELLA  NUTRIZIONE. 

Sappiamo  che  il  sangue  fornisce  tutte 
le  secrezioni  interne  ed  esterne,  e  che  esso 
stesso  si  ripara  per  mezzo  dell’assorbimento 
generale,  e  per  quello  del  citilo  e  delle  be¬ 
vande  :  ci  resta  ora  ad  esaminare  ciò  che 
accade  nel  parenchima  degli  organi  e  dei 
tessuti  per  tutta  la  durata  della  vita,  cioè 
la  nutrizione  propriamente  detta. 

Dallo  stato  d’embrione  fino  alla  vccchicz* 


(1)  Le  persone  che  vorranno  conoscere  perseveranza  degna  di  Santorio,  e  fatte 
alcune  esperienze  curiosissime  sulla  se-  colla  cura  e  le  precauzioni  che  compar¬ 
er  ione  dell' urina  ,  e  particolarmente  lana  oggi  lo  stato  della  chimica  e  della 
sulla  diversità  dei  rapporti  rispettivi  fisiologia ,  sono  stale  compiate  dall ’  ^ le¬ 
dei  la  parte  acquosa  e  della  parte  so-  endemia  delle  Scienze  di  Parigi, 
lido,  di  questo  fluido  ,  leggeranno  con  (2)  Bordcu  conviene  che  queste  idee 
interesse  un  travugho  del  sig.  Chaussal,  non  sono  che  metafore.  Vedete  Ricerche 
vn  dico  a  Pisa ,  inserito  nel  tomo  V del  sopra  le  glandule. 

mio  Giornale  di  Fisiologia.  Queste  l  icer-  (3)  Per  la  secrezione  dello  sperma  e 
che  continuale  per  molti  unni  qon  una  per  quella  del  latte ,  vedete  Generazione. 

Magendie  Voi.  Video.  /  SS 
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za  la  più  avanzataci  corpo  cambia  quasi 
continuamente  di  peso,  di  volume,  ec.  ; 
i  parenchimi  e  i  tessuti  presentano  delle 
variazioni  infinite  nella  loro  consistenza  , 
nel  loro  coloro  ,  nella  loro  elasticità  ,  e 
qualche  volta  nella  loro  composizione  chi¬ 
mica.  II  volume  degli  organi  aumenta 
quando  sono  frequentemente  in  azione;  al 
contrario,  le  loro  dimensioni  diminuiscono 
molto,  quando  rimangono  per  lungo  tempo 
in  riposo.  Per  l’influenza  dell’  una  o  del¬ 
l’altra  di  queste  cause,  le  loro  proprietà  fi¬ 
siche  c  chimiche  offrono  delle  variazioni 
rimarcabili.  Moltissime  malattie  producono 
spesso,  in  un  brevissimo  tempo,  dei  cam¬ 
biamenti  rilevanti  nella  conformazione  e- 
stcrna  e  nella  struttura  di  un  gran  nu¬ 
mero  di  parli* 

Se  si  mescola  della'  robbia  al  nutrimento 
di  un  animale,  dopo  quindici  0  venti  gior¬ 
ni,  le  ossa  presentano  un  color  rosso,  che 
sparisce  ben  presto  se  si  cessa  di  usarla. 

Esiste  dunque  nella  profondità  degli  or¬ 
gani  un  movimento  molecolare  insensibile 
che  produce  tuttoqueste  modificazioni.  Que¬ 
sto  movimento  interno  ,  ignoto  nella  sua 
natura,  è  quello  che  è  stato  chiamato  nu¬ 
trizione,  o  movimento  nutritivo . 

Questo  fenomeno  ,  che  lo  spirito  osser¬ 
vatore  degli  antichi  non  si  aveva  lasciato 
sfuggire,  c  stato  per  essi  I  oggetto  di  molto 
ingegnose  supposizioni  ,  che  anche  oggi- 
giorno  sono  diffuse.  Si  dice,  per  esempio, 
che  per  mezzo  del  movimento  nutritivo  , 
il  corpo  intiero  si  rinnova  ,  in  modo  che 
a  una  ccrt’epoca  non  è  più  formalo  di  una 
sola  delle  molecole  che  lo  componevano  per 
l’innanzi.  Sono  stati  egualmente  assegnati 
dei  limili  a  questo  rinnovamento  totale  : 
alcuni  l’hanno  stabilito  dopo  tre  anni;  al¬ 
tri  vogliono  che  non  sia  completo  che  al 
termine  di  sette:  ma  niente  giuslilica  que¬ 
ste  congetture;  all’opposto,  alcuni  fatti  be¬ 
ne  avverali  sembrano  dovere  allontanarne 
l’idea. 

Tutti  sanno  che  i  soldati,  i  marinai  0 
molte  tribù  di  selvaggi  ai  colorano  la  pollo 


con  certe  sostanze  che  s’  introducono  nel 
tessuto  stesso  di  questa  membrana  :  le  li¬ 
gure  delineato  cosi  ,  conservano  la  loro 
forma  e  il  loro  colore  per  tutta  la  vita  , 
meno  alcune  circostanze  particolari.  Como 
conciliare  questo  fenomeno  col  rinnova¬ 
mento  ,  che  ,  secondo  gli  autori ,  accade 
alla  pelle  (1)  ? 

Appoggiandosi  sulle  supposizioni  di  cui 
abbiamo  parlato,  è  ricevuto  nel  linguag¬ 
gio  metaforico  usato  ora  in  alcune  opere 
di  lisiologia,  che  le  molecole  degli  organi 
non  possono  servire  che  un  certo  tempo 
a  comporli;  che  si  consumano  alla  lunga, 
e  Jìniscono  col  divenire  improprie  a  en¬ 
trare  nella  loro  composizione,  e  che  allora 
sono  assorbite  c  rimpiazzale  dalle  mo¬ 
lecole  nuove  provenienti  dagli  alimenti. 

Si  aggiunge  che  le  materie  animali  clic 
compongono  le  nostre  secrezioni  sono  il 
resultato  del  logoramento  degli  organi,  e 
che  sono  principalmente  composte  di  mo¬ 
lecole  che  non  possono  più  servire  alla 
composizione  di  questi,  ec.,  ec. 

In  vece  di  discutere  queste  ipotesi  ,  o 
piuttosto  questi  vaneggiamenti ,  diciamo  i 
pochi  fatti  che  danno  alcune  nozioni  sul 
movimento  nutritivo. 

A.  Avendo  riguardo  alla  prontezza  con 
cui  gli  organi  cambiano  di  proprietà  fi¬ 
siche  e  chimiche  per  le  malattie  e  per  l’età, 
pare  che  la  nutrizione  sia  più  0  meno  ra¬ 
pida  secondo  i  tessuti.  Le  glandule,  i  mu¬ 
scoli,  la  pelle,  ec.,  cambiano  di  volume, 
di  colore,  di  consistenza  ,  con  una  gran¬ 
dissima  prontezza;  i  tendini,  le  membrane 
fibrose,  le  ossa,  le  cartilagini  sembrano 
avere  una  nutrizione  molto  più  lenta,  per¬ 
chè  le  loro  proprietà  fisiche  non  cambiano 
che  lentamente  per  l’effetto  dell’età  e  delle 
malattie. 

11.  Se  si  ticn  conto  della  quantità  degli 
alimenti  consumati,  proporzionatamente  al 
peso  del  corpo,  sembra  che  il  movimento 
nutritivo  sia  più  rapido  nell’  infanzia  e 
nella  giovinezza  che  nell’età  adulta  e  nella 
vecchiezza  ;  che  si  acceleri  per  l'azione 


(1)  L’amministrazione  recente  del  ni¬ 
trato  di  argento  internamente ,  per  la 
cura  dell' epilessia,  ha  somministrato  un 
nuovo  fenomeno  di  questo  genere.  Dopo 
avere  usalo  per  alcuni  mesi  ijuesla  so¬ 
stanza,  la  pelle  di  molti  malati  si  è  co¬ 
lorata  di  azzurro  cenerognolo,  probabil¬ 
mente  perchè  il  sale  è  stalo  depositalo 


nel  tessuto  di  questa  membrana  ,  ove 
trovasi  immediatamente  in  contatto  col¬ 
l’aria.  Alcuni  individui  sono  in  questo 
stulo  da  molti  anni,  senza  che  il  colore 
si  sia  indebolito  ;  in  altri  diminuisce  a 
poco  a  poco  ,  c  ha  fililo  collo  sparire 
dopo  due  0  tre  unni. 
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ripetuta  degli  organi ,  o  si  rallenti  per  il 
riposo.  In  fatti  ,  i  bambini ,  e  i  giovani 
consumano  maggior  quantità  di  alimenti 
degli  uditili  e  ilei  vecchi  :  questi  ultimi 

fiossono  conservare  tutte  le  loro  facoltà  non 
aecndo  uso  che  di  uua  piccolissima  quan¬ 
tità  di  dimenìi.  Tutti  gli  esercizj  del  cor¬ 
po  ,  i  lavori  eccessivi  ,  hanno  bisogno  di 
alimenti  più  abbondanti  o  più  nutritivi  ; 
un  riposo  perfetto,  all’opposto,  permette 
un’  astinenza  prolungata, 

C.  Il  sangue  pare  che  contenga  la  mag¬ 
gior  parto  dei  principi  necessari  alla  nu¬ 
trizione  degli  organi;  la  fibrina  ,  l’ albu¬ 
mina,  il  grasso,  i  sali,  ec.  ,  che  entrano 
nella  composizione  dei  tessuti,  si  trovano 
nel  sangue.  Pare  che  sieno  deposti  nel  loro 
parenchima  nel  momento  in  cui  il  sangue 
gli  traversa:  il  modo  con  cui  si  ia  questo 
deposito  è  intieramente  ignoralo.  Esiste  un 
rapporto  evidente  fra  l’attività  della  nutri¬ 
zione  d’un  organo  e  la  quantità  del  san¬ 
gue  che  egli  riceve.  I  tessuti  che  rapida¬ 
mente  si  nutriscono  hanno  dell’arterie  più 
grosse;  quando  1’  azione  di  un  organo  ha 
determinalo  un  acceleramento  di  nutrizio¬ 
ne,  le  arterie  e  le  vene  ingrossano. 

Alcuni  principj  immediati  che  entrano 
nella  composizione  degli  organi  o  dei  flui¬ 
di,  non  si  trovano  nel  sangue,  come  1  os- 
mazoma,  la  materia  cerebrale,  la  gelatina, 
l’acido  urico,  ec.  Essi  dunque  si  formano 
a  spese  degli  altri  principj,  nel  parenchi¬ 
ma  degli  organi,  per  mezzo  d’ un’ azione 
chimica  il  cui  modo  è  ignoto,  ma  che  non 
è  meno  reale,  e  che  dee  necessariamente 
avere  per  effetto  uno  sviluppo  di  calore  e 
di  elettricità. 

D.  Dopo  che  l’analisi  chimica  ha  fatto 
conoscere  la  natura  dei  diversi  tessuti  del- 
l'economia  animale,  si  è  riconosciuto  che 
tutti  conlcngonouna  proporzione  assai  gran¬ 
de  di  azoto.  I  nostri  alimenti  essendo  com¬ 
posti  in  parte  di  questo  elemento,  è  pro¬ 
babile  che  da  essi  venga  l’azoto  degli  or¬ 
gani;  ma  molli  autori  commendabili  pen¬ 
sano  che  provenga  dalla  respirazione,  e 
altri  credono  elio  sia  totalmente  formalo 
dall’influenza  della  vita.  Gli  uni  e  gli  al¬ 
tri  si  appoggiano  particolarmente  sopra 
l’esempio  degli  erbivori,  i  quali  si  nutri¬ 
scono  esclusivamente  di  materie  non  azo* 
tizzate;  sopra  1’  istoria  di  certi  popoli  clic 
vivono  solamente  di  riso  c  di  grano  turco; 
sopra  quella  dei  Neri,  i  quali  possono  vi¬ 
vere  a  lungo  non  mangiando  clic  dello 
zucchero;  linai  mente  su  ciò  che  raccon¬ 


tasi  delle  caravano  ,  lo  quali  traversando 
i  deserti,  non  hanno  per  più  settimane 
nitro  nutrimento  clic  gomma.  Se  questi 
fatti  provassero  realmente  die  degli  uo¬ 
mini  potessero  vivere  a  lungo  senza  ali¬ 
menti  azotizzali ,  bisognerebbe  bene  rico¬ 
noscere  che  l’azoto  degli  organi  ha  un  ori¬ 
gine  diversa  da  quella  degli  alimenti;  ma 
manca  assai,  perchè  i  fatti  citali  conducano 
a  questa  conseguenza.  Infatti,  quasi  tutti 
i  vegetabili  di  cui  si  nutriscono  l’uomo  c 
gli  animali,  contengono  più  o  meno  azoto; 
per  esempio,  il  zucchero  impuro  clic  man¬ 
giano  i  ISeri  ne  olire  una  proporzione  as¬ 
sai  granile;  c  in  quanto  ai  popoli,  i  quali 
dìcesi  che  si  nutriscono  con  del  riso  o  del 
grano  turco,  o  dello  patate  ,  si  sa  che  vi 
aggiungono  del  latte  o  del  formaggio:  ora 
il  cacio  è,  di  tutti  i  principj  immediati 
nutritivi,  il  più  azotizzato. 

Ilo  pensato  che  si  potrebbero  acquistare 
alcune  notizie  esatte  sopra  questo  sogget¬ 
to,  sottoponendo  degli  animali,  per  il  tempo 
necessario,  a  un  nutrimento  la  cui  compo¬ 
sizione  chimica  fosse  rigorosamente  deter¬ 
minata. 

I  cani  erano  i  più  proprj  a  questo  ge¬ 
nere  di  esperienze;  essisi  nutriscono,  conio 
l’uomo,  egualmente  bene  di  sostanze  ve¬ 
getabili  e  di  animali. 

Ciascun  sa  che  un  cane  può  vivere  a 
lungo  non  mangiando  che  pane  ;  ma  nu¬ 
trendolo  cosi,  non  si  può  concludere  niente 
relativamente  alla  produzione  dell’azoto 
nell’economia  animale  ,  perchè  il  glutine 
die  il  pane  contiene  è  una  sostanza  abbon¬ 
dantissima  d’a/oto.  Per  ottenere  un  resul- 
taraento  soddisfacente  ,  bisognava  nutrire 
uno  di  questi  animali  con  una  sostanza  re¬ 
putata  nutritiva  ,  ma  che  non  contenesse 
azoto. 

A  quesl’cffelto,  misi  un  piccolo  cane  di 
tre  anni,  grosso  e  sano,  all’uso  dello  zuc¬ 
chero  bianco  c  puro  per  tutto  pasto ,  o 
dell’acqua  stillata  per  bevanda:  aveva  del¬ 
l’uno  e  dell’altra  a  discrezione. 

Pei  sette  ad  otto  primi  giorni  parvo  tro¬ 
varsi  bene  di  questo  genere  di  vita  ;  era 
allegro,  gagliardo,  mangiava  cen  avidità 
e  beveva  al  solito.  Cominciò  a  dimagrare 
nella  seconda  seltimana  quantunque  il  suo 
appetito  fosso  sempre  buonissimo  ,  c  che 
mangiasse  tino  a  sei  o  olt’once  di  zucchero 
in  vontiqualt’ore.  Le  sue  escrezioni  alvine 
non  enmo  nè  frequenti  nè  copiose;  all'op¬ 
posto,  quella  dell'orma  era  abbondante. 

La  magrezza  accrebbe  nella  terza  set- 
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li  inaila  ,  le  forze  diminuirono  , 
pordè  l’ allegria  ,  Tappetilo  non 
vivo.  A  questa  stessa  epoca  si  sviluppò  , 
in  principio  sopra  un  occhio,  dipoi  sopra 
l’altro,  una  piccola  esulcerazione  nel  cen¬ 
tro  della  cornea  trasparente;  aumentò  as¬ 
sai  rapidamente  ,  c  dopo  alcuni  giorni  a- 
veva  più  ili  una  linea  di  diametro;  la  sua 
profondità  si  accrebbe  nella  stessa  propor¬ 
zione;  ben  presto  la  cornea  fu  intieramente 
perforala,  egli  umori  dclloccliio  versarono 
ali’  esterno.  Questo  fenomeno  singolare  fu 
accompagnato  da  una  secrezione  abbon¬ 
dante  delle  glandule  proprie  alle  palpebre. 

La  magrezza  però  andava  sempre  cre¬ 
scendo,  le  forze  si  perdevano;  e  quantun¬ 
que  l’animale  mangiasse,  per  ogni  giorno, 
da  tre  a  quattro  once  di  zucchero,  la  de¬ 
bolezza  divenne  tale  che  non  poteva  nò 
masticare  nè  inghiottire  ;  a  maggior  ra¬ 
gione,  qualunque  altro  movimento  era  im¬ 
possibile.  Spirò  il  trentesimo  secondo  giorno 
dell’esperienza.  L’apersi  con  tutte  le  con¬ 
venienti  precauzioni;  vi  riscontrai  una  man¬ 
canza  totale  di  grasso;  i  muscoli  erano  di¬ 
minuiti  oltre  i  cinque  sesti  del  loro  volume 
ordinario;  Io  stomaco  e  gl'  intestini  erano 
parimente  molto  diminuiti  di  volume  ,  e 
fortemente  contralti. 

La  vessichctta  del  fiele  e  la  vcssica  ori¬ 
naria  erano  distese  dai  fluidi  che  sono  pró- 
proprj  di  esse.  Pregai  il  Sig.  Chevreuldi 
volerli  esaminare;  egli  trovò  in  essi  quasi 
tutti  i  caratteri  clic  appartengono  all’ ori¬ 
na  e  alla  bile  degli  animali  erbivori,  cioè 
clic  l’ orina  in  vece  di  essere  acida  come 
è  nei  carnivori,  era  sensibilmente  alcalina, 
non  offriva  alcuna  traccia  di  acido  urico, 
nè  di  fosfati.  La  bile  conteneva  una  por¬ 
zione  considerabile  di  picromelc,  caratte¬ 
re  particolare  della  bile  di  bove,  c  in  ge¬ 
neralo  di  quella  degli  erbivori.  Gli  cscre- 
mcnli,  elio  furono  parimente  esaminati  dal 
Sig.  Clicvrcul,  contenevano  pochissimo  a- 
v.o lo,  mentre  che  ordinariamente  nc  presen¬ 
tano  molto. 

Un  simile  rosultamcnto  meritava  d’  es¬ 
sere  verificalo  con  nuove  esperienze;  sot¬ 
toposi  dunque  un  secondo  cane  alla  stessa 
dieta  del  precedente  ,  cioè  al  zucchero 
c  all’  acqua  distillata.  I  fenomeni  clic  os¬ 
servai  furono  intieramente  analoghi  a 
quelli  clic  ho  descritto;  solamente  gli  oc- 
dii  non  cominciarono  ad  ulcerarsi  die 
verso  il  venticinquesimo  giorno  ,  c  1’  ani¬ 
male  inori  prima  che  avessero  avuto  il 
tempo  di  volarsi,  conio  ciò  era  accadalo 


al  cane  assoggettato  alla  prima  esperien¬ 
za:  del  rimanente,  lo  stesso  stnagrimenlo, 
la  stessa  debolezza,  seguili  dalla  morte  il 
trentaquattresimo  giorno  dell’  esperienza, 
e,  all’apertura  del  cadavere,  lo  stesso  stato 
dei  muscoli  c  dei  visceri  addominali  ,  e 
particolarmente  lo  stesso  carattere  degli 
escrementi,  della  bile  e  dell’  orina. 

Una  terza  esperienza  mi  diede  dei  re- 
sultaincnti  allatto  simili ,  ed  allora  consi¬ 
derai  il  zucchero  come  incapace  da  se 
solo  a  nutrire  i  cani. 

Questo  difello  di  qualità  nutritiva  poteva 
essere  particolare  allo  zucchero  ;  impor¬ 
tava  di  assicurarsi  se  altre  sostanze  non 
azotizzate  ,  ma  considerate  generalmente 
come  nutrienti ,  producevauo  effetti  si¬ 
mili. 

Presi  due  cani  giovani  e  vigorosi,  quan¬ 
tunque  di  piccola  statura  ,  gli  diedi  per 
tutto  nutrimento  del  buonissimo  olio  d’oliva 
c  dell’acqua  distillata;  parvero  trovarsene 
bene  per  quindici  giorni  ,  ma  in  seguito 
provarono  la  scric  d’accidenti  di  cui  ho 
latto  menzione  parlando  degli  animali  elle 
mangiavano  del  zucchero.  Essi  non  sof¬ 
frirono  però  l’esulcerazione  della  cornea; 
morirono  tutti  due  verso  il  trentesimo  gior¬ 
no  dell’  esperienza;  e  presentarono,  sotto 
il  rapporto  dello  stato  degli  organi  e  sotto 
quello  della  composizione  dell  orina  c  della 
bile,  gli  stessi  fenomeni  de’  precedenti. 

La  gomma  è  un’altra  sostanza  clic  non 
contiene  azoto,  ma  che  pur  essa  passa  per 
nutritiva.  Si  poteva  presumere  che  agi¬ 
rebbe  come  il  zucchero  e  l’olio,  ma  biso¬ 
gnava  assicurarsene  direttamente. 

In  questa  veduta,  nutrii  molti  cani  colla 
gomma  ,  c  i  fenomeni  clic  osservai  non 
furono  sensibilmente  differenti  da  quelli 
di  cui  ho  rendnto  conto. 

Ilo  recentissimamentc  ripetuto  1’  espe¬ 
rienza  nutrendo  un  cane  col  burro  ,  so¬ 
stanza  animale  priva  d’  azoto  :  egli  ha  , 
sul  principio,  corno  gli  animali  preceden¬ 
ti,  benissimo  sopportato  questo  nutrimen¬ 
to,  ma  dopo  circa  quindici  giorni ,  ha 
cominciato  a  dimagrare,  c  ha  perduto  le 
sue  forze:  è  morto  il  trentesimo  sesto  gior¬ 
no,  quantunque  il  trentaduesimo  gli  abbia 
fatto  dare  della  carne  a  discrezione  ,  c 
quantunque  nc  abbia  mangiala  per  due 
giorni  una  certa  quantità.  L’occhio  destro 
di  questo  animale  mi  ha  olicelo  l’ulccra- 
zionc  della  cornea  di  cui  ho  parlalo  ai- 
fi  occasione  ili  quelli  clic  sono  stali  nutriti 
col  zucchero-  L'aperlunt  del  cadavere  mi 
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ha  prcscnlato  le  stesse  modificazioni  della 
Lile  e  dell'orma. 

Quantunque  la  natura  dogli  escremen¬ 
ti,  renduli  dai  diversi  animali  di  cui  ho 
parlato  ,  manifestasse  clic  digerivano  le 
sostanze  di  cui  facevano  uso,  ho  voluto 
assicurarmene  più  positivamente;  perciò, 
dopo  aver  fatto  mangiar  separatamente  a 
molti  cani  dell’olio,  della  gomma,  o  del 
zucchero,  gli  ho  aperti,  ed  ho  riconosciuto 
che  ciascuna  di  questo  sostanze  era  ri¬ 
dotta  in  un  chimo  particolare  nello  sto¬ 
maco,  e  che  in  seguilo  forniva  un  chilo 
abbondante:  quello  che  proviene  dall’olio 
è  d’  un  bianco  latteo  manifesto  ;  il  chilo 
che  proviene  dalla  gomma  o  dal  zucchero 
è  trasparente,  opalino  e  più  aqueo  di 
quello  dell’olio.  E’  dunque  evidente  che 
se  queste  diverse  sostanze  non  nutriscono, 
non  deesi  attribuirlo  al  non  essere  digerite. 

Questi  resultamcnti  sembrano  importanti 
sotto  più  d  un  rapporto  ;  primieramente 
rendono  probabilissimo  che  1’  azoto  degli 
organi  abbia  da  prima  la  sua  origine  ne¬ 
gli  alimenti,  c  sodo  proprj  a  illuminare  so¬ 
pra  le  cause  e  la  cura  della  gotta  e  della 
renella  (1). 

Dopo  la  pubblicazione  di  questi  fatti 
nella  prima  edizione  di  quest’  opera  ,  ho 
potuto  avverarne  alcuni  altri  non  meno 
importanti,  e  che  mostrano  quanto  le  no¬ 
stre  cognizioni  sono  ancora  limitate  rela¬ 
tivamente  al  fenomeno  della  nutrizione. 

1.  Un  cane  mangiando  a  discrezione 
del  pane  bianco  di  grano  puro,  e  bevendo 
a  volontà  dell’acqua  comune,  non  visse 
al  di  là  di  cinquanta  giorni;  mori  a  que¬ 
st’  epoca  con  tutti  i  segni  di  deteriora¬ 
zione  notati  di  sopra. 

2.  In  cane  mangiando  esclusivamente 
del  pane  nero  militare  o  da  munizione 
vive  benissimo,  e  la  salute  del  medesimo 
non  si  altera  in  modo  alcuno. 

3.  Un  coniglio  o  un  porco  d’india  nu¬ 
triti  con  una  sola  sostanza,  come  grano, 
vena,  orzo,  cavoli,  carole,  ec.,  muojono 
con  tutte  1’  apparenze  dell’  inanizione  , 


ordinariamente  nello  spazio  di  quindici 
giorni,  e  talvolta  mollo  più  presto.  Nu¬ 
triti  colle  stesse  sostanze  date  insieme  o 
successivamente,  a  piccoli  intervalli,  que¬ 
sti  animali  vivono  c  stanno  bene. 

4.  Un’  asino  a  cui  ho  fatto  dare  del 
rìso  secco,  ed  in  seguilo  cotto  nelfacqua, 
perchè  ricusava  il  primo,  non  ha  soprav¬ 
vissuto  che  quindici  giorni:  gli  ultimi  gior¬ 
ni  ha  costantemente  ricusato  di  mangiare 
il  riso.  Un  gallo  s’ è  nutrito  di  riso  colto 
per  molli  mesi  conservando  la  sua  salute. 

b.  Alcuni  cani  esclusivamente  nutriti 
col  formaggio,  e  altri  con  ova  sode,  han¬ 
no  vissuto  per  lungo  tempo  ,  ma  erano 
deboli  e  magri;  perdevano  i  loro  peli,  e 
il  loro  aspetto  annunziava  una  nutrizione 
incompleta. 

6.  La  sostanza  ,  che  data  sola  lascia 
vivere  a  lungo  gli  animali  rosicatori  è  la 
carne  muscolare. 

7.  Uno  dei  fatti  i  più  rimarcabili  che 
ho  avverato  c  questo  :  se  un’animale  ha 
vissuto  per  un  certo  tempo  con  una  so¬ 
stanza,  che  presa  sola  non  può  nutrirlo, 
per  esempio  del  pane  bianco  per  quaranta 
giorni,  invano  a  quest’  epoca  si  cambierà 
il  suo  nutrimento,  e  si  ricondurrà  a  una 
dieta  ordinaria;  1’  animale  mungerà  con 
avidità  i  nuovi  alimenti  che  gli  verranno 
presentati;  ma  continuerà  a  deperire,  e 
la  morte  del  medesimo  nondimeno  acca¬ 
tterà  all’epoca  in  cui  sarebbe  avvenuta  se 
avesse  mantenuto  una  dieta  esclusiva. 

8.  La  conseguenza  la  più  generalo  e 
la  più  importante  da  dedursi  da  questi 
fatti,  che  meriterebbero  di  esser  seguiti 
cd  esaminati  nuovamente  è,  clic  la  diver¬ 
sità  e  la  moltiplicilà  degli  alimenti  è  una 
regola  importantissima  d’igiene,  la  quale 
d’altronde  ci  è  indicata  dal  nostro  istinto 
e  dalle  variazioni  che  le  stagioni  appor¬ 
tano  nella  natura  e  nella  specie  delle  so¬ 
stanze  alimentarie. 

I  signori  Edwards  e  Balzac,  per  via  di 
ricerche  interessanti  intraprese  onde  de¬ 
cidere  la  difficile  quislione,  cioè  :  se  la 


(ì)  Le  persone  afj'elle  da  queste  via- 
ì alhe  sono  ordinariamente  fjran  man¬ 
giatori  di  carne,  di  pesce,  di  J 01  mag¬ 
gia  c  di  olire  sostanze  abbondanti  di 
azoto.  La  maggior  palle  dille  renelle , 
una  parte  dei  calcoli  orinarj ,  i  lofi  ar¬ 
ti  tei  sono  formati  dall’acido  urico,  prin¬ 
cipio  che  contiene  mollo  azoto.  Dimi- 


intendo  nella  dieta  la  proporzione  degli 
alimenti  azotizzati,  si  giunge  a  preve¬ 
nire  cil  anche  a  guai  ire  la  gatta  e  la 
renella.  Ledete  il  mio  Trattato  sulla 
lìenella,  Parigi  /Suo,  e  la  traduzione 
del  medesimo  pubblicata  in  Pisa  dulia 
Tipografia  Ti  tetri  nello  stesso  anno. 
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gelatina  estratta  dalla  ossa  deve  essere 
impiegata  come  alimento  delle  classi  po¬ 
vere,  son  pervenuto  a  risultati  che  con¬ 
terranno  quelli  che  precedono. 

II  pane  solo  non  nutrisce  i  cani ,  noi 
l’avevarao  diggià  notalo;  ma  n’  è  il  mo¬ 
tivo  il  non  contenere  a  sufficienza  princi¬ 
pi!  azotati?  Per  togliere  questa  difficoltà 
Ranno  aggiunto  la  gelatina  pura  di  buo¬ 
na  qualità  al  pane.  Questo  regime  non 
si  è  trovato  nutritivo  abbastanza  per  con¬ 
servare  la  vita,  ed  è  stato  necessario  ag¬ 
giungere  al  miscuglio  una  piccola  por¬ 
zione  della  sostanza  sapida  della  carne 
(l’osraazome)  affinchè  la  nutrizione  si  ef¬ 
fettuasse  convenientemente. 

E.  L’  esperienze  che  ho  recentemente 
fatto  sopra  il  quinto  pajo  dei  nervi  mi 
Iranno  condotto  a  dei  resultati  singola¬ 
ri  relativamente  alla  nutrizione  dell’  oc¬ 
chio. 

Quando  il  tronco  di  questo  nervo  è  ta¬ 
gliato  nel  cranio  ,  un  poco  dopo  il  suo 
passaggio  sullo  scoglio ,  ventiquattro  ore 
dopo  la  sezione,  la  cornea  diviene  appan¬ 
nata  alla  sua  superficie;  vi  si  forma  una 
larga  macchia.  Dopo  quarantotto  o  ses- 
sant’  ore,  questa  parte  è  completamente 
opaca,  la  congiuntiva  s’  infiamma  egual¬ 
mente  che  1’  iride.  Si  deposita  nella  ca¬ 
mera  interna  un  liquido  torbido  e  delle 
false  membrane  provenienti  dalla  faccia 
interna  dell’  iride  ;  il  cristallino  stesso  e 
T  umor  vitreo  cominciano  a  perdere  la 
trasparenza  loro,  e  terminano,  dopo  qual¬ 
che  giorno,  col  perderla  intieramente. 

Otto  giorni  dopo  la  sezione  del  nervo 
la  cornea  si  distacca  dalla  sclerotica  ,  e 
gli  umori  dell’occhio  clic  sono  restati  li¬ 
quidi  escono  per  l’apertura.  L’organo  di¬ 
minuisce  di  volume  e  tende  a  divenire 
atrofico,  e  di  fatto  finisce  col  divenire  una 
specie  di  tubercolo  ripieno  di  una  materia 
analoga  al  formaggio  per  l’  aspetto,  ec. 

La  nutrizione  dell’ occhio  è  dunque  e- 
videntementc  sotto  l’ influenza  nervosa. 

Avviene  lo  stesso  della  glandola  lagn¬ 
inole,  la  quale  riceve  un  ramo  speciale 
dal  quinto  pnjo  ,  sotto  il  nome  di  nervo 
lacrimale.  Questa  glandola  si  atrofizza  e 
si  riduco  a  cattivo  stato  come  1’  occhio; 
le  sue  funzioni ,  cioè  la  secrezione  dello 
lagrime,  sono  abolite  immediatamente  do¬ 
po  la  secrezione  del  nervo  che  vi  si  di¬ 
stribuisce. 

L’azione  degli  organi  mantiene  c  svi¬ 
luppa  la  loro  nutrizione:  questa  osserva- 


zionc  è  nota;  il  riposo  la  rallenta,  l’ina¬ 
zione  perfetta  la  sospende  in  alcuni.  Una 
pruova  non  dubbia  so  ne  avrà  nell’  espe¬ 
rienza  che  siegue: 

Metlelo  l’ occhio  di  un  piccione  fuori 
stato  di  poter  agire;  dopo  quindici  giorni 
tutto  l’apparecchio  nervoso  dell’occhio 
inattivo  sarà  in  uno  stato  d’  atrofìa  com¬ 
pleto.  Si  osservano  risultati  analoghi  ncl- 
1’  uomo  ;  ma  generalmente  è  necessario 
un  tempo  lunghissimo  pria  che  1’  atrofia 
del  nervo  ottico  sia  manifesta,  e  limitasi 
il  più  spesso  alla  parte  anteriore  alla  de¬ 
cussazione  dei  nervi. 

F.  Un  numero  assai  grande  di  tessuti 
nell’  economia  sembra  non  soffrire  nutri¬ 
zione  propriamente  detta:  tali  sono  l’epi¬ 
dermide,  le  unghie,  i  peli,  i  denti,  la  ma¬ 
teria  colorante  della  pelle,  e  forse  le  car¬ 
tilagini.  Queste  diverse  parti  sono  real¬ 
mente  separate  ,  o  da  organi  particola¬ 
ri  ,  come  i  denti  e  i  peli ,  o  dalle  parti 
che  hanno  nel  tempo  stesso  altre  funzio¬ 
ni  ,  come  P  unghie  e  l’ epidermide.  La 
maggior  parte  delle  parti  formate  di  que¬ 
sta  materia  si  logorano  per  mezzo  del 
soffregamento  dei  corpi  esterni,  e  si  rin¬ 
novano  a  misura  che  si  distruggono;  tolte 
affatto ,  possono  riprodursi  intieramente. 
Un  fatto  assai  singolare  è,  che  continuano 
a  crescere  molti  giorni  dopo  la  morte  : 
abbiamo  veduto  un  fenomeno  simile  rela¬ 
tivamente  al  muco. 

G.  Certe  sostanze,  ma  particolarmente 
l’ iodio  ,  sembravano  avere  un’  influenza 
rimarcabile  sulla  nutrizione.  Il  loro  uso 
P  accelera  o  la  diminuisce.  Quest’ultimo 
effetto  è  manifestissimo  per  1  iodio,  c  me¬ 
riterebbe  una  speciale  attenzione. 

Dopo  queste  poche  parole  sopra  i  prin¬ 
cipali  fenomeni  nutritivi,  bisogna  esami¬ 
nare  un  fenomeno  importantissimo,  elio 
sembra  intimamente  collegato  colla  nutri¬ 
zione,  ma  che  ha  parimente  degli  stretti 
rapporti  colla  respirazione:  voglio  parlare 
della  produzione  del  calore  nel  corpo  u- 
mauo. 

Del  calore  animale . 

Un  corpo  inerte ,  clic  non  cambia  di 
stato,  posto  in  mezzo  ad  altri  corpi,  pren¬ 
de  ben  presto  la  temperatura  stessa  di 
questi,  per  la  tendenza  che  ha  il  calorico 
a  mettersi  in  equilibrio.  Il  corpo  dell’uo¬ 
mo  procede  in  un  modo  allatto  diverso: 
circondato  da  corpi  più  caldi  di  esso,  con¬ 
serva,  iiuchc  dura  la  vita,  la  sua  tempe- 
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ralura  interiore;  circondalo  da  corpi,  la  cui 
temperatura  è  più  bassa  della  sua,  mantiene 
la  sua  temperatura  più  elevata.  Vi  sono 
dunque  nell’  economia  animale  due  pro¬ 
prietà  distinte  e  diverse,  l’una  di  produrre 
il  calore,  l’altra  di  produrre  il  freddo.  E- 
saminiamo  queste  due  proprietà;  vediamo 
primieramente  come  si  produce  il  calore. 

La  principale  ,  o  se  si  vuole  ,  la  più 
evidente  origine  del  calore  animale,  pare 
che  sia  la  respirazione.  L’  esperienza  in 
fatti  ci  ha  dimostralo  clic  il  sangue  si  ri¬ 
scalda  di  circa  un  grado  nel  traversare 
i  polmoni  ;  e  siccome  dal  polmone'  è  di¬ 
stribuito  in  tutto  il  corpo,  porta  ovunque 
del  calore,  e  1)  depone  negli  organi;  giac¬ 
ché  abbiamo  veduto  ancora  che  il  sangue 
delle  vene  è  più  freddo  di  quello  delle 
arterie. 

Questo  sviluppo  di  calore  nella  respira¬ 
zione  pare  ebe  sia  dovuto,  come  l’ abbia¬ 
mogli  detto,  alla  formazione  dell’acido  car¬ 
bonico,  o  elle  abbia  essa  luogo  direttamente 
nel  polmone,  o  che  non  accada  che  ulterior¬ 
mente  nelle  arterie  o  nel  parenchima  stesso 
degli  organi.  Alcune  bellissime  esperienze 
di  Lavoysier  e  del  sig.  de  Laplace  con¬ 
ducono  a  questa  conclusione:  posero  in  un 
calorimetro  degli  animali,  e  paragonaro¬ 
no  la  quantità  di  acido  formato  dalla  re¬ 
spirazione  colla  quantità  del  calore  j  Po- 
dotto  in  un  tempo  dato  :  eccettuata  una 
piccola  proporzione,  il  calore  prodotto  era 
quello  die  aveva  necessariamente  attratto 
la  quantità  di  acido  carbonico  formato. 

Alcune  esperienze  dei  signori  Brodie, 
Thillaye  e  Legallois  hanno  parimente  pro¬ 
vato  che  se  si  impedisce  la  respirazione 
di  un’animale,  o  mettendolo  in  una  po¬ 
sizione  penosa,  o  facendolo  respirare  ar¬ 
tificialmente,  la  sua  temperatura  abbassa, 
e  la  quantità  di  acido  carbonico  che  for¬ 
ma  diminuisce.  Nelle  malattie,  quando  la 
respirazione  è  accelerata  ,  il  calore  au¬ 
menta,  meno  alcune  circostanze  partico¬ 
lari.  La  respirazione  è  dunque  un  foco- 
lajo  ove  sviluppasi  del  calorico. 

La  scienza  ha  acquistato,  sulla  questiono 
del  calore  animale,  una  precisione  a  cui 
non  era  per  anche  giunta  in  questo  ge¬ 
nere  di  ricerche. 

11  sig.  Despretz  ha  fatto  una  serie  nu¬ 
merosa  di  esperienze  sopra  il  paragone 
del  calore  emesso  dagli  animali  e  del  ca¬ 
lore  sviluppato  dalla  combustione  operala 
entro  i  polmoni. 

Sembra  dimostralissimo  oggigiorno  che, 
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la  respirazione  produce  in  generalo  i  quat¬ 
tro  quinti  del  calore  negli  animali  erbi¬ 
vori;  gli  uccelli  presentano  presso  a  poeo 
la  stessi  correlazione. 

L’origine  principale  del  caloro  animale 
dunque  è  nel  polmone,  come  l’indicavaao 
1’  esperienze  di  Lavoysier  o  del  sig.  La¬ 
place;  ma,  in  qucst’espcrienze,  il  parago¬ 
ne  non  era  stato  stabilito  sopra  lo  stesso 
animale:  un  porco  d’india  aveva  sommi¬ 
nistralo  l’acido  carbonico,  e  un’altro  ani¬ 
malo  della  stessa  specie  aveva  servito  alla 
misura  del  calore;  restava  dunque  a  fare 
dell’cspericnze  numerose  c  precise,  per  non 
lasciare  più  incertezza  sull’ufficio  dei  pol¬ 
moni  iu  qursl’imporlante  fenomeno:  ciò  ha 
impegnato  l’Accademia  delle  scienze  a  pro¬ 
porre  un  premio  a  questa  questione.  Il  sig. 
Despretz  1’  ha  guadagnato.  L’ Accademia 
aveva  domandato  inoltre  che  si  determi¬ 
nasse  con  precisione  il  calore  sviluppato 
nella  combustione  del  carbonico;  il  signor 
Despretz  ha  risoluto  queste  due  quistioni 
con  felice  successo  :  riporteremo  qui  ciò 
clic  ha  correlazione  alla  fisiologia. 

L’ animale  è  posto  in  una  cassetta  di 
rame  grande  abbastanza  per  non  esservi 
incomodalo;  questa  cassetta  ha  un  orlo  in 
eui  penetra  il  coperchio;  l’intervallo  fra 
la  cassetta  e  il  coperchio  è  ripieno  di  mer¬ 
curio  ;  la  piccola  cassetta  che  racchiude 
l’animale  è  fissata  in  una  cassa  di  rame; 
si  sa  esattamente  il  peso  di  lutto  il  rame 
impiegato,  e  dell'acqua  pura  che  circon¬ 
da  la  cassetta  in  cui  è  l’animale;  tutto 
quest’apparecchio  è  posto  sopra  dei  soste¬ 
gni  di  legno  secchissimo;  1’  animale  d’  al¬ 
tronde  è  separato  dal  rame  per  mezzo  di 
bacchette  di  vetrice,  onda  non  ceda  ad 
esso  del  suo  calore  proprio;  1’  aria  è  for¬ 
nita  di  un  gazometro  esattamente  graduato; 
quest’aria  passa  primieramente  nella  cas¬ 
setta  un  tempo  sufficiente,  acciò  vi  si  tro¬ 
vi,  al  momento  in  cui  acquisti  la  tempe¬ 
ratura  dell’acqua,  nel  medesimo  stato  che 
alla  fine  dell’ esperienza  ;  la  temperatura 
dell’acqua  si  sa  con  una  gran  precisione. 
Per  tutto  il  tempo  dell’  esperienza,  che  ó 
ordinariamente  di  due  ore,  l’aria  giunga 
sull’animale  con  una  celerità  costante.  Il 
gas  che  è  stato  respirato  ordinariamento 
contiene  sei  per  conto  di  acido  carbonico; 
se  ne  determina  la  quantità  trattando  l’a¬ 
ria  per  mezzo  della  potassa;  l’aria,  spo¬ 
gliata  del  suo  acido  carbonico,  è  in  se¬ 
guito  analizzala  por  mozzo  dell’idrogeno. 
11  volume  di  aria  fornito  ull’  animalo  per 
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'  duo  oro,  è  di  quarantacinque  a  cinquanta 
litri. 

PRIMA  ESPERIENZA. 

Tre  porci  d’india,  femmine  adulte.  Du¬ 
rata  dell’esperienza,  i,  o,  43  m. 

"Volume  d’ aria  sominini-  )  „„ 

strata  a  ...  9”  44;  -  >  S 

48  lit.  026  .  .  .  )  7  59-41  azoto. 

Dopo  l’esperienza  portato  )  5g  -  , 
alla  stessa  tempcratu-  )  q’  gj  ossi" 
ra  per  mezzo  del  cal-  )  a  ’]  fi  P ' 
colo  )  azoto- 

litri 

Acido  formato  ......  2,087 

Ossigeno  sparito . 0,709 

Azoto  sviluppato . 1,67.» 

Questi  tre  animali  hanno  inalzato  la 
temperatura  di  233io,g,5  d’acqua,  di  o,° 
63;  da  cui  si  detrae: 

Calore  animala  .  .  .  100  ) 

Calore  dovuto  alla  forma-  ) 

zione  dell’acido  carboni-  )  0 

co . 69,6)89>° 

Calore  dovuto  alla  forma-  ) 

zione  dell’acqua  .  .  .  19,4  ) 

L’  ossigeno  sparito  .—  7126  dell’  acido 
formato. 

L’azoto  sviluppato  =  1717  dell’ossigeno 
sparito  =  i7[2S  dell’acido  formato. 

I  lrugivori  presentano  spesso  un’  esala¬ 
zione  di  azoto  superiore  all’  assorbimento 
dell’ossigeno. 


IOLOGIA 

Calore  animale  ....  IOO  ) 
Calore  dovuto  alla  formazio-  ) 
ne  dell’  acido  carbonico  54,9  ) 
Calore  dovuto  alla  formazio-  ) 
ne  dell’acqua  ....  25, 9  ) 


80,8 


TEnzA  esperienza. 


Gatto  maschio,  dell'età  di  due  anni. 
Durata  dell’esperienza  ,  1,  o.  3o  in. 
Volume  di  arid  sommini-  )  _  ... 

strato  a .  .  .9,  44 —  ) 

47,  litri  883  .  .  .  ) 


>j  ossia- . 


37,S38  azoto. 


Volume  dopo  la  respira-  \  2,°^  ^'5°* 
zione  «««  -  >  -J’I  0SS,S‘ 


•  43,022  .  '  3§’84l 


Acido  formato  . 
Ossigeno  sparito 
Azoto  sviluppato 


2,009 

0,874 
1 ,01 3 


L’ossigeno  sparito  =  9521  dell’  acido 
formato. 

L’azoto  sviluppato  =  1019  dell’ossigeno 
sparilo  —  iopai  dell’acido  formato. 

Inalzaraento  della  temperatura  di  2o3S7 
g,  li  di  acqua,  o,°j7,  da  cui  calore  a- 

niinale . 100  ) 

Calore  dovuto  alla  formazio-  ) 

ne  dell’acido  carbonico  .  ii7,S  )  So,S 
Calore  dovuto  alla  formazione  ) 

dell’acqua . 23,0  ) 


seconda  esperienza. 


Cagna  di  5  anni  chea. 
Durata  dell’  esperienza,  1  ) 
o.  3i.  m.  .  .  .  .  ) 
Volume  di  aria  sommini-  ) 
strato  a  ...  8°, Go —  47  ) 
litri  6li7 


/ 


io,ooS  ossig, 
37,649  azoto 


3,76s  acido 
4,424ossig. 
39,022  azoto 

litri 

Acido  formato  ......  3,j6S 

Ossigeno  sparito  .....  1,806 

Azoto  sviluppato  .....  1,374 

L’  ossigeno  sparito  =  8(19  dell’  acido 
formato. 

L’a/.oto  sviluppalo,  =  719  dcll’ossigeuo 
sparito  =  71 '9  dell’acido  formato. 

Inalzameuto  della  temperatura  di  2  j3S; 
g,  ti  d’acqua,  1,“  IO. 


Volume  di  aria  dopo  1’ c-  ) 
sperienza,  riportato  al-  ) 
la  stessa,  lemperatu-  ) 
TIX  ...  .  47,2!4  ) 


I  numeri  die  rappresentano  la  parto  del 
calore  animale  dovuto  alla  respirazione 
sono  un  poco  forti  ;  ecconc  alcuni  ebe 
lo  sono  meno, 

quarta  esperienza. 

Due  canini  di  cinque  in  sci  settimane. 
Calore  animale  ....  100  ) 

Calore  dovuto  alla  formazione  ) 

dell’acido  carbonico  .  .  4^,3  )  70,7 

Calore  dovuto  alla  formazione  ) 

dell’acqua . 22,2  ) 

QUINTA  ESPERIENZA. 

Cagna  di  sei  mesi. 

Calore  animale  .  .  .  .  100  ) 

Calore  dovuto  all’acido  carbo-  ) 

nico . 4g,G  _) 74j  1 

Calore  dovuto  alla  formazione  ) 

dull’acqua  ,  .  .  .  .  24,5  ) 
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SESTA  ESPERIENZA. 

Sci  piccoli  conigli. 

Calore  animale  ....  ioo  ) 
Calore  dovuto  alla  formazione  ) 
dell’acido  carbonico  .  .  5S,3  )S2,i 

Calore  dovuto  alla  formazione  ) 
dell’acqua . 23,0  ) 


Durata  dell’esperienza,  i 
Volume  di  uria  sommini¬ 
strato  a  .  .  .  7,°oo, — 
48  litri,  i36  .  .  . 


o.  23,  m. 

j  10,109  ossig. 
{  38, 027  azoto. 


Volume  dopo  la  respira-  ) 
zione  riportato  alla  ) 
temperatura  di  ....  ) 
7,°o — 47  83S  .  ) 


ijOot  acido, 
7,483  ossig. 
38,734  azoto. 

litri 


SETTIMA  ESPERIENZA. 

Tre  porci  d’ india,  maschi,  adulti. 
Calore  animale  .  .  -  .  100  ) 

Calore  dovuto  alla  formazione  ) 

dell'acido  carbonico  .  .  89,1  )  S r , K 

Calore  dovuto  alla  formazione  ) 

dell’acqua  .....  22,4  ) 


Acido  formato . 1,601 

Ossigeno  sparito . 1,02a 

Azoto  sviluppato . 0,727 

L’ossigeno  sparito  =>  iojiG  dell’ acida 
formato. 

L’azoto  sviluppato  =s  7J10  dell’ossigeno 
sparito,  —  7[i6  dell’acido  formato. 


Questi  esempj  bastano  per  far  vedere  Inalzamento  della  temperatura  della  mos¬ 
che  nello  sviluppo  del  calore  animale  la  sa  dell’acqua  23187  g,  3,  o,°G3,  donde 
respirazione  produce  nei  mammiferi  fru-  il  calore  animale  .  .  .  100 

givori  una  porzione  più  considerabile  del  Calore  dovuto  alla  formazio-  ) 

calore  animale  totale  che  nei  carnivori,  ne  dell’acido  carbonico  .  4j?4  ) 

Calore  dovuto  alla  formazio-  )  77 

OTTAVA  ESPERIENZA.  I1C  dell’acqua  .  J  .  29,6  ) 


Tre  piccioni  maschi,  adulti. 
Durata  dell’esperienza,  1  o.  32 
Volume  di  aria  sommi-  ) 
nistratoa  .  .  9, “73 —  ) 

47  litri  G74  .  .  .  ) 


m. 


10,012  OSSIg. 

3y,G62  azoto. 


Volume  di  aria  dopo  la  )  2,43 1  acido, 
respirazione  riporta-  )  6,826  ossig. 

to  a  9, ”73 — 7,600  )  3S, 372  azoto. 


litri 

Acido  carbonico  formato  .  .  .  2,4.01 

Ossigeno  sparito . 0,733 

Azoto  sviluppalo . 0,710 


L’  ossigeno  sparito  =  7^2 3  dell’  acido 
formato. 

L’azoto  sviluppato  =  71173  dell'ossige¬ 
no  sparito. 

Inalzamcnto  della  temperatura  della  mas¬ 
sa  dell’  acqua  ,  a  g,  3,o°,644  da 
cui  calore  animale  .  .  100 

Calore  dovuto  alla  formazio-  ) 

ne  dell’acido  carbonico  ,  60 

Calore  dovuto  alla  formazio¬ 
ne  dell’acqua  ....  18. 


NONA  ESPERIENZA. 


Si  vede  che  vi  è,  relativamente  all’ e’ 
salazione  dell’  azoto  ,  la  stessa  differenza 
che  pei  mammiferi, 

Nelfesporienze  mandato  all’Accademia, 
il  gas  proveniente  dalla  respirazione  era 
ricevuto  iu  un  gazometro  ove  era  separa¬ 
to  dall'acqua  per  mezzo  di  un  galleggiante 
di  latta:  nondimeno,  siccome  I’interno  del 
gazoinetro  era  necessariamente  umido,  una 
eerta  quantità  di  acido  avrebbe  potuto  es¬ 
sere  disciolta.  11  sig.  Despretz  per  avere 
dei  resultameli  ciliari  c  al  coperto  delle 
obiezioni,  ha  fatto  costruire  un  apparec¬ 
chio  in  cui  il  gas  respirato  è  ricevuto  sul 
mercurio. 

Si  può  dunque  ammettere  ora  come  ve¬ 
rità  incontrastabili:  i.°  clic  la  respirazio¬ 
ne  è  la  causa  principale  dello  sviluppo  del 
calore  animale; 

2.  Clio  oltre  l’ossigeno  impiegato  al¬ 
la  formazione  dell’acido  carbonico  ,  una 
certa  quantità,  talvolta  molto  considerabile 
relativamente  alla  prima,  sparisce  egual¬ 
mente:  si  crede  generalmente  clic  sia  im¬ 
piegato  per  la  combustione  dell’idrogeno  ; 
ma  questa  spiegazione  non  è  stata  per 
audio  provata  direttamente; 

3.  Clic  vi  è  esalazione  di  azoto  nella 
respirazione  dei  mammiferi  carnivori  0  fru- 
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Barbagianni  di  Virginia  adulto. 
Maoenuie  Voi .  Unico. 
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givorì,  e  nella  respirazione  degli  uccelli;  e 
che  generalmente  la  quantità  di  azoto 
esalala  segue  la  quantità  di  ossigeno  im¬ 
piegalo  per  la  respirazione. 

Considerando  per  un  momento  il  pol¬ 
mone  come  l’unica  sorgente  del  calore  del- 
1’  economia,  vediamo  che  il  calorico  deve 
distribuirsi  alle  diverse  parti  del  corpo  in 
lina  maniera  ineguale;  le  più  lontane  dui 
cuore,  quelle  che  ricevono  meno  sangue, 
o  che  si  raffreddano  più  facilmente,  deb¬ 
bono  essere  generalmente  più  fredde  di 
quelle  che  presentano  disposizioni  contrarie. 

Questo  in  parte  si  avvera.  Le  mem¬ 
bra  sono  più  fredde  del  tronco;  spesso  uon 
offrono  che  il  25°  o  il  26°,  e  qualche  volta 
meno,  per  es.  il  4°  0  *1  S0,  mentre  la 
cavità  del  torace  si  approssima  al  329;  ma 
le  membra  hanno  una  supcrlicie  conside¬ 
rabile,  relativamente  alla  loro  massa;  so¬ 
no  più  lontane  dal  cuore,  e  ricevono  me¬ 
no  sangue  della  maggior  parte-  degli  or¬ 
gani  del  tronco.  A  motivo  dell’estensione 
considerabile  della  loro  superlicio  e  della 
loro  lontananz.a  dal  cuore  è  probabile  che 
i  piedi  e  le  mani  avrebbero  una  tempe¬ 
ratura  ancora  più  bassa  di  quella  che  è 
ad  essi  propria,  se  queste  parti  non  rice¬ 
vessero  proporzionalmente  una  gran  quan¬ 
tità  di  sangue.  La  stessa  disposizione  esi¬ 
ste  in  lutti  gli  organi  esterni  la  cui  su¬ 
perficie  è  molto  estesa,  come  il  naso,  il 
padiglione  dell’orecchio,  cc.:  perciò  la  loro 
temperatura  è  più  elevata  che  non  sem¬ 
bra  indicarlo  la  loro  superficie,  e  la  loro 
lontananza  dal  cuore. 

Malgrado  questa  previdènza  della  na¬ 
tura,  le  parti  che  hanno  larghe  superficie 
perdono  più  facilmente  il  loro  calorico,  e 
non  solo  sono  ordinariamente  più  fredde 
delle  altre,  ma  spesso  sotfrono  dei  consi¬ 
derabili  raffreddamenti:  i  piedi,  e  le  mani 
in  tempo  d’  inverno  sono  frequentemente 
sottoposte  a  una  temperatura  vicina  a  0. 
Questa  è  la  ragione  per  cui  1’  esponiamo 
più  volentieri  al  calore  dei  nostri  focolari. 

Tra  i  mezzi  clic  impieghiamo  per  istin¬ 
to  onde  impedire  o  rimediare  al  raffred¬ 
damento,  bisogna  notare  i  movimenti,  la 
corsa,  il  camminare  ,  i  salti,  che  accele¬ 
rano  la  circolazione;  le  fregagioni,  i  col¬ 
pi  sulla  pelle,  clic  attirano  nel  tessuto  di 


questa  membrana  una  maggior  quantità 
di  sangue.  Un  altro  mezzo  ,  egualmente 
efficace,  consiste  a  diminuire  la  superficie 
ìd  contatto  coi  cprpi  clic  ci  tolgono  del 
calorico.  Perciò  pieghiamo  le  diverse  parti 
delle  membra  le  ime  sopra  le  altre,  e  lo 
applichiamo  fortemente  contro  il  tronco 
quando  la  temperatura  esterna  è  freddis¬ 
sima.  I  bambini  e  le  persone  deboli  adot¬ 
tano  spesso  questa  posizione  quando  sono 
coricati  (1).  Sotto  questo  rapporto  sareb¬ 
be  vantaggioso  di  non  racchiudere  i  ra¬ 
gazzi  molto  giovani  nelle  fasce,  le  quali 
impediscono  ai  medesimi  di  piegarsi  so¬ 
pra  loro  stessi. 

I  nostri  vestiti  conservano  il  nostro  ca¬ 
lore,  poiché  i  tessuti  che  gli  formano,  es¬ 
sendo  cattivi  conduttori  del  calorico,  npa 
lasciano  dissipare  quello  del  corpo. 

Dopo  ciò  e|ie  è  stato  detto  ,  la  combi¬ 
nazione  dell’ossigeno  dell’aria  col  carbo- 
nio  del  sangue  rende  ragione  essa  sola 
della  maggior  parte  dei  fenomeni  clic  pre¬ 
senta  la  produzione  del  calore  animale; 
ma  ve  ne  sono  alcuni  ,  i  ([itali  ,  se  sono 
reali ,  non  potrebbero  essere  spiegali  con 
questo  mezzo.  Alcuni  osservatori  degni  di 
fede  hanno  osservato,  che  in  certe  malat¬ 
tie  locali,  la  temperatura  del  luogo  ma¬ 
lato  si  inalza  di  molti  gradi  al  disopra  di 
quella  del  sangue  presa  all’orecchietla  si¬ 
nistra,  Se  accadesse  cosi,  1’  afflusso  conti¬ 
nuo  del  sangue  arterioso  non  potrebbe  ba¬ 
stare  per  rendere  ragione  di  questo  accre¬ 
scimento  di  calore;  ma  dubito  deff’esallez- 
za  del  fatto:  io  stesso  ho  fatto  delle  ricer¬ 
che  continuate  sopra  questo  soggetto,  ser¬ 
vendomi  di  termometri  sensibilissimi,  e  non 
ho  giammai  trovato  che  la  parte  infiam¬ 
mata  avesse  un  calore  maggiore  di  quello 
del  saugue.  Ilo  veduto,  per  esempio,  una 
mano  malata  essere  di  8,  a  io°  più  calda 
della  mano  sana,  ma  questa  temperatura 
patologica  era  anche  inferiore  a  quella 
del  sangue  ,  c  non  era  che  di  29  a  3o° 
IL  Nuliadimcno,  secondo  [’esperienze  del 
sig.  Despretz,  nello  circostanze  le  più  fa¬ 
vorevoli,  e  solamente  negli  animali  erbi¬ 
vori,  la  respirazione  somministra  89"  so¬ 
pra  100  di  calore  animale  ,  e  nei  carni¬ 
vori  non  ne  dà  clic  So".  Esistono  dunque 
altre  origini  di  calore  nell’  economia  ;  è 


(fj  Fedele,  sopra  r/itesto  so'igrtlo,  una 
Memoria  del  si )■  /Iris,  nel  Giornale  di 
Medicinu,  anno  1817. 
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proballile  clic  sì  trovino  nello  confricazio¬ 
ni  delle  diverse  parti,  nel  movimento  del 
sangue  ,  nel  rivolgimento  dei  globclli  gli 
uni  sopra  gli  altri  ,  e  lilialmente  nei  fe¬ 
nomeni  nutritivi. 

Non  vi  è  nulla  di  straordinario  in  que¬ 
sta  supposizione,  perche  la  maggior  parte 
delle  combinazioni  chimiche  dà  luogo  a 
degl’inalzamenli  di  temperatura,  e  non  si 
può  dubitare  clic  o  nelle  secrezioni,  o  per 
la  nutrizione,  non  accadono  combinazioni 
di  questo  genere  nella  sostanza  degli  or- 
gani. 

Per  mezzo  di  queste  due  origini  del  ca¬ 
lore,  la  vita  può  mantenersi,  quantunque 
il  corpo  sia  esposto  a  una  temperatura 
molto  bassa,  come  quella  dell’inverno  nei 
paesi  vicini  al  polo,  e  che  discende  qual¬ 
che  volta  al  34°  di  R. — o.  In  generale , 
difficilmente  solfriamo  un  freddo  assai  ri¬ 
goroso,  accade  spesso  che  le  parti  che  si 
raffreddano  più  facilmente  vadano  morti¬ 
ficate  e  si  gangrenino:  moltissimi  militari 
hanno  sofferto  questi  accidenti  nelle  guer¬ 
re  di  Russia. 

Nondimeno  poiché  restiamo  facilmente 
a  una  temperatura  mollo  più  bassa  della 
nostra  ,  è  evidente  che  la  facoltà  di  pro¬ 
durre  il  calore  è  svilupalissima  in  noi. 

Quella  di  produrre  il  freddo,  o  in  ter¬ 
mini  più  esatti ,  di  resistere  a  un  calore 
estraneo  che  tende  ad  introdursi  nei  no¬ 
stri  organi,  è  più  limitata.  Nei  paesi  c- 
quatoriali,  è  accaduto  che  alcuni  uomini 
sono  morti  improvvisamente,  quando  Ja 
temperatura  si  è  avvicinala  al  4°°  gr. 

Ma  questa  proprietà,  per  essere  cosi  li- 
mitata,  non  è  meno  reale.  I  signori  Banlts, 
Blagden  e  Fordyce,  essendosi  esposti  per¬ 
sonalmente  ad  un  calore  di  circa  ioo°  di 
Reaumur,  hanno  avveralo,  che  il  loro  cor¬ 
po  aveva  conservato  presso  a  poco  la  sua 
medesima  temperatura.  Alcune  esperienze 
più  recenti  dei  signori  Berger  e  Delaro- 
clie,  hanno  l'atto  vedere  che  il  calore  del 
corpo  poteva,  per  questo  motivo,  salire  a 
molti  gradi  :  non  è  neppure  necessario  , 
perchè  quest’  effetto  abbia  luogo  ,  che  la 
temperatura  ambiente  sia  mollo  elevata. 
Essendosi  posti  l’uno  e  l’altro  in  una  stu¬ 
fa  a  3q°  gr.,  la  loro  temperatura  si  alzò 
di  3°  gr.  circa.  Il  sig.  Delarocbe  essendo 
stalo  sedici  minuti  in  una  stufa  secca  al 
C4°  gr.,  provò  un  accrescimento  del  4° 
nella  sua. 

Franck  I in ,  cui  le  scienze  fìsiche  c  mo¬ 
rali  sono  debitrici  di  moli»  importanti  sco¬ 


perte,  c  di  un  gran  numero  d’ingegnose 
considerazioni,  è  il  primo  clic  abbia  tro¬ 
vato  la  ragione  per  cui  il  corpo  resiste 
cosi  a  un  forte  calore.  Egli  ha  latto  ve¬ 
dere  che  quest’effetto  era  dovuto  all’eva¬ 
porazione  della  traspirazione  cutanea  e 
polmonare,  c  che  sotto  questo  rapporto  il 
corpo  degli  animali  rassomiglia  ai  vasi 
porosi  chiamati  alcarrazas.  Questi  vasi, 
usati  nei  paesi  caldi  ,  lasciano  trapelare 
1’  acqua  che  racchiudono,  hanno  una  su¬ 
perficie  costantemente  umida  ,  ove  si  fa 
un’evaporazione  rapida  che  raffredda  il  li¬ 
quido  racchiusovi. 

Per  verificare  questo  importante  resul- 
tamento  il  sig.  Delarocbe  ha  posto  degli 
animali  in  un’atmosfera  calda,  e  talmente 
saturala  d’  umidità  ,  che  non  poteva  pro¬ 
ducisi  alcuna  evaporazione.  Questi  ani¬ 
mali  non  hanno  potuto  sopportare,  senza 
perire,  clic  un  calore  un  poco  più  elevalo 
del  loro  ,  c  si  sono  scaldati  come  se  non 
avessero  più  alcun  mezzo  di  raffreddarsi. 
Perciò,  non  vi  è  dubbio  veruno  che  l’eva¬ 
porazione  cutanea  c  polmonare  non  sia  la 
causa  per  cui  l’uomo  e  gli  animali  resi¬ 
stono  a  un  forte  calore.  Questa  spiegazio¬ 
ne  è  ancora  confermata  dalla  perdita  con¬ 
siderabile  del  peso  che  prova  il  corpo  do¬ 
po  essere  stato  esposto  a  un  calore  ele¬ 
vato. 

Dopo  i  fatti  che  sono  stati  esposti,  è  c- 
vidente  che  gli  autori  che  hanno  rappre¬ 
sentalo  il  calore  animale  come  fisso,  si  so¬ 
no  molto  allontanali  dalla  verità.  Per  giu¬ 
dicamo  rettamente,  bisognerà  tener  tonto 
della  temperatura  c  dell’umidità  ambii  fl¬ 
ic;  bisognerà  prendere  il  grado  di  calore 
delle  diverse  parti,  e  non  giudicare  della 
temperatura  dcll’una  da  quella  dell’altra. 

Abbiamo  poche  osservazioni  ben  fatte 
sulla  temperatura  propria  al  corpo  del¬ 
l’uomo;  Io  più  recenti  le  do!  hiamo  ai  si¬ 
gnori  Edwards  c  Gentil.  Questi  autori 
hanno  osservato  che  il  luogo  più  oppor¬ 
tuno  por  giudicare  del  calore  del  corpo  è 
l’ascella.  Essi  hanno  ritrovalo  una  diffe¬ 
renza  di  quasi  un  grado  fra  il  calore  di 
un  giovinolto  e  quello  di  una  giovinetta  : 
questa  non  presentava  alla  mano  che 
un  poco  meno  del  290  gr.;  la  mano  del 
giovinolto  indicava  290  gr .  •  Gli 

stessi  hanno  osservato  delle  differenze  ri¬ 
marcabili  nel  calore  dei  diversi  tempera¬ 
menti.  Esistono  ancora  delle  variazioni 
diurne;  la  temperatura  può  variare  di  due 
0  tre  gradi  dalla  mattina  alla  sera.  I11 
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generalo,  questo  soggetto  avrebbe  bisogno 
di  nuove  osservazioni. 

deila  ceneiuzjone. 

Le  funzioni  di  relazione,  q  Io  funzioni 
nutritive  i  stabiliscono  1’  esistenza  indivi¬ 
duale  dell’uomo;  ma,  come  tutti  gli  ani¬ 
mali  ,  esso  c  chiamato  ancora  ad  eserci¬ 
tarne  un’altra  molto  importante,  clic  c  la 
creazione  di  esseri  simili  a  se  ,  e  a  con¬ 
correre  cosi  alla  conservazione  della  pro¬ 
pria  specie. 

La  generazione,  per  il  suo  scopo,  è  già 
mollo  diversa  dalle  funzioni  di  relazione 
c  dalle  nutritive;  ma  ne  diiTerisce  ancora 
in  ciò  che  gli  organi  che  vi  cooperano 
non  esistono  lutti  sopra  lo  stesso  indivi¬ 
duo  ,  e  stabiliscono  la  principale  dill’e- 
renza  dei  sessi. 

Apparecchio  della  generazione. 

E’ composto  degli  organi  proprj  all’uo¬ 
mo  ,  c  di  quelli  che  sono  particolari  alla 
donna. 

Organi  genitali  dell'uomo . 

Questi  organi  sono  i  testicoli ,  le  vessi- 
chclte  spermatiche ,  la  prostata ,  le  glan¬ 
dule  di  Cowper,  e  il  pene. 

Vi  sono  due  testicoli.  I  casi  riferiti 
dagli  autori,  ove  si  dice  di  essersene  ve¬ 
duti  tre  e  anche  quattro  ,  sono  molto  in¬ 
certi.  La  loro  forma  è  ovoide,  e  il  loro 
volume  poco  considerabile;  il  loro  paren¬ 
chima  consiste  in  un  numero  inlinilo  di 
piccoli  vasi  ripiegali  cd  avvolti  sopra  loro 
stessi,  chiamati  spermiferi ,  e  tutti  si  di¬ 
ligono  verso  un  punto  della  superlicie  , 
chiamato  la  testa  dell’  epididimo:  là  si 
ravvicinano,  si  annslomizzano,  diminuisco¬ 
no  di  numero,  c  finiscono  con  formare  un 
canale  tortuoso  clic  sta  al  di  sopra  del¬ 
l’organo,  c  vi  prende  il  nome  di  epidi¬ 
dimo ;  se  per  mezzo  della  dissezione  o  al¬ 
trimenti  si  distrugge  il  tessuto  cellulare 
che  mantiene  increspali  i  vasi  spermiferi, 
si  può  Tedero  che  hanno  una  lunghez¬ 
za  mollo  considerabile  ,  o  che  formano  , 
anastomi zzandosi,  delle  maglie  di  oltre  un 
piede» di  diametro. 

Il  canale  che  succedo  ad  essi  ,  o  clic 
risulta  dalla  loro  riunione,  si  scosta  tosto 
dall’organo  sotto  il  nomo  di  condotto  de- 
(fronte,  risale  verso  gli  anelli  inguinali, 


penetra  nel  bacino  ,  c  arriva  finalmente 
alla  parte  inferiore  c  anteriore  della  vea- 
sica;  là  comunica  da  una  parte  colle  ves- 
sichette  spermatiche,  e  dall’altra  colla  por¬ 
zione  prostatica  dell’uretra. 

Il  parenchima  del  testicolo  è  inviluppato 
da  una  membrana  fibrosa  e  resistente;  inoL 
tre  è  ricoperto,  1.  da  una  membrana  sie¬ 
rosa,  chiamata  tunica  vaginale  ,  che  nel 
feto  ha  fatto  parte  del  peritoneo  ;  2.  da 
una  membrana  muscolare  che  può  inalzare 
il  testicolo  e  applicarlo  contro  l’anello  in¬ 
guinale;  3.  dui  davlos  ,  strato  di  tessuto 
cellulare  assai  molle  che  sembra  esser  con¬ 
trattile;  4-  finalmente  ,  dalla  pelle  rugosa 
e  di  colore  scuro  che  forma  lo  scroto  0  le 
borse.  Questa  porzione  di  pelle  ha  la  ri¬ 
marcabile  proprietà  di  conlrarsi  come  i 
tessuti  muscolari  non  sottoposti  alla  volontà. 

Il  sangue  arterioso  arriva  al  testicolo  per 
una  piccola  arteria  che  nasce  dall’  aorta 
all’altezza  delle  renali.  Le  vene  di  quest'or¬ 
gano  sono  grosse,  ilessuose,  c  molliplici  ; 
hanno  delle  frequenti  anastomosi,  e  portano 
insieme  il  nome  di  corpo  pampini  for  me. 
Quantunque  la  sensibilità  de’  testicoli  sia 
delle  più  vive  ,  non  pare  che  vi  si  abbia 
potuto  scoprire  alcun  ncrro,  sia  del  cer¬ 
vello,  sia  de’  ganglj. 

Si  dà  il  nome  di  vessichette  spermaii 
che  a  due  organi  cellulosi  situati  al  di  sotto 
del  basso  fiondo  della  vessica  ,  e  che  sem¬ 
brano  destinali  a  contenere  il  fluido  sepa¬ 
rato  dai  testicoli.  Le  loro  pareti  seno  sot¬ 
tili,  ricoperte  internamente  da  una  mem¬ 
brana  mucosa,  ed  esternamcnle  da  una  la¬ 
mina  librosa:  ignorasi  se  la  membrana  in¬ 
termedia  sia  0  non  sia  contrattile.  L’estre¬ 
mità  anteriore  di  queste  piccole  vessiclie 
comunica,  del  pari  che  i  canali  deferenti, 
coll’uretra,  mercè  di  un  canale  cortissimo 
c  strettissimo  chiamato  ejuculatoi  to¬ 
ll  Sig.  Amussat  si  è  assicuralo,  mediante 
una  dissezione  attenta  e  delicata  ,  che  le 
vessichette  sono  formate  da  un  canale  stretto 
e  ripiegato  più  volto  sopra  se  stesso  in  di¬ 
versi  sensi.  Le  ripiegature  sono  mantenute 
fisse  da  delle  briglie  cellulari,  come  i  vasi 
sperm  ìlcri. 

Finalmente,  la  verga  o  pene  è  nel  nu¬ 
mero  degli  organi  genitali  maschili.  Essa 
è  principalmente  formata  dai  corpi  caver¬ 
nosi,  dalla  porzione  spugnosa  dell  ure¬ 
tra ,  e  del  glande. 

I  corpi  cavernosi  determinano  in  gran 
parte  la  forma  e  le  dimensioni  della  verga; 
essi  couiiiieiauo  sulla  parte  iuterua  delle 
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Franche  dell’ischio,  si  ravvicinano  tosto,  c 
finiscono  col  riunirsi  per  formare  il  corpo 
della  verga.  Sono  separati  l’uno  dall'altro 
da  un  setto  libroso  forato  da  molte  aper¬ 
ture.  Hanno  una  membrana  esterna  fibro¬ 
sa,  dura,  grossa,  e  resistentissima.  INel  loro 
interno,  esistono  moltissimi  filamenti  ,  la¬ 
mine  incrociate  in  diversi  sensi,  e  che  per 
la  riunione,  producono  una  specie  di  spu¬ 
gna,  in  mezzo  della  quale  il  sangue  sem- 
hra  che  venga  ad  effondersi.  Questo  tes¬ 
suto  comunica  liberamente  colle  vene,  cosa 
di  cui  più  volte  ne  ho  acquistatolo  prova 
diretta  (i).  L’uretra  e  il  glande,  che  fanno 
parimente  parte  essenziale  della  verga , 
hanno  un  parenchima  analogo ,  ma  non 
sono  circondati  da  una  membrana  fibrosa. 

Sei  arterie  vanno  alla  verga.  Questa 
porte  riceve  parimente  molti  nervi  che  na¬ 
scono,  dal  pajo  sacro. 

Gli  organi  genitali  dell’uomo  non  costi¬ 
tuiscono  realmente,  che  un  apparecchio 
di  secrezione  glandulare,  di  cui  il  testicolo 
è  la  gianduia  ,  le  vessichette  il  serbatojo, 
il  condotto  deferente  e  1’  uretra  il  canale 
escretore.  Questa  secrezione  è  indispensa¬ 
bile  per  la  generazione. 

Chiamasi  sperma  il  fluido  separato  dai 
testicoli.  Il  piccolo  volume  di  queste  glan¬ 
dule,  il  numero  e  la  tenuità  dei  condotti 
spermiferi,  la  piccola  quantità  di  sangue 
che  vi  portano  le  arterie  spermatiche ,  la 
lunghezza  e  la  strettezza  estrema  dei  ca¬ 
nali  deferenti  ,  rendono  probabile  che  la 
quantità  del  medesimo  sia  poco  considera¬ 
bile  ,  e  che  non  si  diriga  verso  le  vessi- 
chetle  che  con  una  estrema  lentezza.  E’ 
probabile  ancora  che  la  secrezione  dello 
sperma  si  faccia  continuamente, ma  più  ra¬ 
pida  ,  se  si  provano  degli  eccitanti  volut¬ 
tuosi,  se  si  abbia  fatto  uso  di  certi  alimen¬ 
ti,  o  se  si  ripeta  spesso  l’alto  venereo. 

S’intende  assai  difficilmente  come  il  li¬ 
quore  separalo  dal  testicolo  cammini  a  tra¬ 
verso  i  canali  spermiferi  e  l’epididimo,  e 
come  percorra  dal  basso  in  allo  il  canale 
deferente.  Forse  vi  è  in  questo  canale  un’ef- 

( t)  far  veder  bene  questa  comunica¬ 
zione  del  tessuto  cavernoso  della  verga 
colle  vene  ,  ho  gonfiato  e  J'alto  seccare 
il  pene;  allora  mercè  di  alcune  incisio¬ 
ni  semplicissime  ,  si  vedono  le  rene  in 
continuazione  immediata  colle  cellette 
cavernose .  Ael  cavallo ,  la  comunicazio¬ 
ne  si  Jii  per  mezzo  di  aperture  abbu¬ 


ierò  di  capillarità  che  la  sua  strettezza  , 
come  pure  la  grossezza  e  la  resistenza  delle 
sue  pareli  rendono  probabile.  E’  un  poco 
più  Ideile  il  comprendere  come  lo  sperma, 
arrivato  all’estremità  del  canale  deferente, 
può  penetrare  nelle  vessichette  :  i  canali 
cjaculalorj,  abbracciali  col  collo  della  ves- 
sica  por  mezzo  degli  clevalori  dell’ano, 
debbono  sul  principio  resistere  all’affluenza 
del  liquido,  clic  trova  un  più  libero  accesso 
nel  collo  della  vessichclla  spermalica. 

Lo  sperma  non  è  sialo  analizzalo  mai 
tale  quale  esce  dal  testicolo;  il  fluido  che 
è  stalo  esaminato  sotto  questo  nome  è  for¬ 
malo  dallo  sperma  ,  dal  liquido  separato 
dulia  membrana  mucosa  delle  vessichette, 
da  quello  della  gianduia  prostata,  è  forse 
da  quello  delle  glandule  di  Covper. 

INel  momento  in  cui  esce  dall’  uretra  , 
questo  lluido  misto  è  composto  di  due 
sostanze,  l’ima  liquida,  leggermente  opali¬ 
na,  l’altra  densa,  quasi  opaca.  Abbando¬ 
nato  a  loro  stesse  ,  queste  due  materie 
si  mescolano,  e  la  massa  si  Iiquefà  in  al¬ 
cuni  minuti.  L’odore  dello  sperma  è  forte, 
e  sui  generis  ;  il  suo  sapore  è  salato  ed 
anche  un  poco  nere.  11  Sig.  Prolessore 
Vauquelin.  che  l’ha  analizzato,  l’ha  tro¬ 
vato  composto  di  acqua,  900;  mucilluginc 
animale  Co;  soda,  i  o;  fosfato  di  calce,  So. 
Esaminalo  col  microscopio  ,  vi  si  vedeva 
una  quantità  di  piccoli  animaletti  che  sem¬ 
brano  avere  una  testa  rotondata  e  una  coda 
assai  lunga  :  questi  animaletti  si  muovono 
con  una  corta  rapidità;  sembrano  fuggire 
la  1  uce  e  compiacersi  maggiormente  del¬ 
l’ombra.  Per  vederli,  basta  fare  una  leg¬ 
giera  puntura  al  testicolo  di  un  animale  in 
età  di  fecondare  ,  di  raccogliere  sopra  il 
portaoggetti  una  particella  del  liquido  che 
uscirà  dalla  puntura,  di  diluirlo  coll’acqua 
tiepida,  e  di  porlo  in  seguito  sello  il  mi¬ 
croscopio  con  una  lento  di  debole  ingran¬ 
dimento.  Questi  animaletti  non  esistono  che 
negl’individui  alti  alla  fecondazione;  le  ai- 
lezioni  tristi  (2),  le  malattie,  gli  eccessi, 
gli  fanno  sparire  ;  negli  animali  non  si 

stanza  grandi  per  contenere  il  dito. 

(2)  Il  sig.  Bory-Saint  Vincent  ha  in¬ 
vano  cercalo  questi  animaleiti  sopra  due 
individui  giovani  e  rigorosi  che  erano 
stati  sottoposti  alla  pera  di  morte;  gh 
ha  trovati,  al  contrai  io ,  in  alcuni  mi¬ 
litari  uccisi  dalle  palle  da  cannone. 
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trovano  che  nel  tempo  della  frega.  I  muli, 
che  sono  infecondi,  non  ne  presentano  ve¬ 
runo,  sebbene  abbiano  lo  sperma. 

L’epoca  in  cui. comincia  la  secrezione 
dello  sperma  è  quella  della  pubertà;  prima 
di  questo  tempo  i  testicoli  formano  un  fluido 
viscoso  trasparente  che  non  è  stato  mai 
analizzato;  ma  che,  giudicandone  dall’ap¬ 
parenza,  differisce  molto  dallo  sperma.  Se¬ 
condo  le  recenti  osservazioni,  questo  fluido 
non  conterrebbe  animalelti  spermatici. 

Le  modificazioni  dell’economia  clic  ac¬ 
cadono  alla  stessa  epoca,  come  il  cambia¬ 
mento  della  voce  ,  lo  sviluppo  dei  peli , 
l’accrescimento  dei  muscoli  e  dell’ossa,  sono 
collegati  coll’  esistenza  dei  testicoli  e  del 
fluido  cli’essi  separano.  In  fatti,  l’estrazione 
di  questi  organi  prima  della  pubertà,  si 
oppone  allo  sviluppamento  delle  parli  in¬ 
dicate.  Gli  eunuchi  conservano  sulle  prime 
le  forme  infantili  ;  la  loro  laringe  non  si 
accresce,  il  loro  mento  non  si  copre  di  peli, 
il  loro  carattere  resta  timido;  in  seguito  , 
la  loro  fisonomia  e  il  loro  morale  si  rav¬ 
vicinano  mollo  a  quelli  delle  donne:  non¬ 
dimeno  la  maggior  parte  di  essi  si  com¬ 
piace  del  commercio  con  queste,  c  si  ab¬ 
bandona  con  ardore  ad  un  atto  che  non 
può  mai  tornare  a  vantaggio  del  mante¬ 
nimento  della  specie. 

Nello  stato  di  salute,  perchè  l’emissione 
dello  sperma  possa  aver  luogo  ,  il  tessuto 
spugnoso  della  verga  deve  essere  disteso 
in  tulli  i  sensi ,  induralo  ,  più  caldo  ,  in 
una  parola,  essere  in  erezione.  In  questo 
stato,  tutto  annunzia  clic  il  sangue  arriva 
in  maggior  abbondanza  alla  verga;  le  sue 
arterie  sono  più  grosse  e  pulsano  con  mag¬ 
gior  forza,  le  sue  vene  sono  gonfiale  ,  e 
la  sua  temperatura  è  sensibilmente  aumen¬ 
tala.  Questi  diversi  fenomeni  sono  eviden¬ 
temente  sottol’inlluenza  del  sistema  nervoso. 

Diverse  spiegazioni  sono  state  proposte 
per  1’  erezione.  E’  stata  riferita  ora  alla 
compressione  delle  vene  pudende  o  dei 
corpi  cavernosi  per  mezzo  de’  muscoli  in¬ 
trinseci  della  verga  ,  ora  alla  costrizione 
delle  vene  per  mezzo  dell’  influenza  nervo¬ 
sa,  ec.  Era  queste  spiegazioni,  quella  clic 
attribuisce  l’erezione  alla  compressione  delle 
vene  del  pene  sembra  la  più  probabile.  Le 
principali  vene  sono  disposte  in  modo  da 
esser  compresse  nel  momento  in  cui  ricn- 

fi)  Descritti  recentemente  dal  signor 
Carlo  lidi . 


trono  nel  bacino  ,  mentre  che  nienle  può 
produrre  un  simile  elicilo  sulle  arterie.  Per 
assicurarmi  dell’influenza  della  compressio¬ 
ne  delle  vene  sull’enfiagione  del  pene,  ho 
legato,  in  un  cane,  le  due  pudende  grosse 
che  scorrono  sulla  parte  superiore  dei  corpi 
cavernosi,  e  il  pene  si  è  gonfiato  nel  mo¬ 
mento,  ed  è  entrato  in  una  specie  di  ere¬ 
zione  assai  manifesta  ;  ma  siccome  i  duo 
vasi  legati  non  sono  le  sole  vene  del  pene 
del  cane,  non  si  può  affermare  cosa  alcuna 
di  questa  esperienza,  la  quale  però  mostra 
l’ influenza  della  compressione  delle  vene 
sullo  stato  del  pene. 

Comunque  sia,  essa  è  prodotta  da  molte 
Cause  differentissime  ,  come  dagli  stimoli 
meccanici ,  dai  dcsidcrj  venerei  ,  dalla  ri¬ 
pienezza  delle  vessichctte,  dall’uso  di  certi 
alimenti,  di  alcuni  medicamenti,  ed  anche 
di  qualche  veleno  ;  è  ancora  eccitata  da 
molte  malattie;  dalla  flagellazione,  ec.  Di 
tutte  queste  cause,  l’immaginazione  è  quella 
il  cui  effetto  è  più  rapido.  Fra  i  fenomeni 
dell’erezione,  uno  de',  più  rimarcabili  è 
senza  dubbio  la  prontezza  con  cui  si  ri¬ 
produce  o  cessa  in  certi  casi. 

Ordinariamente  1’  erezione  è  accompa¬ 
gnata  daU’effusione  di  un  liquido  viscoso, 
che  diccsi  venire  dalla  prostata. 

Sono  note  le  circostanze  che  eccitano  l’e¬ 
screzione  dello  sperma,  come  pure  la  sen¬ 
sazione  che  l’accompagna;  il  meccanismo 
però  della  sua  evacuazione  lo  è  molto  me¬ 
no.  Le  vessicheltc  si  votano  totalmente  o 
in  parte  nel  momento  dell’cjaculazionc?  E’ 
la  loro  tunica  media  che  si  contrae,  oviero 
sono  compresse  da  alcune  altre  cause  ?  I 
fasci  muscolari  (i),  i  quali  dall’ori  li  zio  de¬ 
gli  ureteri  vanno  alla  cresta  uretrale,  vi 
concorrono?  11  muscolo  elevatore  dell’ano 
deve  in  questo  momento  rilassarsi?  E’  il 
contatto  dello  sperma  sulla  parte  membra¬ 
nosa  o  spugnosa,  che  eccita  la  sensazione 
che  accompagna  I"  espulsione  del  medesi¬ 
mo?  ec.  Non  sappiamo  niente  di  positivo 
sopra  queste  diverse  questioni. 

Organi  genitali  della  donna. 

Le  ovaje ,  le  trombe ,  l 'utero,  o  la  ma¬ 
trice  ,  e  la  vagina  ,  sono  gli  organi  clic 
servono  essenzialmente  alla  generazione 
nella  donna. 
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Dopo  Slenono ,  si  dà  il  nomo  di  ovaie 
a  due  piccoli  corpi  situali  nell’escavazione 
del  bacino,  sui  Iati  dell’ulero.  Ogni  ovaja 
è  formata  da  una  membrana  esterna  JI- 
brosa  ,  e  internamente  da  un  tessuto  cel¬ 
lulare  particolare,  in  mezzo  del  quale  tro- 
vansi  quindici  o  venti  vessichette ,  molte 
delle  quali  sono  ordinariamente  più  volu¬ 
minose,  e  corrispondono  con  uno  dei  loro 
lati  alla  membrana  esterna,  che  è  più 
sodile  in  questo  luogo. 

Queste  vessichette  sembrano  contenere  i 
rudimenti  del  germe,  ed  essere  perciò  per 
la  donna  ciò  che  le  uova  sono  per  gli  uc¬ 
celli,  per  i  rettili,  e  per  i  pesci.  Esse  sono 
formate  da  due  involucri  membranosi  o  da 
un  fluido  che  si  rappiglia  in  massa  e  in¬ 
dura  come  l’albumina;  ma  ogni  vescichetta 
è  un  uovo,  ovvero  non  è  ,  siccome  pensa 
il  signor  de  Jfacr  di  Koenisberg  ,  che  il 
ricetto  temporario  del  vero  ovo?  Questo 
punto  non  ò  ancora  abbastanza  rischiarato. 

La  mancanza  di  sviluppo  delle  ovaje  , 
che  accade  qualche  volta  nella  donna  ,  e- 
sercita  sopra  tutta  l’economia  di  essa  un’in¬ 
fluenza,  non  simile,  ma  analoga  a  quella 
della  sottrazione  de’  testicoli.  La  donna 
sterile  per  questa  sola  causa  ha  le  forme 
maschili  :  il  suo  mento  e  il  corlorno  della 
bocca  presentano  de'  peli;  i  suoi  gusti  e  il 
suo  carattere  si  ravvicinano  a  quelli  del¬ 
l’uomo;  la  sua  voce  è  grave  e  sonora;  la 
sua  clitoride  ha  spesso  un’estensione  con¬ 
siderabile.  In  questa  specie  di  donna  in¬ 
completo,  chiamata  spesso  virago ,  si  ri¬ 
scontra  un’  inclinazione  che  non  dovrebbe 
Irovarsi  che  nell’uomo,  e  che  i  costumi  ri¬ 
provano,  ma  che  non  è  meno  rimarcabile 
sotto  il  punto  di  veduta  fisiologico. 

Le  trombe  Fallo/ipianc  o  uterine  sono 
due  canali  stretti,  che  l’uno  a  destra,  Pol¬ 
tro  a  sinistra,  stabiliscono  una  comunica¬ 
zione  Ira  l’ ovaja  e  la  matrice.  Esse  sono 
dilatate  e  frangiate  nella  loro  estremità 
esterna,  strette  e  rotondate  nel  resto  della 
loro  estens  one.  11  loro  tessuto  ,  particolar¬ 
mente  dalla  parie  dell’utero,  ha  dell'ana¬ 
logia  con  quello  del  canale  deferente. 

Nell’cscavazionc  del  bacino,  davanti  al 
retto  e  dietro  la  vessica,  trovasi  la  matti- 
ce,  organo  periforrae  poco  voluminoso  nello 
stato  ordinario,  ma  destinato  ad  estendersi 
considerabilmente  nella  gravidanza-  Nella 
matrice  distinguesi  il  corpo,  che  c  supe¬ 
riore;  il  collo ,  che  è  inferiore,  abbraccialo 
dalla  vagina;  ed  una  cavità,  la  quale  ha 
tra  orilì/j,  due  superiori,  i  quali  corrispon- 
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dono  alle  trombo,  c  uno  inferiore,  il  quale 
comunica  nella  vagina. 

Il  tessuto  proprio  dell’utero  ó  di  un  ge¬ 
nere  tutto  particolare  nell’  economia  ani¬ 
male;  ha  però  qualche  analogia  con  quello 
del  cuore:  la  sua  struttura  è  inestricabile 
nello  stalo  ordinario;  è  più  facile  ad  in¬ 
tendersi  nella  gravidanza  inoltrata  :  due 
prolungamenti  di  questo  tessuto  vanno  , 
sotto  il  nome  di  ligarneiiti  rotondi ,  agli 
anelli  inguinali  ,  e  si  spandono  nel  lato 
esterno  delle  grandi  labbra  ;  una  gran 
parte  della  supcrlicic  esterna  dell’utero  è 
ricoperta  dal  peritonèo,  il  quale  forma 
su  i  lati  di  quest’  organo  due  rimarcabili 
ripiegature.  La  faccia  interna  è  ricoperta 
da  una  membrana  mucosa.  Osservando 
questa  superfìcie  con  una  lente  acuta,  vi 
si  vede  una  quantità  di  piccole  aperture, 
le  une  delle  quali,  meno  numerose  e  più 
grosse,  appartengono  alle  vene  dell’orga- 
no,  e  le  altre,  in  maggior  numero,  sem¬ 
brano  proprie  de’  capillari  arteriosi. 

Le  arterie  dell’utero  sono  flessuose  e 
considerabilissime  ,  relativamente  al  suo 
volume:  le  vene  sono  parimente  moltiplici 
c  voluminose;  esse  formano  nella  grossezza 
del  suo  tessuto  ciò  che  gli  anatomici  han¬ 
no  impropriamente  chiamato  seni  uterini; 
i  nervi  sono  meno  numerosi  e  vengono 
dal  plesso  ipogastrico. 

La  cavità  dell’ulero  comunica  inferior¬ 
mente  colla  vagina  ,  canale  membranoso 
posto  quasi  verticalmente  nel  piccolo  ba¬ 
cino.  La  lunghezza  della  medesima  è  da 
sei  a  sette  pollici:  la  sua  larghezza  è  va¬ 
riabile  secondo  che  la  donna  ha  fatto  o 
no  de’  tigli.  La  sua  l'accia  interna  pre¬ 
senta,  particolarmente  nella  parte  inferio¬ 
re,  moltissime  ripiegati! re  trasversali,  elio 
nella  gravidanza  permettono  alla  vagina 
di  allargarsi.  Nella  donna  vergine,  la  sua 
estremità  inferiore  è  guarnita  dall’imene, 
membrana  sottile,  in  forma  di  mezza  lu¬ 
na,  che  uè  chiude  in  gran  parte  l’ in¬ 
gresso. 

Alcune  fibre  cenerognole,  incrociale  in 
tutti  i  sensi,  assai  analoghe  a  quelle  della 
matrice,  compongono  il  tessuto  della  va¬ 
gina.  In  basso,  è  circondala  da  numerose 
vene  clic  hanno  1’  aspetto  del  tessuto  dei 
corpi  cavernosi,  c  clic  formano  il  plesso 
retiforme.  Questa  parte  di  vagina  credesi 
suscettibile  di  erezione.  Tutta  la  superfi¬ 
cie  interna  di  quesL’organo  c  rivestita  ila 
una  membrana  mocciosa  ebe  contiene  molti 
follicoli  mucosi  c  sebacei. 
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Lo  parti  genitali  esterne  della  donna 
comprendono  Io  grandi  e  lo  piccole  lab¬ 
bra ,  ripiegature  destinato  u  cancellarsi 
uel  tempo  del  parto,  o  la  clitoride,  spe¬ 
cie  di  piccolo  pene,  im perforato ,  compo¬ 
sto  di  due  corpi  cavernosi,  c  di  una  spe¬ 
cie  di  glande  ricoperto  di  un  prepuzio. 
Gode  di  una  gran  sensibilità  e  di  uua  e- 
rezione  simile  a  quella  della  verga. 

Della  mestruazione. 

Nel  maggior  numero  delle  donne,  l’at¬ 
titudine  alla  generazione  o  alla  fecondità 
è  indicata  da  un  flusso  sanguigno,  perio¬ 
dico,  che  ha  luogo  per  la  faccia  interna 
della  matrice,  e  che  è  una  vera  esalazio¬ 
ne  sanguigna;  essa  porla  il  nome  di  re¬ 
gole,  di  mestrui ,  di  mestruazione ,  ec., 
perchè  ritorna  regolarmente  lutti  i  mesi. 
Nondimeno,  molte  donne  hanno  le  loro 
regole  tutti  i  quindici  giorni  ,  altre  tutti 
i  due  mesi,  altre  ad  epoche  che  non  han¬ 
no  niente  di  determinato;  altre  lilialmente 
non  sono  mai  regolate. 

Alcuni  segni  particolari,  come  un  senso 
di  peso  ai  lombi,  di  stanchezza  nelle  mem¬ 
bra,  di  pizzicore  ,  di  dolore  nelle  mam¬ 
melle,  annunziano  ravvicinamento  delle 
regole.  Questa  apparizione  è  qualche  volta 
indicata  da  degli  accidenti  mollo  più  gra¬ 
vi;  altre  volte  il  flusso  si  stabilisce  ad  un 
tratto  senza  alcun  segno  precursore. 

La  durala  totale  dello  scolo,  il  suo  an¬ 
damento,  la  quantità  del  sangue  esalato, 
il  colore,  la  consistenza  di  questo  sangue, 
non  sono  meno  variabili.  In  alcune  don¬ 
ne,  la  quantità  del  sangue  mestruo,  è  con¬ 
siderabile,  ascende  a  molte  libbre;  le  re¬ 
gole  durano  otto  o  dicci  giorni  senza  di¬ 
scontinuare;  il  sangue  ha  tutte  le  qualità 
arteriose:  in  altre,  appena  escono  alcune 
gocce  di  sangue,  ora  aqueo  e  privo  di  li- 
brina,  ora  con  tutte  le  apparenze  di  san¬ 
gue  venoso;  Io  scolo  dura  appena  un  gior¬ 
no,  o  si  sospende  a  diverse  riprese. 

Nell’  atto  della  mestruazione  Io  donno 
souo  di  una  suscettibilità  estrema;  il  me¬ 
nomo  rumqre  le  spaventa  ,  la  menoma 
contrarietà  fa  loro  impressione,  esse  sono 
più  irascibili. 

La  regolarità  o  1’  irregolarità  del  ri¬ 
torno  delle  regole,  la  natura  c  la  quan¬ 
tità  del  sangue  evacuato,  la  durata  del- 
1’  evacuazione,  sono  slrelLamcnle  collegato 
collo  stato  di  sanità  o  di  malattia  della 
donna,  c  meritano  tutta  1’  ultunziouo  del 
medico. 


Ci  siamo  assicurati,  per  mezzo  dell’a¬ 
pertura  dei  cadaveri  di  donno  morte  nel 
tempo  delle  loro  regole,  clic  il  sanguo  esce 
dalla  faccia  interna  della  matrice  ,  i  cui 
vasi  sono  stati  trovati  rossi  e  ripieni  di 
sangue  che  era  facile  di  far  colare  nella 
cavità  dell’organo  per  mezzo  di  una  leg¬ 
giera  pressione. 

Quantunque  quasi  sempre  il  flusso  me¬ 
struo  si  faccia  dall’  utero  ,  quest’  organo 
non  è  esclusivamente  destinalo  a  produrlo: 
spesso  alcune  donne  sono  state  regolate 
per  la  membrana  mucosa  dell’  intestino 
retto,  dello  stomaco,  del  polmone,  dell’oc¬ 
chio,  ec.  I  diversi  punti  della  pelle  danno 
parimente  qualche  volta  egresso  al  sangue 
delle  regole;  perciò  si  è  veduto  il  sangue 
uscire  tutti  i  mesi  da  uno  o  molti  diti  , 
dalle  gote,  dalla  pelle  dell’  addome,  ec. 

Credercbbesi  che  autori  comraendevoli 
si  sieno  occupati  a  trovare  la  causa  im¬ 
mediata  delle  regole,  e  le  abbiano  attri¬ 
buite  all’influenza  della  luna,  alla  posizione 
verticale  della  donna  ,  al  suo  nutrimento 
troppo  abbondante,  ec.? 

L’epoca  in  cui  si  fa  la  prima  mestruazio¬ 
ne,  accade  nei  nostri  climi  verso  i  tredici 
o  i  quattordici  anni  ;  è  più  tardiva  nel 
nord,  e  più  precoce  nei  paesi  caldi.  Nelle 
regioni  equatoriali  le  ragazze  sono  spesso 
nubili  a  sette  o  otto  anni.  Verso  cinquan¬ 
tanni,  più  tardi  nel  nord,  più  presto  nei 
paesi  caldi,  le  regole  cessano,  a  con  esse 
finisce  l’attitudine  alla  generazione.  Que¬ 
st’epoca,  chiamata  età  di  ritorno,  tempo 
critico  ,  è  spesso  contrassegnala  dallo 
sviluppo  di  malattie  gravi.  Ma  è  stato  re¬ 
centemente  riconosciuto  dai  registri  della 
mortalità  fatti  molto  accuratamente  dal 
sig.  llenoislon  de  Chaleau-Neuf,  che  que¬ 
st’epoca,  lungi  dall’  essere  cd  esse  fatale, 
come  è  stato  per  lungo  tempo  creduto  , 
è  al  contrario  un  tempo  in  cui  la  morte 
sembra  risparmiarle,  per  portare  i  suoi  ri¬ 
gori  sopra  degli  uomini. 

Ciò  che  abbiamo  detto  sulla  mestrua¬ 
zione  soffre  delle  numerose  eccezioni.  Al¬ 
cune  ragazze  hanno  qualche  volta  conce¬ 
pito  prima  di  essere  regolate;  alcune  don¬ 
ne  alle  quali  erano  cessate  le  regole  al¬ 
l’epoca  ordinaria,  l'hanno  vedute  compa¬ 
rire  di  nuovo,  e  sono  divenute  madri;  fi¬ 
nalmente,  alcuno  donne  ,  nelle  quali  non 
si  è  presentata  mai  la  mestruazione,  non 
sono  stato  meno  feconde. 


DI  F  I  s  : 

Copula  e  fecondazione. 

Abbiamo  dello  quali  sentimenti  dell’  i- 
Slinlo  proteggono  liv  nostra  esistenza  indi¬ 
vidualo;  un  sentimento  della  stessa  natura 
più  vivo  e  più  imperioso,  perchè  il  (ine 
di  esso  c  più  importante,  assicura  la  con¬ 
servazione  della  specie,  portando  i  sessi  a 
ravvicinarsi  e  ad  abbandonarsi  alla  copu¬ 
la.  L’ulficio  dell'uomo  nell’ otto  della  ri- 
produzione  consiste  nel  deporre  lo  sperma 
nella  cavità  della  vagina,  in  maggiore  o 
minor  vicinanza  dell’orifizio  delfntero.  La 
parte  che  vi  prende  la  donna  è  moito  più 
oscura;  moltissime  risentono  in  quest»  mo- 
mento  delle  sensazioni  voluttuose  vivissime; 
altre  sembrano  allatto  insensibili,  e  alcu¬ 
ne  finalmente  non  provano  che  una  sen¬ 
sazione  penosa  e  dolorosa.  Ve  ne  sono  al¬ 
cune  che  spandono  una  mucosità  abbon¬ 
dante  nel  momento  in  cui  il  piacere  è 
più  vivo  ,  mentre  che  la  maggior  parte 
non  olire  niente  di  simile.  Sotto  questi 
rapporti  non  vi  sono  forse  due  donne  elle 
intieramente  si  rassomiglino. 

Questi  diversi  fenomeni  sono  comuni 
alle  copule  le  più  frequenti,  cioè  a  quello 
che  non  sono  fecondanti ,  e  a  quelle  che 
sono  susseguite  dalla  fecondazione.  Cosa 
accade  di  più  in  queste  ultime? 

Se  si  deve  credere  all’  opere  di  fisiolo¬ 
gia  le  più  recenti  ^i),  la  malrice  si  apre, 
aspira  lo  sperma  ,  e  lo  dirige  fino  all’  o- 
vaia  per  mezzo  delle  tube  ,  la  cui  estre¬ 
mità  frangiata  abbraccia  strettamente  que¬ 
st’organo.  Il  contatto  dello  sperma  deter¬ 
mina  la  rottura  di  una  vessichetla  ,  e  il 
fluido  che  esce  ,  o  la  vessichetia  stessa  , 
passa  nell’utero,  ove  si  sviluppa  quindi  il 
nuovo  individuo. 

Per  quanto  questa  spiegazione  sembri 
soddisfacente  ,  bisogna  però  guardarsi  di 
ammetterla  ,  poiché  è  puramento  ipo¬ 
tetica  ,  ed  anche  contraria  all’  esperienze 
degli  osservatori  i  più  esatti. 

Nei  numerosi  tentativi  fatti  sugli  ani¬ 
mali  da  llarvey,  da  Graaf,  da  Valisnieri, 
ec.  ,  lo  spenna  non  è  sialo  mai  Tcduto 

( t)  Passo  solto  silenzio  i  siatemi  de¬ 
gli  antichi  e  dei  moderni  sulla  genera¬ 
zione;  a  cosa  serve  il  sopraccaricare  la 
mente  degli  allievi  di  questi  brillanti 
vaneggiamenti ,  i  quali  nuocciono  più  di 
quello  che  si  pensa  ai  progressi  della 
scienza . 
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nella  cavità  dell’  utero,  o  ancora  meno  è 
stato  veduto  nella  tromba,  alla  superficie 
dell’ovojn.  E’  lo  stesso  del  movimento  con 
cui  la  tromba  nbbraccerobbe  la  circonfe¬ 
renza  dell’ovaja:  mai  è  stato  riconosciuto 
per  mezzo  dell  esperienza.  Quand’anche  si 
supponesse  che  lo  sperma  penetrasse  nel- 
f  utero  nelfalto  del  coito  ,  lo  che  non  è 
impossibile,  quantunque  non  si  sia  osser¬ 
vato,  sarebbe  ancora  difficilissimo  di  com¬ 
prendere  come  il  fluido  passerebbe  nello 
trombe  c  arriverebbe  all’ovuja.  La  matri¬ 
ce,  nello  stato  di  vacuità,  non  è  contrat¬ 
tile  ;  1’  orifizio  uterino  delle  trombe  è  di 
una  strettezza  estrema  ;  c  questi  condotti 
non  hanno  alcun  movimento  sensibile  co¬ 
nosciuto. 

Per  la  difficoltà  d’intendere  il  trasporto 
dello  sperma  ncll’ovaja,  alcuni  autori 
hanno  immaginato  che  non  sia  questa 
materia  quella  elio  vi  è  portata,  ma  so¬ 
lamente  il  vapore  che  esala  da  essa  ,  o 
P  aura  seminalis.  Altri  pensano  che  lo 
sperma  sia  assorbito  nella  vagina,  passi 
nel  sistema  venoso  e  arrivi  ali’ovaje  per 
mezzo  dalle  arteria  (a).  I  fenomeni  che 
accompagnano  la  fecondazione  della  don¬ 
na  sono  dunque  quasi  ignoti.  Una  simile 
oscurità  regna  nella  fecondazione  delle  al¬ 
tre  femmine  mammifere.  Nondimeno  in 
queste  sarebbe  più  facile  d’ intendere  il 
passaggio  dello  sperma  all’  ovaje  ,  po.chò 
1’  utero  e  le  trombe  sono  dotate  di  un  mo¬ 
vimento  peristaltico  simile  a  quello  degli 
intestini. 

Nondimeno  la  fecondazione  nei  pesci, 
nei  rettili,  e  negli  uccelli,  facendosi  per 
mezzo  del  conlatto  dello  sperma  colle  uo¬ 
va,  non  è  punto  presumibile  che  la  na¬ 
tura  impieghi  un’altro  mezzo  per  i  mam¬ 
miferi;  bisogna  dunque  considerare  come 
probabilissimo  che  lo  sperma  giunga  ,  o 
nel  momento  stesso  del  coilo,  o  dopo  un 
tempo  più  o  meno  lungo,  fino  all’  ovaja, 
ove  porta  più  specialmente  la  sua  azione 
sopra  una  o  più  vescichette. 

Ma  quando  fosse  fuor  di  dubbio  che  lo 
sperma  arrivasse  lino  alle  vessichclte  del- 

fs)  Se  questa  idea  ha  qualche  fonda¬ 
mento  ,  una  donna  potrebbe  esser  fecon¬ 
data  per  mezzo  dell' infezione  dello  sper¬ 
ma  nelle  vene.  Quest’esperienza  sarebbe 
curiosa  a  tentarsi , 
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P  ovaja,  resterebbe  ancora  a  sapersi  come 
il  contatto  di  esso  animi  il  germe  clic  vi 
si  contiene.  Ora,  questo  fenomeno  c  uno 
di  quelli  sopra  cui  i  nostri  sensi ,  e  nep¬ 
pure  nostra  mento,  hanno  presa  alcu¬ 
na:  questo  è  uno  di  quei  misteri  impe¬ 
netrabili  da  cui  siamo  e  saremo  sempre 
circondati  (i). 

Pertanto  abbiamo  sopra  questo  soggetto 
dell’ esperienze  ingegnosissime  di  Spallan¬ 
zani,  le  quali  hanno  rimosso  la  dillicoltà 
tanto  lungi  quanto  sembra  poterlo  essere. 
Questo  dotto  ha  avverato  con  un  gran  nu¬ 
mero  di  sperimenti,  i.  che  tre  grani  di 
sperma  disciolti  in  due  libbre  di  acqua, 
bastano  per  dare  a  questa  la  virtù  fecon¬ 
dante;  2.  che  gli  animaletti  spermatici 
non  sono  neccssarj  alla  fecondazione,  co¬ 
me  molti  autori,  e  in  ultimo  11  uffon,  l’a¬ 
vevano  pensato  ;  3.  che  il  vapore  dello 
sperma  non  ha  alcuna  proprietà  fecon¬ 
dante;  4-  che  si  può  fecondare  una  ca¬ 
gna  injettando  dello  sperma  nella  sua 
vagina  con  una  siringa,  ce.,  ec.  (2). 

bisogna  parimente  considerare  come 
congetturale  ciò  che  dicono  gli  autori  so¬ 
pra  i  segni  generali  della  fecondazione. 
Nel  momento  stesso  della  concezione  ,  la 
donna  prova,  dicesi,  un’  emozione  univer¬ 
sale,  accompagnata  da  una  sensazione  vo¬ 
luttuosa  che  si  prolunga  qualche  tempo; 
i  lineamenti  del  volto  si  alterano,  gli  oc¬ 
chi  perdono  il  loro  brillante,  le  pupille  si 
dilatano,  il  viso  si  fa  pallido  ,  ec.  Senza 
dubbio  la  fecondazione  è  qualche  volta 
accompagnata  da  questi  segni;  ma  quante 
madri  non  1’  hanno  mai  provati,  e  giun¬ 
gono  lino  al  terzo  mese  della  loro  gravi¬ 
danza  senza  sospettare  il  loro  stalo. 

Abbiamo  delle  nozioni  più  esatte  sopra 
i  cambiamenti  che  accadono  nell’  ovaja 
dopo  la  fecondazione.  Tutti  i  buoni  osser¬ 
vatori  hanno  descritto  un  corpo  di  color 


giallastro  elio  si  sviluppa  nel  tessuto  del- 
1’  ovaja  nelle  donne  fecondate  ,  il  quale , 
in  principio  assai  voluminoso  ,  vo  dimi¬ 
nuendo  di  dimensione  a  misura  che  la 
gravidanza  progredisce  ;  ma  questi  feno¬ 
meni  appartengono  alla  storia  della  ge¬ 
stazione,  di  cui  ci  occuperemo. 

Gravidanza  o  gestazione. 

Il  tempo  che  passa, 'dal  momento  della 
fecondazione  lino  al  parlo,  chiamasi  gra¬ 
vidanza  o  gestazione  ;  è  ordinariamente 
di  nove  mesi,  0  di  dngento  sessanta  gior¬ 
ni:  tutto  questo  tempo  è  impiegato  nello 
sviluppo  degli  organi  del  nuovo  individuo. 

Per  prendere  delle  nozioni  esatte  sulla 
gravidanza,  bisogna  osservare  successiva¬ 
mente  i  fenomeni  clic  accadono  nell’ovaja 
dopo  la  fecondazione  ,  quelli  che  hanno 
luogo  nella  tromba,  quelli  che  apparten¬ 
gono  all’utero  e  alle  sue  dipendenze, 
quelli  che  si  vedono  nell’  economia  intie¬ 
ra,  c  finalmente  quelli  che  sono  partico¬ 
lari  al  feto. 

Fenomeni  che  sieguono  la  fecondazione 

nell’ovaja. 

Malgrado  le  numerose  fatiche  degli  a- 
natomici  e  dei  fisiologi  sopra  i  cambia¬ 
menti  elle  hanno  luogo  nell’oveja  dopo  la 
fecondazione,  siamo  ancora  lontani  dall’es¬ 
sere  abbastanza  istruiti  su  tal  proposito. 
La  difficoltà  consiste  a  sapere  ciò  che  si 
stacca  dall’  ovaja  per  passare  nell’  utero: 
gli  uni  dicono  aver  veduto  una  piccola 
vcssichetta  slaccarsi  dall’  ovaja  e  passare 
nella  tromba;  altri  sostengono  non  aver 
mai  osservato  niente  di  simile  ;  ma  che 
poco  dopo  la  fecondazione  una  delle  ve¬ 
scichette  dell’  ovaja  si  rompe,  e  ne  scap¬ 
pa  col  liquido  conleuulo  uu  piccolissi- 


(1)  la  stessa  oscurità  circonda  ciò 
che  riguarda  la  rassomiglianza  fisica  e 
morule  del  padre  co’  figli ,  la  trasmis¬ 
sione  delle  malattie  ereditarie,  il  sesso 
del  nuovo  individuo ,  ec. 

(2)  Secondo  le  recenti  esperienze  dei 
Signori  Prevosl  e  Dumas,  gli  animaletti 
sarebbero  indispensabili  per  la  feconda¬ 
zione;  giungerebbero  essi  (Ino  alla  parte 
superiore  dell'utero,  ma  non  entrerebbero 
nelle  trombe;  un  piccolissimo  grano  con¬ 
tenuto  nella :  vcssica  dell' ovaja  uscii  ebbe 


nel  momento  in  cui  questa  si  rompe ,  cioè 
alcuni  giorni  dopo  il  coito;  questo  gra  o, 
già  indicato  da  de  Graaf ,  scenderebbe 
nella  tromba  ,  e  verrebbe  a  riscontrare 
gli  animaletti,  che  lo  feconderebbero  molti 
giorni  dopo  il  ravvicinamento  dei  sessi. 
Questo  corpuscolo  ,  la  di  cui  esistenza 
non  è  ancor  dimostrata ,  è  stalo  l’oggetto 
di  ricerche  curiose  del  dottor  Ch.  E.  de 
Harr.  Fed.  Lettera  sulla  formazione  dcl- 
l’uovo  nella  specie  umana  c  uè’  poppanti. 
Parigi,  tòsg. 
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mo  corpo  globulGSO  visibile  solamente  col 
microscopio  ;  questa  molecola  sarebbe  il 
vero  uovo.  La  vescichetta  stessa  sarebbe 
l'uovo  dell’uovo ,  o,  nel  linguaggio  iigu- 
rato  ili  moila  in  Alemagna,  /’  uovo  tulio 
alla  seconda  potenza.  Dirò  ciò  clic  le 
mie  osservazioni  mi  hanno  insegnato  sopra 
un  tal  punto  (i). 

Ventiquattro  o  trent’ore  dopo  un  coito 
fecondo,  le  vessichelte  dcll’ovaja  che  era¬ 
no  le  più  sviluppate,  aumentano  sensibil¬ 
mente  di  volume;  il  tessuto  dell’  ovaja  che 
le  circonda  diviene  più  consistente,  cam¬ 
bia  di  colore,  e  diviene  bigio  gialliccio. 

In  questo  stato  ,  il  tessuto  dell’ ovaja 
prende  il  nome  di  corpo  giallo  ,  corpus 
luteum.  La  vessichclta  continua  a  ingros¬ 
sare  il  secondo,  il  terzo,  e  il  quarto  gior¬ 
no.  11  corpo  giallo  cresce  nella  stessa  pro¬ 
porzione  a  quest'epoca:  contiene  nelle  sue 
areole  un  liquido  bianco  opaco,  analogo 
al  latte  per  l’apparenza, Oltrepassato  que¬ 
sto  termine  la  vessicbetla  rompe  la  tuni¬ 
ca  esterna  dell’ovaja  e  va  alla  superlicie, 
ove  però  resta  attaccata  per  uno  dei  suoi 
lati.  Ilo  veduto  nelle  cagne  delle  vessi- 
chclte  così  uscite  dall’ovaja,  che  avevano 
il  volume  di  una  noce  ordinaria.  In  que¬ 
sto  stato,  non  presentano  niente  nel  loro 
interno  che  possa  considerarsi  come  un 
germe;  la  loro  superfìcie  è  levigata  ,  il 
liquido  che  contengono  non  si  coagula 
più  in  massa,  come  lo  faceva  prima  della 
fecondazione. 

Dopo  1’  escita  della  vessicbetla,  il  cor¬ 
po  giallo  resta  nell’  ovaja;  olire  nel  suo 
centro  uua  cavità  tanto  maggiore,  quanto 
si  è  più  vicino  all’  epoca  della  concezio¬ 
ne.  A  misura  che  se  n’ ò  lontano,  questa 
cavità  diminuisce  ,  come  pure  il  corpo 
giallo  stesso;  ma  la  diminuzione  di  que¬ 
sto  è  lentissima,  e  l’ ovaja  contiene  sem¬ 
pre  quelli  della  generazione  precedente, 

(t)  Il  punto  difficile  di  questo  genere 
di  ricerche  è  di  sapere  se  la  femmina 
sottoposta  all’esperienza  sia  o  nò  fecon¬ 
data.  Or  nulla  è,  in  generale  ,  più  in¬ 
certo;  si  saprà  forse  che  il  tal  gioì  no  , 
a  lai  ora  ,  ha  sostenuto  gli  avvicina- 
nienti  del  maschio;  ina  arcali  dig  già  so¬ 
stenuti,  li  ha  ricevuti  in  appresso  ?  Non 
bisogna  riposare  sopra  nissuno  ,  ed  in¬ 
vigilar  lutto  da  se  medesimo. 

Gli  animali  che  potrebbero  sommini¬ 
strare  degl’ indizii  preziosi  sono,  certa- 


lo  clic  ha  imposto  mollo  volte  agli  osser¬ 
vatori. 

Perciò  i  primi  effetti  della  fecondazione 
accadono  nell’  ovaja  ,  e  consistono  nello 
sviluppo  di  una  o  più  vessichcttc  ,  e  di 
altrettanti  corpi  gialli.  Qualche  volta  si 
trovano  delle  vcssichellc  che  sono  ripiene 
di  sangue;  esse  sembrano  aver  risentilo 
troppo  fortemente  1’  azione  dello  sperma. 
Pare  ancora  che  in  certi  casi  ,  la  vessi- 
chctla  di  uno  o  di  più  corpi  gialli  si  rom¬ 
pa  prima  del  loro  intiero  sviluppo,  poiché 
non  c  raro  di  trovare  più  corpi  gialli  ncl- 
1’  ovaja  ,  che  vessichcttc  alla  superlicie 
della  medesima. 

Azione  della  tromba . 

Tra  le  vessichctte  sviluppate  e  attaccate 
alla  superficie  dell’  ovaja,  ve  n’è  ordina¬ 
riamente  una  che  è  aderente  all’  orifizio 
dilatato  e  mucoso  di  questa,  il  cui  tessuto 
è  d’  altronde  rammollito  e  ripieno  di  san¬ 
gue,  e  presenta  un  movimento  peristaltico 
evidente.  Non  ho  mai  veduto  direttamente 
la  vessiclietta  nella  tromba;  ma  ho  veduto 
molla  volte  una  vessicbetla  discesa  fino 
alla  parte  più  bassa  del  corno  dell’utero, 
mentre  che  un’  altra  aveva  già  contratto 
delle  aderenze  coll’  estremità  della  trom¬ 
ba.  In  simile  epoca,  il  corpo  di  questa  era 
allargato  al  punto  da  avere  quasi  un  mez¬ 
zo  pollice  di  diametro  :  aveva  per  conse¬ 
guenza  larghezza  bastante  per  lasciar  pas¬ 
sare  vessichelte  ilei  volume  di  quella  che 
era  scesa  nell’  utero. 

Il  momento  in  cui  le  vessiebette  passa¬ 
no  a  traverso  alla  tromba  pare  variabile 
secondo  le  specie.  Ne’  conigli  ,  pare  che 
si  faccia  dal  terzo  al  quarto  giorno;  nelle 
cagne,  dal  sesto  all’ ottavo.  E’  probabile 
clic  sia  ancora  più  tardivo  nelle  donne, 
e  clic  nou  si  faccia  prima  del  dodicesimo 

mente ,  quelli  che,  come  la  cavalla  e  la 
vacca ,  hanno  delle  vescichette  quasi  tanto 
voluminose  quanto  gli  uovi  di  gallina. 
Ma  dov’  è  il  mezzo  di  far  esperimenti 
sopra  questi  animali!  Bisognerebbe,  per 
tali  esperienze  ,  il  sacrifizio  spontaneo 
d’  un  l  iceo  agricoltore  ,  e  pur  tuttavia 
tutte  le  grandi  difficoltà  non  sarebbero 
tolte;  bisognerebbe  principalmente  una 
perseveranza  e  un  disinteresse  assai  rari 
nei  travagli  scientifici  dei  nostri  giorni. 
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giorno.  II  sig.  dottoro  May  £  rior  mi  ha 
assicurato  di  aver  veduto  il  prodotto  della 
fecondazione  abortito  il  dodicesimo  giorno 
della  gravidanza:  era  una  piccola  vessi- 
elicila  leggermente  tomentosa  alla  super¬ 
fìcie,  e  piena  di  un  fluido  trasparente. 

Le  appendici  vascolari  per  cui  la  Irom- 
La  termina,  nella  specie  umana  servono 
probabilmente  a  contrarre  dello  aderenze 
colla  vcssiclictta  che  si  stacca  dall’ ovaja, 
e  a  versare  su  di  esse  un  fluido  che  fa¬ 
vorisco  il  suo  sviluppo.  Dopo  il  passaggio 
di  questo,  la  tromba  si  ristringe  c  prende 
nuovamente  la  sua  ordinaria  strettezza. 

L'  uovo,  arrivato  nella  cavità  dell’ute¬ 
ro,  si  unisce  intimamente  colla  superficie 
interna  di  quest’  organo;  vi  attinge  i  ma¬ 
teriali  necessarj  al  suo  accrescimento  ,  e 
vi  acquista  un  volume  considerabile.  L’u¬ 
tero  cede  a  questo  accrescimento,  cambia 
di  forma,  di  posizione,  eo. 

Cambiamento  dell ’  utero  nella  gravi¬ 
danza . 

Nel  corso  dei  tre  primi  mesi  della  gra¬ 
vidanza  ,  lo  sviluppo  dell’ utero  è  poco 
considerabile,  e  si  fa  nell’  escavazione  del 
bacino;  ma  nel  quarto  ,  1’  organo  cresce 
più  rapidamente  c  maggiormente,  e  non 
potendo  esser  contenuto  iu  questa  cavità, 
s’inalza,  e  viene  a  situarsi  nell’ipogastrio. 
L’organo  continua  a  crescere  in  ogni  senso 
nel  corso  del  quinto,  sesto,  settimo  ed  ot¬ 
tavo  mese;  occupa  uno  spazio  sempre  più 
considerabile  nell’addome,  comprime  c  ri¬ 
muove  gli  organi  circonvicini  ,  rispinge 
gl’intestini  nei  fianchi  e  nelle  regioni  ilia¬ 
che.' Al  termine  dell’ottavo  mese  riempie 
quasi  da  se  solo  le  regioni  ipogastrica  e 
ombelicale  ,  il  suo  fondo  si  avvicina  alla 
regione  epigastrica;  passata  quest’epoca, 
il  fondo  si  abbassa  e  si  ravvicina  ali’orn- 
bcllico. 

Il  collo  dell’utero  prova  pochi  cambia¬ 
menti  nei  primi  sette  mesi  della  gestazio¬ 
ne,  c  1’  organo  conserva  durante  questo 
tempo  una  figura  conoide  ;  ma  allora  il 
collo  diminuisce  di  lunghezza,  si  apre,  o 
finisce  col  dileguarsi  quasi  intieramente; 
allora  la  matrice  ha  una  forma  ovoide  di¬ 
stinta,  e  il  suo  volume  è,  secondo  Ilaller, 
quasi  dodici  volle  più  considerabile  che 
nello  stalo  di  vacuità. 

E’  impossibile  che  l’utero  cambj  così 
di  forma,  di  volume  e  di  situazione,  sen¬ 
za  che  i  suoi  rapporti  collo  suo  dipenden¬ 


ze  non  sieno  modificati  ;  in  fatti ,  Io  la¬ 
mine  del  peritoneo  che  formano  i  liga- 
nienti  larghi  si  allontanano,  e  la  vagina 
si  allunga  nel  senso  della  sua  lunghezza. 
Le  ovaje  ,  ritenute  dalle  loro  arterio  e 
dalle  loro  vene,  non  possono  alzarsi  col 
fondo  dell’  utero  ;  sono  applicale  ,  egual¬ 
mente  clic  le  trombe,  sulle  sue  parti  late¬ 
rali.  I  ligamenti  rotondi  cedono  al  suo 
inalzamento ,  per  quanto  lo  permette  la 
loro  lunghezza,  in  seguito  vi  mettono 
maggiore  o  minore  ostacolo  ,  c  tendono 
a  portare  il  fondo  dell’  utero  in  avanti  , 
Io  clic  deve  avere  un’  effetto  vantaggioso 
per  la  circolazione  addominale,  diminuen¬ 
do  la  compressione  dei  grossi  vasi.  Le 
pareti  addominali  soffrono  una  distensione 
considerabile;  da  ciò  le  rughe  che  vedonsi 
sull’addome  delle  donne  che  bauno  avuto 
molti  figli. 

A  misura  che  l’utero  si  sviluppa,  il 
tessuto  del  medesimo  perde  la  sua  consi¬ 
stenza;  prende  un  colore  rosso  assai  cupo, 
e  una  disposizione  spugnosa;  la  sua  strut¬ 
tura  fibrosa  diviene  più  apparente.  Vi  si 
vedono  all’esterno  delle  fibre  longitudina¬ 
li,  lo  quali  dal  fondo  vanno  al  collo,  ove 
sono  tagliate  ad  angolo  retto  per  mezzo 
di  fibre  circolari.  Al  disotto  di  questo 
strato  il  tessuto  dell’utero  presenta  un  in- 
trecciameuto  inestricabile  di  fibre ,  nelle 
quali  non  vi  si  può  distinguere  alcuna 
disposizione  regolare;  in  questo  stato  l’or¬ 
gano  sembra  dotato  di  una  contrattilità 
particolare,  la  quale  sembra  non  aver  al¬ 
cuna  cosa  di  analogo  nell’organismo.  Ne¬ 
gli  animali,  l’utero,  prima  e  durante  la 
gravidanza,  olire  una  contrattilità  simile 
al  movimento  peristaltico  degl’  intestini. 

Ala  uno  dei  fenomeni  i  più  curiosi  che 
l’utero  presenta,  dopo  la  fecondazione, 
ha  luogo  nella  sua  cavità. 

Da  clic  lo  sperma  ha  prodotto  sull’ovaja 
1’  importante  trasformazione  della  vesci¬ 
chetta  non  fecondata  in  vescichetta  fecon¬ 
data,  la  faccia  interna  dell’utero  diviene 
la  sede  d’  una  secrezione  propria  dell’or¬ 
gano  ,  c  elio  sembra  indispensabile  allo 
sviluppo  dell’  uovo  nello  stato  normale. 

Una  materia  eoagolabile,  certamente 
analoga  all’  albumina  ,  si  deposita  nella 
cavità ,  e  vi  forma  ben  tosto  una  sorte 
di  sacco  senza  apertura  clic  ne  tappezza 
lo  pareli,  ed  insinuasi  anche  più  o  meno 
in  allo  nell’ interno  delle  trombe  uterine. 
Formando  da  principio  una  massa  vischio- 
sa,  essa  si  separa,  per  una  sorte  iV  org«’ 
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nizzazìono  spontanea ,  analoga  a  quella 
della  linfa  clic  si  rapprende  iu  massa  ;  si 
separa,  dico,  in  due  parli,  solida  1’  una, 
cellulosa,  spongiosa  ,  che  aderisce  all’  u- 
tero,  c  l’altra  liquida,  che  occupa  il  cen- 
tro  della  specie  di  sacco  formato  dalla 
parte  solida. 

Questo  strato,  clic  fu  da  "VV.  Hunter, 
il  primo,  osservato, e  ch’egli  chiamò  mem¬ 
brana  caduca ,  esiste  fin  clic  dura  la  gra¬ 
vidanza;  non  è  dunque  caduca  ,  siccome 
credeva  Hunter,  Breschet  la  chiama  pe- 
rionia ,  Velpeau  anisla ,-  il  primo  avuto 
riguardo  alla  sua  situazione ,  il  secondo 
alla  sua  struttura. 

Delle  due  facce  di  questa  pseudo-mem¬ 
brana,  una  è,  siccome  abbiamo  detto,  a- 
dercnle  alla  superlicie  della  cavità  uteri¬ 
na;  f  altra,  eh’  è  interna  ,  c  che  corri¬ 
spondo  al  liquido,  è  liscia  e  come  tappez¬ 
zata,  secondo  Velpeau,  d'una  pellicola  e- 
strcmaraenlo  fina  (i). 

Il  liquido  centrale  non  è  stato  mai  a- 
nalizzato;  secondo  Velpeau,  è  talvolta  in¬ 
tieramente  limpido,  il  più  sovente  rossic¬ 
cio,  simile  a  bianco  d’  uovo.  Breschet  lo 
chiama  idroper ionio;  secondo  questo  dot¬ 
to,  è  limpido  nei  primi  tempi,  senza  co¬ 
lore,  mucoso  o  leggermente  albuminoso; 
più  lardi  è  alquanto  lattiforme  ,  e  somi¬ 
glia  qualchevolta  ad  un’emulsione  leggie¬ 
ra  unita  a  della  mucilagine,  e  d'un  bian¬ 
co  debolmente  roseo  (2). 

Questo  liquido  ,  sul  principio  poco  ab¬ 
bondante,  cresce  a  misura  che  l’utero  si 
sviluppa;  la  sua  quantità  allora,  secondo 
Breschet,  può  giungere  a  molte  once;  ma 
da  che  1’  uovo  prende  un  certo  accresci¬ 
mento  nella  cavità  uterina,  la  sua  quan¬ 
tità  diminuisce  gradatamente,  e  poi  scom¬ 
parisce  del  tutto,  quando  l’uovo  ha  acqui¬ 
stalo  qualche  sviluppo.  A  questo  liquido 
dunque  dovrebbe  appartenere  la  qualifica- 
zionc  di  caduco  ,  e  non  al  suo  involucro 
membraniforme,  il  quale  persiste,  abbiam 
detto,  per  lutto  il  tempo  della  gravidanza. 

Nulla  Jiavvi  di  certo  ancora  sul  genere 
d’  organizzazione  della  pseudo-membrana 
intra  uterina.  Ureschct  è  tentalo  a  cre¬ 
derla  come  dotata  dell’  organizzazione  e 
della  vita,  ma  non  1’  all'erma  intanto  ,  c 
soprattutto  non  ne  dà  alcuna  pruova  sod¬ 
disfacente.  \elpeau  erodo  che  sia  una 

(  1)  Ovolopia  umana ,  Brusselles  1  S3 3. 

( 3/t  diluii  sull’uovo  nella  specie  umana } 
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semplice  esalazione  non  organizzata:  quin¬ 
di  il  nome  d 'anista  eli’  egli  lo  ha  dato. 

Esamineremo  in  appresso  la  curiosa  in- 
cumbcnza  elio  questa  produzione  uterina 
adempie  nei  primi  tempi  della  discesa 
dell’uovo  nell'utero.  Ma  prima  di  quest'e¬ 
poca,  pare  aver  essa  per  uso  di  chiudere 
gli  orilicii  della  cavità  uterina,  c  princi¬ 
palmente  ,  dice  Bresciiel  (opera  citata), 
d’  impedire  il  versamento  del  liquido  clic 
si  depone  poco  a  poco  nella  cavità  di 
questa  novella  membrana. 

Il  suo  liquido  centrale  sembra  concor¬ 
rere  alla  dilatazione  lenta,  graduata  e  re¬ 
golare  della  cavità  dell'  utero  ,  di  prej  a- 
rare  al  piccolo  ovo  un  soggiorno  conve¬ 
niente  nella  cavità  uterina  ,  e  probabil¬ 
mente  di  somministrargli  i  primi  clementi 
nutritivi. 

Questi  cambiamenti  nel  volume  c  nella 
struttura  dell’utero  obbligano  a  delle  mo¬ 
dificazioni  nella  sua  circolazione.  In  fatti, 
le  arterie  vanno  soggette  a  una  dilatazione 
considerabilissima;  le  vene  parimente  in¬ 
grossano  molto  ,  formano  nel  parenchima 
dell’organo  ciò  clic  è  stato  impropriamente 
chiamato  i  seni  uterini  ;  i  vasi  linfatici 
divengono  parimente  molto  voluminosi.  E’ 
evidente  che  la  quantità  di  sangue  che 
traversa  1’  utero  in  un  tempo  dato  ,  è  in 
rapporto  coi  cambiamenti  ebe  ha  provato 
e  colle  nuove  funzioni  eba  è  chiamalo  ad 
adempire. 

Fenomeni  generali  della  gravidanza. 

Mentre  che  tutti  questi  fenomeni  acca¬ 
dono  nell'utero, si  fanno  delle  modificazio¬ 
ni  importanti  nelle  funzioni  della  madre, 
c  cominciano  spesso  a  manifestarsi  dopo 
la  fecondazione. 

La  donna  che  ha  concepito  non  vede 
più  ricomparire  la  mestruazione  ;  le  sue 
mammelle  si  gonfiano  ;  se  allatta,  il  suo 
latte  diviene  sieroso,  e  cessa  di  esser  van¬ 
taggioso  al  bambino;  le  sue  palpcbie  sono 
gonfie  e  azzurrognole;  il  viso  è  scoloralo  ; 
la  traspirazione  prende  un  odore  partico¬ 
lare  ;  si  presenta  un  pallore  generale,  e 
con  esso  dei  disgusti  per  il  maggior  nu¬ 
mero  degli  alimenti,  qualche  volta  coin¬ 
cidenti  con  degli  appetiti  bizzarri;  si  tanno 
sentirò  dello  nausee  continue  ,  a  del  T10' 

Memorie  dell’ Accademia  reale  di  Medici¬ 
na,  j8d2. 
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lenti  dolori  di  testa  ,  cui  tosto  succedono 
de’  vomiti  penosissimi  ;  I’  addome  che  di¬ 
viene  di  una  sensibilità  estrema,  in  prin¬ 
cipio  si  appiana,  per  gonfiarsi  in  seguito; 
alcune  donne  perdono  il  sonno,  e  nondime¬ 
no  non  possono  lasciare  il  letto  senza  una 
estrema  pena;  all’opposto,  le  donne  deli¬ 
cate  e  valetudinarie,  vedono  la  lor  salute 
divenir  prospera  :  spesso  alcune  malattie 
gravi  sono  arrestate  nel  loro  corso,  e  non 
riprendono  il  loro  andamento  che  dopo  il 
parlo,  ec. 

In  generale,  nelle  donne  incinte  le  fa¬ 
coltà  intellettuali  sono  generalmente  inde¬ 
bolite;  esse  si  commuovono  senza  ragione, 
gli  avvenimenti  i  più  ordinarj  producono 
in  esse  delle  impressioni  profonde  e  quasi 
sempre  tristi;  da  ciò  la  necessità  delle  at¬ 
tenzioni  di  tutti  i  generi  che  dehbonsi  usare 
alle  donne  incinte,  e  la  premura  ch’esse 
ispirano  ad  ognuno, 

A  questi  diversi  accidenti  che  è  impos¬ 
sibile  di  spiegare,  si  aggiungono  dei  fe¬ 
nomeni  i  quali  appartengono  evidentemente 
all’auracnlo  di  volume  dell’utero:  come  i 
granchi  nelle  membra  inferiori,  la  tume¬ 
fazione  delle  vene  superficiali  delle  cosce 
c  delle  gambe,  un  sentimento  di  stupore, 
e  quell’informicolamento  nato  dalla  mole¬ 
stia  che  soffre  la  circolazione.  Negli  ultimi 
tempi  della  gravidanza,  la  vessica  e  il 
retto  essendo  fortemente  compressi,  la  vo¬ 
lontà  di  orinare  e  di  andare  ulla  seggetta 
sono  frequenti. 

Non  aggiungiamo  a  questi  fenomeni,  la 
cui  esistenza  è  certa,  alcune  supposizioni 
destitute  di  fondamento:  come,  per  esem¬ 
pio  ,  che  le  fratture  delle  donne  incinte 
guariscono  più  difficilmente  di  quelle  delle 
oltre  donne:  l’esperienza  prova  direttamen¬ 
te  il  contrario. 

Arrivo  dell’uovo  nell’ utero» 

Abbiamo  detto  all’articolo  dell’azione 
della  tromba  uterina,  che  nulla  si  sa  di 
positivo  sul  momento  in  cui  la  vessichetla 
dell'ovnja  attraversa  questo  canale,  nè  sul 
modo  del  suo  trasferimento;  se  succede  per 
la  contrazione  peristaltica  del  tessuto  della 
tromba;  se  sia  il  risultalo  della  pressione 
addominale;  se  avvenga  per  adesioni  suc¬ 
cessive.  Noi  l’ignoriamo. 

l'ero  il  piccolo  corpo  ovoide  giunge  al- 
l’cslremità  della  tromba,  dove  incontra  la 
membrana  caduca;  ma,  in  vece  d’impegnursi 
nella  sua  cavità,  siccome  credeva  \V  •  iiua- 


tcr,  c  dopo  di  lui  molti  fisiologi  ,  l’uovo 
sdrucciola  Ira  la  caduca  c  1’  utero  depri¬ 
mendo  leggermente  quella,  od  anche  al¬ 
logandosi  nella  sua  grossezza  ,  secondo 
Ereschet. 

Il  punto  dove  si  arresta  è  variabile,  ma 
se  ne  ignora  la  ragione;  qualche  volta  si 
ferma  vicino  all’orificio  della  tromba  ,  ed 
altre  volte  si  fissa  alla  parte  la  più  deci. ve 
della  cavità  uterina,  e  sino  sugli  orli  del¬ 
l’apertura  del  collo. 

E’  facile  comprendere  ,  in  questo  pe¬ 
riodo  della  gravidanza,  di  quale  utilità  sia 
la  membrana  perionia  o  caduca  ;  sostiene 
essa  dolcemente  il  piccolo  ovo  e  Io  man¬ 
tiene  applicato  contro  le  pareti  della  ma¬ 
trice,  dove  deve  prestamente  contrarre  in¬ 
time  aderenze. 

Sviluppameuto  dell’uovo  nell’utero. 

Ne’  primi  momenti  della  permanenza 
dell’uovo  nell’utero,  il  suo  volume  è  quasi 
quello  che  aveva  nelfabbandoriarc  l'ovuja; 
ma,  ben  tosto,  le  sue  dimensioni  aumentano, 
si  copre  di  filamenti  lunghi  di  circa  una 
linea  ,  i  quali  si  ramificano  come  i  vosi 
sanguigni,  e  s’  impiantano  nella  membra¬ 
na  caduca.  Nel  terzo  mese  non  si  scor¬ 
gono  più  che  da  ima  sola  parte  dell’uovo, 
gli  altri  sono  quasi  spiriti;  ma  quelli  che 
rimangono  hanno  acquistato  maggiore  e- 
stcnsione,  grossezza,  e  consistenza,  e  sono 
impiantati  più  profondamente  nella  parete 
uterina.  Nel  rimanente  della  sua  superfi¬ 
cie,  1’  uovo  non  presenta  che  uno  strato 
molle,  tomentoso,  chiamato  caduca  rejles- 
sa,  c  di  cui  andiamo  a  spiegare  la  for¬ 
mazione. 

L’ovulo  che  discende  dall’ovajo  non  di¬ 
sposta  la  caduca  che  in  uno  spazio  limi¬ 
tatissimo;  ma  a  misura  clic  il  suo  volume 
cresce  ,  respinge  e  distacca  dalla  parete 
uterina  una  maggiore  estensione  della  mem¬ 
brana  clic  riveste  allora  una  delle  sue  fac¬ 
ce.  La  parte  cosi  distaccata  e  respinta  fa 
prominenza  nella  cavità  centrale  occupata 
dal  liquido  pcrionio,  e  tale  prominenza  è 
tanto  maggiore,  c  tanto  più  stretta  la  ca¬ 
vità,  quanto  più  considerabili  divengono 
le  dimensioni  dell’uovo.  Giunge  anche  un 
momento  verso  il  terzo  mese  della  gravi¬ 
danza  in  cui  la  prominenza  dell’uovo,  ri¬ 
vestito  dalla  caduca,  va  nd  incontrare  la 
concavità  della  membrana  rimasta  attac¬ 
cata  alle  pareti  uterine.  E’  inutile  l’ ag¬ 
giungere  che  a  contare  da  questo  niomculo 
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il  liquido  contralo  è  scomparso,  giacché  lo 
spazio  elio  occupava  e  riempiuto  dulPuovo. 

A  queste  parte  ilei  corpo  mcrabraiiiforme 
intra-ulerino  gli  Anatomici,  e  particolar¬ 
mente  Hunter  ,  han  dato  il  nome  di  ca¬ 
duca  riflessa;  ma  ignoravano  essi  il  vero 
meccanismo  della  sua  formazione. 

Ricettando  cosi  l'uovo  senza  contenerlo, 
la  caduca  è  stata  paragonata  ad  una  mem¬ 
brana  serosa  ,  ma  in  quanto  alla  sua  di¬ 
sposizione  anatomica  solamente. 

Non  pare  che  le  due  lamine  della  ca¬ 
duca  si  confondali  mai  in  una  sola  ,  sic¬ 
come  si  è  creduto  lungamente;  al  termine 
naturale  della  gravidanza,  è  ancora  pos¬ 
sibile  di  distinguerle;  e  si  mantengono  in¬ 
collate  1’  una  all’  altra  per  tutto  il  tempo 
della  gravidanza.  ^ 

L'uovo  continua  dunque  a  crescere  sino 
alla  fine  della  gravidanza,  e  allora  il  suo 
volume  uguaglia  quasi  quello  dell’  utero; 
ma  la  sua  struttura  prova  alcuni  cangia¬ 
menti  importanti  clic  ora  esamineremo. 

Ignoro  se  alcuno  abbia  osservalo  l’uovo 
umano  al  momento  del  suo  passaggio  a 
traverso  la  tromba  uterina.  Nel  cane,  in 
cui  ho  io  veduto  l’uovo  poco  dopo  questo 
istante,  esso  era  Io  stesso  come  ncll’ovaja, 
cioè  liscio  alla  sua  superficie  ,  e  non  si 
cuopre  d’asprezze  che  dopo  qualche  tempo 
di  dimora  nell’utero, 

I  più  piccoli  uovi  che  siano  stati  esa¬ 
minati  nella  donna  erano  di  otto  o  dieci 
giorni,  senza  che  questa  data  abbia  nulla 
di  positivo  ;  essi  erano  del  volume  di  un 
pisello  e  la  di  loro  superficie  era  da  ogni 
parte  coperta  di  numerosi  filamenti  che 
davangli  un  aspetto  villoso.  Al  di  sotto  di 
questo  tessuto  vedesi  l’uovo  stesso,  formalo 
d’un  involucro  membranoso  e  d’un  liquido 
interno;  non  vi  si  distingue  ancora  nissun 
vestigio  di  germe,  nè  delle  diverse  parti 
liquide,  membranose  o  vascolari  che  visi 
mostreranno  più  tardi;  non  havvi  dunque 
alcuna  somiglianza  tra  questo  uovo  e  quello 
d’un  volatile,  in  cui  si  osserva  chiaramente 
quasi  all’uscir  dell’ovnja,  indipendentemen¬ 
te  dalle  membrane,  una  piccola  cicatrice 
o  primo  rudimento  del  germe,  ed  almeno 
due  liquidi  che  serviranno  alla  nutrizione 
dell’embrione,  il  vilcllus  e  l’albumina, 
cioè  il  giallo  o  il  bianco  dell’uovo. 
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Le  villosità  o  fiocchi  cho  rivestono  l’o¬ 
vulo  umano  sono  stati  l’ oggetto  di  ricer¬ 
che  speciali  di  Breschet  c  Itaspail.  Cia¬ 
scuno  di  questi  filamenti  è  semplice  c 
fusiforme  al  suo  punto  d’ inserzione  sull’o¬ 
vulo,  e  si  ramifica  in  modo  clic  il  tronco 
è  quaranta  volle  più  sottile  della  sommi¬ 
tà  (i).  La  sommità  dello  ramificazioni  for¬ 
mano  delle  vere  spugnette,  le  di  cui  pro¬ 
prietà  fisiche  sono  altissime  a  contrarre 
dell’aderenze,  e  ad  esercitare  {’imbibizione; 
del  resto,  questi  filamenti  non  offrono  al¬ 
cuna  disposizione  anatomica  clic  possa  far 
sospettare  di  essere  odi  poter  divenire  più 
tardi  dei  vasi  sanguigni,  dappoiché  con¬ 
servano  la  loro  forma  e  la  loro  struttura 
sin  all’ultimo  termine  della  gravidanza. 

Studiali  già  i  cangiamenti  che  1’  uovo 
pruova  alla  sua  superficie,  vediamo  ora 
quelli  che  ban  luogo  nella  sua  struttura. 

Circa  il  decimo  al  quindicesimo  giorno, 
a  contare  dall’  islante  della  fecondazione, 
e  dal  quarto  al  settimo,  a  contare  dall’ar¬ 
rivo  dell’ovulo  nell’utero,  numerose  ed  im¬ 
portanti  modificazioni  succedono  nella  strut¬ 
tura  di  esso. 

In  vece  d’  un  solo  e  medesimo  liqui¬ 
do  interno,  s’  incomincia  a  distinguervisi 
molle  parli  importanti  ,  organi  necessari 
allo  sviluppo  del  nuovo  essere.  Queste  parti 
sono,  i.  V amnios  ,  membrana  sottile  e 
flessibile,  2.  i  primi  rudimenti  del  germe 
attaccali  a  un  punto  superficiale  dell’ am¬ 
nios,  sotto  l’aspetto  d'una  piccola  macchia 
opaca;  3.  la  vescichetta  ombilicale ;  4- 
l' allanloide;  5-  immediatamente  compa¬ 
riscono,  il  cordone  ombilicale ,  che  stabi¬ 
lisce  una  comunicazione  tra  il  germe  c 
la  faccia  interna  del  corion;  6.  i  vasi  on- 
falo-mesenlerici ,  che  fanno  comunicare  il 
germe  colla  vescichetta  ombilicale;  7.  fi¬ 
nalmente  un  prolungamento  dell’alluritoide, 
che  riunirà  più  tardi  l’embrione  a  questa 
membrana. 

I  liquidi  che  si  manifestano  alla  slessa  c- 
poca,  sono  1.  il  liquido  amniotico;  2. quello 
della  vescichetta  ombilicale,  ;  3.  il  liquido 
allanloide;  e  4i  finalmente  una  massa  ge- 
latiniforme ,  che  vedesi  quà  e  là  attorno 
del  cordone. 

Bisogna  aggiungere  a  tutti  questi  ap¬ 
parecchi  speciali  del  germe  fceondulo  ,  i 


( s)  Anatomia  microscopica,  del  corion 
dell ’  uovo  umano.  Ilcperlorio  d'  Anato - 
miuy  ec,  1.  V, 
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numerosi  vasi  sanguigni,  arteriosi  e  venosi 
che  adcrisceno  all’  utero  ,  o  die ,  sotto  il 
Dome  di  placenta ,  formano  l’ indispensa- 
I)  le  comunicazione,  presso  tutti  i  poppanti, 
della  circolazione  della  madre  con  quella 
del  feto.  4 

Dei  differenti  organi  o  fluidi  dell’uovo, 
di  cui  abbiamo  fatto  l’ enumerazione  ,  al¬ 
cuni  persistono  sino  ulla  line  della  gravi¬ 
danza,  e  non  abbandonano  il  nuovo  indi¬ 
viduo  die  all'istante  della  nascita;  gli  al¬ 
tri  dispariscono  nei  primi  mesi  della  gra¬ 
vidanza,  siccome  abbiamo  già  veduto  pel 
liquido  della  membrana  caduca. 

1  primi  o  i  persistenti  sono:  il  corion, 
l’amnios  e  il  suo  liquido  ,  il  cordone  om- 
bilicale  e  la  placenta. 

I  secondi  o  i  decidui  sono:  la  vescichetta 
ombilicale  e  il  lluido  cb’cssa  contiene,  Tal- 
lantoide  e  il  suo  fluido,  i  vasi  onfalo-me- 
scnterici,  ec. 

Dell '  amnios. 

Questa  è  la  membrana  che  forma  l’in¬ 
volucro  proprio  del  feto;  a  tre  settimane 
o  un  mese,  forma  un  piccolo  sacco  di  tre 
o  quattro  linee  di  diametro,  che  contiene 
nel  mezzo  d’  un  liquido  1’  embrione  e  lo 
stipile  che  deve  formare  ben  tosto  il  cor¬ 
done  ombilicale  [Velpeau). 

Secondo  lireschet,  il  germe  non  è  con¬ 
tenuto  nella  cavità  stessa  dell*  amnios ,  e 
per  conseguenza  non  è  immerso  nel  mez¬ 
zo  del  liquido,  ma,  per  i  progressi  della 
fecondazione  ,  il  germe  s’  ingolfa  verso  il 
centro  della  vesciclietla-amnios,  come  l’o¬ 
vulo  nella  cavità  della  caduca  ;  in  guisa 
che  simile  alle  membrane  serose,  vestireb¬ 
be  da  ogni  parte  l’embrione,  senza  però 
contenerlo  nella  caviti. 

Nell’  attutarsi  il  germe  nell’ amnios,  o 
piuttosto  nello  spingerlo  dinanzi  a  se,  que¬ 
sta  membrana  forma  una  guaina  in  mez¬ 
zo  a  cui  trovasi  la  vescichetta  ombilica¬ 
le  cc. 

I,’ amnios  non  ò  in  contatto  immediato 
colla  superficio  concava  od  interna  del 
corion,  ma  n’c  separato  da  un  liquido  di 
cui  parlerò  fra  breve.  Questo  involucro 
fetale  cresce  col  prodotto  principale  del 
concepimento  ,  e  nel  punto  del  parto  lo 
ricetta  immediatamente;  da  clic  il  liquido 
amniotico  ò  versato  esso  ne  forma  la  cuf- 
lia.  Molli  anatomici  bau  pensalo,  clic  ar¬ 
rivato  all’  oinbilico  ,  l’amnios  si  continua 
coll’  epidermide  ;  ina  niente  c  provato  a 


questo  riguardo  ,  o  piuttosto  ,  il  fatto  di 
questa  comunicazione  ,  che  sembrerebbe 
supporre  una  similitudine  di  struttura,  non 
ha  alcuna  probabilità. 

L’  amnios  non  presenta  mai  villosità  a 
nissuna  dello  sue  facce;  l’intervallo  clic  lo 
separa  dal  corion,  c  le  sue  aderenze  con 
questa  membrana  ,  sono  ordinariamente 
dissipate  verso  il  quarto  mese;  i  due  sac¬ 
elli  membranosi  non  sono  più  allora  sepa¬ 
rati  che  da  uno  strato  vischioso  che  per¬ 
siste  sino  al  termine  della  gravidanza. 

Formalo  costantemente  d’ una  sola  la¬ 
mina  ,  1’  amnios  non  presenta  alcun  vuso 
sanguigno  nella  sua  composizione;  il  suo 
modo  d’  apparizione  e  d’  accrescimento  è 
sconosciuto. 

Il  fluido  amniotico  è  stato  analizzato 
dai  più  abili  chimici,  ma  ad  un’epoca  i- 
noltrata  della  gravidanza.  Vauquefin  ha 
trovalo  nella  sua  composizione:  acqua,  al¬ 
bumina,  soda  e  dei  sali  di  soda  e  di  cal¬ 
ce,  e  un  acido  particolare.  Berzelio  assi¬ 
cura  avervi  riconosciuto  l’acido  lluorico. 

Ma  la  sua  composizione  deve  variare 
nelle  diverse  epoche  della  gravidanza;  sa¬ 
rebbe  degno  di  curiosità  1’  assicurarsene 
per  mezzo  d’analisi  comparative. 

Della  vescichetta  ombilicale. 

Sia  verso  la  fine  del  secondo  mese  del¬ 
la  gravidanza,  vedesi  nella  cavità  del  co¬ 
rion  una  vescichetta  distinta  dall' amnios; 
essa  è  in  generale  piriforme;  la  sua  pic¬ 
cola  estremità  è  rivolta  verso  l’embrione, 
e  vi  sta  attaccata  per  mezzo  d’un  picciuo¬ 
lo  il  quale  sembra  confondersi  cogli  or¬ 
gani  ancora  informi  del  basso-ventre.  Que¬ 
sto  picciuolo  è  cavo;  nei  volatili,  permette 
il  passaggio  della  materia  del  giallo  sin 
negl’intestini  gracili.  Nell’uomo  ha  luogo 
qualche  cosa  di  simile  nei  primi  tempi  del¬ 
la  vita  embrionaria,  poiché  la  vescichetta 
ombilicale  contiene  allora  un  lluido  vi¬ 
schioso  giallognolo,  elio  Ila  l’orso  qualche 
analogia  di  proprietà  col  vilcllus  dui  vo¬ 
latili,  dei  rettili  e  dei  pesci. 

Vasi  sanguigni  clic  partono  dall’arteria 
e  dalla  vena  mesenterica  portansi  sino  al¬ 
la  vescichetta  nello  scostamento  delle  la¬ 
mine  dcll'amnios,  vicino  ai  vasi  ombilica- 
li,  sotto  il  nome  di  vasi  onfalo-tnese itteri¬ 
ci;  non  è  raro  di  vederuo  ancora  dei  ve¬ 
stigi  alla  nascila. 

La  vescichetta  ombilicale,  sul  principio 
cosi  grossa  che  1’  amuios  ,  diminuisce  di 
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volume  noi  corso  del  secondo  mese,  e  fi¬ 
nisce  col  disparire  nel  terzo;  ma  i  vestigi 
della  sua  esistenza  durano  molto  più.  Essa 
rappresenta  nclfuovo  dei  poppanti  il  giallo 
dell’uovo  degli  altri  vertebrati ,  c  contri¬ 
buisce  probabilmente,  per  la  materia  die 
contiene  e  die  versa  dal  suo  picciuolo  ca¬ 
vo  sin  nell’  addome,  alla  nutrizione  dello 
embrione  nel  primo  tempo  della  sua  esi¬ 
stenza. 

DeU’ulianloidc. 

Nell’  uovo  dei  volatili  e  in  quello  dei 
rettili,  esiste  attorno  delPamnios  e  del  vi- 
tellus  una  membrana  a  doppia  foglia  che 
contiene  un  lluido  particolare,  e  cli’è  uni¬ 
ta,  per  mezzo  d'ini  picciuolo,  colla  cloa¬ 
ca  dove  vanno  a  terminare  i  canali  urina- 
rii.  Nell’uovo  dei  poppanti  esiste  la  stessa 
membrana,  la  quale  contiene  diversi  ilui- 
di  secondo  le  specie,  e  comunica  colla  ve¬ 
scica  urinaria  per  mezzo  d’  un  picciuolo 
chiamato  uraco.  Ques.a  membrana  esiste 
anche  nell’uovo  umano,  ma  la  sua  comu¬ 
nicazione  coll’uraco  è  molto  dubbiosa:  Bre- 
sebet  e  Velpeau  l’ liuuno  invano  cercata. 

Velpeau  avendo  dissecato  un  uovo  di 
tre  settimane,  perfettamente  intuito,  trovò 
immediatamente  sotto  del  corion  una  la¬ 
mina  estremamente  lina,  d’un  bianco  mat¬ 
to  ,  la  quale  si  lacerò  per  una  pressione 
esercitala  sopra  un’altro  punto  dell’ uovo. 
Questa  membrana  era  ,  dalla  sua  faccia 
esterna,  applicala  al  corion  ,  cui  aderiva 
per  numerosi  lilamenti.  Al  di  soLlo  di  que¬ 
sta  prima  lamina  ,  se  ne  vedeva  una  se¬ 
conda  che  avviluppava  l’amnios,  la  vesci¬ 
chetta  ombilicale  e  il  suo  picciuolo.  Tra 
le  due  lamine,  osservavasi  un  tessuto  la- 
melloso,  in  cui  era  effusa  una  materia  e- 
mulsijbrma  clic  usciva  dui  tessuto  per 
fiocchi  lanuginosi.  Tuie  materia  non  era 
miscibile  all’acqua.  In  altri  uovi,  era  tra¬ 
sparente  come  i’uiuor  vitreo. 

Le  due  lamine  di  questa  membrana, 
separate  l’una  dall’altra  di  tre  linee  in  un 
punto  ,  raccoslavansi  portandosi  verso  la 
radice  del  cordone  ombilicale;  neH’avvici- 
narsi  al  racbis  parevano  confondersi. 

Or  questa  duplice  membraua  ,  questo 
tessuto  reticolato  e  il  liquido  contenuto 
nelle  sue  maglie,  pujono  formare  l’allaa- 
toidc  dell’uovo  umano. 


( t)  Ve.d.  Embriologia  umana,  Brus¬ 
sellese  <838. 

JìIackkbie  Voi.  Unico. 
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E’  probabile  elio  In  materia  clic  cauli. '• 
ne  concorra  alla  nutrizione  del  germe  nel 
primo  periodo  della  vita  uterina,  ina  nulla 
si  sa  di  positivo  a  questo  riguardo;  in  o- 
gui  caso,  questo  sacco  non  avendo  alcuna 
comunicazione  conosciuta  coll’uraco,  e  per 
il  suo  intermedio  colla  vescica  ,  non  può 
essere  come  nei  poppanti  il  serbatoio  del- 
l’urjna  segregata. 

11  signor  Poliels  di  Brunswig  crede  a* 
vere  scoverto  nell'ovulo  umano  un’aìtra  ve¬ 
scichetta  ch’ei  chiama  erilroide ,  ma  nien¬ 
te  è  ancora  dimostralo  intorno  a  questo 
punto.  Il  signor  Velpeau,  che  avrà  disse¬ 
calo  più  di  due  cento  uovi,  non  Mia  mai 
rinvenuta  (j). 

Del  germe. 

Abbiamo  detto  che  r.ll’epoca  in  cui  l’uo¬ 
vo  arriva  nella  cavità  della  matrice,  non 
vi  si  osserva  alcun  vestigio  del  nuovo  in¬ 
dividuo  ,  e  che  differisce  essenzialmente 
intorno  a  questo  punto  dall’uovo  degli  al¬ 
tri  vertebrali  ,  dove  questi  vestigi  si  ma¬ 
nifestano  tosto  che  l’uovo  è  separato  dalla 
femina.  Non  abbiamo  dunque,  per  l’ovulo 
umano,  osservazioni  continuate  ora  per  o- 
ra ,  giorno  per  giorno ,  come  per  lo  svi¬ 
luppo  dell’uovo  dei  volatili.  Qui  è  d’uopo 
non  contentarsi  di  analogie  ne’  di  suppo¬ 
sizioni  più  o  meno  probabili,  ma  partire 
d  i  fatti  osservati  con  1’  attenzione  e  gli 
strumenti  convenienti. 

Or,  le  osservazioni  precise  sui  primi  tem¬ 
pi  dell’esistenza  dell’uomo  non  sono  stato 
latte  mai  prima  del  duodecimo  o  quindi¬ 
cesimo  giorno  dalla  fecondazione:  anzi  Io 
istante  preciso  di  questa  e  quasi  sempre 
impossibile  a  conoscersi  rigorosamente. 

À  questa  epoca  il  germe  ha  la  forma 
d’ uua  piccola  massa  allungata  ricurvata 
sopra  se  stessa,  e  più  grossa  in  una  pun¬ 
ta  che  nell’altra.  Sotto  questa  apparenza 
un  germe  di  dodici  a  quindici  giorni  ha 
circa  due  o  tre  linee  di  lunghezza,  c  ne 
avrebbe  cinque  ,  se  lo  stipite  rotoudo  che 
lo  forma  fosse  raddrizzato.  Delle  sue  due 
estremità,  l'una  è  rigonfiata  ed  irregolar¬ 
mente  sferica;  1’  altra  termina  in  punta  , 
ed  è  stata  presa  per  la  coda  di  cui  1  uo¬ 
mo,  secondo  certi  lisiologi  {ilosoli,  sareb¬ 
be  provveduto  nel  principio  della  sua  vita. 
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Lo  stipite  intiero  semi-trasparente  sem¬ 
bra  cavo  e  pieno  J’ un  liquido  limpido, 
primo  indizio  del  liquido  cefulo-spinalo  , 
e  in  mezzo  a  cui  si  vede  ,  anche  ad  oc¬ 
chio  nudo,  un  filetto  opaco  bianco  o  gial¬ 
lognolo,  che  rappresenta  il  sistema  nervo¬ 
so  cerebro-spinale,  o  in  altri  termini  il 
cervello  e  il  suo  prolungamento  rachidia¬ 
no  fi). 

Molti plici  osservazioni  ban  dimostrato 
1°  che  il  rachis  comparisce  prima  di  tutti 
gli  altri  organi ,  ed  esiste  solo  per  qual¬ 
che  tempo;  2°  che  la  sua  fórma  non  dif¬ 
ferisce  essenzialmente  da  quella  che  pre¬ 
senterà  sin  che  dura  la  vita  uterina  ;  3° 
che  la  testa  e  il  collo  formano  almeno  la 
inetà  della  sua  lunghezza  ;  4°  che  sua 
curva  si  avvicina  tanto  più  al  cerchio  , 
quanto  meno  è  sviluppato;  5°  che  la  sua 
superficie  convessa  corrispondente  alla  par¬ 
te  posteriore  del  tronco,  dilferisce  poco  da 
quella  che  sarà  in  seguito,  mentre  la  sua 
concavità,  che  corrisponde  al  ventre  e  al 
torace  ,  subisco  cangiamenti  notabilissi¬ 
mi  (2). 

Su  tale  superficie  compariscono  succes¬ 
sivamente  tutti  gli  organi  della  vita  nu¬ 
tritiva,  toracici  e  addominali,  al  pari  che 
le  mascelle  e  i  primi  indizii  delle  membra. 
Le  superiori  escono  dalla  parte  anteriore 
dello  stipite  rachidiano  ,  ad  un’eguale  di¬ 
stanza  presso  a  poco  della  sommità  della 
testa  e  della  punta  del  coccige;  le  infe¬ 
riori  sono  situate  al  livello  del  bacino,  per 
conseguenza  vicino  all’  estremità  caudale 
dell'embrione. 

La  testa  forma  sullo  prime  la  più  vo¬ 
luminosa  parte  del  germe  ;  ma  tosto  che 
il  venlro  c  l’addome  sono  formali,  perde 
relativamente  la  sua  preponderanza  di  vo¬ 
lume.  A  cinque  setlimauo,  la  faccia  è  di¬ 
stinta  dal  cranio. 

Gli  occhi  si  mostrano  sotto  l’aspetto  di 
punti  nericci,  ma  non  sembrano  avere  an¬ 
cora  nò  palpebre  nè  apparecchio  lugrima- 
Je;  sono  diretti  lateralmente.  Le  orecchie 
si  manifestano  sul  principio  por  una  de¬ 
pressione,  indi  per  la  vegetazione  dei  ru¬ 
dimenti  del  paviglione. 

La  bocca  forma  in  principio  un’apertura 
larghissima;  la  mascella  superiore  è  pro¬ 
minente,  l’ inferiore  al  contrario  ò  cortis¬ 
sima.  i  . 

I  primi  rudimenti  del  naso  sono  due  pic¬ 


cole  macchie  nericcie  rotondo  e  situate 
sopra  della  bocca  ;  ma  non  òvvi  ancora 
nè  prominenza  nasale  nè  volta  palatina. 

Comunque  minime  sieno  le  dimensioni 
dell  embrione,  è  sempre  attaccato  per  un 
prolungamento  funicolare  alla  superficie 
interna  del  corion  ,  di  rimpello  la  parte 
di  questa  membrana  che  aderisce  all’ute¬ 
ro.  Questo  prolungamento  divien  tosto  il 
canale  per  cui  il  nuovo  essere  riceverà  il 
suo  nutrimento,  e  va  a  terminare  nel  tes¬ 
suto  vascolare,  detto  placenta,  organo 
della  vita  embrionaria  e  fetale,  destinato 
a  slabi  lire  le  relazioni  indispensabili  tra 
la  madre  e  il  nuovo  essere. 

Non  entra  nell’oggetto  di  quest’opera  il 
seguire  passo  a  passo  i  progressi  dello  svi¬ 
luppo,  organo  per  organo,  tessuto  per  tes¬ 
suto  del  prodotto  del  concepimento.  Dob¬ 
biamo  limitarci  ad  alcune  considerazioni 
sulle  principali  funzioni  del  feto,  c  parti¬ 
colarmente  sulla  circolazione  del  sangue, 
che  ,  in  questa  fase  della  vita  ,  dilferisce 
molto  da  quella  che  sarà  dopo  la  sua  na¬ 
scita. 

Successivamente  ,  fino  alla  metà  quasi 
del  quarto  mesa  ,  si  fà  Io  sviluppamento 
di  lutti  i  principali  organi;  allora  cessa  lo 
stalo  di  embrione  e  comincia  quello  di  feto, 
clic  si  prolunga  fino  al  termine  della  gra¬ 
vidanza.  In  questo  tempo  ,  tutte  le  parti 
crescono,  con  maggiore  o  minor  rapidità, 
e  si  ravvicinano  alla  disposizione  che  deb¬ 
bono  presentare  dopo  la  nascita. 

Prima  del  sesto  mese  i  polmoni  sono  pic¬ 
colissimi  ;  il  cuore  è  voluminoso  ,  ma  la 
sue  quattro  cavità  sono  confuse,  o  per  lo 
meno  dillicili  a  distinguersi  ;  il  fegato  è 
considerabile  e  occupa  una  gran  parlo 
dell’addome;  la  cistifellea  non  è  piena  di 
bile,  ma  di  un  Guido  scolorato  e  non  ama¬ 
ro  ;  nella  lor  parte  inferiore  gli  intestini 
tenui  contengono  una  materia  giallastra  , 
poco  abbondante  ,  chiamata  meconio  ;  i 
testicoli  sono  situati  sui  lati  delle  vertebre 
lombari  superiori  ;  le  ovaje  occupano  la 
stessa  posizione.  Alla  line  del  settimo  mese, 
i  polmoni  prendono  un  colore  rossatro  che 
non  aveva  per  l’innanzi;  le  cavità  del  cuore 
divengono  distinte  ;  il  fegato  conserva  le 
sue  dimensioni  considerabili,  ma  si  allon¬ 
tana  un  poco  dalfombellico;  la  bile  appa¬ 
risce  nella  vcssichelta  ;  il  meconio  è  più 
abbondante,  0  discende  più  Lasso  negli  in- 


(1)  Velpeau 3  Embriologia,  ec . 


(a)  Velpeau ,  loco  cit. 
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tosiini  grossi;  l’ovaja  si  ravvicinano  ni  ba¬ 
cino;.  i  testicoli  si  dirigono  verso  gli  anelli 
inguinali.  A  quest’epoca  il  feto  e  vitale , 
cioè,  se  è  espulso  dall’utero,  potrà  respi¬ 
rare  e  vivere.  11  tutto  ancora  va  perfe¬ 
zionandosi  ncll'oltavo  e  nono  mese. 

Non  siamo  nulla  più  istruiti  sopra  ciò 
che  accade  nell’embrione ,  ove  gli  organi 
sono  ancora  abbozzati  ;  nondimeno  vi  si 
riconosce  una  specio  di  circolazione.  11 
cuore  manda  del  sangue  nei  grossi  vasi 
e  nella  placenta  rudimentale  ;  probabil¬ 
mente  ebe  il  sanguo  ritorna  al  cuore  per 
le  vene,  ec.  Ma  quando  il  nuovo  essere  è 
pervenuto  allo  stato  di  feto,  e  la  maggior 
parte  degli  organi  è  apparente,  allora  ò 
possibile  di  riconoscere  a leuua  delle  funzio¬ 
ni  particolari  a  questo  stalo. 

Fra  le  funzioni  del  feto  la  cireolaziono 
è  la  meglio  conosciuta;  è  più  complicala 
di  quella  dell’adulto,  c  si  fa  in  un  modo 
totalmenté  diverso. 

In  questo  stato  ,  sarebbe  impossibile  di 
dividerla  in  venosa  e  arteriosa;  perché  il 
sangue  del  foto  ba  sensibilmente  per  lutto 
la  stessa  apparenza,  cioè  un  colore  rosso 
alquanto  bruno:  del  rimanente,  procede 
quasi  come  il  sangue  dell’adulto,  si  coa¬ 
gula,  si  separa  in  grumo  e  in  siero  ,  ec. 
Non  so  perchè  alcuni  doti'  chimici  ab¬ 
biano  credulo  che  non  contenga  fibrina. 

L’organo  il  più  singolare,  e  uno  de’ più 
importanti  della  circolazione  del  feto  è  la 
placenta  ;  succede  a  quei  filamenti  elio, 
durante  il  primo  mese  della  gravidanza  , 
ricoprono  l’uovo.  In  principio  piccolissima, 
acquista  prontamente  un’estensione  consi¬ 
derabile.  Dalla  sua  faccia  esterna  eh’  è 
attaccata  all’utero  presenta  de’  solchi  ir¬ 
regolari  indicanti  la  sua  divisione  in  mol¬ 
ti  lobi  o  cotiledoni ,  il  numero  c  la  forma 
de’  quali  non  hanno  niente  di  determinato. 
La  sua  faccia  letale  è  ricoperta  dal  corion 
c;  dalfamnios,  eccettuato  il  suo  centro,  che 
dà  inserzione  al  cordono  ornbellicale.  Al¬ 
cuni  vasi  sanguigni,  divisi  c  suddivisi,  for¬ 
mano  il  suo  parenchima.  Essi  apparten¬ 
gono  alle  divisioni  deH’arteri#  ombcllicali 
e  alle  minute  estremità  della  vena  dello 
stesso  nome.  I  vasi  di  un  lobo  non  comu¬ 
nicano  con  quelli  de’ lobi  vicini;  ma  quelli 
del  medesimo  cotiledone  hanno  delle  fre¬ 
quenti  anastomosi,  perchè  niente  è  cosi  fa¬ 
cile  quanto  di  far  passare  dell  injezioni  da¬ 
gli  uni  negli  altri. 

11  cordone  omhcllicale  si  estendo  dal 
ceutro  dulia  placenta  lino  all’ umbellico  del 
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bambino  :  la  lunghezza  del  medesimo  è 
spesso  di  quasi  due  piedi:  è  formato  dalle 
due  arterie  e  dalla  vena  ornbellicale,  riu¬ 
nite  por  mezzodì  un  tessuto  cellulare  molto 
stretto,  ed  è  ricoperto  dalle  due  membra¬ 
ne  dell’uovo. 

La  vena  oiribellicale,  nata  dalla  placenta, 
c  arrivata  all’ombellico,  penetra  nell’addo¬ 
me  ,  e  giunge  lino  alla  faccia  inferiore 
del  fegato;  là,  si  divide  in  due  grossi  rami, 
l’uno  dei  quali  si  distribuisce  nel  fegato  di 
concerto  colla  vena  porla,  mentre  che  l’al¬ 
tro  termina  ad  un  tratto  nella  vena  cava, 
sotto  il  nome  di  canale  venoso.  Questa 
vena  ba  due  valvole,  l’una  al  luogo  della 
sua  biforcazione,  e  l’altra  alla  sua  unione 
colla  vena  cava. 

Il  cuore  e  i  grossi  vasi  del  feto  vitale 
sono  molto  diversi  da  ciò  che  saranno  do¬ 
po  la  nascita;  la  valvula  della  vena  cava 
è  sviluppatissima;  il  setto  delle  orecchiette 
presenta  un’apertura  larghissima,  ricoperta 
da  una  valvula  in  forma  di  mezza  luna  , 
e  chiamata  foro  di  Bota/lo.  L’ arteria 
polmonare,  dopo  aver  mandalo  due  piccoli 
rapii  ai  polmoni,  termina  quasi  subito  nel- 
1’  aorta,  alla  parto  concava  della  sua  bi¬ 
forcazione:  essa  è  chiamata,  in  questo  luo¬ 
go,  canale  arterioso. 

Un  ultimo  carattere  ,  proprio  degli  or¬ 
gani  cireolatori  del  feto,  è  l'esistenza  del¬ 
le  arterie  ombcllicali ,  le  quali  nascono 
dalle  iliache  interne,  vanno  su  i  lati  della 
vessica,  si  prolungano  su  i  lati  dell’uraco, 
escono  dall’  addome  per  1’  ombellico  ,  c 
giungono  alla  placenta,  ove  si  distribui¬ 
scono  come  è  stato  detto  di  sopra. 

Secondo  questa  disposizione  dell’  appa¬ 
recchio  circolatorio  del  feto  ,  è  evidente 
che  il  movimento  del  sangue  deve  esservi 
diverso  da  quello  dell’  adulto.  Se  suppo¬ 
niamo  che  il  sangue  parte  dalla  placen¬ 
ta,  è  chiaro  clic  percorre  la  vena  oraliel- 
licale  lino  al  fegato;  là  una  parte  del  san¬ 
gue  passa  nel  fegato,  o  l’altra  nella  vena 
cava;  questo  due  strado  lo  conducono  al 
cuore  per  la  vena  cava  inferiore;  arrivalo 
a  quest’organo,  penetra  nell'orecchietta  de¬ 
stra  c  nella  sinistra  ,  traversando  il  foro 
di  Bolallo,  nel  momento  in  cui  si  dilata¬ 
no.  In  questo  istante,  il  sangue  della  ve¬ 
na  cava  inferiore  si  mescola  inevitabil¬ 
mente  con  quello  della  superiore.  In  latti, 
conio  duo  liquidi  della  stessa  o  quasi  della 
stessa  natura  potrebbero  restare  separali 
in  una  cavità  che  inondano  nello  stesso 
tempo,  c  che  si  contrae  per  espellerli? 
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Non  ignoro  olio  Sabatier,  nella  sua  bolla 
Memoria  sopra  la  circolazione  del  feto 
Jin  sostenuto  l’opinione  contraria;  ma  con¬ 
fesso  die  le  sue  ragioni  non  cambiano  il 
mio  sentimento  su  tal  proposito. 

Comunque  sia,  la  contrazione  dell’orec- 
cbiellc  succede  alla  loro  dilatazione  ;  il 
sangue  è  spinto  nei  due  ventricoli  nel  mo¬ 
mento  in  cui  si  dilatano;  questi  succes¬ 
sivamente  si  ristringono  e  spingono  fuori 
il  sangue,  il  sinistro  nell’aorta,  e  il  destri} 
nella  polmonare;  ma  siccome  quest’arteria 
nel  feto  termina  nell’  aorta,  è  chiaro  clic 
lutto  il  sangue  dei  due  ventricoli  passa 
nell’aorta,  ad  eccezione  d’una  piccolissima 
parte  che  và  ai  polmoni.  Sotto  l’inlluenza 
di  questi  due  agenti  d’impulsione,  il  san¬ 
gue  percorre  tutte  le  divisioni  dell’aorta  , 
c  ritorna  al  cuore  per  Io  vene  cave;  ma 
inoltre  c  portalo  alla  placenta  dalle  arte¬ 
rie  ombellicali,  d’onde  ritorna  al  feto  per 
la  vena  del  cordone. 

E’  facile  di  intendere  l’utilità  del  foro 
di  l’olallo,  e  del  canale  arterioso  :  l’orec- 
chiclla  sinistra,  non  ricevendo  punto  o  po¬ 
chissimo  sangue  dal  polmone,  non  potrebbe 
somministrarne  al  ventricolo  sinistro  ,  se 
non  ne  ricevesse  per  mezzo  dell’  apertura 
del  sello  delle  orecchiette.  Da  ini’  altra 
parto,  il  polmone  non  avendo  alcuna  l’un¬ 
zione,  se  tulio  il  sangue  dell’arteria  pol¬ 
monare  vi  si  fosse  distribuito,  la  forza  di 
impulsione  del  ventricolo  destro  sarebbe 
stala  inutilmente  consumata  ,  mentre  che 
per  mezzo  del  canale  arterioso  ,  la  forza 
dei  due  ventricoli  è  impiegata  a  far  muo¬ 
vere  il  sangue  nell’aorta;  senza  questa  riu¬ 
nione  dell’azione  dei  due  ventricoli,  è  pro¬ 
babile  che  il  sangue  non  avrebbe  potuto 
giungere  fino  alla  placenta,  c  ritornare  in 
seguilo  al  cuore. 

1  movimenti  ilei  cuore  sono  rapidissimi 
nel  feto;  ordinariamente  oltrepassano  cento 
venti  battute  per  minuto  :  la  circolazioue 
Iia  necessariamente  una  celerità  propor¬ 
zionata. 

Ora  si  presenta  all’esame  una  quislionc 
delicata.  Quali  sono  i  rapporti  della  cir¬ 
colazione  della  madre  con  quella  del  feto? 
Per  giungere  a  qualche  nozione  precisa 
sopra  questo  punto  ,  bisogna  in  primo 
luogo  esaminare  il  modo  di  unione  della 
placenta  c  deH’iitero. 

Gli  anatomici  hanno  variato  di  opinione 
a  questo  proposito.  Si  è  creduto  per  lungo 
tempo  die  le  arterie  uterine  si  nnastomiz- 
zasscro  direttamente  colle  sottili  dirama¬ 


zioni  della  vena  ombelicale,  c  che  Rulli, 
me  divisioni  dell’arteria  della  placenta  im¬ 
boccassero  nelle  vene  della  matrice  ;  ma 
1’  impossibilità  riconosciuta  di  far  passare 
nella  vena  ombellicale  delle  injezioni  spinto 
nelle  vene  uterine,  c  reciprocamente  a  far 
pervenire  delle  materie  liquide  ,  injettate 
nelle  arterie  ombellicali  ,  fino  nelle  vene 
dell’utero,  ha  fatto  rinunziare  a  questa  idea. 
E’  assai  generalmente  ammesso  oggigiorno 
che  non  esistono  anastomosi  fra  i  vasi  della 
placenta  e  quelli  dell’utero.  Ilo  l'atto  alcune 
ricerche  sopra  questa  questione;  eccone  i 
principali  resultati. 

Ilo  primieramente  ripetuto  i  tentativi  del- 
l’injezioni  della  placenta  dai  vasi  dell’utero, 
ma  senza  alcun  buon  successo;  fbo  anche 
fatte  sopra  degli  animali  viventi  senza  me¬ 
glio  riuscirvi;  mi  sono  servilo  delle  materie 
venefiche  i  cui  effetti  mi  erano  noti,  odi 
materie  odorose,  e  niente  mi  ha  fatto  so¬ 
spettare  una  comunicazione  diretta. 

Nelle  cagne,  verso  la  metà  della  loro 
gestazione,  vedesi  un  gran  numero  di  ar- 
teriuzze,  le  quali,  uscendo  dal  tessuto  del¬ 
l’utero  ,  penetrano  nella  placenta  ,  ove  si 
dividono  in  molle  ramificazioni.  A  quest’e¬ 
poca,  è  impossibile  di  separare  questi  due 
organi  senza  lacerare  queste  arteriuzze,e 
produrre  un’  emorragia  considerabile  ;  ina 
alla  fine  della  gestazione,  tirando  un  po- 
clietlino  l’utero  ,  questi  piccoli  vasi  si  se¬ 
parano  dalla  placenta  senza  che  ne  risulti 
alcuna  effusione  di  sangue. 

Quando  si  injetta  nelle  vene  di  un  cane 
una  certa  quantità  di  canfora,  il  sangue 
tosto  prende  un  odore  fortissimo  di  canfora. 
Dopo  aver  fatto  questa  injeziono  in  una 
cagna  gravida  ,  ho  estratto  un  feto  dal¬ 
l’utero,  dopo  tre  o  quattro  minuti;  il  suo 
sangue  non  aveva  alcun  odore  di  canfora, 
ma  quello  di  un  secondo  feto  estratto  dopo 
un  quarto  di  ora,  aveva  un  manifesto  odore 
di  canfora.  Accadde  lo  stesso  degli  altri 
feti. 

Perciò  ,  malgrado  la  mancanza  d'  ana¬ 
stomosi  diretta  fra  i  vasi  dell’utero  e  quelli 
della  placenta  ,  è  impossibile  di  dubitare 
clic  il  sangue  della  madre  ,  o  qualcuno 
de’  suoi  elementi  ,  non  passi  al  feto  con 
una  certa  prontezza;  è  probabilmente  de¬ 
posto  per  mezzo  dei  vasi  uterini  alla  su¬ 
perficie  o  nel  tessuto  della  placenta  ,  od 
assorbito  dalle  minime  estremità  della  vena 
ombellicale. 

E’  molto  più  difficile  di  sapere  se  il  san¬ 
gue  del  feto  ritorna  alla  madre-  Negli  a- 
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nimali  ,  fra  ì  piccoli  vasi  die  vanno  dal¬ 
l'utero  alla  placenta,  non  se  ne  vede  al¬ 
cuno  die  abbia  l’apparenza  di  vena.  Nella 
donna  ,  si  vedono  sulla  pari»  dell’  utero  , 
ove  ò  aderente  la  placenta,  alcune  larghe 
aperture  clic  comunicano  colle  vene  ute¬ 
rine:  ma  ignorasi  se  questi  orifizj  venosi 
sieno  destinati  ad  assorbire  il  sangue  del 
feto  o  a  lasciare  scorrere  il  sangue  della 
madre  olla  superfìcie  della  placenta:  am¬ 
metterei  più  volentieri  questa  seconda  idea, 
ma  non  ve  n’è  però  alcuna  prova. 

Ilo  spinto  più  volte  nelle  vene  del  cor¬ 
done  ombcllicale  dei  veleni  attivissimi,  di¬ 
rigendoli  verso  la  placenta  ;  non  ho  inai 
veduto  la  madre  sperimentarne  gli  eliciti, 
e  se  questa  muore  di  emorragia  ,  i  vasi 
del  feto  restano  pieni  di  sangue. 

Poiché  non  vi  è  anastomosi  tra  i  vasi 
dell’  utero  e  quelli  della  placenta  ,  non  è 
presumibile  che  la  circolazione  della  ma¬ 
dre  influisca  sopra  quella  del  feto  in  altro 
modo  che  versando  del  sangue  nell’areole 
della  placenta  :  il  cuore  del  feto  sarebbe 
allora  il  principale  motore  del  sangue  in 
essa.  Nondimeno  si  citano  dei  feti  bene 
sviluppati ,  venuti  al  mondo  senza  euore; 
ma  questo  osservazioni  sono  esse  abbastan¬ 
za  esatte?  Esistono  dei  casi  bene  avverati 
di  placente  intieramente  separate  dal  feto 
morto,  e  che  sole  hanno  continuato  a  svi¬ 
lupparsi.  11  Sig.  Ribes  ha  recentemente 
osservato  un  caso  in  cui  il  cordone  ombel- 
licale  era  rotto  e  perfettamente  cicatriz¬ 
zalo.  Allora  come  si  era  latta  la  circola¬ 
zione  in  questo  organo? 

Concludiamo  che  i  rapporti  della  circo¬ 
lazione  della  madre  con  quella  del  feto 
richiedono  nuove  esperienze. 

Alcuni  autori  hanno  asserito  che  la  pla¬ 
centa  sia  per  il  feto  ciò  che  il  polmone  è 
per  il  bambino  che  respira  ;  ultri  hanno 
cercalo  di  spiegare  il  volume  considerabile 
del  fo:  ato  attribuendo  al  medesimo  lo  stesso 
liso.  Oneste  asserzioni  non  hanno  vermi 
fondamento.  Una  densa  oscurità  circonda 
ciò  che  riguarda  le  funzioni  delle  cassulo 
surrenali ,  del  timo  ,  della  tiroide,  le  cui 
dimensioni  sono  considerabili  nel  feto.  Que¬ 
sto  soggetto  ha  spesso  esercitato  l’imma¬ 
ginazione  de’  fisiologi  senza  alcun  reale 
profitto  per  la  scienza. 

Malgrado  l’autorità  imponente  di  Boer- 
rhave,  è  impossibile  di  ammettere  che  il 
feto  inghiotta  continuamente  l’acqua  del- 
l’amnios  ,  clic  la  digerisca  e  se  ne  nutrisca. 

Il  suo  stomaco  contiene  ,  è  vero  ,  una 
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materia  viscosa  in  quantità  assai  conside¬ 
rabile  ;  ma  non  rassomiglia  in  niente  al 
liquido  dcll’amnios  ;  essa  è  acidissima  ,  e 
gelatiniformc;  dalla  parte  del  piloro  è  bi- 
giccia  e  opuca;  sembra  dio  sia  chimilìcala 
nello  stomaco,  che  passi  negli  intestini  te¬ 
nui  ,  ove  ,  dopo  essere  stata  assoggettata 
all’azione  della  bilo/  e  forse  del  sugo  pan¬ 
creatico,  essa  fornisca  un  chilo  particolare. 
Il  residuo  in  seguito  discende  verso  gl'in¬ 
testini  grossi,  ove  forma  il  meconio,  il  quale 
è  evidentemente  il  risultato  della  dige¬ 
stione  che  si  è  operata  nel  tempo  della 
gravidanza.  Donde  viene  la  materia  dige¬ 
rita?  Pare  probabile  che  sia  separata  dallo 
stomaco  stesso,  o  che  discenda  dall’  esofa¬ 
go;  niente  però  si  oppone  che  in  certi  casi 
il  feto  non  inghiotta  alcuni  sorsi  d’acqua 
dell’amnios;  i  peli  analoghi  a  quelli  della 
pelle  ,  che  si  trovano  nel  meconio  ,  sem¬ 
brerebbero  indicarlo.  E’  importante  di  os¬ 
servare  che  il  meconio  ò  una  sostanza  po¬ 
chissimo  azotizzata. 

Non  si  sa  ancora  niente  riguardo  all'uso 
di  questa  digestione  nel  feto;  non  è  pro¬ 
babile  che  sia  essenziale  al  suo  sviluppa- 
mento,  poiché  sono  nati  dei  ragazzi  i  quali 
non  avevano  stomaco,  nè  alcuna  cosa  che 
lo  rimpiazzasse, 

Alcuni  dicono  di  aver  veduto  del  chilo 
nel  canale  toracico  del  feto;  non  ho  inai 
veduto  niente  di  simile:  negli  animali  vi¬ 
venti  ,  questo  canale  e  i  linfatici  conten¬ 
gono  un  fluido  che  sembra  essere  analogo 
alla  linfa,  e  che  si  coagula  spontaneamente 
come  essa. 

Ilo  l'atto  alcuni  tentativi  per  assicurarmi 
direttamente  se  l’assorbimento  venoso  esiste 
nel  feto  ancora  contenuto  nell’  utero.  Ilo 
incettato  nella  pleura,  nel  peritoneo,  e  nel 
tessuto  cellulare  ,  dello  sostanze  velenose 
attivissime;  ma  non  ho  ottenuto  alcun  rc- 
sultamento  soddisfacente;  poiché  il  sistema 
nervoso  dei  feti  elio  non  hanno  resp  rato 
non  sembra  sensibile  all’azione  dei  veleni. 

Paro  certo  clic  l’csalazioni  abbiano  luogo 
nel  feto,  perchè  tutte  le  superficie  vi  sono 
lubrificate  quasi  come  lo  saranno  in  segui¬ 
to;  il  grasso  è  abbondante,  gli  umori  del¬ 
l’occhio  esistono.  E’  ancora  probabilissimo 
che  la  traspirazione  culanea  si  effettui,  e 
che  si  mescoli  continuamente  al  liquore 
dell’ amnios.  In  quanto  a  quest’ultimo  li¬ 
quore,  è  difficile  il  dire  donde  trae  la  sua 
origine;  nessun  vaso  sanguigno  apparente 
va  all’umnios;  è  però  probabile,  elio  que¬ 
sta  membrana  ne  sia  Porgano  cscrclono. 
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I  follicoli  cutanei  0  mucosi  sono  svilup¬ 
pati  ,  o  sembrano  avere  un’azione  molto 
energica,  particolarmente  a  datare  dal  set¬ 
timo  mese:  allora  la  pelle  è  ricoperta  di 
uno  strato  assai  denso  di  materia  grassa  se¬ 
parala  dai  follicoli  :  molti  autori  1’  hanno 
considerata,  ma  a  torlo,  come  un  deposito 
del  liquore  dell’  amnios.  Il  muco  è  pari¬ 
mente  mollo  abbondante  nei  duo  ultimi 
mesi  della  gestazione. 

Tutte  le  glandule  che  servono  alla  dige¬ 
stione  hanno  un  volume  considerabile  ,  e 
sembrano  avere  una  certa  attività  ;  si  sa 
poco  dell’azione  delle  altre.  Ignorasi  ,  per 
esempio,  se  i  reni  formano  dell’ orina,  e 
se  questo  fluido  è  rigettato  dall’uretra  nella 
cavità  dell’  amnios.  I  testicoli  e  le  mam¬ 
melle  sembrano  formare  un  fluido  che  non 
rassomiglia  nè  al  latte ,  nè  allo  sperma  , 
o  che  si  trova  nelle  vessiebette  seminali  o 
nei  canali  laniferi. 

Cosa  dire  sulla  nutrizione  del  feto?  Lo 
opere  di  fisiologia  non  contengono  che  dello 
congetture  più  o  meno  vaglie  sopra  que¬ 
sto  punto;  pare  certo  che  la  placenta  at¬ 
tinga  dalla  madre  i  materiali  necessarj 
per  lo  sviluppo  degli  organi,  ma  ignoria¬ 
mo  quali  sono  questi  materiali  ,  e  come 
procedano. 

La  respirazione  non  avendo  luogo  prima 
della  nascita  ,  non  può  derivarne  il  ca¬ 
lore  del  feto.  L’ esperienza  ha  dimoslrato 
che  non  s’  inalza  al  di  sopra  di  27  0  2S 
gradi  ;  dicesi  che  sia  più  elevalo  quando 
il  feto  è  morlo  nell’  utero.  So  questa  as¬ 
sertiva  è  esalta,  il  feto  avrebbe  un  mezzo 
di  raffreddamento  ebo  non  esiste  dopo  la 
nascita. 

Ecco  il  poco  die  si  sa  riguardante  le 
funzioni  nutritive  del  feto  ;  quello  clic  ha 
rapporto  colle  funzioni  di  relaziono  è  stato 
già  esposto. 

Poiché  la  madre  trasmette  al  feto  i  ma¬ 
teriali  necessarj  alla  nutrizione  del  mede¬ 
simo,  questa  è  necessariamente  legala  colla 
natura  e  colla  quantità  de’  materiali  tra¬ 
smessi  :  se  sono  di  buona  natura  ,  0  se  la 
quantità  c  sullicientc,  l’accrescimento  si 
farà  in  una  maniera  soddisfacente  ;  ma  se 
la  porzione  è  troppo  debole,  o  se  le  quan¬ 
tità  non  sono  convenienti,  il  feto  si  nutrirà 
anale,  ccssorà  di  svilupparsi,  o  anche  mori¬ 
rà.  Ora,  lo  stato  del  morale  della  madre 
polendo  modificare  la  proporzione  c  la  na¬ 
tura  degli  elementi  elio  passano  alla  pla¬ 
centa,  convicn  dire  clic  la  sua  immagina¬ 
zione  influisce  sopra  il  feto.  Perciò  uu 


terrore  improvviso,  un  dispiacere  violento, 
un  allegria  smoderata  ,  possono  cagionare 
la  morte  del  feto  o  rallentare  il  suo  ac¬ 
crescimento.  Alcune  cause  fisiche,  come  i 
colpi,  la  cadute,  l’azione  di  certi  rimed j, 
la  cattiva  qualità  degli  alimenti,  possono 
avere  lo  stesso  resultamento,  perchè  nuo- 
cono  egualmente  alla  trasmissione  dei  ma¬ 
teriali  nutritivi  del  feto.  Se  la  madre  è  at¬ 
taccata  da  una  malattia  contagiosa,  il  feto 
ne  presenta  quanto  prima  i  sintomi;  per¬ 
ciò  la  vita  del  feto  è  in  una  dipendenza 
evidente  con  quella  della  madre. 

Indipendentemente  dalle  lesioni  elle  gli 
vengono  da  quest’  origine  ,  il  feto  è  fre¬ 
quentemente  attaccalo  da  malattie  spon¬ 
tanee,  come  da  idropisie,  da  fratture,  da 
ulceri,  da  gangrene,  da  eruzioni  cutanee, 
da  separazione  di  uno  0  più  membri  ,  c 
da  molte  altre  lesioni  interne ,  locali  o 
generali.  Spesso  queste  malattie  lo  fanno 
morire  prima  di  nascere,  o,  se  permetto¬ 
no  che  arrivi  vivo  lino  alla  nascita  ,  lo 
pongono  nell’  impossibilità  di  poter  vivere 
al  di  là.  Le  membrane  dell’  uovo,  la  pla¬ 
centa,  il  liquor  dell’amnios  non  sono  sem¬ 
pre  estranei  a  questi  sconcerti. 

Per  1’  effetto  di  cause  ignote,  le  diverso 
parti  del  feto  talora  si  sviluppano  in  un 
modo  vizioso;  una  o  più  aperture  naturali 
del  suo  corpo  possono  non  esistere  o  esser 
chiuse  da  dello  membrane;  i  polmoni,  Io 
stomaco,  la  vessiea,  i  reni,  il  fegato  ,  il 
cervello,  mancano  qualche  volta  affatto 
0  presentano  delle  disposizioni  insolite;  in 
generale,  secondo  1’  osservazione  del  sig. 
jieclard,  quando  un  nervo  manca,  la  parte 
ove  principalmente  si  dovrebbe  distribui¬ 
re,  non  esiste. 

Accadono  parimente  altro  difformità  0 
mostruosità  senza  cause  cognito,  c  sem¬ 
brano  dipendere  dalla  confusione  dei  due 
germi;  da  ciò  resultano  dei  bambini  a  duo 
teste  con  un  sol  tronco,  o  con  due  tron¬ 
chi  e  una  sola  lesta;  alcuni  hanno  quat¬ 
tro  braccia  e  quattro  gambe,  bene  0  mal 
conformale.  Molte  volle  è  stato  trovato 
un  feto  non  Sviluppalo  nell  addome  d’in¬ 
dividui  già  avanzati  in  età,  ec.  Non  vi  è 
alcuna  ragione  di  credere  che  1’  immagi¬ 
nazione  della  madre  possa  influire  sulla 
formazione  di  questi  mostri  ;  d’  altronde, 
produzioni  di  questo  genere  si  osservano 
giornalmente  negli  animali  c  lino  nelle 
piante. 

Non  è  raro  clic  in  vece  di  un  feto  so¬ 
lo,  1’  utero  uu  contenga  due.  In  Francia 
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questo  caso  accado  una  volta  in  ottanta; 
sembra  ancora  più  frequente  in  Inghil¬ 
terra  .  La  gestazione  di  tre  feti  è  molto 
più  rara:  in  36  mila  parti  clic  hanno  a- 
vuto  luogo  all’Ospizio  della  Maternità  di 
Parigi,  non  c  stato  osservalo  che  quattro 
volte.  Abbiamo  alcuni  esempi  di  donne 
gravide  contemporaneamente  di  quattro  ed 
anche  cinque  feti  ,  ma  ,  oltre  questo  nu¬ 
mero  ,  i  racconti  degli  autori  sembrano 
favolosi.  In  queste  molti plici  gravidanze, 
il  volume  e  il  peso  dei  lieti  sono  in  rap¬ 
porto  col  numero  dei  medesimi:  i  gemelli 
sono  più  piccoli  dei  feti  ordinar j  ;  i  tri- 
gemelli  e  i  quadrigemelli  lo  sono  molto 
più;  ma,  qualunque  sia  la  loro  dimensio¬ 
ne,  sono  circondali  da  un  amnios  e  da 
un  corion  particolare,  ed  hanno  una  pla¬ 
centa  distinta.  Parimente  la  loro  esistenza 
è  indipendente  al  punto  ,  che  l'uno  può 
morire  ad  un’epoca  poco  avanzata  della 
gravidanza  ,  mentre  che  gli  altri  conti¬ 
nuano  a  svilupparsi. 

Veruna  cosa  porta  a  credere  die  nelle 
gravidanze  molti  pi  ici  la  fecondazione  ab¬ 
bia  luogo  in  due  o  tre  volle  diverse  ,  e 
che  esistano  realmente  delle  superfeta¬ 
zioni.  Le  storie  che  si  raccontano  su  tal 
proposito  sono  lungi  da  presentare  il  gra¬ 
do  di  certezza  eh’ è  necessario  in  una 
scienza  di  fatti. 

del  parto. 

Dopo  setto  mesi  compili  di  gravidan¬ 
za,  il  feto  ha  tutte  le  condizioni  per  re¬ 
spirare  e  per  esercitare  la  sua  digestione; 
può  dunque  separarsi  da  sua  madre  e  cam¬ 
biare  modo  di  esistere  ;  è  raro  però  clic 
il  parlo  accada  a  quest’epoca:  spessissimo 
il  feto  resta  ancora  due  mesi  intieri  nel- 
1’  utero,  e  non  esce  da  quest’  organo  che 
dopo  compiti  nove  mesi. 

Si  citano  degli  escinpj  di  bambini  elio 
sono  nati  dopo  dieci  mesi  intieri  di  gesta¬ 
zione;  ma  questi  casi  sono  molto  dubbio¬ 
si,  perchè  è  difficilissimo  di  sapere  preci¬ 
samente  l'epoca  del  concepimento.  La  no-, 
stra  legislazione  attuale  però  stabilisce  il 
principio  ,  che  un  parto  può  aver  luogo 
sino  al  299"  giorno  della  gravidanza. 

Niente  di  più  curioso  del  meccanismo 
per  cui  il  feto  è  espulso;  tutto  accade  con 
una  precisione  ammirabile  ,  tutto  sembra 
essere  stalo  culcolalo  o  previsto  ,  per  fa¬ 
vorirò  il  suo  passaggio  a  traverso  il  ba¬ 
cino  c  le  parli  genitali. 
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Le  cause  fisiche  che  determinano  1’  u- 
scita  dol  feto  sono  la  contrazione  dell’ute¬ 
ro  e  quella  dei  muscoli  addominali;  sotto 
la  loro  potenza,  il  liquido  dell’nmnios  co¬ 
la,  la  testa  del  feto  s’impegna  nel  bacino, 
lo  percorre  dui  basso  in  allo  ,  ed  esco 
quanto  prima  dalla  vulva,  le  cui  ripiega¬ 
ture  si  sono  dissipate  ;  questi  diversi  fe¬ 
nomeni  non  accadono  che  successivamente 
c  durano  un  certo  tempo:  sono  accompa¬ 
gnati  da  dolori  più  o  meno  vivi,  da  gon¬ 
fiamento  o  da  rammollimento  dello  parli 
molli  del  bacino  e  dalla  parti  genitali  e- 
slerne  ,  e  da  una  secrezione  mucosa  ab¬ 
bondante  nella  cavità  della  vagina.  Tutte 
queste  circostanze,  ciascuna  alla  sua  ma¬ 
niera,  favoriscono  il  passaggio  del  feto. 

Per  facilitare  lo  studio  di  quest’atto  com¬ 
plicato,  bisogua  dividerlo  in  più  tempi  o 
periodi. 

Primo  periodo  del  parto.  Esso  è  com¬ 
posto  de’  segni  precursori.  Due  o  tre  gior¬ 
ni  prima  del  parto  esce  un  lluido  mucoso 
dalla  vagina;  le  parli  genitali  esterne  si 
gonfiano  e  divengono  più  molli  ;  accade 
lo  stesso  de’  ligamenli  che  riuniscono  lo 
ossa  dol  bacino;  il  collo  dell’  utero  si  ap¬ 
piana,  la  sua  apertura  s’  ingrandisce  ,  lo 
sue  estremità  divengono  più  sottili  ;  si 
fanno  sentire  nei  lombi  e  nell’addome  al¬ 
cuni  leggieri  dolori  ,  conosciuti  sotto  il 
nomo  di  mosche. 

Secondo  periodo  del  parto.  Si  svilup¬ 
pano  dei  dolori  di  un  gonere  particolare: 
cominciano  nella  regione  lombare,  e  sem¬ 
brano  propagarsi  vorso  il  collo  dell’utero 
o  verso  il  fondo  ;  non  si  rinnovano  dia 
ad  intervalli  assai  lunghi,  come  un  quar¬ 
to  d’  ora  o  mezz’  ora.  Ciascuno  di  essi  ò 
accompagnato  da  una  contrazione  evidente 
del  corpo  dell’  utero  ,  e  da'  una  tensione 
manifesta  del  suo  collo  ,  con  dilatazione 
dell’  apertura;  il  dito,  introdotlo  nella  va¬ 
gina,  fa  riconoscere,  che  gl’  involucri  del 
feto  fanno  una  protuberanza  die  diviene 
sempre  più  considerabile  c  si  chiama  bor¬ 
sa  delle  acque:  quanto  prima  i  dolori 
divengono  più  forti  e  le  contrazioni  dcl- 
1’  utero  più  energiche  ;  questa  borsa  si 
rompe  e  una  parte  del  liquido  cola;  lu¬ 
terò  si  ristringe  c  si  applica  alla  superfi¬ 
cie  del  feto. 

Terzo  periodo  del  parto.  I  dolori  e  le 
contrazioni  dell’ utero  si  accrescono  consi- 
dcrahilmenlc  :  sono  por  istinto  accompa¬ 
gnati  dalla  contrazione  dei  muscoli  addo¬ 
minali.  D’  altronde,  la  donna  che  ricono- 
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see  la  loro  efficacia,  è  portata  a  favorirli, 
facondo  tutti  gli  sforzi  muscolari  di  cui 
è  capace:  il  suo  polso  allora  divieno  più 
elevalo,  più  frequente  ;  la  sua  fisonomia 
si  anima;  i  suoi  occhi  scintillano  ;  tutto 
il  suo  corpo  è  estreniamento  agitato,  suda 
abbondantemente.  La  lesta  allora  s’  impe¬ 
gna  nel  bacino;  1’  occipite,  posto  in  prin¬ 
cipio  sopra  la  cavità  cotiloide  sinistra,  è 
portato  in  dentro  e  in  basso  ,  e  viene  a 
porsi  sotto  e  dietro  l’arcata  del  pube. 

Quarto  'periodo  del  parto.  Dopo  alcuni 
momenti  di  riposo,  i  dolori  e  le  contra¬ 
zioni  espulsive  riprendono  tutta  la  loro 
attività;  la  testa  si  presenta  alla  vulva,  si 
sforza  per  passare  ,  e  vi  giunge  quando 
succede  una  contrazione  assai  forte  per  pro¬ 
durre  quest’  elfetto.  Una  volta  la  testa  di¬ 
simpegnata  ,  il  rimanente  del  corpo  la 
segue  facilmente,  atteso  il  suo  volume  mi¬ 
nore.  Allora  si  eseguisce  la  sezione  del 
cordone  ombellicale,  e  se  ne  fa  la  lega¬ 
tura  a  poca  distanza  dall’  ombcllico. 

Quinto  periodo  del  parto.  Se  1’  oste¬ 
trico  non  ha  proceduto  all’estrazione  della 
placenta  immediatamente  dopo  I’  uscita 
del  feto,  dopo  qualche  tempo  si  fanno  sen¬ 
tire  do’  piccoli  dolori,  l’ utero  si  conlrao 
debolmente,  ma  con  forza  bastante  per 
liberarsi  della  placenta  e  delle  membra¬ 
ne  dell’  uovo:  questa  espulsione  porta  il 
nome  di  liberazione.  In  dodici  o  quin¬ 
dici  giorni  che  seguono  il  parlo,  1’  utero 
ritorna  a  poco  a  poco  sopra  se  stesso;  la 
donna  ha  dei  sudori  abbondanti  ,  le  sue 
mammelle  sono  distese  dal  latte  che  sepa¬ 
rano;  uno  scolo  in  principio  sanguinolen¬ 
to,  poi  biancastro,  chiamato  lo  cidi ,  che 
si  fa  dulia  vagina,  è  1’  indizio  che  gli  or¬ 
gani  riprendono  a  poco  a  poco  la  dispo¬ 
sizione  che  avevano  prima  del  concepi¬ 
mento. 

Il  bambino  appena  che  è  separato  da 
sua  madre,  e  qualche  volta  anche  prima, 
dilata  il  suo  petto,  attrae  1’  aria  entro  i 
suoi  polmoni,  i  quali  si  lasciano  gradata¬ 
mente  distendere  a  misura  che  si  ripetono 
i  movimenti  di  inspirazione:  da  questo  mo¬ 
mento  la  respirazione  è  stabilita  o  durerà 
per  tutta  la  vita.  La  distensione  del  pol¬ 
mone  dall  aria  permette  al  sangue  dcl- 
1’  arteria  polmonare  di  dirigorvisi  ,  e  no 
passa  tanto  meno  per  il  canale  arterioso, 
il  quale  si  ristringe  a  poco  a  poco,  egualmen¬ 
te  clic  il  foro  di  ilotallo,  o  Unisce  coll  obli¬ 
terarsi.  Lo  stesso  fenomeno  ha  luogo  nella 
parie  addominale  della  vena  e  dell’nrlerio 


ombelicali,  le  quali  si  trasformano  in  una 
specie  di  ligamento  fibroso. 

Il  bambino  di  nascita  ha  diciotto  o  venti 
pollici  di  lunghezza  ,  e  pesa  da  cinque  a 
sei  libbre.  Generalmente  il  numero  delle 
nascite  dei  moschi  supera  quello  delle 
femmine.  Il  numero  di  bambini  che  può 
nascere  dalla  stessa  madre  non  eccede  il 
numero  delle  vessichetle  coulenute  nell’o- 
vaja,  cioè,  circa  quaranta. 

dell’  allattamento. 

L’atto  doloroso  che  abbiamo  esaminato 
non  termina  la  parte  che  la  natura  ita 
confidato  alla  donna  nella  generazione; 
debbono  dalla  medesima  darsi  nuove  cure 
al  neonato:  bisogna  che  Io  garantisca  con¬ 
tro  le  intemperie  dell’aria  e  delle  stagio¬ 
ni;  che  vegli  alla  sua  conservazione  e  alla 
sua  educazione  fisica  e  morale;  finalmen¬ 
te,  dee  somministrargli  il  suo  primo  ali¬ 
mento,  il  solo  che  sia  in  correlazione  colla 
debolezza  de’  suoi  organi. 

Delle  mammelle.  Questo  alimento  è  il 
latte;  esso  è  separato  dalle  mammelle,  il 
cui  numero,  forma  c  situazione  sono  ca¬ 
ratteri  distintivi  della  specie  umana.  Il 
loro  parenchima  è  affatto  diverso  da  quello 
degli  altri  organi  secretorii.  Ogni  mam¬ 
mella  ha  dodici  o  quindici  canali  escre¬ 
tori  che  terminano  all’  estremità  e  sopra 
i  Iati  del  capezzolo.  Lo  arterie  che  van¬ 
no  alle  mammelle  sono  poco  voluminose, 
ma  molto  numerose  ;  i  vasi  linfatici  vi 
abbondano  egualmente  elio  i  nervi:  per¬ 
ciò  godono  d'  una  viva  sensibilità.  Il  ca¬ 
pezzolo,  in  particolare,  è  sensibilissimo  e 
suscettibile  di  uno  stato  analogo  all’  ere¬ 
zione. 

Fino  all’  epoca  della  fecondazione  ,  le 
mammelle  sono  inattive  ,  o  almeno  non 
esercitano  alcuna  secrezione  apparente  : 
ma  nei  primi  tempi  della  gravidanza,  la 
donna  vi  sente  dei  pugnimenli  ,  dei  do¬ 
lori  acuti  particolari;  questi  organi  si  gon¬ 
fiano.  Dopo  un  certo  tempo  ,  particolar¬ 
mente  quando  si  approssima  il  termino 
della  gestazione,  il  capezzolo  lascia  colare 
un  fluido  sieroso  ,  qualche  volta  abbono 
dantissimo  ,  e  che  è  chiamato  colostro . 
La  secrezione  ha  spesso  gli  stessi  cara,- 
tori  per  i  due  o  tro  giorni  che  seguout 
il  parto;  ma  il  latte,  propriamente  detlo- 
non  tarda  a  comparire  ,  c  le  mammelle 
forniscono  questo  liquido  lino  al  termine 
uoll  alluliawsuto. 


DI  FISI 

II  latte  è  uno  do’  liquori  glandolali  i 
più  azotizzati;  il  suo  colore  e  il  suo  sa¬ 
pore  sono  conosciuti  da  tutti  :  secondo  il 
sig.  Berzelius,  è  composto  di  crema  c  di 
latte  propriamente  detto.  Onesto  ultimo 
contiene:  acqua,  928,  70;  formaggio  con 
una  traccia  di  zucchero,  2S,  00;  zucche¬ 
ro  di  latte,  33,  00;  rauriato  di  potassa, 
1,  70;  fosfato,  0,  23;  acido  lattico,  ace¬ 
tato  di  potassa  c  lattato  di  ferro,  6,  00; 
fosfato  di  calce,  0,  3o.  La  crema  contie¬ 
ne:  burro,  4>  3’;  formaggio,  3,  3;  siero, 
92,  o,  ove  si  trova  4,  4  di  zucchero  di 
latte  e  di  sale. 

Da  lungo  tempo  è  stato  osservato  che 
la  quantità  c  la  natura  del  latte  cambia¬ 
no  colla  quantità  e  colla  natura  degli  a- 
limenti,  e  ciò  ha  dato  luogo  all’opinione 
bizzarra  che  i  linfatici  siano  i  vasi  desti¬ 
nati  a  portare  alle  mammelle  i  materiali 
della  loro  secrezione;  ma  accade  del  latte 
come  dell’orma,  le  di  cui  proprietà  varia¬ 
no  secondo  la  sostanze  solide  o  liquide 
introdotte  nello  stomaco.  Per  esempio,  il 
latte  è  più  abbondante,  più  denso,  meno 
acido  ,  se  la  donna  è  nutrita  di  materie 
animali;  è  meno  abbondante,  meno  denso 
e  più  acido,  se  ha  fatto  uso  di  vegeta¬ 
bili.  11  latte  prendo  ancora  delle  qualità 
particolari  se  la  donna  ha  preso  delle  so¬ 
stanze  medicamentose;  per  esempio,  di¬ 
viene  purgativo,  se  ha  fatto  uso  del  ra¬ 
barbaro  e  della  sciarappa,  ec. 

Secrezione  del  latte.  La  secrezione  del 
latte  si  prolunga  fino  all’  epoca  in  cui 
gli  organi  della  masticazione  del  bam¬ 
bino  avranno  acquistato  lo  sviluppo  ne¬ 
cessario  alla  digestione  degli  alimenti  or- 
dinarj;  non  cessa  che  nel  corso  del  se¬ 
condo  anno. 

Quantunque  la  secrezione  del  latte  sem¬ 
bri  propria  della  donna  die  ha  partorito, 
essa  è  stata  qualche  volta  veduta  ancora 
nelle  vergini,  ed  anche  nell’uomo  (1). 

DEL  SONNO. 

Terminando  la  storia  delle  funzioni  di 
relazione,  abbiamo  detto  che  queste  fun- 

0)  Non  ho  creduto  conveniente  di 
introdurre  in  questa  opera ,  semplice 
compendio  della  scienza ,  una  descrizio¬ 
ne  speciale  delle  età ,  de’  sessi,  de'  tem¬ 
peramenti  ,  de’  caratteri  zoologici  del- 
’ uomo ,  d.  Ite  varietà  della  specie  urna- 
MjIji.xdiì;  Voi.  Litico. 
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/ioni  vengono  periodicamente  sospese;  ab¬ 
biamo  aggiunto  che  nel  tempo  di  questa 
sospensione,  le  funzioni  nutritive  e  gene¬ 
rative  restano  modilicate:  è  venuto  il  mo¬ 
mento  di  esaminare  questi  fenomeni. 

Quando  lo  stato  di  veglia  si  è  pro¬ 
lungato  sedici  o  diciolto  ore,  proviamo  un 
sentimento  generale  di  stanchezza  e  di 
debolezza  ;  i  nostri  movimenti  divengono 
più  difficili,  i  nostri  sensi  perdono  la  loro 
attività,  l’intelletto  stesso  si  altera,  riceve 
con  inesattezza  le  sensazioni,  e  comanda 
con  difficoltà  alla  contrazione  muscolare. 
A  questi  segni ,  riconoscinm  la  necessità 
di  darsi  al  sonno ;  scegliamo  una  posizio¬ 
ne  tale ,  che  vi  bisognino  pochi  o  nis- 
suno  sforzo  per  conservarla  ;  cerchiamo 
l’oscurità  e  il  silenzio,  c  ci  abbandoniamo 
al  sonno. 

L’uomo  che  si  assopisce,  perde  succes¬ 
sivamente  l'uso  dei  suoi  sensi  ;  primiera¬ 
mente  la  vista  cessa  di  agire  per  il  rav¬ 
vicinamento  delle  palpebre,  l’odorato  non 
si  addormenta  che  dopo  il  gusto,  1’  udito 
dopo  l’odorato,  e  il  tatto  dopo  1’  udito;  i 
muscoli  delle  membra  si  rilassano,  e  ces¬ 
sano  di  agire  prima  di  quelli  che  sosten¬ 
gono  la  testa ,  e  questi  prima  di  quelli 
della  spina.  A  misura  che  accadono  que¬ 
sti  fenomeni  ,  la  respirazione  diviene  più 
lenta  e  più  profonda  ,  la  circolazione  si 
rallenta  ;  va  maggior  quantità  di  sangue 
alla  testa  ,  il  calore  animale  si  abbassa  , 
le  diverse  secrezioni  divengono  meno  ab¬ 
bondanti.  Nondimeno  1’  uomo  immerso  in 
questo  stato  ,  non  ha  ancora  perduto  il 
sentimento  della  sua  esistenza;  egli  ha  la 
cognizione  della  maggior  parte  de’  cam¬ 
biamenti  che  accadono  in  lui,  e  che  non 
sono  senza  allettamenti;  si  succedono  delle 
idee  più  0  meno  incoerenti  nella  sua  men¬ 
te;  finalmente  cessa  intieramente  di  sen¬ 
tire  che  esiste  ,  ed  allora  egli  è  addor¬ 
mentato. 

Nel  tempo  del  sonno,  la  circolazione  e 
la  respirazione  restano  rallentate  ,  come 
pure  le  diverse  secrezioni  ;  in  seguito,  la 
digestione  si  fa  con  minor  prontezza.  I- 
gnoro  sopra  qual  plausibile  fondamento  la 

na  ,  ec.  ;  queste  considerazioni  appar¬ 
tengono  alt'  igiene  e  alla  storta  natura¬ 
le.  Vedete  gli  Articoli  ic.ignu  dell'  En¬ 
ciclopedia  metodica  ,  c  la  nuova  opera 
del  sig.  Cuvier  sopra  il  Legno  uuimalc. 


3aS  COMPENDIO  ELEMENTARE 


maggior  parto  degli  autori  dice  elio  l’as¬ 
sorbimento  solo  acquista  maggioro  ener¬ 
gia.  Poiché  le  funzioni  nutritive  continua¬ 
no  nel  sonno  ,  è  evidente  elio  il  cervello 
non  ha  cessato  di  agire  che  come  organo 
dell’intelletto  e  della  contrazione  muscola¬ 
re  ,  e  che  continua  ad  esercitare  la  sua 
inlluenza  sopra  i  muscoli  della  respirazio¬ 
ne,  sopra  il  cuore,  sopra  l’ arterie,  le  se¬ 
crezioni,  e  la  nutrizione. 

Il  sonno  è  profondo  quando  bisogna 
impiegare  degli  ecoitanli  un  poco  forti  per 
farlo  cessare;  è  ler/yiero  quando  cessa  fa¬ 
cilmente. 

Il  sonno,  come  è  stato  descritto,  è  com¬ 
pleto  ,  cioè  ,  resulta  dalla  sospensione  di 
azione  degli  organi  della  vita  di  relazio¬ 
ne  ,  e  dalla  diminuzione  di  azione  delle 
funzioni  nutritive;  ma  non  c  raro  che  molli 
organi  della  vita  di  relazione  conservino 
la  loro  attività  nel  tempo  del  sonno,  corno 
accade  quando  si  dorme  in  piedi  ;  è  fre¬ 
quente  ancora  che  uno  o  più  sensi  resti¬ 
no  dosti  ,  e  trasmettano  al  cervello  delle 
impressioni  che  questo  percepisce;  è  anco¬ 
ra  più  frequente  che  il  cervello  prenda 
cognizione  delle  diverse  sensazioni  interne 
che  si  sviluppano  nel  tempo  del  sonno  , 
come  i  bisogni,  i  desiderj,  il  dolore,  l’in¬ 
quietezza,  ec.  L’intelletto  stesso  può  eser¬ 
citarsi  nell’uomo  addormentalo  in  un  mo¬ 
do  irregolare  e  incoerente  ,  come  nella 
maggior  parte  de’  sogni,  o  in  una  manie¬ 
ra  conseguente  e  regolare  ,  conio  riscon¬ 
trasi  in  alcuni  individui  felicemente  orga¬ 
nizzati. 

La  direzione  che  prendono  1’  idee  nel 
sonno,  o  la  natura  de’  sogni,  dipende  mol¬ 
to  dallo  stato  degli  organi:  se  lo  stomaco 
è  sopraccaricalo  di  alimenti  indigesti,  o  la 
respirazione  è  difficile  per  la  positura  o 
per  altro  cause,  i  sogni  sono  penosi  e  mo¬ 
lesti;  se  la  fame  si  fa  sentire,  si  sogna  che 
ci  nutriamo  di  alimenti  piacevoli  ;  se  do¬ 
mina  l’appetito  venereo,  i  sogni  sono  ero¬ 
tici,  oc.  L’occupazioni  ordinarie  della  incu¬ 
la  non  hanno  minor  influenza  sopra  il  ca¬ 
rattere  de’  sogni;  l’ambizioso  sogna  i  suoi 
felici  successi  o  lo  sue  disgrazie,  il  poeta 
fa  dei  vorsi,  I’  amante  vedo  la  sua  bella, 
ec.  Siccome  il  giudizio  si  esercita  qualche 
volta  in  lui  tu  la  sua  integrità  nel  tempo 
de’  sogni  relativamente  agli  avvenimenti 
futuri,  cosi  nei  tempi  d’ignoranza  è  stato 
accordato  a  questi  il  dono  della  divina¬ 
zione. 

Niente  c  più  curioso  nello  studio  del 


sonno  che  la  storia  dei  sonnambuli .  Que¬ 
sti  individui,  sul  principio  profondamente 
addormentati  ,  si  levano  ad  un  tratto ,  si 
vestono,  intendono  ,  vedono  ,  parlano,  si 
servono  delle  loro  mani  con  destrezza ,  si 
danno  a  diversi  esercizj  ;  scrivono  ,  com¬ 
pongono  ,  poi  si  mettono  nuovamente  al 
letto,  o  al  loro  svegliarsi  non  conservano 
alcuna  rimembranza  di  ciò  che  gli  è  ac¬ 
caduto.  Qual  differenza  vi  è  dunque  fra 
un  sonnambulo  di  questa  specie  e  un  uo¬ 
mo  desto?  una  sola  evidentissima,  l’uno 
ha  la  coscienza  della  sua  esistenza,  l’altro 
n’è  privo. 

Non  andremo,  dietro  l’esempio  di  certi 
autori,  a  ricercare  la  causa  prossima  del 
sonno,  c  a  trovarla  nell’abbassamento  delle 
lamine  del  cervelletto,  nell’afflusso  del  san¬ 
gue  al  cervello,  ec.  Il  sonno,  effetto  im¬ 
mediato  delle  leggi  dell’  organizzazione  , 
non  può  dipendere  da  alcuna  causa  tisica 
di  questo  genere.  Il  suo  ritorno  regolare 
è  una  dille  circostanze  die  contribuisco¬ 
no  alla  conservazione  della  salute  ;  il 
suo  difetto  ,  per  poco  che  si  prolunghi , 
ha  sovente  dei  gravi  inconvenienti  ,  e  in 
tutti  i  casi  non  può  esser  portato  oltre 
certi  limiti. 

La  durata  ordinaria  del  sonno  è  varia¬ 
bile:  in  generale  è  di  sei  a  otto  ore:  le 
fatiche  dei  sistema  muscolare,  le  forti  ap¬ 
plicazioni,  le  sensazioni  vive  c  molliplici 
lo  prolungano,  come  pure  l’abitudine,  fa 
infingardaggine,  l’uso  smoderalo  del  vino 
e  degli  alimenti  troppo  sostanziosi.  L’in¬ 
fanzia  e  la  giovinezza,  lu  cui  vita  di  re¬ 
lazione  è  attivissima  ,  hanno  bisogno  di 
un  riposo  più  lungo;  l’età  matura,  più  a- 
vara  di  tempo  e  più  tormentata  dai  pen¬ 
sieri,  vi  si  abbandona  meno;  i  vecchi  pre¬ 
sentano  due  modilicazioni  opposto;  o  sono 
in  una  sonnolenza  quasi  continua,  o  dor¬ 
mono  poco  e  di  un  sonno  leggerissimo  , 
senza  die  6Ìa  necessario  trovarne  la  ra¬ 
giono  nella  previdenza  che  hauuo  della 
loro  fine  vicina. 

Mediante  un  sonno  tranquillo,  non  in¬ 
terrotto  ,  e  ristretto  ne’  debiti  limiti ,  le 
forzo  si  riparano  e  gli  organi  riacquista¬ 
no  1’  altitudine  ud  agire  con  facilità;  ma 
se  dei  sogni  molesti,  dello  impressioni  do¬ 
lorose  turbano  il  sonno,  o  semplicemente 
si*  è  prolungato  oltre  misura  ,  ben  lungi 
dall  essere  ristorante,  scema  le  forze,  de¬ 
fatiga  gli  organi,  e  diviene  qualche  volta 
la  causa  di  malattie  gravi,  come  dell’idio¬ 
tismo  c  della  follia. 


DI  FISI 

DELLA  MORTE. 

L’  esistenza  individualo  di  tutti  i  corpi 
organizzati  e  lomporaria;alcuno  non  isl'ug- 
go'  alla  dura  necessità  di  cessar  di  essere 
ò  di  morire;  l’uomo  va  soggetto  alla  stes¬ 
sa  sorte.  La  storia  particolare  delle  fun¬ 
zioni  ci  lia  fatto  vedere  clie  dai  primi 
tempi  della  vecchiezza  ,  e  qualche  volta 
anche  prima,  gli  organi  si  deteriorano  , 
che  molti  cessano  completamente  d’agire, 
che  altri  sono  assorbiti  c  spariscono;  die 
finalmente  ,  nella  decrepitezza,  la  vita  è 
ridotta  ad  alcuni  resti  delle  tre  funzioni 
vitali,  e  ad  alcuno  funzioni  nutritive  de¬ 
teriorate:  in  questo  stalo,  la  minima  cau¬ 
sa  esterna,  il  più  piccolo  co!po;  la  caduta 
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la  più  leggiera,  bastano  per  arrestare  l’u- 
na  dello  tre  funzioni  indispensabili  alla  vi¬ 
ta  ,  c  la  morto  immediatamente  succede 
come  l’ultimo  grado  della  distruzione  de¬ 
gli  organi  0  dello  funzioni. 

Ma  un  piccolo  numero  d’uomini  giun¬ 
ge  a  questa  line,  a  cui  conducono  i  soli 
progressi  dell’età.  In  un  milione  d’indivi¬ 
dui,  appena  alcuni  vi  giungono:  il  rima¬ 
nente  muore  a  tutte  1’  epoche  della  vita 
di  disgrazie  o  di  malattie,  c  questa  gran 
distruzione  d’individui  per  causo  in  appa¬ 
renza  eventuali,  sembra  entrare  tanto  be¬ 
ne  nelle  vedute  della  natura  ,  quanto  la 
precauzioni  prese  dalla  medesima  per  as¬ 
sicurare  la  riproduzione  dalla  specie. 


SPIEGAZIONE  DELLE  TAVOLE. 


TAVOLA  PRIMA. 

Figura  I. 

Questa  figura  rappresenta  un  taglio  lon¬ 
gitudinale  della  lesta,  dell’  encefalo  ,  del 
palalo  e  della  lingua,  siccome  la  falce  del 
cervello  e  la  membrana  pituitaria  che 
tappezza  il  tramezzo  del  naso. 

—  1,1, 1,1,  i.  Sezione*  longitudinale 
del  cranio.  —  2,  3.  Sezione  delle  ossa 
mascellari  supcriore  e  inferiore. —  4-  Epi¬ 
glottide.  —  15,  15.  Sezione  della  colonna 
vertebrale. —  6-  Seno  sfenoidale. —  7.  Se¬ 
no  frontale. —  8.  Tramezzo  del  naso,  tap¬ 
pezzato  dalla  membrana  pituitaria  inghiet- 
tata.  —  9.  Sezione  del  velo  palatino  e 
dell’ ugola. —  il.  Amiddala. —  12.  Por¬ 
zione  del  canale  faringeo.  —  i3.  Volta 
palatina. —  i4-  Sezione  della  lingua. — 
lb.  Muscolo  gcuio-glosso. —  16.  Muscolo 
genio-ioideo. —  17,  17.  Falce  del  cervel¬ 
lo. —  18,  18.  Seno  longitudinale  superio¬ 
re. —  19.  Seno  longitudinale  inferiore; 
questi  due  seni  ricevono  molte  piccole  ve¬ 
ne  dalla  falce  del  cervello.  —  20.  Seno 
dritto. —  21.  Vena  di  Galeno,  tagliata. — 
22.  Conlluente  dei  seni ,  aperto.  —  23. 
Falce  del  cervelletto.  —  24,  24.  Faccia 
interna  deU’emisfero  dritto  del  corvello. — 
2 15,  2 !5.  Sezione  del  corpo  calloso. —  2G. 
Ventricolo  laterale  dritto  del  cervello.  — 
27.  Talamo  del  nervo  ottico  dritto. —  2S. 
Tubercoli  quadrigemclli. —  29.  Conartum 
(glandola  pineale). —  3o.  Sezione  dei  pe¬ 
duncoli  del  cervello. —  3i.  Sezione  del 
cervelletto,  la  di  cui  sostanza  bianca  for¬ 
ma,  colle  suo  divisioni,  l’albero  della  vi¬ 
ta. —  32.  Sezione  dei  peduncoli  del  cer¬ 
velletto. —  33.  Idem  della  protuberanza 
cerebrale  (ponte  di  Varolio).  —  34-  Id. 
della  midolla  vertebrale.  —  3li.  Arteria 
cerebrale  anteriore  destra. —  36.  Arteria 
vertebrale  dello  stesso  lato. —  by.  Nervo 
naso-palatino. —  38.  Rami  interni  del  ner¬ 
vo  olfattorio  manco ,  clic  perdonsi  nella 
membrana  pituitaria  del  tramezzo. —  09, 
39.  Rami  dell’arteria  sfcno-palatiua  ciré 
si  distribuiscono  sul  tramozzo  0  nella  mem¬ 
brana  pituitaria, 


Figura  li. 

Questa  figura  rappresenta  1’  Encefalo 
spoglialo  delle  sue  membrane,  e  i  nervi 
encefalici:  quest’organo  è  veduto  dal  lato 
della  sua  faccia  inferiore. 

—  1,  1.  Lobi  anteriori, —  2,  2.  Lobi 
medii. —  3,  3.  Lobi,  posteriori;  questi 
sei  lobi  occupano  la  base  degli  emisferi 
del  cervello  (9,9,9,).  —  Scissura  di  Sil¬ 
vio. —  15.  Tubercolo  bigiccio  clic  forma 
la  base  del  terzo  ventricolo  ( tuber  cine- 
reumj. —  6.  Gambo  pituitario  ( inf lindi - 
bidum) . —  7,  7.  Tubercoli  mammellari  o 
pisiformi. —  8,  8.  Peduncoli  anteriori  del 
cervello  0  della  protuberanza  cerebrale. — 
10,10,  io.  Circonferenza  della  superficie 
inferiore  degli  emisferi  del  cervelletto , 
formali  da  lamine  concentriche,  le  quali 
si  rivolgono  in  dentro  e  corrispondono 
alle  depressioni  0  fosse  laterali  e  medie 
(11, 11). —  12,  12.  Lobuli  anteriori  del 
cervelletto. —  i3,  i3.  Lobuli  inferiori.— 
i4,  i4-  Lobuli  dei  nervi  vaghi.  —  i5, 

1  5.  Lobuli  della  midolla  allungata  (Vicq- 
d’Azir). —  16,  16.  Peduncoli  del  cervel¬ 
letto. —  17.  Protuberanza  anulare  (Ponte 
di  varolio). —  18.  Midolla  vertebrale.— 
19,  19.  Eminenze  piramidali. —  20,  20. 
Eminenze  oli  vari. —  21,  21.  Nervi  olial- 
torii. —  22,  22.  fiulbi  di  questi  nervi. — 
23,  23.  Radici  dei  medesimi  nervi. —  24, 
24-  Nervi  ottici. —  26.  Unione  dei  nervi 
ottici. —  26,  26.  Nervi  motori  oculari  co¬ 
muni. —  27,  27.  Nervi  patetici. —  28, 
28.  Nervi  Trigemelli.  —  29,  29.  Nervi 
motori  oculari  esterni.  —  3o,  3o.  Nervi 
faciali., —  3 1 ,  Si.  Nervi  acustici.  —  32, 
32.  Nervi  glosso-faringei. —  33,  33.  Ner¬ 
vi  pneumo-gaslrici. —  34,  34-  Nervi  ipo- 
glossi.  —  35,  36.  Nervi  vertebrali.  — 
37.  Sezione  della  midolla  vertebrale. 

TAV OLA  SECONDA. 

Figura  I. 

Sezione  del  cervello  che  rappresenta  la 
volta  a  tre  pilastri  ,  i  ventricoli  Inora¬ 
li,  ccc. 
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■—  1,1,1,  t.  Seziono  orizzontale  del 
cranio  e  del  cervello.  —  e,  3.  Porzione 
anteriore  (2)  c  posteriore  (3)  del  corpo 
calloso,  tagliato  profondamente. —  4,  li — 
4,  5.  Corpi  striati  o  scanalati  ( corpora 
striala ). —  4-  La  loro  parte  anteriore. — 
li.  La  loro  parte  posteriore:  la  superiicie 
di  questo  corpo  è  coperta  di  piccoli  vasi 
sanguigni.  —  6,  7. —  6,  7.  llendeletta 
semi-circolare  (Taenia  semi-circularis) . 
—  6.  Parte  anteriore,  e  7.  Parte  poste¬ 
riore  delle  stesse  bendelclte.  —  S,  8.  Ta¬ 
lami  dei  nervi  ottici.  —  9,  9.  jo  ,  io. 
Volta  a  tre  pilastri.  —  g,  9.  Peduncoli 
anteriori,  e  io,  io.  Peduncoli  posteriori 
della  volta. — 11,  11,  ri,  11.  Corna  d’Am- 
mone  ( Pcs  hippocampi ,  cornu  avimonisj , 
coi  loro  piccoli  vasi  sanguigni. —  12,  12. 
Corpi  frangiati.  —  i3,  i3.  Sperone  0  il 
piccolo  ippocampo. —  i4,  i4-  Corna  di¬ 
scendenti  dei  ventricoli  laterali. —  i!5,  1 15, 

10,  io.  Corna  posteriori  degli  stessi.  — 
iG.  Plesso  coroide  laterale  manco. —  17, 
s8.  Scissure,  anteriore  (17)  e  posteriore 
(iS)  degli  emisferi  cerebrali. 

Figura  li. 

Sezione  orizzontale  del  cranio  e  del 
cervello,  che  mette  a  scoperto  molte  delle 
sue  parli  profonde. 

1,  1,  1,  1.  Sezione  orizzontale  del  cra¬ 
nio  e  del  cervello. —  2,  2.  Porzione  della 
scissura  di  Silvio. —  3.  Porzione  del  cor¬ 
po  calloso. —  4.  Cavità  del  setto  lucido. — 

11.  Peduncolo  anteriore  della  volta  a  tre 
pilastri,  tagliato. —  G.  La  parte  anteriore 
delle  bendelette  semi-circolari,  tagliata. — 
7.  Cavità  del  terzo  ventricolo. —  8.  Com- 
missura  posteriore.  —  9,  9.  Picciuoli  del 
conarium.  —  io.  Conarium  (  gianduia 
pinealis.,' —  11,  n.  Tubercoli  quadrige- 
melli.  —  12.  Eminenza  vermiforme  su¬ 
periore  del  cervelletto. —  i3,  i3.  Pedun¬ 
coli  posteriori  della  volta  a  tre  pilastri, 
tagliali. —  14,  14.  Origine  delle  corna 
d’ Aminone. —  ili,  i!5.  Unione  delle  cor¬ 
na  d’  Aminone  coi  (calcar  avis).  —  16, 
iG,  iG,  16.  Le  corna  posteriori  dei  ven¬ 
tricoli  laterali,  aperte. —  17,  17,  18,  18. 
Sezione  orizzontale  dei  talami  dei  nervi 
ottici,  di  cui  si  osservano  le  sostanze  bi¬ 
gie  (17),  e  la  midollare  (18)  che  li  forma¬ 
no. —  19,  20,  21.  Sezione  de’  corpi  stria¬ 
ti,  di  cui  lo  porzioni  interne  (19)  cd  e- 
slerna  (20)  sono  di  sostanza  bigia,  men¬ 
tre  la  porzione  media  (21)  è  di  sostanza 


midollare  elio  si  prolunga  con  quella  dei 
talami  ottici,  cc. —  22,  s3.  Sostanza  mi¬ 
dollare  del  cervello  ,  che  forma  la  parte 
centrale  semi-ovale  dell’  emisfero.  « —  24, 
2!).  Scissure,  anteriore  (24)  0  posteriore 
(20)  dei  due  emisferi. 

Figura  III. 

Questa  figura  rappresenta  una  seziono 
orizzontale  del  cervello,  vicino  alla  sua 
base,  c  che  penetra  sino  ai  talami  dei 
nervi  ottici. 

—  1,1,  1,  1.  Sezione  orizzontale  del 
cranio  e  del  cervello.  —  2,  3.  Scissure, 
anteriore  (2)  c  posteriore  (3)  dei  due  emi¬ 
sferi. —  4,  4-  Porzione  delle  scissure  di 
Silvio. —  5.  Orlo  anteriore  del  corpo  col' 
loso. —  6.  Tiafo  inferiore  del  corpo  callo¬ 
so. —  7.  Sezione  della  sostanza  bigia  ai 
lati  del  corpo  calloso. —  8.  Peduncolo  del 
corpo  calloso  che  si  porta  alla  sostanza 
bianca  (perforata)  dell’encefalo. —  9.  Por¬ 
zione  della  cavità  del  setto  lucido. —  io. 
Comraissura  anteriore  del  cervello. — 11, 

1 1 .  Porzione  profonda  dei  corpi  striati. — 

12.  Sezione  orizzontale  della  parte  poste¬ 
riore  del  corpo  calloso,  di  cui  vedonsi  le 
fibre  midollari  trasverso. —  i3,  i3.  Por¬ 
zione  delle  corna  posteriori  dei  ventricoli 
laterali  che  contengono  i  calcar  avù. — 
i4-  Taglio  obliquo  dei  tubercoli  quadri- 
gemelli. —  ih,  iG,  —  iG,  16.  Sezione  dei 
peduncoli  del  cervello ,  nella  loro  unione 
al  ponte  di  varolio  e  dove  le  sostanze  bian¬ 
che  (iti)  c  bigie  (iG)  si  uniscono. —  17, 
17.  Sezione  delle  sostanze  midollare  c  bi¬ 
gia,  0  rossiccia  laminari,  le  quali,  si  con¬ 
centrano  a  raggi  attorno  dell’  acquidoso 
di  Silvio  (18),  eli’ è  stalo  tagliato. —  19, 
19.  Nervi  oculo-motori  comuni. —  20.  Tu¬ 
bercoli  niammcllari  o  pisiformi. —  21. 
Gambo  pituitario. —  22,  22.  Nervi  ottici 
tagliati  e  rovesciati  in  dietro. —  23,  23, 
23,  23.  Tractus  optici ,  clic  circondano 
i  peduncoli  del  cervello.  —  24,  2 15 ,  26. 
Tre  tubercoli  che  occupano  la  parte  in¬ 
feriore  dei  talami  ottici. —  27.  Tuber  c*- 
nercnm  aperto  per  lo  rovesciamento  dei 
nervi  ottici.  —  28,  28.  Soffitta  dei  ven¬ 
tricoli  laterali  e  i  vasi  sanguigni  clic  vi 
si  distribuiscono. 

Figura  IV. 

Questa  figura  rappresesela  il  ccrvel- 
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letto,  veduto  dal  lato  della  sua  l'accia  su-  4-  Calamus  scrip! wins  —  !>,  G.  7.  Pro- 
pcrioro.  cessus  vermijormis  superior ,  diviso  ia 

—  1.  Midolla  vertebrale  tagliata. —  2,  parti  anteriore  (!>),  media  (G),  e  posto- 
2,  2,  2.  Circonferenza  e  superficie  supo-  riore  (7).  —  S,  8.  Colonne  del  quarto 
rioro  lobulare  del  cervelletto.  —  3,  ‘à.  ventricolo. —  9,9.  Lobuli  superiori  estcr- 
Lobuli  superiori  interni  del  cervelletto. —  ni  del  cervelletto. 
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II.  QUADRO 

VERTEBRATI. 


MAMMIFERI. 


Gli  emisferi  cerebrali  e 
i  lobbi  del  cervelletto  riu¬ 
niti  per  mezzo  di  una  com- 
missura;  i  lobbi  ottici  sem¬ 
pre  solidi. 


RETTILI, 


Un  ventricolo  alla  parte  lombare  della  mi 
dolla.  Lobi  ottici  incavati. 

>  \  .d  t 

Lobi  olfattori  rudimentali.  Lobi  cerebrali 
incavati. 


Lobi  cerebrali  incavati  da  un  ven 
tricolo. 

Cervelletto  rudimentale.  Lobi  ot¬ 
tici  ordinariamente  incavati. 


Uno  o  più  paia  di  mam¬ 
melle. 

Sette  vertebre  cervica¬ 
li ,  eccettuata  una  specie  di 
Rradipus. 

Denti  solamente  nei  ma¬ 
scellari  superiori,  negl’  in- 
terraascellari  e  nel  mascel¬ 
lare  inferiore. 

Un  diaframma  musco¬ 
lare  e  mobile  che  separa 
il  torace  daU’addomine. 


Midolla  spinale  estesa  in  un  canale  tanto 
lungo,  quanto  la  colonna  vertebrale. 

Una  sola  ovaja ;  le  uova  fecondate  debbono 
andar  soggette  ad  una  incubazione  esterna. 

Polmoni  comunicanti  collo  scheletro. 


Secondo  gli  ordini,  denti  al  vome¬ 
re,  ai  pterigoidei,  e  ai  palatini ,  ol¬ 
tre  quelli  che  sono  situati  come  nei 
mammiferi. 

Mai  peli  nè  penne;  pelle  nuda  o 
squammosa. 


Sangue  a  globelti  ellittici. 

Coperti  di  penne ;  le  due  membra  anteriori 
nea  servono  mai  a  camminare. 

Senza  denti .  Mascelle  inviluppate  da  sostan¬ 
za  corneo-ossea. 


Polmone  doppio  o  unico,  ma  sem¬ 
pre  vescicolare. 

TIova  ordinariamente  partorite,  ma 
che  nascono  senza  incubazione,  altre 
che  si  sviluppano  nell’  ovidutto. 


Sangue  a  globetti 
colari. 


uir- 


Senza  glandule  parotidi,  linguali,  mascella¬ 
ri,  ec. 


Denti  acuti  e  allungati,  incapaci 
di  masticare  la  preda,  senza  glan¬ 
dule  parotidi,  mascellari. 


Embrione  sviluppato  e 
divenente  feto  in  una  ma¬ 
trice,  ovvero  che  passa  allo 
stato  perfetto  senza  forma 
intermedia  ,  sui  capezzolo 
della  mammella. 


Mai  piu  di  4  dita  nei  piedi. 


Sangue  a  globetti  ellittici. 

Un’  ordine  di  questa  classe  va  sog¬ 
getto  a  una  metamorfosi  primario 
stato  perfetto,  la  respirazione  allora  è 
acquatica. 


wm 


PESCI* 


Encefalo  suscettibile  di  ricevere  dei 
lobi  sopr annumerar j  dietro  il  cervel~ 
letto.  Midolla  spinale  senza  alcun  in¬ 
grossamento  nella  sua  lunghezza,  limi¬ 
tata  talvolta  al  3o°  della  lunghezza  del 
canale  vertebrale. 

Lobi  cerebrali  solidi,  e  ridotti  allo 
strato  ottico;  o  anche  senza;  d’altronde 
meno  sviluppati  de’  lobi  ottici  olfatto - 
ri,  e  sovente  anche  del  cervelletto;  ta¬ 
lora  anche  i  lobi  sopr  annumerar j  sono 
più  grossi  dell’  encefalo. 

Organo  dell’  udito  avente  de’  canali 
semicircolari  membranosi  ncn  aderenti 
al  cranio,  ed  immersi  in  un  liquido. 

Ly  inter  mascellare  costantemente  piu 
sviluppato  del  mascellare,  e  mobili  l’uno 
sopra  l’altro. 

Respirazione  per  mezzo  di  branchie 
libere  o  aderenti sopra  il  contorno  ester¬ 
no  della  circonferenza. 

Quelli  che  hanno  le  branchie  libere  le 
hanno  ricoperte  di  grandi  sportelli  o  val¬ 
ve  ossee,  formate  per  lo  più  di  ìj  pezzi. 

Sangue  a  globetti  ellittici. 

I  soli  ciprini,  gli  scari  e  alcuni  altri 
hanno  una  masticazione. 

Due  ovajè;  uova  che  nascono  senza 

Ì incubazione  dopo  il  parto,  o  nascenti 
nell’  ovidutto. 


Nota .  Si  dividono  parimente  i  vertebrati  in  vivipari,  clic  comprendono  i  mammiferi,  e  in  ovipari  che  comprendono  le  altre  tre  classi.  Il  carattere 
generale  degli  ovipari  è  di  non  aver  giammai  delle  commissure  ai  cervello  nè  al  cervelletto;  senza  diaframma  ;  le  loro  vertebre  cervicali  sono  in 
numero  variabile. 
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IH.  QUADRO. 


[  i.°  BIMANI. 

Trn  qualità  di  denti,  clavicole,  mani  alle  membra 
anteriori  solamente,  regime  onnivoro:  lobi  del  cervello  * 
c  del  cervelletto  sviluppatissimi  c  profondamente  ri- 1 
piegati,  pelle  generalmente  nuda. 


Uomini. 


Scimmie  o  Pitpciii, 


a.0  QUADRUMANI. 

Tre  qualità  di  denti,  regime  frugivoro,  mani  allo/ 
quattro  estremità,  clavicole,  mascelle  articolate  corno 
nell  uomo. 


Lemuri. 


Più 


o  meno  di  quattro  denti  incisivi  con  direzione  diversa 
da  quella  delle  Scimmie;  cinque  o  sei  molari  ;  indice  delle1 

mani  nndunm>.  - - _  . .  3  '  ucuc 


Vedete  il  Quadro  IV, 


r  r.  Scimmie  propriamente  delle  ,  lo  Irò  qualità  di  denti 
nello  stesso  numero  ebe  nell’uomo,  cervello  ripiegalo. 


Snpagiù ,  incisivi  o  canini  come  nelle  Scimmie, 
molari  per  tutto,  cervello  poco  o  punto  ripiegalo. 


i-  Ma/a,  sei  incisivi  inferiori  proclivi,  coda  più  lunga  del 
corpo.  .  *  '  D 

2.  Indrt,  quattro  incisivi  proclivi,  senza  coda. 

3,  Lori,  unghie  c  denti  de’  makis,  senza  coda. 

4-  ^  (j  ala. il  Ìli.  medesimi  denti,  medesime  unghie  che  ne’  Lori; 


I.  CmsoTTEiir.  Cervello  liscio,  verga  pendente  o  Bara 
niello  pettorali;  ripiegatura  della  pelle  estesa  fra  i  quattro 
piedi  e  i  diti,  clavicola  più  forte  ebe  nelle  Scimmie ,  sterno 
fornito  di  carena  e  di  chiglia  come  negli  uccelli. 


MAMMIFERI 

FETIPARI 

o  sia 

CHE  PARTORISCONO 

DE5  FETI* 


3.°  CARNIVORI. 

.  Tre  qualità  di  denti,  articolazione  mascellare  a  cer 
mera  trasversale,  senza  clavicole. 


(  3.  Carnivori.  Canini  grandi  separati  da  sei  incisivi  piccoli, 

.molari  taglienti,  forniti  in  alcuni  di  tubercoli  smussati,  la  culi 
!  proporzione  crescente  determina  un  regime  più  mescolato  ili" 
vegetabili;  tanto  più  carnivori,  quanto  più  la  mascella  infe- ( 
riore  è  più  corta ,  1’  unghie  più  appuntate  e  più  taglienti, 
più  acute,  i  denti  meno  numerosi,  e  quanto  più  iinaìmeiile  I 
camminano  sulla  punta  da’  diti.  ' 


G*  :  Wwtfyradi,  Orsi,  Mattoni,  Coati,  Kinkag  ìùj  Tassi. 


4-  Anfibi.  Membri  posteriori  cortissimi 
:  falangi  sviluppate  in  pinne, e  palmate;  c 


0  larghi,  con  pianto 
con  corpo  pesciforme 


4-°  ROSICATORr, 

Ad  ogni  mascella  due  incisivi  grandi  che  crescono! 
per  tutta  la  vita,  e  che  un  intervallo  voto  separa  dai 
molari,  il  cui  numero  varia  da  tre  a  cinque,  il  con- ( 
diio  massillare  e  la  tossa  glenoide  diretti  longitudinal¬ 
mente  e  parallelamente  all’asse  della  testa:  i  due  diti 
liberi  e  flessibili  per  prendere;  il  cervello  liscio,  quinto] 
pajo  e  cervelletto  medio  costantemente  molto  sviluppati,  f 


3.°  SDENTATI. 

Senza  incisivi  alle  mascelle;  talvolta  senza  denti;  pol¬ 
lo  meno  clavicole  rudimentali  ,  e  grosse  unghie  che 
inviluppano  l’estremità  de’  diti;  cervello  liscio,  cer-  » 
velletto  e  quinto  pajo  poco  sviluppati ,  lobi  olfattori  f 
predominanti. 


i.°  Rosicàtori  con  clavicole. 


2.0  Rosicàtori  spnz4  clavicole. 


1.  De’ canini  acuti.  Muso  corto,  mammelle  pettorali. Quan* 
tilà  di  coste,  di  vertebre  cervicali  ,  di  diti  ,  e  forma  di  con¬ 
dilo-mascellare  che  vuria  da  una  specie  all’altra. 

Tarlùjradi ,  o  Bradipi. 

2.  Senza  canini,  non  avendo  che  mascellari  cilindrici, 

Tatù  coperti  di  scudi,  Oritteropi ,  coperti  di  peli. 

3.  Senza  vcrun  dente  ,  lingua  liliforme  protrattile  ,  ma 
senza  asse  osseo. 


-7  — .  tuw  ui  smauo  appianalo. 

Ulriet,  Lepri,  Porci  d’india,  Cubie,  Aguti, 


Paca. 


G.°  GRAV1GRADI  IR,, 


V  Formichieri  coperti  di  peli,  Pangolini  coperti  di  scaglie, 

li.  Elefanti.  Con  denti  mascellari  formati  da  dieci  a  ven. 
Cinque  diti  a  tutti  i  piedi ,  senza  canini ,  incisivi  /  ticinque  lamine  di  osso  0  di  smalto,  separali  da  del  cemento, 
superiori,  conici,  ricurvi  in  alto,  e  crescenti  per  tutta  \  2.  Mastodonti.  Con  denti  melari  della  struttura  stessa  di 

la  vita,  senza  incisivi  nè  canini  inferiori,  narici  aliun-  f  quelli  dell’  uomo, 
gate  in  tromba,  cervello  piegalo,  tarsi  e  carpi  completi.  \ 

7.°  UNGOLOGRADI  Ih.. 

Diti,  due  falangi  do’  quali  per  lo  meno  sono 
I  nate  dall’unghia,  nè  possono  piegarsi  por  pren 
dio  sempre  immobile  sopra  il  cubito,  cervello  piega 
|  lo,  lobi  olfattori  sviluppatissimi  come  pure  il  cerve! 
letto  e  il  quinto  pajo. 

8.”  SOLIPEDI. 


ndè™”?»  S  Den,!  <lo,,a  slrullura  stessa  de’  tre  primi  ordini,  anli-brac- 
,  ’  a  '  eia  e  gambo  completo. 

•'i 


(  1.  Senza  canini.  Rinoceronte,  Damano. 

I  2;  Tre.  orJ,'ne  di  denti.  Ripopolami,  Porci,  Tapiri,  A' 
I  noplateno,  Paleatcrio ,  >11 


1  1.  Orang  e  Gibboni.  Antropomorfi,  senza  coda, 

'  0  senza  callosità  alle  natiche,  senza  saecbi  nelle  gote. 
|  2.  Cinocefali,  Macacchi ,  Gueuoni ,  con  coda, 

,  callosità,  c  sacelli  nelle  gote. 

1-  Stentori,  con  mascella  inferiore  molto  ampia 
l  verliculmente  per  racchiudere  l’ioide  dilatato  in  for- 
1  ma  di  tamburo,  coda  preensile. 

2.  Ateli ,  con  pollici  rudimentali,  e  coda  preensile. 

3.  Sai,  con  denti  incisivi  verticali  come  nell’uo- 
|  ino,  coda  preensile. 

4.  Sakix,  incisivi  inferiori  proclivi. 

li,  Cupi  ili,  incisivi  dirifli,  unghie  compresse. 


SrC^lrTin  corto>  e  munito  di  un’ungìiiriè-  )  Smezza  sproporzionata'  degiiVcdu7delle“or1ccìiié  ede’  tarsi! 
torme  pm  lunga  dellaltre  e  addirizzata,  cervello  lisci»,  1.  b'  Tar*tért,  come  i  Galagln,  ma  due  incisivi  solamente 

in  basso. 

■  j;  ?•  Gheriogoli,  unghie  a  lesina  a  lutti  i  diti,  meno  i  poi* 

Pipistrelli.  Iddi  delle  mani  la  maggior  parto  senza  un- , 
1  ?  \lQ, e  u  .unSa^  come  delle  bacchette  tanto  larghe  e  più  lunghe  I 
.e  Iaccip  tutto  intiero,  i  diti  de’  piedi  lutti  unguicolati  e 
,  c  le  sono  in  proporzione  del  corpo  ,  membra  posteriori  state* 
I  assoggettate  a  una  retroversione  completa. 

1  2‘  (ja/é°pitecAt.  1  diti  delle  mani  non  più  grandi  di  quelli  | 
v  de  piedi^  c  similmento  unguicolati, 

,  .  2-  Insettivori.  Cervello  liscio;  più  0  meno  fortemente  eia-  (  pic^lfderii  mcisi/Tl-’  °  n  aU°’  e  T'Ì  p!-Ù 
svicolati  secondo  1’  abitudini  di  scavare  0  di  notare;  quinto  /  Crisocioni  1  T°P"aSmi  Desmans,  Scalopi , 

I  pajo  di  nervi  enorme;  occhio  più  0  meno  rudimentale,1  1  2.  Gran  canini  ,U„i.,„i-  r  •  r  • 

!  1.7.  caami  «istanti,  fra  1  quali  vi  bouo  de  piccoli  in* 

,  cibivi.  Tanrech,  Talpa.  1  1 


».  Frugivori.  Passera  stipajuola,  Cefaloti,  Ipo¬ 
dermi. 

2.  Insettivori.  Vespertillioni,  Molossi ,  Fillosto¬ 
mi ,  Megadermi,  Dinoti f,  JYilteri,  Tafii. 


2.  Diiigradi. 

1.  Foche.  Da  quadro  a  sei  inoisivi  superiori,  quattro  in¬ 
terior,  vcntidue  0  ventiqualtro  mascellari  taglienti  0  conici, 
isenza  tubercoli,  1 

,  a.  Morsi,  Corpo  di  Foca,  canini  superiori  enormi  ohe  s’i- 
Inalzano  verticalmente  dalla  mascella,  e  fra  i  quali  si  muove 
'una  mascella  interiore  compressa,  sprovvista  di  canini  e  d’in- 
scì5ivj;  quattro  incisivi  fra  i  canini  superiori, 

1.  Con  molari  formati  di  nastri  o  lamine  di  sm  silo  avvol¬ 
tolate,  0  piegate  sopra  loro  stesse. 

Castori,  Campagnuoli,  Echimi,  Ghiri,  Idrotnù,  Elamis. 

2.  Unnivon,  Molari  con  tubercoli  smussati,  con  una  strut- 
*  tura  simile  a  quella  de*  carnivori. 

cL0plMAmUr  »  J?erioa‘  >  Topi-Talpe  ,  Topi-Talpe  del 
Capo,  Marmotta,  Scoiattoli,  Aga-Jge. 

'  le  A'T!0  •  <5Ie?t.‘  ,forniati  di  lamlne  attorcigliato,  o  increspa* 
|  le,_o  di  pm  lobi  di  smalto  appianato.  P 


r  *  •  Martore.  Un  molare  solo  tubercoloso  e  due  o 
tre  falsi  in  alto ,  tre  o  quattro  falsi  molari  in  basso. 
\  Puzzole,  Martore ,  Muffe  ite.  Lontre . 

I  2,  Due  denti  tubercolosi  nella  parte  posteriore 
f  delle  mascelle  taglienti,  quattro  in  allo  e  cinque  in 
\  lasso,  quattro  diti  di  dietro.  Cani  con  lingua  liscia, 
f Zibetti  con  lingua  ruvida. 

3,  Senza  tuberosità  dietro  i  denti  ferini  inferiori* 
Jene  e  Gatti. 

4»  A  denti  conici.  Protali. 


Con  denti  formali  di  più  lamine  di  smallo  ,  sopa-  1 
rati  da  cemento,  e  con  un  dito  solo  portato  sopra  un  Cavalli 

solo  osso  o  cannone,  dietro  il  quale  sono  due  stiletti  j 
corrispondenti  ai  roc^  a  tarsici  e  metacarpici,  le  tre  là-  / 

Iangi  invaginate  dall’  unghia.  Cervello  ripiegato.  I 

o.°  RUMINANTI.  , 

( 

Otlo  incisivi  ip  basso,  nessuno  in  allo,  molari  for-  \  .  .. 

mali  di  lamine  verticali  di  smalto  con  doppia  mezza-  r'  Senza  oornn,  Cammelli,  Capriolimi . 
luna;  il  piede  diviso  in  due  dili  o  zoccoli,  dietro  gli  \  ,  a’  011  curuu)  Girtjju,  Cervo,  Dove,  Antilope,  Capra, 
zoccoli,  vi  sono  due  diti  rudimentali  posti  sopra  due  i  /u“toi,e. 
stiletti  metacarpici  c  tarsici  ,  quattro  stomachi ,  cer ■[ 
vello  piegalo,  lobi  olfattori  sviluppatissimi.  ^ 


io.0  CETACEI. 

Senza  membra  posteriori,  vestigio  di  bacino  senza 
articolazione  alia  colonna  vertebrale;  le  sei  vertebre 
posteriori  ali’ atlante  raccorciate,  piane,  e  anche  tal* 
volta  saldate  in  un  solo  pezzo;  diti  inviluppati  ili  una 
guaina  in  forma  di  remo,  e  senza  unghie. 


i.  Cetacei  f.riiivori.  Mammelle  pcltorali  ,  con  vertebre 
1  cervicali  sempre  mobili,  antibraccio  mobile  por  ginglimo  so- 
j  pra  il  braccio,  mascelle  corto,  iulcrmascollare  armato  di  denti. 


2.  Cefaiet  comuni.  Alai  denti  incisivi,  nè  canini  superiori  ( 
con  narici  fornite  di  sfilaloj  o  cavità  compressibili  da  muscoli  ’ 
I  cassulari,  situali  nll’oriliz.io  dello  narici  por  espellere  l’acqua  < 
inghiottita ,  mammelle  in  vicinanza  dell’  ano  ,  con  mascelle  | 


\ 


i  allungale. 


i.  Lamantini.  Denti  molari  simili  a  quelli  dell’uomo. 

)  2.  Vagone,  con  zanno  inoisivc,  c  con  molari  formati  di 

I  due  cilindri. 

3.  Stellari,  aventi  in  vece  di  denti  delle  placche  cornee 
ai  bordi  del  palato* 

i.  Colacci  con  denti  imperniati  sopra  i  mascellari  o  so!* 
|  tanto  sulla  mascella  inferiore.  Delfini,  Narvali,  Jperaodon, 
.  Capidoglio,  1 

1  2.  Falene.  Mascelle  superiori  fornite  di  lamine  cornee, 

'  mascelle  inferiori  mancanti  di  denti. 
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SEGUITO  DEL  TU.  QUADRO. 


I.  MARSUPIALI  CARNIVORI* 


/  Canini  lunghi  ,  e  da  sei  a  dieci  incisivi  piccoli 
alle  mascelle,  sempre  più  numerosi  alla  superiore, 
i  molari  posteriori  soltanto  armati  di  punte,  mascel¬ 
lari  taglienti,  cervello  liscio. 


MAMMIFERI 

EMBRIOPARI 


CHE  PARTORISCONO 


DEGLI  EMBRIONI 


MARSUPIALI. 

Aventi  tutti  i  maschi  o  femmine,  con 
una  borsa  o  senza  borsa,  due  ossi  so- 
prannumerarj  articolati  sopra  il  pube 
da  un'estremità,  e  fluttuanti  dall’altra; 
questi  ossi  ,  quantunque  indipendenti 
dalla  borsa,  sono  stati  chiamati  Marsu¬ 
piali  come  pure  gli  animali  che  ne  sono 
forniti.  Senza  dilatazione  degli  ovidutti 
in  matrice,  senza  ristringimento  o  collo* 
alla  fine  dell’ovidutto  in  vagina,  donde 
segue  che  gli  embrioni  non  hanno  esi¬ 
stenza  uterina,  ma  passano  subito  alle 
mammelle,  ove  terminasi  il  di  loro  ul¬ 
timo  sviluppamelo. 


2. °  MARSUPIALI  TRUGIVORI. 

Due  lunghi  incisivi  piani  e  inclinati  in  basso,  sei 
in  alto,  canini  superiori  lunghi,  inferiori  rudimen¬ 
tali  e  caduchi,  pollice  quasi  diritto  come  negli  uc¬ 
celli  e  senza  unghia,  i  due  diti  seguenti  riuniti  dalla 
pelle. 

3.°  MARSUPIALI  ERBIVORI. 

Gambe  posteriori  tre  o  quattro  volte  più  lunghe 
delle  anteriori;  mancano  di  pollici,  e  hanno  i  due 
primi  diti  riuniti  fino  all’  unghia;  la  coda  enorme, 
formante  una  terza  leva  per  camminare  a  cui  le 
due  membra  anteriori  sono  estranee;  cinque  mascel¬ 
lari  per  tutto  coronati  di  tubercoli  o  di  solchi  tra¬ 
sversi,  due  incisivi  superiori  inclinati  e  sei  in  alto. 

4*°  MARSUPIALI  ROSICATORI. 

Due  incisivi  grandi  crescenti  ad  ogni  mascella  9 
molari  con  due  solchi  trasversi  :  cinque  unghie  ai 
piedi  anteriori,  quattro  ai  posteriori,  ove  un  tuber¬ 
colo  tiene  luogo  di  pollice. 

3. °  MARSUPIALI  SENZA  DENTI. 

Aventi  oltre  la  clavicola  ordinaria  una  clavicoia 
impari  comune  alle  due  spalle ,  come  le  lucertole  , 
oltre  i  cinque  diti  de’  quattro  piedi  i  maschi  hanno 
ai  posteriori  uno  sprone  fisso  nell’astragalo. 

Questi  caratteri, se  è  bene  avverato  che  questi  ani¬ 
mali  non  hanno  mammelle,  c  che  fanno  delle  uova  le 
i  quali  si  sviluppano  con  incubazione  o  senza, dovranno  \ 
\  fare  di  quest’ordine  una  quinta  classe  di  vertebrati.  \ 


t.°  Sari auo.  o  Didelfi.  Cinquanta  denti  In  lutto,  pollici  di 

dietro  opponibili  e  con  unghia  piana,  lingua  rurida  su  ì  lati, 

coda  nuda  e  prendente.  .  ......  f  .. 

2°.  Dasiuri.  Otto  incisivi  superiori,  sei  inferiori,  «tutto 

quarantadue  denti,  coda  per  tutto  vellutata,  non  prendente, 
pollice  posteriore  rudimentale  e  non  opponibile.  .  #  . 

3°.  Parameli.  Dieci  incisivi  superiori,  sei  inferiori,  m  tutto 
quarantotto  denti;  tre  diti  solamente  ai  piedi  di  dietro,  dei 
quali  ì  due  esterui  riuniti  dalla  pelle  ;  cinque  diti  a.  piedi 
d’ avanti,  di  cui  gl’intermedj  sono  armati  d’unghie  grandi. 

x.°  Falangeri,  con  coda  sempre  prendente,  talvolta  in  parte 

scagliosa.  . 

2°.  Falangeri  volanti ,  con  pelle  de’  fianchi  estesa  tra  le 

gambe,  coda  non  prendente  e  vellutata.  #  e  .  . 

3.°  Koala.  Due  incisivi  inferiori  senza  canini,  sei  in  alto, 
dei  quali  i  medj  più  lunghi,  e  due  canini  più  piccoli.  Diti  dei 
quattro  piedi  divisi  in  due  gruppi,  per  prendere,  e  come  nei 
Pappagalli;  il  pollice  manca  ai  piedi  di  dietro. 


i.°  Kangrii-Topi ,  aventi  più  di  due  canini  in  alto,  c  il  pri¬ 
mo  molare  lungo  e  dentellato. 

2.0  Kangrù ,  senza  canini  e  con  molari  uniformemente  pa¬ 
ralleli. 


Fascolomi . 


i .° Echidnati)  con  udr  lingua  estendibile  come  i  formichie¬ 
ri,  senza  denti. 

2°.  Ornitorinci ,  con  mascelle  cornee  e  denticolate  come 
quelle  do’  germani,  un  dente  da  ogui  lato  nel  fondo  delia 
bocca. 


/ 
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